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EJARRBLOCKERINGEN VID STATENS JARNVAGAR

Vad ar fjarrblockering?

Ejarrblockering ar beteckning pa ett visst trafikeringssatt for
en jarnvag innebarande att alla tagrorelser inom ett omrade helt
ledes med hjalp av signaler vilka kontrolleras fran en central

punkt.

Por att detta skall vara mojligt maste de lokala signalsakerhets-
anlaggningarna pa stationerna inom omradet vara sa fullstandiga
att lokalinspektion av tagroérelserna (hinderfrihets- och slutsig-

nalkontroll) blir dverfloddiga.

I begreppet ligger ocksd att det fjarrkontrollerade omradet ar sa
stort att de aligganden som tidigare utforts av tagledaren nu oOver-
tagits av den centrale tagklareraren, inom SJ kallad fjarrtagklare-

rare

Forutsattningar for att infora fjarrblockering

Por att sakerstalla tagens gang mellan stationerna fordras att man
infor automatisk linjeblockering. Detta innebdr att man genom sig-
nalerna pa linjen, reglerar tagens gang sa, att tag aldrig kan sandas
ut mot varandra och icke efter varandra i samma riktning om inte det
forst utsanda taget hunnit sa langt att dess gang pa linjen skyddas

av bakomvarande signal.

P4 en fjarrstyrd stracka ar alla stationer utrustade med moderna
relastallverk av s k impulsmandvreringstyp. Stéallverken ar dessutom
forsedda med viss automatik. Vissa manovrer gar exempelvis att maga-
sinera. D& ett sadant stallverk mantdvreras av tagklareraren pa plat-
sen, utfores impulsmandvreringen med hdvomkastare. Se figur 1.
Fjarrstyrningen innebar i princip endast att den manuella impuls-
manovreringen ersattes med en elektrisk och att impulserna da sands
ut fran en langt ifran belagen mantévercentral- inom SJ kallad fjarr-

stallverk. Impulsoverforingen kraver endast tva trddar i befintliga
telefonkablar.



P& en fjarrblockeringsstracka ar alla vagskyddsanordningar helt

automatiska, det vill sidga att de styres helt av tagens gang.

Stora krav stalls pa telefonsystemet framfor allt vid felaktigheter
p& signaler och vid fel p& fjarrblockeringens oOverfioringssystem.
Statens Jarnvégar har darfor konstruerat ett helt nytt signaltele-
fonsystem anpassat till de krav som stialls pa fjarrblockeringsstriac-
kor. Direktkopplade telefonapparater till fjarrtagklareraren ar

placerade framfor signalerna pa stationer och utefter linjen.

Telefonsystemet ar sa konstruerat att det aven gar att ringa fran
telefon pa linjen till godtycklig fjarrstyrd station samt &aven

mellan godtyckliga fjarrstyrda stationer.

FJarrblockeringens fordelar

Inforandet av fjarrblockeringen &r ett utomordentligt hj&lpmedel

att rationalisera jarnvagsdriften.

Det medfor att den personal pd stationerna, som tidigare sysslat
med tagklarering, kan nu erhdlla andra arbetsuppgifter. 1 manga fall
kan stationerna goras helt obevakade. Med h&nsyn till service, bil-
jettforsaljning och godsformedling, maste vissa stationer pa en

fjarrblockeringsstracka vara bemannade.

P4 en indikeringspanel, som tacker hela det fjarrstyrda omradet,

kan fjarrtagklareraren oOverblicka tagsituationer i varje o6gonblick.
Se figur 2 och 2 A.

Han kan genom mandévrer, som slds in pa en knappsats, se figur 3
forlagga moten till den mest lampade stationen och pd si satt erhalla

en avsevart forbattrad och smidigare tagforing.

Som en foljd av den forbattrade tagforingen kan fjarrblockerings-
omradets trafikkapacitet Okas. Harigenom minskar behovet av investe-
ringar i dubbelsparutbyggnad och eventuella nya motesplatser - sta-

tioner.

Inforandet av automatisk linjeblockering och moderna relédstallverk
ger okad trafiksakerhet. Det ma framhallas att fjarrblockeringen
i sig sjalv icke ger okad trafiksakerhet utan denna ligger som hit-
tills 1 de lokala stallverken och i linjeblockeringsanldggningarna
mellan stationerna. Fjarrblockeringen ar tekniskt sett ett Over-

foringssystem for manovrer till - respektive indikeringar fran fjarr-



styrda stationer.

Man ger bildligt talat fjarrtagklareraren en lang arm, som nar till
varje fjarrstyrd station med vilken han kan astadkomma de manovrer

som annars utfores av tagklarerarna pa respektive stationer.

Exempel pa indikeringstablder oOver fjarrstyrda stationer visas i

figur 4 och 5.

Symbolforklaringar visas pa figur 6 och ritn Ebrsi 1000-754 och
1000-755.

Statens Jarnvégar har tom 1973 f.iarrstallverk vid fo6ljande

platser:

KIRUNA fjarrstallverk omfattar strackorna Riksgransen-Kiruna
Svappavara-Gallivare
Strackornas sammanlagda langd ar 270 km och 22 stationer

fjarrstyres.

BODEN fjarrstallverk omfattar strackorna Gallivare-Boden-Lulea
Jorn-Boden C. Strackornas sammanlagda langd &r 346 km

och antalet fjarrstyrda stationer 36.

VANNAS fjarrstallverk omfattar strackorna Langsele-Mellansel-
vannas-Jorn. Strackornas sammanlagda langd &r 356 km och

antalet fjarrstyrda stationer 37.

AHCrE fjarrstallverket omfattar strackorna Langsele-Ange-Ljusdal-
Bollnas. Ange-Sundsvall C. Strackornas sammanlagda langd
ar 4217km, darav 53 km dubbelspar. Antalet fTjarrstyrda

stationer 48.

GAVLE fjarrstallverk omfattar stréckorna Avesta C-Ockelbo-Loll-
nas, Gavle-Storvik, Gavle-Uppsala-0Ockelbo. Den sammanlagda
langden ar 347 km, darav dubbelspdr 17 km och antalet

fjarrstyrda stationer 39.

HALLSBERG fjarrstallverk omfattar strackan Avesta C-Proévi. Hallsberg-
Mjolby. Strackans langd ar 195 km och antalet fjarrstyrda

stationer 20.

NORRKOPING fjarrstallverk omfattar strackan Jarna-Norrkoping.
Strackans langd ar 116 km, darav 8 km dubbelspar. Antalet

fjarrstyrda stationer 11.

GOTEBORG fjarrstallverk omfattar strackan Goéteborg-Halmstad,

Goteborg-Mellerud-Amal, Mellerud-Kornsjo. Strackans langd



ar 229 km och antalet fjarrstyrda stationer 42.

MALMO fjarrstallverk omfattar strackan Halmstad-Angelholm.
Malmo-Trelleborg™Hassleholm-Helsingborg. Stréackans langd

ar 172 km och antalet fjarrstyrda stationer 23.

STOCKHOLM fjarrstallverket omfattar strackorna Solna-Marsta-
Uppsala, Sundbyberg-Kungsangen-Bnkdping, Alvsjo-
Sodertal je-Katrienholm, Alvsjo-Vasterhaninge. Den
sammanlagda langden &r 274 km, darav 199 km dubbelspé;

och antalet fjarrstyrda stationer 49 st.

For Stockholms fjarrtrafikomrade har statens jarnvagar l1atit konst-
ruera ett helt elektroniskt fjarrstyrningssystem. Styrningen av
automatiken sker med hjalp av tvd stycken datamaskiner av typ CWIP-
computer with wired program. Normalt formedlar datamaskinen order
till automatiken via ett fast kopplat program, men kan aven under
drift programmeras om, detta for att kunna klara av storre rubb-

ningar 1 trafiken.

Totala antalet fjarrstéallverk, fjarrstyrda stationer och banlangd

ar 31 december 1973.

tio fjarrstallverk,
trehundrafem fjarrstyrda stationer,
2570 km banlangd (darav 189 km dubbelspéar).

Statens jarnvagars utbyggnadsprogram

Utbyggnad och planering av nya fjarrblockeringsstrackor ar i full
gang och aktuellt ar att fram till 1975 bygga ut ca 800 km spar-
langd med ett 80-tal fjarrstyrda stationer. De nya stréackorna kom-

mer att anslutas till befintliga fjarrstallverk.

I statens jarnvagars utbyggnadsprogram ingar &ven vidareutveckling
av de elektromekaniska komponenter som nuvarande fjarrstyrnings-
system ar uppbyggt av. Vi stravar fram emot ett system som helt ar
konstruerat av elektroniska komponenter, dar slitage pa rorliga

delar ar eliminerad.

En del tekniska data

Det vid statens jarnvagar tillampade fjarrblockeringssystemet

karakteriseras av foljande egenskaper:

Det ar uppbyggt av telefonreliaer, ett fatal elektroniska komponenter
forekommer .



Systemet &ar uppdelat i1 en indikeringsdel och en mandverdel. |1
mandverdelen ingdr &aven mandverindikering, dv s att den inslagna
mandverns blivande indikering visas med blinkande sken innan order

om verkstallighet har sants ut.

Manoverindikering ar anordnad enbart for stallande av tagvagar. Man
anser det vara sa viktiga manovrer att fjarrtagklareraren bor -
innan mandvern sands ut - fa kontroll pa att han verkligen har slagit

ratt manover - tagvag.

Mandverdelen bestdr av en sandare i fjarrstallverket och en mottagare
pad varje fjarrstyrd station. Till varje mandversandare kan anslutas
maximalt 32 mottagare - stationer. Till var och en av mottagarna

- stationerna - kan sandaren skicka ut 64 mandvrer.

Manoversandning, som enbart kan ske fran fjarrstallverk till fjarr-
styrd station, sandes ut genom inslagna siffror - 4 stycken - pa en
knappsats. Varje fTjarrstyrd station har sig tilldelat ett stations-
nummer bestdende av de tva forsta siffrorna. Siffrorna tre och fyra
utgér sjalva mandvern. Mandvernumren &ro identiskt lika och mot-

svarar samma sak pa varje fjarrstyrd station.
Exempel :

For att lagga en tagvag in pa station 22, slas foljande manover-

nummer : 22 12
X y

X = Stationsnumret

y = Mandvernumrete

Por motsvarande tagvag in pad station 23 slas mandvernummer:

23 12
2 y

Indikeringsdelen bestar av en gemensam indikeringsmottagare i fTjarr-
stallverket och en sandare pd varje station. Till indikeringsmottaga-
ren kan anslutas 32 sandare - stationer. Varje indikeringsséndare

kan sanda ut 98 indikeringar.

Indikeringssandning, som enbart kan ske fran fjarrstyrd station in
till fjarrstallverket, startar automatiskt sa fort nagon forandring
skett bland de objekt man valt att indikera.

Indikeringarna &r uppdelade 1 partiella och totala. De partiella



strommar normalt in till fjarrstallverket. De totala begares fran

den fjarrstyrda stationen pa sarskild manover.

Uppdelningen &r 63 partiella och 35 totala indikeringar. De totala
indikeringarna visas pa en for alla stationer gemensam indikerings-

tabld. Endast en station i taget kan totalindikeras.

Indikeringsdelen ar &ven uppdelad i sa kallad ritningsindikering
vilket innebar, att om ett tdg kor in pd en fjarrstyrd station och
stannar, sa haller automatiken reda pa och visar pa indikerings-

panelen fran vilket hall taget har kommit.

Saval manover- som indikeringssandning sker pd endast ett telefon-
tradspar. Impulseringshastigheten vid saval mandver- som indikerings-

sandning ar 25 impulser per sekund.

Systemet arbetar med likstromsimpulser av plus- och minuskaraktar.
Manoversystemet ar oktadiskt, siffrorna 1 till och med 8 presen-

teras 1 binar kod:

S
2 +
3 -+ -
4 -+ +
5 + - -
6 + o+
7 -
8 +

Impulsspanningen &r 220 volt vid mandversandning och 24 volt vid

indikeringssandning.

Overforingssystemet &r begransat till langden av resistans, max 5 000
ohm och kapaeitans, max 8 "™E.
Detta Oversatt i langd pa 1,3 mm telefonkabelpar blir maximalt 200

kilometer.

Man kan forlanga avstandet fran fjarrblockeringscentralen till den
fjarrstyrda strackan med barfrekvensférbindelse.
Ett exempel pa detta:

Eran fjarrblockeringscentralen overfors impulserna via barfrekvens-

forbindelse till en plats till exempel 400 kilometer bort fran fjarr-



blockeringscentralen. Har omvandlas impulserna och Overgar pa fysika-

lisk ledning till stationerna pa den fjarrstyrda strackan.

Vid det hardast belastade fjarrstallverket - Kiruna med 22 fjarr-
styrda stationer och totala langden 270 km sé&nds det ut c:a 4 000
mandvrer/dygn och tages emot o:a 35 000 indikeringar/dygn.

Utdver rent trafiktekniska mandvrer och indikeringar anvandes

systemet &ven till foljande:

Franskiljare for kontaktledningsnatet

Via manovrer fran fjarrblockeringssystemet kan aven franskiljarna
for kontaktledningsnatet mandvreras. (16 000 volt). Detta ar mycket
tidsbesparande vid reparationsarbeten pd kontaktiedningen, d& upp-
sektionering maste ske inom stora omradden pa bangardar och linje.

Franskiljarnas lagen indikeras in till fjarrstallverket.

Telefonkabelkontroll

P4 alla fjarrblockeringsstrackor ar telefonkabeln satt under gastryck.
Vid fel pa kabeln, kabelbrott etc, tranger gasen upp genom marken

och felet blir darigenom latt lokaliserbart.

Gastrycket som tilldtes variera inom vissa granser, indikeras in till

fjarrstallverket da trycket i kabeln blivit for lagt.

Skredvarning

Utefter banan, dar risk finns for stenskred, snoskred eller risk for
att banvallen kan forskjutas, uppsédttes anordningar som indikerar
skred. Omraden skyddas pa bagge sidor med signaler vilka indikeras

till fjarrstallverket.

Tekniska hjalpmedel

For att underlatta fjarrtagklarerarens arbete med manévrering av de
fjarrstyrda stationerna finns en sd kallad STATIONSAUTOMAT pa varje
fjarrstyrd station.

Stationsautomaten har tre olika funktioner. Varje funktion kopplas in
pa aktuell station genom att fjarrtagklareraren sander ut endast en

manover .

1. Motesfunktionen
2. Forbigangsfunktionen

3. Automatdriftfunktionen



Vid ett normalt tagmote maste fjarrtagklareraren sanda ut f.yra

stycken olika manovrer

1. Stalla infartstagvag for det forsta taget
2. Magasinera infartstagvag for det motande taget
3. Magasinera utfartstagvag for det forsta taget

Magasinera utfartstagvag for det motande taget.

Om han i1 stéallet sander ut mandvern Tor inkoppling av motesfunktionen
skoter de motande tagen sjalva om att de tre resterande manévrerna

blir utforda.

Om tvad tadg 1 foljd ar pad vag mot samma station, kan fjarrtagklarera-
ren genom att sanda ut mandvern for inkoppling av forbigangsfunktio-
nen, lata tagen sjalva skota om resterande mandvrer som fordras for
att tagen skall ga om lott p& stabionen och i omvand turordning fort-

satta fram till nasta station.

Om fjarrtagklareraren sander ut mandvern for inkoppling av automat-
driftfunktionen innebir detta att tagen automatiskt staller at sig
—antingen motesfunktionen- eller sdker sig genom stationen fram till

nasta station.

P4 en fjarrblockeringsstriacka ar stationernas tagspar och linjen
uppdelad i1 sektioner av sparledningar, vars langder varierar fran
c:a 100-3.000 meter.

Varje sadan sektion ar indikerad in till fjarrstallverket och mar-

keras med rott fast sken om tag besatter sparledningen - sektionen.

Denna sektionsindelning anviandes i TAGTIDSKRIVAREW for att paverka
elektromagnetiskt styrda hammare vilka motsvarar respektive sek-
tioner. Om taAg befinner sig pd en sektion, s& stamplar motsvarande
hammare var 30-sekund en 2 mm lang och 0,5 mm bred stampling pa ett
papper som med konstant hastighet - 1 mm per minut - ror sig forbi
hammaren. Se figur 7. Pa detta satt kommer tagen sjalva att skriva
en grafisk tidtabell allteftersom de passerar de olika sektionerna

p&d fjarrblockeringsstrackan. Se figur 8.

Tagtidskrivare ar till stor hjalp at fjarrtagklareraren. Dels kan
han latt identifiera tdgen och dels fa underlag for gangtider, tag-

hastigheter m m.

Dels kan fjarrtagklareraren snabbt avgodra var pa fjarrblockerings-



strackan han har de olika tagen i1 handelse av totalstopp i fjarr-

blockeringssystemet.

Tagtidskrivaren har ju stamplat in det aktuella taglaget just innan

overforingsfelet uppstod.

P4 varje fjarrstyrd station ar inkopplat ett LINJETESTRELA. Relaet
kanner efter om forbindelsen mellan fjarrstallverket och de fjarr-

styrda stationerna ar hel.

Om det blir fel pad forbindelsen, sa sander linjetestrelaet efter
c:a 2 minuter, manodver 38 - automatdriftfunktionen - till stations-
automaten pa respektive station bortom felstallet.

Se beskrivning over stationsautomat.

Vid upptagning av lokal mandvrering av fjarrstyrd station si bort-
kopplas automatiskt bade linjetestrelidets- och stationsautomatens

funktioner.

Vid atergang till fjarrmanodvrering sa aterinkopplas automatiskt

badde linjetestreldets- och stationsautomatens funktioner.

ijarrtagklareraren kan aven sjalv, via tva manovrer, bryta forbindel-
sen mellan de fjarrstyrda stationerna och fjarrstallverket och pa

sd satt fa samtliga stationer automatiskt stallda pa automatdrift.

Detta ar av betydelse d& en mantévermottagare pa& en fjarrstyrd sta-

tion blivit felaktig.

Fjarrblockeringsanlaggningarnas funktionsduglighet pavisas bast
genom att namna att det kan ga 3-4 veckor utan att fel av sadan art

upptrader som vallar tagforseningar.

Genom fjarrblockeringens inforande har méjligheten att lokalisera
fel underlattats. Detta beroende pa att de i jarnvagens signalsystem
ingdende apparatur, sasom signaler, vaxlar etc, ar indikerade in till

fjarrstallverket.

ijjarrtagklareraren kan alltsd bistd signalreparatoren med att loka-

lisera felstallet.

Hans Cedervall



