
II. Per electrtfcfye Celegrapfy 

A . pie prajitlfitunj. 
§ 31. S t e i n h e i d (grfhtbmtg. 33ei ben feit^ettgen Betrachtungen ift 

ftetS baöon ausgegangen, bafe bie Seitung oon ber ©tromquelle bis wieber 
jurücf 5U berfelben auS einer ununterbrochenen ©raljt* ober äRetattleitung 
beftelje unb b a § , wenn ein ©trom 51t einem Sörper geführt werben foffte, 
eine boppelte ©rafjttettung erforberlidf) würbe, ba nur Ijterburdj ber n ö t i g e 
©djlufj ber Batterie be^w. beS ©tromtaufeS bewirft werben lonnte. 23iS 
gum Qaljre 1838 mürbe auch in biefer SBeife Verfahren. 5IIS jebod) im ge= 
nannten Qaljre © t e i n l j e i l auf ber 9?ürnberg=gürther ©ifenbal)n SSerfud^e 
barüber aufteilte, ob bie Schienen als Seitung für ben Telegraphen benutzt 
werben fi3nnten unb er babet beobachtete, bafj ber ©trom bou einer Schienen^ 
rei^e $ur auberen hittburdfjbrang, fcim er auf ben ©ebanfen, bie 6rbe felbft 
als Seiter mit §u fcerwenben, um auf biefe äBeife e ine Leitung $u erftmren. 
©eine SSermuthuug betätigte fidj balb, burd) Serbinbung ber beiben entfernten 
Stationen mit ber (Srbe fdfjlofe fich ber ©trom unb <$war rafcher unb beffer, 
als folcheS jubor mittelft ber ^weiten Leitung gefdjah. 

©tefer gläu^enben (Sntbecfung ift tJAuptfädjlidj bie barauf folgenbe große 
2luSbehnung ber electrtfdfjen Selegra^h^nanlagen 51t banfen, ba gegen früher 
nur bie £wlfte ber £>ra£)tleitungen nöthig war. Unter ben auberen SSorthetlen, 
welche biefe Srfinbung mit fiel) brachte, ift befonberS $u nennen bie Z§at\ad)e, 

baß ber SBtberftanb, welchen ber ©trom bei feinem Sauf burd) bie ®rbe er= 
leibet, berfdfjtmnbenb ftein ift gegenüber bem Sßiberftanbe, mit benen berfelbe 
auf einer laugen £)ral)t£eitung $u fömpfen ^at. 
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§ 3 2 . ^erftettung ber ©rbleitnng. S i e Slnorbnung einer ©rbleitung 
ift au8 5166. 47 erfid^tltcf). A unb B Bejeit^ncn bie Betben (Stationen, meldje 
in etectrifdje 93erbinbung miteinattber gebracht merben fotten. 9Soit bem einen 
tyoi ber ^Batterie in A auSgeljenb mirb bie eine Seitung bis §ur benachbarten 
(Station geleitet, bort burd) bie Separate :c. Ijinburd, geführt unb enblidj jur 
grbe, b. Ij. 5U einer etma 2 qm großen Kupfer* ober gmfylatte fortgefefct, 
meldje mau fo tief tu bie ©rbe gegraben ober in einen 33runnen üerfenft l)at, 
baß fie mit bem ©ruttbmaffer in innige 
Skrbinbung tritt. Stuf ber (Station A 9 I b b - 4 7 -
mirb bie Dorn anberen^ot ber ^Batterie ^ A ~ + A 

auSgeljenbe Seitung unmittelbar jur ^ 
ßrbe geführt unb in gleicher SBeife ^ 
mit einer Derfenften platte tierbttnben. \rj 

©obalb nun ^mifdjen A unb B bie 
Kette gefd)loffen mirb, tritt ber S t r o m J ^ j £ «— J^]_fl, 
in Umlauf, unb $mar getaugt berfelbe 
t)on A auSgefjenb burd) bie Srafjt* 
leitttng 5ur ©tatiou B unb meiter gur S r b e , mä^renb er anberfeitS Don A 
auS unmittelbar %ux ©rbplatte geführt mirb. 

§ 3 3 . SBerfdjiebeue £eiiuug£arteu. S i e SSerbtnbung gmeier (Stationen 
burd) eine telegraphiere Seitung fattn im SWgemeinett auf breierlei 2lrt be* 
mirft merben: 

a) burd) oberirbifdje Sraljtteituttg, 
b) burd) unterirbifdfje Seitung, 
c) burd) unterfeeifdje Seitung. 

S i e unter b unb c genannten Seituugen muffen auf if)rer ganzen Sänge 
burd) Lichtleiter umgeben unb fidjer gegen ©tromtierluft gefdjü^t merben; 
aud) ift eS nötljig, bie unterfeeifd) geführten Srä^te burd) befottberS bide 
unb fidfjere Ummtdelung gegen bie fdjäblitfjen Sinflüffe beS ©eemafferS unb 
ber ©eetljiere 51t fidlem. S i e auf biefe SBetfe Ijergeftettten Seitungen nennt 
man Kabel unb gmar ©rbfabel, menn biefetben burd) @rbe, ©eefabel, meint 
biefetben burd) baS äfteer gelegt merben follen. 

§ 3 4 . Dbertrbtfdje Seituug. ©ngeljenber motten mir uns mit ber 
oBertrbifd&en Seitung befd)äftigen. 

Somo^l bie Seitung, meiere © a u ß unb S B e b e r im £$af)re 1833 in 
©öttingen IjerfteHteu, als aud) © t e i u l j e i P » im $al)re 1837 gmifdjen 
SWüttdjen unb 33ogent)aufen gefdjaffene Slnlage mar auS boppelt gefpanntem 
Supferbraljt gefertigt. S i e teuere Seitung mar an ben T^ürmen unb Jjoljen 
©ebäuben ber ©täbte unb außerhalb berfelben auf 12 — 1 5 m Ijoljeu ©taugen, 

aud) mofjl an lebeuben Säumen, melden oben ein Duerfjolg angefügt mar, 
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befeftigt. 2113 ifolirenbe 3roifdjenlage S^if^en §oIg unb £)ral)t mürbe ein 
gfügftücf berroenbet. 

©aft eine folcfje Seitung ntdjt bauernb ifplixt blieb, unb 9?ebenfd)ltefjuttgen, 
fomie, öor SlHem bei Regenwetter, bebeutenbe ©tromtierlufte eintreten mußten, 
lag auf ber $anb, unb mürbe foldfjeg oon S t e i n b e i l aucf) halb ermittelt. 

§eute fcermenbet man gut oberirbifdjen güljrung ber Seitung faft an$* 

frfjlie^licl) ©taugen au§ trocfenem S i e f e n s , Statinen^ ober 33ttcf)enljol$ öon 
6 — 10 m Säuge, welche am 3 ° P f e n ^ e e ™ e ©tärfe fcon minbeftenS 0 , 1 5 m 
fjaben. SMefelben werben buref) $mprägnireu mit gäutnig tjertjinbernben 
glüfftgfeiten (Kupfervitriol, ßljlorginf ober ßreofot) gegen rafdje 3 e l ' f ^ r u n g 
gefepgt. Qe uaef) Sage ber örtlichen 33erl)ättniffe meröen bie ©taugen 40 
big 100 m auSeinanbergeftetlt, feft in bie (Srbe gegraben unb nötigenfal ls 
gehörig Derftrebt unb beranfert. 

9113 SeitungSbraljt wirb für oberirbifdje Seitungen nur noci) ©ifenbrafjt 
i n 2 ,5—5 mm ©tärfe benu^t. S e i ber beutfcfjen £elegra^en=33erwaltung 
finb §met ©orten im ©ebraudj, nämüdj eine öon 4 mm für gemö^itltc^e unb 
eine fcon 2,5 mm ©tärfe für fefjr minfelig geführte Seitungen. Stuf ben 
internationalen Stuten ift 5 mm £)ratf)ftärfe borgefdaneben. ©taljlbraljt 
menbet man an bei Ueberfpannung groger Oeffnuugen, bei gftufeüber« 
gängen sc. 

Um ben @ifenbraf)t gegen 9?oft gu fcfjiigen, mirb berfelbe mit entern 
3tnfüberguge Verfemen, ber jebodE) bottfommeit jufammenljängenb ausgeführt 

werben mujg, weil fonft feljr rafd) eine gerftürung beS SraljteS eintritt. 35a 
bie Soften ber SSerginfung feljr tjodfj finb, fo begnügt man fiel) melfad) ba= 
mit , ben öifenbral)t nadfj bem legten 2Iu3glüljen woä) Ijeig burd) Setnöl §u 
gießen, woburef) er mit einer ftrnifjartigen, gut fjaftenbeu Oclfdfjttfjt bebeeft wirb. 
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mt. so. 

1cm— -> 

SfolirFopf. 

§ 3 5 . Sfolatoren. Unter ^folatoren betftcljt man glodettartige ®ia$* 

oDcr iorjettanfttöpfe, meldje auf eifernett 23ügelu befeftigt an bie T e l e g r a f e n * 
ftangen attgefdjr aubt merben, unb meldje beftimmt ftnb, bie £elegrapl)enbräf)te 
aufsune^men. S i e Sermenbung Don ©la3 ober ^or^eUan gefd)ie£)t be§I)alb, 
meil biefe Körper 9?idjtfeiter finb unb fie fomit am erften ©tromfcerlufte Der* 
Ritten merben. g ü r Hauptleitungen fommen Soppetgtodett ^ur 2lttmenbung, 
mie fold)e 2lbb. 48 unb 49 in ©djnitt unb 2(nfid)t barfteUen. p r 9?eben* 
leituttgett, ©tation§eittfül)ruttgen, 3ufüörungen au ben 
Säutemerfett werben fleinc Qfotirf öpfe fcermenbet. 2lbb. 50 
^eigt einen Sopf mit 2 knöpfen für eine ©teile, an 
melier ber £elegraptjenbral)t unter einem Söinfel metter 
geführt merben foCC. 

D i e ^or^ellanfnöpfe muffen t)oöfommene ©lafur 
unb glasartigen SBrud, seigen, gan^ meiß, oljne Dfiffe 
unb Hohlräume fein, auefy barf ba§ ©djraubengemittbe 
im Qmtern feine 2lu§brödetungen fabelt. S i e $folator* 
ftügen merben mittelft bem an i^rem ßinterenöe borl)ait= 
betten ©eminbe in bie £elegrapl)enftange eingefdjraubt. S i e 23efeftiguttg ber 
©loden auf ben ©tilgen gefcfjiefjt burdj 2luffd)rauben, ttadjbem bie ©tüge 
3Ut)or mit in Seinöl getränftem § a n f ummidelt mürbe. 33eim aufbringen 
beS i£opfe3 ift $u beachten, baß bie obere Gnnfattetung besfelben fenfredjt 
5um ^interettbe ber ©tü£e ftef)t. 

§ 3 6 . ©Rannen uttb SBefeftigett be£ SraljteS. 9Rit beut 2fu3fpannen 
beS Dra^teS mirb in ber äßeife Vorgegangen, baß man benfelBett au einer 
©tauge bureb Umfdringen befeftigt, 2—300 m 
meiter eine Sraljtminbe ober einen g-tafd)ett3itg an* 
bringt unb nun ben Sral j t §unäd)ft redt , um 
ade Shtitfe au§ bemfelben 51t entfernen. WUbann 

Ijebt man itjtt mittelft ^afenftangen auf bie@loden, 
giebt ifjm bie ©panttung, meiere er nadj Sage ber 
S3er^ä(tniffc uttb ber l)errfd)enben Temperatur be* 
galten fott uttb befeftigt ifyx mittelft 35inbebraf)t 
auf ben ^folatorett tu ber in Slbb. 51 angegebenen 
ober in äljttlidjer äBeife. 

33ei marmem SBetter muß man ben Sral)t mit biet S u r c p a n g £jer= 
ftetlett, mä^renb bei fiälte ober bei groft berfetbe ftraffer angezogen merben 
wuß. S i e SSerbittbung ber ©üben ber Sraf)trolIeu, meld,' teuere in Sängen 
üott 100 m geliefert merben, muß mit befonberer Sorgfalt gefdjefjen, bamit 
bte 2?erbinbuttg3punfte, SötljfteHen genannt, biefelbe geftigfeit unb 8eituttg3= 
fWjigfeit erhalten, mie ber übrige S r a l j t . 

2Ibb. 51. 

S)ra^toerl6mbung am 
Sofolirfopf. 
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» . 52. 

9166. 53. 

9166. 52 unb 53 geigen gwei Slrten tnelfad) ge6räud)lidjfter 33efeftigungS-
weifen. S i c 93efeftiguugSftetlen, welche felbfttoerftänblidj bon 9?oft ooUftänbig 

befreit fein muffen , werben 
uad) ber Umwirfelung mit 
Sotl) t)oKftänbig überwogen. 
33et ber (Einführung ber 
©rä^te in bie ©ebäube 
muffen befonbere Qfolirmittel 
angewenbet werben, als ba 
finb pfei fen, Sfolirroften 
unb Knöpfe. 9166. 54 unb 
5 5 . 3)ie Knöpfe unb Roden 
werben auS ^Jorjettan, bie 

$ m $nnern ber ©ebäube wirb §ur Seitung 
nadj ben 9lpparaten unb Batterien nur 
Kupferbrafjt angewenbet, ber mit ©eibe 
überfponnen ift. 

SBerfcinbunpftetlen in ©raljt. 

pfeifen auS ©ummi gefertigt, 

«bb. 54. ?Ibb. 55. 

Sfolirfnopf. Sfoltrrolle. 

9lbb. 56 unb 57. 

B . per $üi?atrlntrr. 
§ 3 7 . ©mleitwtg. S i e (Erfahrung 

lehrt, baf$ ber 33tig mit 33orlie6e in bie 
Selegraphenlettungen einfcfjlögt. 3>rfet6e 

würbe fobann audj au ben Sxlegraphenleituugen entlang fid) fort6ewegenb 
in bie ©e&äube, gu ben 9(pparaten unb Batterien gelangen unb bort nid)t 

allein biefen fdjäbtid) werben, fonbern 
aud) baS Seben ber in ihrer Rä^e 6e= 
finbttchen 9fteufd)en gefäljrben fönnen, 
wenn man nidjt SSorfeljrungen treffen 
würbe, um ben electrifc^en gunfen t>or= 
her gur (Erbe gu leiten. 

@d)on © t e i n h e i l fyat im $af)re 
1846 in biefer »ejieljung auf L i t t e l 
gcfonuen, unb unter Sßenugung ber Stfjat-
fad)e 9l6l)ülfe gefdmffen, bafe ber etec= 
tr i f te gunfe beS 33li£eS, ähnlidj bem= 
jenigen in ber Seqbener g lafd)e , lieber 
ü6erfpriugt, fobatb ein Seiter in feine 

9?af)e gebracht wirb, als auf einem weiteren Umwege in gewöhnlicher Sßeife 
gu bemfelben 3 ^ e 3 U gelangen. 

?Iatten*5BIi6a&Ieiter. 



B. ©er Sttfca&Ieiter. 31 

2tbb. 58 unb 59. 

§ 38. sßlatUnMtyabhxttx. $ n 5166. 56 unb 57 ift ein SBtifca&teiter 
in Slnficfjt unb (Schnitt bargeftefft. A unb B finb 2 Kupferplatten, welche 
eütanber möglichft nahe gebraut, jeboch fo Don etnanber ifoltrt finb, bag uirgenbS 
eine leitenbe SSerbinbung ftattftnbet. S i e fcwn äugen fommenbe Seitung tritt 
mit bem ®ra!)te L gur platte A , wirb Don hier über 1 nach ^ e n Apparaten 
geführt unb feljrt nach E gur Sßfatte B gurücf, Don wo biefelbe — falls 
wie i e r ^ 9 e n o m m e n r bei* Slpparat bie (Enbftation bilbet — über e gur 
@rbe geleitet wirb. Schlägt ber 35li| nun in ben £)ral)t L , fo toermetbet 
er ben langen 2Beg burch 1 unb bie Apparate mit ben vielfachen feinen 
Umwinbungen, welche ihm bebeutenben Sötberftanb berurfacheu würben, 
fpringt twn ber platte A birect mit gunfen gur platte B über unb gelangt 
fo auf fürgerem SBege gur (Erbe. 

§ 39. SSIi^ableiter mit 2luSfd,alter. 3 n 5X66. 58 unb 59 ift ein 
331i|a6leiter bargeftefft, ber gleichgeitig als SluSfdfjalter benu^t werben fann. 
®te ©runbplatte a , welche auS ©ugeifen befteht, h a i 

feitlich Söangen erhalten unb wirb burch einen gug= 
eifernen ©ecfet b überbecft, beffen Unterflädfje fein ge­
riffelt ift. 3wifd ,en ben ©eitenwangen ber @runb= 
platte a befinben fich, auf ifolirtcr Unterlage, gwei 
untereinanber unb Don ben SBangen etwa 3 mm ent* 
fernt gehaltene p l a t t e n , gu benen bie Don äugen fom= 
menben Seitungen L ' unb L " geführt finb. S i e oberen 
flächen biefer platten finb gleichfalls geriffelt, unb ift 
bie Sage berfe!6en fo gewählt, bag gwifcljen ihnen unb 
ber ©ecfplatte nur ein gwtfchenraum { n ^ e r ©tärfe eines 
33latteS Rapier borljanben ift; K ift ein |)olgfuopf gum 
9I6£)e6en ber platte b . $ m ©runbrig, 9166. 5 9 , finb 
3 Söcher 1, 2 , 3 fichtbar, burch welche tnittelft eines 
SftetallftöpfelS bie ^interltegenben Slpparate gang ober 
theilweife abgeftöpfelt werben fönneu. SBirb ber ©top* 
fei in 1 geftecft, fo geht ber Don L ' in ber SRidEjtmtg 
beS Pfeiles fommenbe ©trom fofort gur (Erbe, in berfelben 2Beife ge= 
f l ieht eS bei L " , wenn ber ©töpfel in 2 geftecft wirb, ©ollen bie fywiix* 

Üegenben Slpparate gang auSgefchaltet werben, fo wirb in 3 geftöpfelt, wo 
bann ber Von L ' fommenbe ©trom fofort nach L " weiter geht, ©elangeu 
33li^fchläge in bie Seitungen L' , ober L " , fo nehmen biefe ihren 2öeg burch 
Ueberfpringen t)on ben SRittelplatten gur ©ecfplatte b unb fomtt über a birect 
8ur (Erbe ohne bie hwterliegenben Apparate gu berühren. 

^Blitzableiter mit 
2Iu3fdjalter. 
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C. pie ältefiftt Idfgrflpjifn^pprfltf. 
§ 4 0 . @efd)idjtltd)e3. S i e erften 3Serfud§e, bie LeibungSetectricität 

gur electrifd)en ttebertragung Don geidjen in bie gerne gu Dermenben, flammen 
au§ bem 18. 'Safyxfyinbzxt. hieran fd)ließen fiel) bie 23erfud)e © ö m e r i n g S , 
ber im $at)re 1809 mittelft ber 23olta 7 fchen ©äule unb einer fo großen 
Singahl Sräl j te , als Derfchiebenartige ßeidjen gur ttebertragung benu|t merben 
mußten, einen etectrifd)en Telegraphen ^rguftellen fid) bemühe. S e n ©tectro* 
magnctiSmuS Dermanbte guerft ber ruffifdje ©taatSratlj © W i l l i n g Don 
föannftabt, ber im $af)re 1832 einen Apparat erbaute, meldjer mittelft 
eines eingigen äftultiplicatorS uebft L a b e t , bei gefdjidt augeorbueter 23er* 
binbung burd) bie balb rechts, balb tin!S abmeic^enbe Labet , alle gu einer 
Uebermittelung erforberfid)en ßeictjen tyxüoxhxadjte. 

§ 4 L Styparat bim ©auff mtb aBeter. (Sine neue Spoche trat in 
ber etectromagnetifdjen £efegrapf)ie ein, als im $al)re 1833 © a u ß unb 
S B e b e r ihren Dereinfadjten Apparat ausführten unb mit bemfelben gum erften* 
mal im ©roßen eine tefegraptjifdje Slnlage fcl)ufen. S iefe Einlage, meldte 
bie ©ternmarte unb baS phtyfifalifdje ßabinet in ©öttingen burd) 2 ifolirte 
Kupferbrühte in telegrapt)ifd)e SSerbinbung fetzte, beftanb auS 

einem Apparat gur ©rgeugung beS ©tromeS, 
einem Apparat gur (Srfennung ber gegebenen 3eidjen m b 

einem Umfdjatter ober (Kommutator. 
Qu erfterem mürbe eine QnbuctionSroHe benutzt, meldje anfanglich 1050, 

fpäter bis 7000 Umminbuugen unb eine Sraljtlänge t)on mehr als 2000 m 
Sänge enthielt. S iefe Lotte mürbe mittelft «gmubljaben über einen ftarfen 
SRagneten Don 37 k g ©erntest gefegt, unb h^r^urch fomohl beim Ladern, 
als beim (Sutfernen ein ^ n ^ u c ^ o n ^ f t r o m ™ ^ m UmmidelungSbrathe ber 
Lotte ergeugt. Sin ber 33eobadjtungSftation befanb ftch eine in einem 9)Mti* 
pticatorrahmeu frei aufgehängte äftagnetuabet, metche, je nachbem ber ©trom 
pofttiD ober uegatit) mar, nach ber einen ober anberen ©eite auSfdjlug. S e r 
(Kommutator mar, menn aud) etmaS complicirter, fo bod) bem heute gebräud)--
litfjen älmtid). S i e ,3etd(jen waren berart Derabrebet, baß ein einmaliger 
SluSfdjtag ber Label naefj redjtS ben Suchftaben „ a " bezeichnete, ein ein* 
maliger SfuSfdjlag nad) linfS bebeutete „ e " , ber StuSfchtag nach rechts gmei* 
mal ^taitereinant)er gegeben, mar baS 3eid)en fwr „ i " , einmal red)tS unb 
einmal linfS bebeutet „ o " u. f. m. Sine fleine furge Luhe ber Label gab 
gu erfennen, baß baS 23ud)ftabengeicE)eu fertig fei , unb eine längere $aufe 
geigte baS Snbe beS SBorteS an. 

§ 4 2 . S t e i n h e i d £elegra^ett=2ty)mrat. Stuf Anregung Don © a u ß 
unb S B e b e r Vereinfachte © t e i n h e i l in TOindjeu bie Dorermätmten ?lppa* 
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rate, unb eS gelang üjm burd) eine große Slngaljl nener unb epocEjemachenber 
(grfmbungen, fowie burd) bie große SBfojaljl angefteffter SSerfud^c unb bie 
hieraus ^eröorge^enben practifdjjen SSorfdfjläge bie electrifdfje Selegrap^ie fo 
§u tJertJoHfommnen, baß man ihn a(3 23egrüuber ber gegenwärtigen ©tyfteme 
bezeichnen fann. 

35er twn ihm er6aute Wppaxat benujjte, wie ber Don 2Be6er unb © a u ß , 
gleichfalls ben ^nbucttonSftrom, jebod) war bie tnagnet=electrifdje SWafd^ine fo 
eingerichtet, baß biefe Ströme tntttelft einer Stürbet hervorgerufen unb burch 
Umlegung eine« SfoferS in beliebiger «Rtdfjtmtg ber Seitung augeführt würben. 

S e r geidjengeber auf ber empfangenben (Station Befteljt auS jwet um 
eine öertifale Sldfjfe feljr leidet bre^bare Magneten s n unb s'n', « 6 6 . 6 0 , 
bereu ^ßote, wie angegeben, gerich­
tet finb. 35ei bem einen Magneten m - 6 0 -
ift am ©übpol s , beim anhexen^ 

am 9?orbpoI n ' , je ein leidster 
mefftngener g o r t f a | s c unb n' c' 
angefchraubt, welche 23eibe bei c 
unb c' Heine mit ©nicferfchwSrje 
gefüllte ©efäße tragen, bie in 
©pi|en auslaufen. Slm auberen 
@nbe ber Sftagnete finb bei n unb s' 
Heine Stnftfjläge angebracht, welche 
e§ fcerfjinbern, baß bie SRagnete 
nadfj biefer Dichtung fiel) bre^en 
fbnnen. S)a§ ©an^e ift in einen 
SRulttylicator gefteHt unb $eigt 
5lbb. 60 bei a unb b bie Ummidfe* 
lungSbrähte. 35or ben ©pi|en c 
unb c' wirb ein ^apierftreifen auf Stoffen k unb i burch ein Uhrwerf 
P borbei geführt, ©obalb nun ein ©trom burd) ben 9ftultty(icatorbral)t 
geleitet wirb, [dalagen beibe äftagneten nach einer ©eite au3. ©efdjieht 
Mefe3 j . 33. nac£) redfjtS, fo ftößt ba£ 9?orbenbe be§ oberen Magneten 
gegen ben neben n befinblidben Stnfdfjlag, wäf)renb ba3 9?orbenbe beS anbmn 

Magneten n' fid£) ungehinbert nach redfjtS bewegen !ann. $ u gotge beffen 
brücft bie ©pi|e c' gegen ben Sßapterftreifen unb erzeugt bafelbft einen 
^rntft. § a t ber QnbuctionSftrom bie entgegengefefcte 9ttdf)ttmg, fo wirb ber 
©übpol s be§ oberen Magneten unb bamit c l u t e u m bewegt unb erzeugt 
a » f bem Rapier an anberer ©teile einen ^ßunft. $ e nac^bem nun burch 
fre ©refjung be§ einen ober be§ auberen 2Ragneten f ü n f t e ljerborge6racIjt 
Serben, fann man t>erfd)iebeue © r u ^ e n Don fünften 6ilben unb hierauf 

© H u b e r t , <Sidjerung§roer!e im (£tfen&aljnbetrie&e. £ ) o t t e A u f l a g e . 3 

©teinfjett'ä Xelegrapljen=21pparat. 
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ein 2lfyI)Abet gufammenfe|ett. $tt bem Don © l e i n h e i l eingeführten Sllphß&et 
öegeidEjtteten beifpielSmeife fotgenbe geidfjen bie nebengefteßten SBudöftaben: 

. • . A ; . • • . B ; . • • C nnb K ; • . D ; . E ; • • • F u. f. m. 

D . per Parfffdjmbfr im* Vit H}ti jejjirrigftt plfsnpparatf. 
§ 4 3 . ©efdjt^tlii^e^ 3 n ber ätfitte ber breifeiger ^ r e fam Sftorfe 

(geboren ben 29. Stprit 1791 gu EhctrleStomtt, Lorbamerifa, geftorben am 
2. Stprit 1872 gu Lem=g)orf), auf ben ©ebanfen, bie gigeufchaft beS (Slectro-
magneten gum £elegraph*en gu benutzen. S r Dermanbte bie magnetifche 
Straft beS in ben SrahtroHen ftecfenben meinen SifenS bagu, einen Dor ben 
^oten beSfetbett befinblichen 2lnfer augugie^en unb burdj benfelben 3 e ^ e n 

auf einen ^ßapierftreifen entftehen gu laffen. hierin unb in ber SSermenbung 
conftanter ^Batterien befielt ber ^auptfäc^Ud^fte Unterfct)ieb gegenüber ben Don 
© a u ß unb © t e i n h e i t erbauten Separaten. 

S e r erfte Don ä f t o r f e im $ahre 1843 Dermenbete @prech52{pparat mar 
fo umfangreich, baß gmei SRenfc^en erforbertidt) maren, um i£)n fortgufchaffen. 
S e r (Slectromagnet beSfelben mog 79 k g , bie Srahtfputett maren 9 cm taug 
unb h^ten 45 cm Surcf)meffer, wohingegen ber ©fenfern nur 2V2 cm ftarf 
mar. S e r mit 35aummoEfäben ummicfette fupferne UmminbungSbraht ^atte 
biefelbe Siefe mie ber S r a h t ber Seulingen. 

@3 bauerte jeboc^ nicht lange Qtit, bis man biefen 9?iefen=2lpparat 
leidster geftaltete unb fo meit DerDollfommnete, mie mir ihn jegt allgemein 
auf ber gangen ©rbe angemenbet fehen. 

Qu feiner e i n f a c h f t e n ©eftalt befiehl ber 3ftorfe4lpparat, außer ber 
Batterie unb ber Seitung, auS 

1. bem Schreiber unb 
2. bem Softer ober ©chlüffet. 

93ei ben ©Treibern, b. £)• ölfo benjenigen Vorrichtungen, metche bie Don 
ber entfernten ©tation auSgehenben telegraphtfd§en 3 e ^ e n aufgunehmen be* 
flimmt ift, unterfd^eibet man einerfeitS ©tiftfehreiber unb garbfdjreiber, 
anbererfeitS fold^e, bei betten baS Dorhanbene Uhrmer! burd) ein ©emicht ober 
burdh ein gebermerf in 33emeguttg gefe|t mirb. 

§ 4 4 . WloT\t*$tippaxat mit ©tiftfTreiber. 2fbb. 61 geigt einen Apparat 
älterer Slnorbnuug mit ©tiftfehreiber unb ©emidfjtbetrieb. M M' ift ber 
Slectromagnet, bem ber an einem §ebel befeftigte Slnfer A gegenüber fleht 
S e r gmeiarmige §ebel A B ift in c fo gelagert, baß er ftch leicf)t um biefen 
sßunft brehen fattn. 93ei B am «gmtterettbe beS |)ebel£ ift ein ©tift befeftigt 
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Hbfc. 61. 

u n b Bei f eine geber angebracht, welche ben £>ebet ansieht, A mithin für 
gewöhnlich öou ^ n $oten beS ßlectromagneten abgebt. S i e Lotte k ent­
hält einen Sßapterftreifen, ber um bie Lotten u unb v, meld)' Öe|tere burd} 
baS unterhalb befmblidfje Uhrmer! in ^Bewegung gefegt merben, langfam ab* 
gemidfelt mirb. — ©obalb nun 
burd£) bie Lotten M unb M' ein 
gatoanifdjer ©trom gefanbt mirb, 
merben bie in benfelben befind 
liehen ©ifenfeme magnetifch unb 
giehen ben über ihnen fcljmeben* 
ben ©ifeuanfer A an. ©obalb 
A fich ben ^ßolen beS ©lectro* 
magneten nähert, mirb baS fein* 

terenbe B beS ^ebelS in bie 
§ölje bemegt uttb ber ©tift B 
gegen ben ^Japierftreifen S ge= 
brüdt. S i e Lotte U enthält 

9ftorfe:2tpparat mit ©tiftfehreiber u. ®etmcf)t&etrie&. 

an ber ©teile, mo ber ©tift B biefelbe trifft, eine Litte, fo baß baS Rapier 
beim änftoßen beS ©tifteS B in biefelbe hweingebrüdt mirb. 

$ft ber ©trom in M M ' ttur tmtt lurger S a u e r , fo mirb ber ©tift B 
ben $J3apterftretfett aud§ nur furge Qtit berühren, auf bemfelben baher nur 
einen furjen ©trich ober einen fßunlt entftehen laffen. SBettn jebod) bei 
längerer ©trombauer ber 21n!er A tätigere 3ett attgehattett mirb, fo muß ber 
©tift B , ba ber ©tretfett S unuttterbrodjett burd) baS Uhrmerl fortgeführt 
mirb, einen längeren ©ütbrud — einen längere« ©trid) — auf bem Rapier 
hertJorrufett. $ e ttachbem matt alfo ben ©trom längere ober fürgere Qeit 

burd) ^en ©lectromagnetett führt, fantt man f ü n f t e ober ©triche auf ben 
^apierftretfen erzeugen, hiernach ift ba§ 2lIp§aBet tmtt S L o r f e , mie folgt, 
au£ f ü n f t e n unb ©trichett gufammeugefe^t. 

a b c ch d e f g h i j 

k l m n o p q r f s t u 

S i e 3 a h l e n : 
1 2 

3* 
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£)ie ^nterpunftionSgeichen: 
. . $un!t . — . — . — . ©emifolon ; 

ßolon : . . gragejeidjen ? -
- lontma 9 

2lu3rufung3§eidjen ! 
2(uf$erbem finb nod) eine größere 2(ngaf)l 3 e ^ e n f**r ^P^rafen, 216-

fürgungen u. f. ro. in 2lnmenbung, metdEje in ben SSorfd^rtften ber SSermaltungen 
enthalten finb unb welche bafjer l)kx ntd)t 2lufnal)me gu ftuben brausen. 

§ 4 5 . 3)er Safter sum 9Jh>rfe==Sdjrei6er. 2) er S a f t er ober 
© $ l ü f f e l l)at im 2Wgemeinen bie in 2(66. 62 bargeftettte g o r m . SBä^renb 

gemöfjnlicl) in ber gezeichneten (Stellung e r p t t , fo bag alfo d auf bem Snopfe s 
aufliegt. S e t c I)at ber §ebet einen zweiten metattifcijen Snopf, mel ier beim 
SWeberbrücfen be§ £e6elarme3 h f auf ben metattifd)en S?nopf n trifft. Sftit Sefe* 
terem einerfeit§ unb mit a anbererfeitS ift bie bon ber galbanifdjen ^Batterie E 
auSgeljenbe Seitung berbunben, in melier bei T auf ber entfernt tiegenbett 
©tation ein 9Korfe=©d)rei6er etngefdjaltet ift. ß§ mürbe alfo ber £)rat)t q 
gu ber einen 9?otte M be§ ©tectromagneten 2166. 61 führen unb bann über 
M ' metter gurücf gum Shtopf n 2(66. 62 (ober, menn nötljtg, gur ©rbe) gu 
leiten fein. 

§ 4 6 . Stationen mit SÖ?orfc*8etrie6. 2166. 63 geigt bie fdfjematifdfje 
©arftettung einer Seitung ttebft 2lpparaten gmeicr 6enad£)6arten ©tationen. 
®ie güljrung ber Seitung meiert 6eim Safter nur ütfofern bon ber bor6e= 
fcf)rie6enen 2(norbnuttg a6, a(§ ber borbere Snopf, ber in 2(66. 62 feine SSer= 
binbung erhalten l)at, i)kx, in 2(66. 6 3 , noä) mit ber bon ber ^Batterie gum 
©tectromagneten füfjrenben Seitung berbunben ift. 

33ei m unb m' ftnb bie ©c^reiö^lpporate ber beiben ©tationen ber 
Einfachheit falber nur burd) bie Slectromagneten 6egeid£)net. b unb b ' feien 
bie bagu gehörigen ^Batterien, p p ' bie ©rbplatten, gu melden bon ben ©tectro* 

haftet jum 3D ôrfe=2lpparat. 

m. 62. 
ber in § 44 6efd)rie6ene ©djreiöer bagu 
bient, bie bon einer entfernten ©ta* 
tion a6gege6enen Reichen cutfgunehmen, 
ift ber Safter ober ©duatffet bagu be* 
ftimmt, nach ber entfernten ©tation bie 
Sepefdje abgugeöen, alfo ben etectrifc^en 
©trom nac^ 33ebatf in bie Seitung gu 
fenben unb mieber gu unter6rec§en. ®er 
metatttfe^e §e6el f f ift um ben ^3unft b 
ber metatttfdjen ©äute a b bref)6ar unb 
hat bei h einen ifotirten «gmnbgrtff bon 
|)olg ober ^orgeEan. S e i g 6eftnbet fiel) 
eine ifolirte geber, meiere ben gefiel f f für 
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magueten bie Seitung geführt ift, unb s s ' enblid) bie Safter. 33ei ber 
©teßung s' be£ SafterS ber ©tation A ift bie ^Batterie b ' au£gefd§altet; 
e£ würbe fomit, wenn ber Safter ber Stat ion B ebenfo fte^en würbe, fein ©trom 
in ber Seitung unb ber Slectromagnet baljer nidjt magnetifdf) fein. ©tebt man 
jebod) bem Safter ber ©tatton B (red)t3) bie ©tettung s, inbem man ben 
£>ebel nieberbrücft, fo wirb bie S3atterte b eingefcfjaltet unb ber ©trom läuft 

3H>6. 63. 

SBerbinbung praeter (Stationen mit 9ftorfebetrieb. 

in ber ^3fei(rid)tung Don b narf) s burtf) ben Safter, $ur SJHtte be§ @djlüffel§ 
ber ©tation A , gelangt §um (Slectromagneten m' unb oon bort §ur (Srbe 
nadfj ber platte p ' . 2(nbererfeit§ burdjläuft ber oon ber ^Batterie b aus= 
ge^enbe ©trom ben Apparat m unb gelangt fobann birect $ur ©rbplatte p-
Qn bem Slugenblicfe, in wetdfjem ber ©tfjlüffel ber ©tation B in bie gezeich­
nete ©tellung gebraut, alfo ber Soutact s gefdfjloffen wirb, tritt nic§t nur 
ber Apparat auf ber entfernten @mpfang£ftation A , fonbem audj berjenige 
auf ber 2(ufga6eftation B in Sljätigfeit unb beibe Apparate »erben, fofern 
bie ©äjretbwerfe au^gelöft werben, bie ©djriftaeidjen erfreuten taffen. $ n 
berfelben äBeife arbeiten bie Apparate, wenn ftatt B bie S t a t i o n A bie 
Slbga6eftation ift , alfo ber Sontact s' gefdfjtoffen unb wieber geöffnet wirb. 

§ 4 7 . gar&fdjreikr tum ©temenS unb $ a l £ f e . ©iefer Apparat 

unterfdfjeibet fid) bon bem bongen f)auptfäd)tid) baburd), bafc ftatt be§ St i f tet 
ein 9Jäbd)en bie ©djrift erzeugt unb an ©teile be£ ©ewictjteS eine geber 
bie ^Bewegung be§ ©etriebeS fjerborruft. 

3(6b. 64 giebt bie perfpectibifdje Slnfidjt beS 9ftorfe=©d)reiber3, wie ber* 
felbe bei feljr bieten (Sifenbafjnberwaltungen unb ber beutfdjen UJeid^^tele^ 
graste faft au£naInn3to3 in ©ebraud) ift. 

®er Stnfer A t)at bie ©eftalt eine3 £>oljIct)linber§; ber § e b e l , meldjer 
tfjn trägt, ift Ü6er ben ©tectromagneten f)inau§ berlängert unb wirb ber 
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2lu3fdjlctcj be§felben burch bie ©djrau6en c 5 unb c 2 fo regutirt, bag ber 
2tnfer ben Semen ber ©tectromagnete mohl nahe fommt, biefetben aber n i e 
b e r ü l j t t . ©obalb nämlich Berührung eintritt, entweicht beim Oeffnen ber 
^Batterie ber 9ftagneti3mu§ titelt fofort mteber ooHftänbig au§ ben ©ifeufernen 
be§ Slectromagneten, fo bag Unklarheiten in ber ©chrift eintreten mürben. 
£)ie Urfadje biefer ©rfcljeinuttg ergte6t fiel) au§ ber im § 26 gegebenen ©r= 

TO. 64. 

garbfdjreiber oon Siemenö & <pal3fe. 

flärnng ber ©egenftröme. £)er £)ret)punft be§ §ebel§, meldjer ben SInler A 
p l t , beftnbet fich im inneren be§ ©eljäufeS linfS, melch* 8e|tere3 auch ba§ 
Uhrmer! enthält. 2ln bem h ^ e r e n (nid^t fichtbaren) @nbe be* Bebels ift 
feittich auf einer befonberen SSeße ba§ Heine garbenräbchen i befeftigt, ba§ 
mit feiner unteren Hälfte in ein mit Oetfarbe gefüllte^ ©efäg eintaucht, 
©er ^ßapierftreifen mirb in ber ©cfjublabe unter bem Slpparat auf6emahrt 
unb bon h^r au§ gu ber dtoUt O geführt, welche iijrerfeit§ burch ba§ U£)r= 
mer! in S3emegung gefegt mirb. $ n ber Srommel T ift bie treibenbe geber 
angebracht, ber |)anbgrtff G bient gum Slufgtefjen. ©urclj einen XBinbfang 
ift bie ©efdjminbigfeit ber Umbrehung fo geregelt, bag in einer SKtnute ein 
^apierftreifen bon etma 160 cm Sänge abrollen fann. 33ei H beftnbet fich 
ein Debet, mittels beffen ba§ Uhrmer! auSgelöft ober angehalten merben lann. 
3 u r gehörigen Sfoltrung ift ber Slpparat auf ©6omtptatten E unb e aufge= 
fchrau6t. ®ie 3 u f u ' ^ r u n 9 ber ©rathlettungen gu ben ©tectromagneten ge= 
f l ieht bon unten burch bie Sifdjplatte. S i e getrennte ?fuorbmtng ber 6ontact s 

faulen F unb R ift im borliegenben gälte getroffen, um ben Slpparat auch 
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2tbb. 65. 

Jduerfdjnitt burcfy ben Safter. 

gleich gur UeBertragung Benutzen gu fönnen; in welchem gälte bie £)rät)te 
Bei unb s2 angebracht werben. 

§ 4 8 . Safter neuer Bauart ©in ©djlüffel ober Safter neuerer g o r m 
ift in 9166. 65 im Duerfcfutitt unb in 21bb. 65 a in ber ©runbanficht bar* 
geftettt. 3tuf einen ifotirten ©runb6ette finb bret 9Matt*>tatteu st s2 s3 an« 
gebracht unb in ber Sftitte ber ArbeitSfchtene sx unb ber SRuljefchiene s 3 

Eontactftifte feft ein= 
gefchrau6t. S i e 3ftit= 
telfchiene s2 l)at feit^ 
märt3 gwei SSacfen L , 

welche bie 2Bette tra* 
gen, mit ber fich ^ e r 

9^etalthe6el R T , „ber 
Safterhebel", bretjen 
fann. 9tm rechten ©nbe 
hat ber §e6el 6ei O 
einen au» |wlg ober 
(SlfenBein 6eftehenben 
|)anbgriff. r unb q 
finb ©teHfchrau6en. siln 
ber ©eite befutben fich 
bei k± k 3 an ber 2lr= 
bettet unb 9?ul)efchiene 
unb ebenf o bei k 2 an ber 
TOttetfchtene Stemm* 
fchrauben gum 23efefti* 
gen berSeitung^brähte. 
Die ©üiratfeberF hält 
ben |)e6et in ber ge* 
zeichneten ©teltung, fo 
bag bie©ontacte R unb 
s 3 am §interenbe bes 
§ebet3 in Berührung 
finb. Um unabhängig bon etwaigen Unfauberfetten an ben Achslagern ber äfttttet* 
wette eine fixere (eitenbe SSerbinbung gwifdjen bem Safterhebet unb ber SWittel* 
fdjiene h^rguftetlen, ift bie geber F burch eine ©runbptatte d d t mit ber 
SKittelfchiene birect berbunben. äftan nennt auch h i e r R Stühe* unb T 
ben 9lrbett§contact. 

®ie ^anbhabung biefeS ©chtüffetS ift ebenfo, wie bie be§ unter § 45 
befchriebenen SafterS. 

©runbanficht be3 Xafierg. 

e 
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9?äf)ere3 über bie gfü'hrung ber Seitung wirb in bem Kapitel über bie 
©tromläufe § 55—58 bemerlt werben. 

§ 4 9 . 3)a£ Ue6ertragung£princty. ©er 2Rorfe*®dfjrci6er Beanfprucht 
gur £>erborbringung ber ©tfjrift, fowie eines beutlichen Auftrages eine jiem= 
licB bebeutenbe S r a f t , b. \). e£ muß ber Anfer fräftig bom ©lectromagneten 
angezogen werben, ba fonft ber (Stift ober garbfctjreiber nicht feft genug 
gegen ba3 Rapier gebrücft wirb, auch ber Apparat beim Arbeiten nicht fo 
biet ©eräufch macht, aU nöt£)ig ift, um beutlich bernommen gu werben. £ner^ 
gu ift bei größerer Entfernung ber ©tationen eine berhältnißmäßig ftarfe 
Batterie erforbertid). U m biefe gu bermeiben, fowie auch um bon ben ©chwan* 
fungen be§ ©trome§, welche bei äußeren Settungen in golge ber 9?e6en= 
fchlteßungen unb ©tromberlufte :c . unbermeiblich finb, unabhängig gu fein, 
hat man einen Apparat, ba§ „9?elai3" genannt, erfunben, welcher burch ben 
fchwachen Übertragenben ©trom bewegt, eine anbere ^Batterie, bie Drt^33atterie 
genannt, e i n f e t t e t , bie nun ihrerfeitS ben ©djretBer Bebient. 

©urct) ba§ 9?elat3 ift ba£ fog. U e b e r t r a g u u g S p r t n c i p gum AuSbrucf 
gebracht. 3Son 23ö^eatftone unb S o o f guerft bei ihren Säutemerfen unb 
SBecferapparaten eingeführt, fyat wahrfcheinlich ä f t o r f e baSfelbe fo umgebaut, 
Wie e» im golgenben befchrieben ift. 

Abb. 66 fteßt bie 2Btrfung»roeife etne§ Uebertrager§ fchematifch bar. 
Q u bie bon einem O r t e A gum auberen A ' fütjreube Seitung, welche eine 

berhältnißmäßig fdfjmache Batterie 
L B „bie 8inien=Stotterie" bebient, 
ift ein fel)r empfiublicher ©lectro= 
magnet x y eingefdjaltet, bor wel= 
ehern ein Anfer a nur leicht burch 
bie geber f in geringer (Entfernung 
gehalten wirb, ©iefer Auf er a 
ift nun in eine anbere Seitung 
eingefehaltet, welche bie „£)rt& 
^Batterie" O B , fowie auch ben 
©chrei&er S in fich aufnimmt. 
A m äußeren Snbe beS <pe6el£ a 
ift Bei c ein Kontact boi'hattben. 
©o&alb nun bie Sinien*35atterie 

L B gefrfjloffen unb fomit ber Anfer a burch ben ©lectromagneten x y 
angegogen wirb, Berühren fich bie Eontactfpifcen Bei c , woburch gleichgeitig 
bie Seitung „ber ©rt£*33atterie" gefchloffen wirb, ©er Bei S eingefchaltete 
Apparat arbeitet. 2Birb ber ©trom ber Stnien=33atterten wieber unterbrochen, 
fo Wirb ber ©lectromaguet x y unmaguetifch, ber Anfer a wirb burch ^ e 

2lbb. 66. 
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geber f gurüdgegogen unb fofort burd) Deffmtng be3 SontacteS c bie Socat* 
batterie unterbrochen. 

§ 50. 2>a3 SReiaiS Hon SKorfe. 216b. 67 ftellt ein Relais älterer 
Slnorbnung bar, bem bie Leitungen, fomeit gum SSerftänbniß nöthtg, 6eige* 

2ibb. 67. 

9 

^tetaiö nad) 3ftorfe. 

fügt ftnb. M ftnb bie 6eiben ©tectromagnete, welche in bie Seitung ber 
2tnien*8attcrie m m ' eingefdjaltet ftnb. 2)ie Seitung ber Drt3*33atterie führt 
bon ben (Elementen K L z gum äftetaHftänber E burch bie ©d)rau6e D', 
ben §e6el B , ben Anfer A , ba§ l)hxttxe @nbe be3 §e6el§ B', bie geber f, 
ben ©tauber S gu ben Apparaten R, unb gur ^Batterie gurücf. 3ft m m ' 
nicht gefchloffen, ber ©tectromagnet alfo nicht magttetifd), fo Berührt B bie 
obere ©chrau6e D , welche eine ©Ifenbeinfpi^e l)at, alfo nicht leitenb ift. 
Der ©trom ber Drt3*33atterie ift baf)er auch nicht gefchloffen. SBirb in m m' 
jeboch bon ber SWachöarftation ein ©trom gefanbt, fo mirb A angegogen, 
B Berührt bie ©pi£e bon D' unb fehltest fomit ben Socalftrom. 

•Man fann e3 auch fo einrichten, baß bie SocaMBatterie gefchloffen 
mirb, wenn in ber Sinien=Seitung m m ' f e i n ©trom borljanben ift. ©iefe» 
geflieht, inbem man bie ©djraube D leitenb macht unb bie ©pi|e bon ü ' 
mit einem Lichtleiter berfieht. ©o lange bann ©trom tu ber Seitung m m' 
borhanben ift, mirb B gegen D' gebrüeft unb bie Drt3=S5atterte ift offen. 
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» . 63. 

SBirb ber ©trom in ber Sutten = Seitung m m ' unterbrochen, fo fc^neHt B 
burch bie Srctft ber gebet* nach oben unb fehltest ben Socalftrom. 

§ 51. SofenrelaiS. © i e m e n S & § a U ! e l)ahm in feljr ^anblid^er 
gorm ein ©ofenretaiS erbaut, welches in Ab6. 68 perfpectibifcf) bargeftefft 

ift. S i e sßole ber beiben ©lec* 
tromagneten E unb E ' finb 
mechfelfeitig gum Anfer gefteHt, 
h ift ber ©rehpmtft beS AnferS 
d , ber burch bit geber f bom 
©tectromagneten gurüefgegogen 
mirb. ©ie ©ontaetfehrauben c 
unb e unb bie ©teUfcfjraube b 
bienen gleichzeitig gum ©inftellen 
beS AnferS. 

§ 5 2 . &a8 Hariftrte SRe= 
lai^ tum Siemens & £ a l £ f e . 

©er borbenannte, auch u n * e r 

bem tarnen ^nbuctionSretaiS 
befannte Apparat bebarf noch 
furg ber ©rma'hnung, ba beffen 
^Srincip bei bem polariftrten 
SRorfefchreiber berfelben g i r m a , 
melcher, ohne 9Wai§ arbeitenb, 

bielfach in ben 2öärterbuben auf freien ©treefen bermenbet mirb, gur Anmenbung 
gefommen ift. $ n Abb. 69 ftellt N S einen geöogenen ©tahlmagneten bar, beffen 
©übpol S , mie in ber ßeichnttng angegeben, a u s g e f e i l t ift. Auf bem -Korb* 

polenbe beS Magneten finb gwei auS weichem 
©ifen beftehenbe ©ifenferne n n ' mit ©rahtroHett 
m m ' befeftigt. ©a nun weichet ©ifen, mit 
einem äftagtteten in Berührung gebracht, felbft 
magnetifch mirb unb gwar fo , baß in bem mit 
bem Lorbpot in 35erbinbung ftehenben ©nbe 
ein ©übpol unb in ber abgemenbeten ©cite ein 
Lorbpol fich Bilbet, fo werben an bett unteren 
©üben ber ©ifenferne n n ' ©übpole , an ben 
oberen ©üben hingegen: Sftorbpote entftehen. 
©er gwifetjen ben beiben ©übpolenben feftge^ 
lagerte, gwifdjen ben 9?orbpolenben jeboch frei 

bewegliche ©tab B C C wirb mithin bon beiben Lorbpotett n unb n ' 
gleich ftarf angezogen werben, a l f o , je nachbem er bem einen ober bem 

2)ofenrelat§ oon ©temenS & £>al3fe. 

m. 69. 
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auberen Seme näher ift, fioj bemfelben noch mehr nähern unb mit ihm 
in ^Berührung gu treten fuchen. SBirb nun burch bie Stötten m m' ein 
©trom gefanbt, fo merben baburch bie gu einem «gmfeifen berbunbenen 
ßifenferne gu einem befonberen ©tectromagneten umgemanbett, b. h- eS mirb 
bie eine ©eite berfetben, g. 35. n , gum Sftorbpol, ^ i l t S e 9 e n bie anbere n , 
gum ©übpol merben. £)ierburch tritt 6et 2e£terem eine A&fchmächuug, beim 
Sftorbpol n hingegen eine bebeutenbe SSerftärfung be£ SKaguetiSmuS ein unb 
ber Anfer c mirb mit größerer (Energie angegogcn merben. SBirb nun mit 
bem ©übe beS £>ebet3 c' ber ©ontact einer Drt3=93atterte in SSerbinbung ge* 
fc-fet (D 2166. 70) , fo erfolgt burch A n f r a g e n beS §>ebelS ber ©dEjtuß ber 
^Batterie. SBeun ber ©trom unter* 
brochen mirb, fo tritt ber frühere $ u * 
ftanb mieber ein, b. \). ber £)e6el B C C 
mirb mieber bon bem *ßot angegogen, 
bem er am nächften liegt. ©ie An* 
orbnung ift nun fo getroffen, baß 2e§= 
tereS bon bem $ßot geflieht, melcher 
bei ber Durchführung beS ©tromeS 
burch ^ e Kotten gefchmächt mirb, fo 
baß alfo, fobatb ber ©trom gefchloffen 
mirb, ber entferntere ^5ot ben Anfer 
angieht. ©er Anfer lann fich babti 

jeboch ihm nicht m e f ) * nähern, als 
gutäffig ift, um beim Aufhören beS 
©tromeS bon bem erfteu mieber ange* 
gogen gu merben. ©ie letztgenannte 
Abbitbung 70 geigt eine perfpectibifche <p0larifirte3 terato nebft Batterie. 
Anficht eines folgen 5 M a i S \ S S ift 
baS aufgebogene unb a u s g e f ü l l t e ©übenbe beS ©tectromagneten, in metchem 
ber Anfer gelagert ift; bie *)3ole beS meinen ©ifenS treten bei n unb n' ü6er 
bem ©ecfel h^^bor. D ift ber ©ontact, burch reichen bie 2ocat=93atterie ge= 
fchtoffen mirb. 33et L unb Lj ift baS S M a i S mit ber Sinienleituttg ber* 
Bunben, mährenb bei A unb B bie £)rtS*93atterie 6egm. ber Sftorfeapparat 
angefchtoffen ift. 

§ 5 3 . Sßirfarifirter SKorfeftfjretöer. ©aS ^rinctp beS polariftrten 
StelaiS ift auch Ö U f ^ e n 3Rotfefdhrei6er ü6ertragen, unb merben bie fo ertjat* 
tenen Apparate öefonberS in ben 2Bärter6uben auf ben freien ©trecfen ber-
menbet, ba ber Anfchtag fo ftarf i ft , baß biefeI6eu ohne S M a i S leicht ber* 
nelnn6ar finb. ©ie Anorbnung ift ber Art getroffen, baß bie ©ifenferne mit 
ben Stötten magerecht ü6ereinanber gelegt finb, ber §e6et C B , Abb. 69 , nach 
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Finten, alfo über B hinaus, berlängert ift unb am ©übe baS gar6eräbdjen 
trägt, ©er Apparat fann oljne 2BeitereS, alfo ohne Stetais unb ^Batterie, 
in jebe Seitung eingefdjaltet merben, er ift burch eine gum §eben unb ©enfen 
ber oberen Stolle angebrachte Schraube leicht regulirbar unb überhaupt leicht 
unb ü6erfichtlich gu tjanbljaben. 

§ 5 4 . ©trotnfdjaltungen. SRuljeftrflm unb Str&eitSfttflm. 2Bie in 
§ 1 6 bereits angebeutet ift , giebt baS StelaiS bie Sftöglicpeit, auf gmeiertet 
Art gu arbeiten, (Sntmeber ift in ber bon ber entfernt liegenben ©tation 
fommenben Seitung für gemötjntich f e in ©trom borfjanben, berfelbe mirb biet 
mehr nur hineingefanbt, menn telegraphifche ©chriftgeichen ergeugt merben fölten, 
ober eS mirb umgefetjrt berfahren, b. h- bie 8tnten=8eitung l)at ftetS ©trom 
unb berfelbe mirb u n t e r b r o c h e n , menn ©epefd)en gegeben merben f ollen. 
Qm erfteren gälte fagt m a n , man benutzt A r b e i t S f t r o m , mähcenb in te§* 
terem gälte mit Stuheftromteitung telegraphirt mirb. SBeldje ber beiben 
©chattungSmcifen in jebem eingetnen gälte gmecfmäßiger ift , hängt bon ben 
SSerhältuiffen ab. Sine Stuheftromf chattung, bei metcher alfo ber ©trom bei 

ber Stühe ber Apparate in ber 8inien=8eitung circulirt, berbraucf)t im Altge^ 
meinen mehr Satteriematerial, als bie Schaltung mit ArbeitSftrom. ©ennocf) 
menbet m a n , mancherlei anberer 3Sort^etle megen, ben Stutjeftrom an bei 
färgeren Seituugen mit bieten 3toifchenftationen, mährenb ber ArbeitSftrom 
mehr auf längere Sinien mit meniger 3mtfchenftationen befchrönft mirb. 

©ie 9tuheftromfchaItung läßt fleinere Batterien gu , als bie Arbeits* 
ftromfchattung, ergeugt auch im Allgemeinen einen, menn auch fchmäctjeren, 
fo boch gleichmäßigeren ©trom, moljingegen bie ArbeitSftromteitung größere 
^Batterien t^ben muß, jeboct) bebeuteub meniger Satteriemateriat berbraucht. 
©ie (Elemente einer ArbeitSftromteitung haben bcSf)aIb auch eine etma 8 mal 
längere ©auer , als biejenigen einer Stuheftromleitung. $ n gotge ber 
ftärferen Batterien fann bie ArbeitSftromteitung jeboct) auf biet meitere (Snt* 
fernungen fprechen. 

§ 5 5 . $ i e Wppatatt, beten SSerfrinbrntgen unb Strotnläufe. 3 u m Siele* 
graphiren nach 2)torf e 'S ©nftem mirb im ©ifenbalnibetriebe faft auSfchtießtich 

Stuheftromleitung angemenbet. ©abei unterfcheibet mau Apparate, bie auS s 

fchtießlich bem telegraphifchen SSerfetjr bienen unb folche, bie fo eingerichtet 
finb, baß fie borübergeljenb auSgefchaltet merben fönnen unb beren Seitungen 
bann gum 3 u 9 m elbebienft mit bermenbet merben. 

3 u ber erftermähnten Art beS 5£eIegraphen=33etriebeS gehören folgenbe 
Apparate: 

1. ©er ©chreiber nebft 3«6ehör. 
2. ©er Safter. 
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3. ©aS 3 M a i S . 
4. ©aS ©atbanofcop. 
5. 2>er 33ti£abteiter. 
6. ©er AuSfdjalter im SSatteriefc^ranJ. 
7. ©ie 8imen=33atterie. 
8. ©ie £)rtS=33atterie. 
9. ©ie ©rbptatte. 

©ämmtliche Apparate muffen in georbneter SBeife mit einanber burd) bie 
Seitung berbunben merben, bamtt ber erftrebte Qmd — ©epefdjen bon einem 
O r t gum auberen gu beförbern — erreicht mirb. 

hierbei finb gu unterfajeiben: 
a) Stat ionen, meldje am ©übe einer SEelegrapfjenleitung liegen unb bie 

man ©nbftationen ober ©nbämter nennt, 
b) ©tationen, meldje innerhalb ber Seitung Hegen — 3 t t ?ifc^enftationen ober 

3roifd)enämter. 
Apparatanorbnungen auf ßmifchenftationen, meldje burd) geeignete AuS= 

fdjalter in gmei ©nbftationen getrennt merben fönuen, nennt man Srennftationen. 
©S mögen je|t bie beiben im ©ifenbalntbetriebe am meiften borfommenben 

5£e(egrapheneinrid)tungen näher befprodjen merben 
§ 5 6 . @nb= unb gttnftfjeuftatimten btt SBejirfS- unb Fernleitungen. 

Abb. 71 geigt bie Apparat*Anorbnungen unb ©tromläufe bon gmei ©nbftationen 
unb einer ßmifchenftation. ©S begeichnet bei allen brei ©tationen in gleicher 
SBeife R baS S M a i S , S ben ©Treiber, T ben Safter, a beffen ArbeitSfdjiene, 
b SKittelfchiene, c Stuhefchiene, G ©atbanofcop, B — A 33ti|ableiter, A AuS= 
fdjatter im SBatteriefdjranf, L — B 8inien=23atterte, O — B DrtS=35atterie, 
E ©rbe, Z ß i n l p o U K Supferpot. 

SÜSie fchon oben bemerft, arbeiten bie Apparate mit 9M)eftrom, ber 
Sinienftrom, mel ier burch bie Batterien L — B ergeugt mirb, burdjfließt im 
3nftanbe ber Stühe, b. h- menn nid)t telegraphirt mirb, bie Apparate unb 
Seitungen in folgenber SBeife. 9Son Srbe E ber ©nbftation tinfS Abb. 71 
beginnenb über 1 burch 8inicn=33atterie L — B ü6er 2 gum a3ti|abteiter, 
bon ba gum ©atbanofcop G , gur Siuhefchieue c beS S a f t e r S , ü6er beffen 
SRittelfchiene b gur linlen ©eite beS StetaiS, beffen Anfer angegogen mirb, 
bon rechts meitcr gum 23li£abteiter über 3, AuSfdjalter A, 4 gum AuSfdjalter 
A ber 3 ^ i f ^ e n ^ a i i ° t t - & m nimmt er ben gleichen Sauf , menn auch fa 
umgefehrter Reihenfolge, über 5, 93ti|ableiter, gum S M a i S , äftittetfdjiene beS 
SEafterS, über beffen Stutjefchiene gum ©atbanofcop, 331igableiter, L — B über 
bie Seitung 7 gur folgenben ©tation. 2ßie biel gmifctjenftationen einge= 
fchaltet merben, hängt bon ben örtlichen 23erhältniffen, im Sefonbem bon ber 
©tärfe beS ©epefchenberfeljrS ab. ©ie leiste ©tation ift mieber als ©nb= 



46 IL ©er elecirifdje Xelegrctpf). 

Co 

. _ _ _ _ 

3 



D. 25er Sftorfefdjreiber unb bie bagu gehörigen <pülf3apparate. 47 

ftation auSgubitben, wie Abb. 71 rechts angegeben ift. ©er Stromlauf ift 
beut früheren mieber ähnlich über A , 8 , 33tt£abteiter, R, T, G , B — A , 9, 
L — B , 10 gur @rbe. 

Sobatb nun tefegraphirt, b. \). ein Safter niebergebrücft unb baburdfj 
bie SSerbinbung gmifct)ett fRujefcjiene unb äftittelfchiene aufgehoben wirb, 
unterbricht man bie Seitung ber 8inien=33atterie unb gmar nicht nur in ber 
©nbftatiou, fonbern auch in allen gmifchenftationen unb ber auberen ©nb* 
ftation. ©aburch mirb ber Anfer beS Relais toSgetaffen unb burch bie 
geber f Abb. 68 bem ©ontact c genähert, fo baß ber ©trom ber DrtS= 
^Batterie gefchloffen mirb. ©iefer ©trom geht bon ba auS über 11 gum 
Sftorfefchretber, bemirft hier baS Angiefjeu beS AnferS , fo baß auf bem 
Streifen Schrift entfielt, geht weiter über 12 burch ^ e OrtS-33atterie O—B 
über 13 gurücf gum RefaiS. ©er gleiche Vorgang ereignet fich gteichgeitig 
auf alten in ber Seitung befinblichen 3 t ü ^ f c ^ ? e n = : m ^ ©nbftationen. äBenn 
alfo g. 33. ber Safter in ber ©nbftatiou tinfS niebergebrücft unb bon bort 
auS telegraphirt tüixb, fo erfcheint bie ©chrift nicht nur auf bem eigenen 
Schreiber, fonbern auch a u f ben Schreibern aller 3mtfchenftationen, fomie ber 
©nbftatton. ©ie AuSfchalter A im 33atteriefchranf merben benu|t , menn 
wegen AuSwechfetung unb Erneuerung ber Satterie, ber gange Apparat 
borübergehenb auSgefchaltet merben muß. 

§ 5 7 . (Snb* mtfl BtoifdjenftatiMten 3ugmetbe*£eitungen. Qn 
Abb. 72 finb bie Apparate unb Stromtäufe bon gmei ©nbftationen unb einer 
ßwifchenftatton fchematifch bargeftedt. ©ie Apparate auf ben Sifchen unb 
bereu Auffteßung ift bie frühere; nur ift auf ben ©nbftationen noch ein Um* 
fchalter U unb ein SSecfer W ^ttt^ugefügt r bie gum Sljeit in bie Sinien* 
Seitung, gum Sf)eil in bie DrtS=Seitung eingefdjaltet ftnb. Auf ben gwifchen* 
ftationen finb bie AuSfehalte* unb Säute = ©inrichtungen für jebe Richtung, 
alfo gmeimal borfjanben. ©er gweef ber 2öecfer=Anorbnung beruht barauf, 
burch biefelben ein guberläfftgeS äRittel gu h^ben, bie Ract)barftatton fofort 
anrufen gu föntten, um mit berfelben über ben 3 u 9melbebienft, fomie über 
fonfttge ben Sauf .ber 3 u 9 e Betreffenbe Angelegenheiten fich 8 U berftänbigen. 

$ n ber gegeichneten Stel lung ber Umfchalter ftnb alle 9J?orfetifd)e auS= 
gefchaltet. ©er S t r o m nimmt feinen Sauf bon L — B ber ©nbftation linfS 
beginnenb nach e i n e r Richtung über 1, ben rechtsfettigen Umfchalter über 2 
unb 3 gu ©rbe. Räch ber anbern Sei te ber L — B gelangt ber S t r o m burch 
bie Rollen beS SBecferS, ift aber nicht ftarf genug, um bereu Anfer attgu* 
greifen, geht über 4, AuSfchalter A gur ßmifchenftation, über bie linfe Se i te 
beS AuSfchatterS, 6, burch bie Rotten beS äßeefer», ebenfalls ohne ihn gum 
©rtönen gu bringen, burch ^ — B , über 7, ben Umfchalter unb 8 gur ©rbe. 
®en gleichen Verlauf nimmt ber S t r o m gmifct)eit ber gmifchenftation 
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m. 73. 

unb ber ©nbftatiou recf)tS. 2Biß bie ©nbftatiou (linfö) bie gmifcljenftation 
rufen, fo fchattet fie ihren Umfchalter um. ©aburct) mirb ber Sinienftrom 
bon 1 über 9 gu ben Apparaten auf bem Sftorfetifdj geleitet, bon mo er 
gule^t bon ber rechten ©eite beS 33ti£ableiterS über 10 unb 3 gur ©rbe 
gelangt. 2öenn nun bie ©nbftatiou linfS burch ben Safter ben Sinienftrom 
unterbricht, fo bilbet fich u m ben linfSfettigen SBedfer ber Qttitfd^ertftattort 

ein fletner ©tromfreiS, fo baß genau bie SSirfung eintritt, meldje in § 21 

befchriebeu ift, b. h- ber SBecfer ertönt unb gmar fo lange, als ber Saftcr 
ber ©nbftatiou nieber= 
gebrücft mirb. ©obalb 
bie 3nnfct)enftation ben 
Ruf bernommen i)at, 

legt fie ihren Um* 
fchalter U ebenfalls 
nach ftn^ u n ^ ^ a n n 

fich nun mit ber @nb= 
ftation in gemöhnltche 
äBeife mittels äRorfe 
berftänbigen. ©er bon 
ItnfS fommenbe ©trom 
ber Sinien=33atterie ge= 
langt bon 7 ü6er ben 
nach UnfS gelegten Um* 
fcjatter, 1 1 , 12 gum 
23ligabfeiter, bon ba 
gu ben übrigen Appa* 
raten unb enblich bon 
ber rechten ©eite beS 

33li|abteiterS ü6er 13 

gur ©rbe. 
©er Sauf beS ©tromeS ber DrtS*23atterie unterfctjeibet fich bem 

früher bei ber 23egtrMeitung befchriebenen nur baburch, baß berfelbe auch 
über bie linfSfeitigen AuSfctjalter geführt ift, fo baß alfo ber ©trom erft 
beim Umfchatten nach gefchloffen mirb. ©er Sauf beS DrtSftromeS ift 
bann bom gtnfpol burch bie SHemme gum ^Jiorfefchreiber, gum R e l a i s , burch 
bie anbere ©ettenflemme ü6er 1 5 , 9 gur linfen ©eite beS UmfchalterS bon 
biefem meiter über 16 gum S o h t e ^ o t ber DrtS^33atterie gurütf. 

§ 58. gmifdienftatüm einer ,3ugmelbe=£eitung mit Sauteinbnctor. 

Abb. 73. ©iefe menn auch nur noch feltener borfommenbe Anorbnung ermöglicht 
e§ burch biefe£6e Seitung auch bie electrifchen ©tocfenftgnate auf ber ©trecfe 

© H u b e r t , ©icbenmgStoerfe im Gnfenbdjn&etrte&e. S D r i t t e 2 ( u f f a g e . 4 

Sfhtfyeftromjdjaltung für eine ärotfd&enftatton mit Batterien, 
feurio, Söecfer, Säute=3nbuctor unb Umfchalter. 
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auSgulöfen unb gum ©richten gu bringen. ©3 mirb biefeS erreicht burd) An* 
bringung eines Unterbred)ungS=©ontacteS, burd) ben beim Säuten ber im 
borftef)enben Paragraphen befcjriebcne Apparat auSgefd)altet unb eine 3Ser= 
binbung ber bom Säuteinbuctor auSgehenben Seitung mit ber ©trecfenlettung 
bemirft mirb. 

Abb. 73 geigt bie Schaltung einer 3mifcf)enftation mit Säuteeinridjtuttg. 
35et T t unb T t ' finb bie ermahnten Uttterbred)UttgS=©ontacte, Säutetaftett genannt. 

$ n ber gegeidjneteu Sßeife unb bei ber Stellung beS UmfdjalterS a, 
burchftrömt ber bon L ' fommenbe Sinienftrom ben Apparat mie folgt: 
©erfetbe gelangt bon L ' über 1, 2 burch ^ e n a n ^ e r Säutetafte gebilbeten 
©ontact nach 3 , 4 , 5 , 6 burch bie ©tectromagneten beS SBederS, meldte 
in gotge beffen ben borliegenbett Anfer etwas angiehen ohne jebod) ben 
SBeder in SBirffamfeit treten gu laffen, 7 , 8 burch bie Sinien* Batterie 
nach 9 gum Umfchalten a' unb meiter über 1 0 , 11, 12 gur tittfen Seite 
beS 33li|ableiterS, bann gum ©atbanometer, ber 9ftittetfd)iene b beS SafterS 
über c gum R e l a i s , mofelbft ber Anfer gleichfalls angegogett mirb, burch bie 
rechte Seite beS 35li|abletterS über 13 unb 14 gur ©rbe. 

S o l l b o n l i n f S geläutet merben, fo ift gunädjft bem Umfchalter bie 
auf ber linfen Sei te in a gegeidjnfte Stellung gu geben, ©er bon ber nächften 
Stat ion über L fommenbe 3 n bnctionS = S t r o m gelangt über 15 burch bie 
Safte T t nach 16, l 7 / ^nxd) bie ©lectromagneten beS SBerferS, über 18 gur 
Sinien^Batterie L B 19, ben Umfchalter a nach 20, 21, 14 gur ©rbe. ©er 
sJftorfe*Sd)reiber unb bie bagu gehörigen Apparate merben alfo burch ben 
S t r o m nicht berührt. 

S o l l bon ber e i g e n e n Stat ion auS in ber Richtung L geläutet merben, 
fo ift bem Umfchalter gleichfalls bie in a gegeidutete Stel lung gu geben. AIS* 
bann ift bie Säutetafte T t linfS niebergnbrüden unb bie Q^buctorfurbel ein 
halb mal rafctj h e™mgubrehen. ©er ^nbuctionSftrom gelangt aisbann bon J 

auSgehenb burch bie niebergebrüdte Safte T t über 15 unb L gur nächften 
S t a t i o n , inbem er untermegS bie eingefetteten ©lotfentäutemerf e auSlöft. 
S3on ber auberen Seite beS QubuctorS gelangt ber S t r o m über 23 birect 
gur ©rbe. 

©a eS häufig borfommt, baß bei nicht entfprechenber S t e l l u n g beS Um* 
fchalterS a ober a' ber bon ber benachbarten Stat ion unerwartet fommenbe 
ftarfe QnbuctionSftrom burch ben SKorfefdjreiber gelangt unb ^ter Störungen 
berurfacht, fo fommt man bon biefer SSereinigung mehr unb mehr ab, ftellt 
für baS Säutett befonbere Seitungen unb orbttet bie 3 u Ö m e ^ e ^ i ^ m t 9 e n m ^ 

Apparate nach Abb. 72 an. 


