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Anordningar for banan korsande vagar.

Till samma slag som broarna hira de s. k. vigpor-
tarne, eller de genomgdngar, som #ro anordnade i jern-
viigsbanken under banans plan for kommunikationen mel-
lan p& motsatta sidor om banan beligna trakter eller
af jernvigen dtskilda sammanhirande jordegor. Vig-
portarna bildas af tvenne i plan parallela, niistan verti-
kala murar, uppbdrande en enkel Gfverbyggnad af tri
eller jern, som uppbir jernvigsparet, och, sambygda, lik-
som vid broarna, med tillbakagdende flygelmurar. Dimen-
sionerna hos en vigport ritta sig naturligtvis efter bety-
denhet af den viig, som genomgir densamma, samt jern-
vigsbankens hojd. Minsta bredden af en vigport for all-
min landsvdg dr 16 fot, mitt vinkelriitt mellan sidomu-
rarna; spinnvidden for de bjelkar eller reglar, som of-
verticka porten utfaller dock ofta vida higre, nemligen
4 sddana viigportar, som i anseende till landsviigens rigt-
ning mést upptagas snedt genom jernviigsbanken. A an-
dra sidan forekomma vid viigar med ringa trafik portar,
som hafva mindre bredder #n de nyss anforda, likvil ej
under tio fot, sd vida porten ej #r afsedd for endast fot-
gingare eller kreaturs drift till vattningsstillen eller De-
tesmarker, i hvilket fall man stundom inskrinkt den-
samma till 6 fots bredd.

Portoppningens hojd utgtr for allmin landsviig minst
12 fot, for annan kirvidg 10 fot och fir gangvigar minst
6 fot. Murarna dro uppfirda af mer eller mindre tuktad
sten utan murbruk. Spéret uppbiires & vigportarna i de

Q

dldre linierna af grofva bjelkar, men & sidana portar,
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som blifvit bygda efter &r 1862, alltid af jern och mer-
andels af helvalsade X-formiga jernbalkar, hvilkas styrka

och antal bestimts efter samma grunder som vid jern-
vagsbroarna.

En annan anordning for vidmakthdllande af en obe-
hindrad kommunikation tvirs ofver banan &ro de wig-
broar, hvarpd landsvigar #ro ledda Gfver banan sd higt
ofver dennas plan, att lokomotiv och vagnar kunna fritt
passera under bron.

Med afseende pa sistndmnda fordran Hr hiéjden mel-
lan ridlernas Gfverkant och brons undre yta bestimd till
minst 15 fot samt minsta afstindet mellan de stid,
som nidrmast banan uppbiira bron, till 14 fot. Viighro-
arna, som alltid Hro anlagda ofver jord- eller bergskir-
ningar, der minsta arbete krifts for beredande af siir-
skilda uppfarter, hvila antingen blott pa tva landfésten,
uppforda omedelbart invid banan till broreglarnes under-
kant, och utgiras d& af endast ett spann, eller pd land-
fisten af mindre dimensioner, firlagda n#ra skirningens
ytterkanter, samt pa stodpelare, som fordela brons hela
liingd i tre eller flera spann. Stiodpelare, birbjelkar och
de mellan dessa anbragta strifvor iro allmiinnast af trii,
dock har idfven hiir jernet pa sednare tiden funnit all-
minnare anvindning. For ofrigt dro dessa broar byggda
efter samma grunder som landsvigsbroar och hafva si-
lunda samma bredd som viigen samt den styrka, att de
kunna uppbira en & brobanan jemnt fordelad last af en
centner per qvadratfot.

De i banans plan anlagda ofverfarterna, som i in-
skrinkt mening benimnas vigifvergdngar, pliga ej full-

Vagbroar.
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stindigt utforas forr dn samtidigt med utlaggningen af
jernviigssparen samt banans inhiignande, hvarfore vi, med
uppskjutande tills vidare af deras beskrifning, nu i 6fver-
ensstiimmelse med den ordning, hvari arbetena for sjelfva
banans bildande filja hvaranda, otvergd till

Banifverbyggnaden, .

Till banans ofverbyggnad riknas utom de delar, som
bilda sjelfva jernvigssparet, sdsom riler och sliprar, den
b * o Q . b
biiddning, hvarpd spéret nirmast hvilar, eller ballasten.

Ballastens indamal iir att stadigt qvarhalla jernvigs-
sparet i dess riitta lige samt att underldtta afhjelpandet
af de rubbningar, som i detta uppstd, till {6ljd af dels
den rullande materielens &terverkan pa spiret, dels for-
dndringar i banvallen, sdsom sammansjunkningar, af frost
fororsakade uppskjutningar o. d. For att uppfylla dessa
fordringar méste ballasten, som sjelf &r i hog grad utsatt
tor vindens och regnets inverkan, i forsta rummet vara
af den beskaffenhet, att den ej litt bortfores af den firra
eller nedspolas af det sednare. Den bir vidare liitt ge-
nomslippa vatten, sdvil for att bittre bevara sliprarne,
hvilka eljest hastigt forstoras genom rota, som for att hin-
dra uppkomsten af de genom gemensam inverkan af kold
och fuktighet bildade s. k. frostknilarna, hvilka i sd hig
grad forsvira och medféra vada for banans trafikerande,
och bor densamma slutligen utan svarighet kunna »stoppas»,
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eller medelst spade eller stopphacka foras under sliprarna,
nidr dessa till foljd af ojemnheter hos sparet behifva
hijas, samt bibehalla den fasthet den genom sadan pack-
ning erhallit, men #fven kunna utan mida ater uppgrif-
vas, om sd skulle for banans rigtning erfordras. Dessa
egenskaper finnas endast hos ett af naturen firdigbildadt
dmne, nemligen rent och stridt, groft grus, lelst med nagot
skarpkantiga korn och fritt fran inblandningar af fin sand,
_mylla eller lera, som firminska ballastens genomtringlig-
het for vatten. Lerblandadt grus Hr ej anvindbart till
hallast idfven af det skil, att stoppningen forsvaras ge-
nom gruspartiklarnes sammanbakning i stérre klumpar eller
bollar. Nagon pélitlig underlag for sparet kan ej heller
astadkommas med grus, som innehaller stirre mangd klap-
persten, men sddant grus dr dock icke helt och hallet for-
kastligt, utan kan forbittras genom utrensning af de storre
stenarne och har derfore i ej obetydlig méngd blifvit an-
vindt, sedan de storre stenarne af mer dn tva tums dia-
meter blifvit afligsnade.

Vil har man pd stambanorna ofta mast atnvja sig
med ballastgrus af medelmattig godhet och ej sillan mast
forsla gruset pa ganska betydliga afstind — transport-
lingderna hatva i flera fall utgjort 2 mil och stundom
varit @nnu lingre — men tillgangen pd grus har dock
i de trakter, banorna genomga, varit sadan, att man ej
ndgonstides nodgats nedligga ndgra kostnader pa en dyr-
bar anskaffning af konstgjordt ballastmaterial, sisom kros-
sad sten eller dylikt, hvaraf man stundom i utlandet méast
hegagna sig.

Ballasten & stambanorna ir upplagd sisom figg. 1, 2,3
och 4 Blad. 25 och figg. 1—4 Blad 40 utvisa. Den har
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i kronet 12 fots bredd och minst 1,75 samt & de nyare
linierna vanligen 2 fots hijd ofver ballansplanet och i
sidytorna en lutning af 1 pa 1,5. Mellan sliprar och ban-
vall kommer alltsd ett gruslager, som under sliprarnas
midt dr 0,67 till 1 fot tjockt och ndgot dkas &t bada sidor.
I bergskiirningar, der mercndels storre fuktighet rader &n
pa andra delar at banan, ligges ballasten négot tjockare
och stides dels af bergsviggen dels af de mot dikena
uppfiorda ldga sidomurarne {se Blad 25 figg. 4, 8 och 9).
A bangardar bar man for att minska Atgingen af ballast-
grus stundom kunnat begagna sig af den metoden att for-
ligga ballasten i sirskilda for sparen utgriafda fordjupningar
af tio fots bredd och tva fots djup, om nemligen den na-
turliga marken eller det till bangardens planering anvinda
fyllningsimnet varit ldtt genomtriingligt for vatten eller
man utan for stora kostnader kunnat bereda tillriickliga
aflopp for det vatten, som eljest skulle samla sig i dessa
fordjupningar. I allminhet tickas sliprarna med ett par
tums gruslager, hvilket har till dndamél att fordrija vir-
kets sondersprickning genom solens dverkan samt der-
jemte bidrager till sparets stadga derigenom, att tomrum,
som ha bendgenhet att uppstd utmed sliprarnes sidor och
dndytor till foljd af den genom passerande tig &t spdret
meddelade vibrationen, litt fyllas af de fran grusbetick-
ningen nedfallande kornen. A 6ppen bana anbringas i de
af det péfyllda gruset bildade forhGjningar vid hvarje riils-
lingd ett aflopp for regnvatten.

Ballastens genomskirningsarea dr i enkelt spéri det
ndarmaste 25 qv.-fot och dtgér saledes en kubiksting grus
till 40 fot eller Y00 kubikstinger till en mil enkelspirig
bana, hvilken sistnimnda gqvantitet dock maste dkas med
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vid pass 100 kubikstiinger till ersiittning for forluster ge-
nom nedtrampning eller till reserv med afseende pa for-

vilntade séttningar i banvallen o. dyl.

Till sliprar anvindes hufvudsakligen moget, ritvuxet
och vinterfildt furuvirke samt i rikets sydligaste del ek-
virke; dock har man i undantagsfall mést atuija sig med
de mindre varaktiga tridslaget gran. De sliprar, som
uppbira enkelt spér, hafva en lingd af ¢ fot, utom
der de hvila omedelbart pid broreglar med stirre inbir-
des afstind dn spdrvidden, i hvilket fall sliprarne er-
hallit en efter detta afstdnd limpad storre Lingd.

[ afseende pa form och kubikinnehall foreckomma
flera olikheter. I genomskiirning Hro nemligen sliprarna
antingen rektangulira eller halfeirkelformiga eller plana
pd oOfver- och underkant med kullriga sidytor.  Den
rektangulira formen med skarpa kanter begagnas fore-
tridesvis for sliprar af ek, der den yttersta splintve-
den afligsnas, emedan den Litt formultnar och foranle-
der att #fven den fastare kirnan forr angripes af rita,
samt for sliprar som utliggas pa broreglar och som
pid samma ging noggrannare bearbetas for att fa full-
komligt slita och parallela ytor. Mest brukliga iro
sliprar af den blandade formen, der rundtimret blifvit
afskriidt pd tvd sidor, sd att tva plana ytor uppkommit,
tillridckligt breda att derpd fista rilerna samt att gifva
at sliprarna ett stadigt lige pa Dballasten. Halfrund
genomskirning hatva blott ett mindre antal sliprar, ge-
nomdriankta med skyddande saltlosning, som genom yttre

tryck inpressats i rundvirke, hvilket efter operationens.

slut ituskurits.

Sliprar.
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Sliprarnes bredd utgir fran | till 06 fot och deras
tjocklek 0,5 till 0,58 fot.  De grifre dimensionerna fire-
komma hos de s. k. skarfsliprarna, eller de sliprar som
uppbédra de bada sins emellan forenade d@ndarne af tva ef-
ter hvarandra liggande rélpar, och hafva dessa sliprar minst
0,0 fots bredd. De halfrunda sliprarna dro med afscende
pa den behitliga tjockleken skurna ur virke af I fots dia-
meter, och de pa tva sidor afskriidda ur sadant virke
som har minst 0,75 fots tvirlinie. Kubikinnehallet Hr till
foljd hiraf ganska olika och varierar hos 9 fot ldnga
sliprar mellan 43} och 3 kubikfot, men kan i medeltal
antagas vara vid pass 3% kubikfot. D& nu sliprarne ute
pd banan dro lagda omkring tre fot fran hvarandra, rék-
nadt fran midt till midt, utgor den for en mil enkelt spar
erforderliga virkesmassa omkring 40,000 kubikfot samt tor
en mil ensparig bana, med sa stort antal sidospar inom sta-
tionerna som stambanorna, omkring 45,000 kubikfot.

"For att skydda denna betydliga virkesmassa mot for
hastig forstoring och derigenom minska underhallskostna-
derna for banan bar man, sasom bekant, i utlandet an-
vindt flera metoder, sisom sliprarnas genomdrénkning
med Atskilliga metallsalter, t. ex. qvicksiltverchlorid, zink-
chlorid och kopparvitriol, eller med kreosothaltiga vitskor.
Vid stambanorna gjordes under aren 1858—5Y forsik med
ett af ndmnda forfaringssitt, det Boucherie'ska, hvilket
bestar deruti, att en kopparvitriollosning inpressas i vir-
ket under ett relatift svagt tryck, och som syntes rekom-
mendera sig genom sin billighet i jemforelse med de of-
riga preserveringsmetoderna. Men emedan metoden for-
drar for dndamaélets vinnande, utom ett ytterst omsorgs-
fullt utfirande, att det virke, som skall beredas, ir
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nytilldt, och da det var fiorenadt med stora svarighe-
ter samt tidsutdriigt och kostnader att till preparations-
platsen sammanfira virke i sa stora qvantiteter, som né-
stan samtidigt behofvas vid en jernvigs nyanliggning,
och att sedan uttransportera de preparerade sliprarne till
de stillen der de skulle nedliggas, afslots impregnerin-
gen, sedan vid pass Attatusen blifvit pa detta sitt be-
handlade. De i hanan befintliga impregnerade sliprarnes
antal har sedermera & de trafikerade linierna dkats med
omkring 45,000 stycken, hvilka under &ren 1866--68
nedlagts i stiillet for forstérda ej inpregnerade sliprar, men
nagot bestimdt utslag har dnnu ej vunnits om metodens
inverkan pa sliprarnes hallbarhet, hvadan dfven a de fér-
diga banorna impregnerandet tills vidare blifvit instildt.

Medan sliprarna #nnu befinna sig pé upplagsplat-
serna vid jernvigslinien, utskiiras pa deras ofre yta tvenne
kortare plan med lutning 1 : 20, afsedda att gifva &t riilen
en sddan stillning, att det sneda tryck, som #r en foljd
af den koniska formen & jernvigsfordonens hjulringar, ma
verka parallelt med rdlens symmetriplan, och rilen for
ofrigt littare motstd de stitar i horisontel rigtning, som
uppkomma under bantigens framrullande. Med afseende
pa sparvidden samt rilernas och skdrfplitarnes dimensio-
ner, goras derfore & mellansliprarna pé 4,63 fots afstind
fran hvarandra tva skir, vid pass 2 linier djupa, och a
skarfsliprarne pa 4,35 fots afstind tvenne cirka 4 linier
djupa skir, utanfor hvilka en del af trimassan borttages
till for rilfoten eller bottenplaten behoflic bredd. Denna
s. k. laftning #r utford antingen for hand efter mall eller
med en sirskild enkel maskin, som samtidigt uthyflar de
bada planerna pa fem till sex sliprar.
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De riiler, som begagnas & statens jernviigar, hira till
det slag, som kallas fotriler, bredbasiga, vignole- eller
T-riler. Denna vilform foredrogs framfor de ofriga, vid
tiden for stambanebyggnadernas birjan mera allmiint be-
gagnade, neml. den symmetriska dubbel-T-rdlen med
tvenne hufvuden, och den Brunel'ska eller U-riilen, eme-
dan densamma bist forenar de egenskaper som utgira
vilkoren for en Hndamdlsenlig rilform, eller medgifver
med anvindning af ett minimum af material den stirsta
stythet mot bijning sdvidl i vertikal som ock, fastin i
mindre mén, i horisontel rigtning samt gor det mijligt
att, utan begagnande af sirskilda mellandelar, fista ri-
len direkt pd dess underlag, dfvensom att pa ett enkelt
siatt astadkomma ett fast forband mellan de i samma string
liggande rilerna.

Fotrialen #r visserligen nagot svéarare och foljakt-
ligen dyrare att utvalsa #n den symmetriska, men di den
icke sdsom denna sednare erfordrar nagra s. k. stolar till
sitt fistande, Dlir systemet i sin helhet betydligt billigare.
Den fordel, man ansett tillhora den symmetriska rilen,
att nemligen kunna efter det ena hufvudets afnétning om-
vindas och salunda anvindas ldngre dn en ril med en-
dast ett hufvud ell®r rullplan, har icke i praktiken be-
kriftats, emedan dels stolarna tryckt sig in i det nedat lig-
gande hufvudet och gjort detsamma ojemnt, dels den om-
vinda skenan visat sig betydligt skdrare @n hvad man
syntes hafva skil att forvinta, hvadan man pa sednare
tider mast alldeles afstd fran att stka tillgodogira sig
det ¢j notta hufvudet.

Fotrilen ofvertriffar den ursprungligen for langsliprar
afsedda U-rilen genom sin storre styfhet mot vertikal ned-
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tryckning, till foljd hvaraf den ej behifver understidjas
i sa4 méanga punkter som den sednare och sdlunda ej kriif-
ver si ménga sliprar, samt genom sina for dstadkomman-
de af en pd samma ging enkel och stadig skarfférbind-
ning limpliga form. Den stirre hojden gif\./el' at fot-
rilen liksom &t den af stolar uppburna dubbel-T-rdlen
ett foretriide Hfven i det afseendet, att den i ej ringa
méan underldttar bantigens gang, di banan #r betickt
med sné.  U-rdlerna hafva dock i spridda fall anvindts
4 statsjernvigarne 4 sddana jernbroar, som hafva sina
hufvudreglar sammanbundna med tvirreglar, pa hvilka
langsliprar blifvit utlagda och der det med hinsyn till
det af lokomotiv och vagnar utifvade sidotrycket dr af
vigt att halla afstindet mellan rilens rullplan och sliprar-
nas bas sd ringa som mdojligt.

Med afseende p& den silunda bestimda hufvudfor-
men och den belastning rilerna skulle komma att upp-
biira, faststilldes &r 1855 rilens hijd till 41 engelska
tum = 3,64 dec.-tum, rilhufvudets bredd till 2¢ eng. tum

= 1,02 sv. dec.-tum, fotens bredd till 4 eng. tum == 3,42
dee.-tum och lifvets eller stolpens tjocklek till § eng. tum
== 0,53 dec.-tum, samt rilens vigt till 62 engelska @& per
yard, motsvarande 21,5 sv. # per fot. Hvad for ofrigt
betriffar ridlens form (Bladet 41), begrinsas rilens huf-
vad ofvantill af en cylinderyta, formad efter en cirkel-
bage med 6% eng. = 5,56 dec.-tum krokningsradie, hvil-
ken yta upptager ungefir 3§ af hufvudets bredd och me-
delst cylinderytor af s eng. = 0,8 dec.-tums kroknings-
radie forenas med de vertikala sidplanerna. P& undre
sidan begrinsas hufvudet af tvenne, 60° mot vertikalaxeln
lutande plan, hvilka motsvaras af tvenne lika lutande plan
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péa fotens ofre sida, sa att de tillsammans med dessa bilda
symmetriska stidytor fior de till rilernas forbindning tje-
nande skarfjernen. Utanfior de nysspimnda sneda planerna
begriansas foten pd tverkant af tvenne nigot flackare plan
och har ytterst en tjocklek af & eng. == 0,32 dec.-tum. Lif-
vet eller stolpen, som, efter hvad nyss dr nimndt, dr pa
midten 0,53 tum tjockt, har 2 eng. — 1,7 dec.-tums hijd
och begrinsas af cylinderytor, krikta efter samma radie,
som hufvudets ifre yta. Hos denna nu beskrifna ril utgor
genomskirningsarean 4,70 sv. ¢vadrat-decimaltum, hvaraf
vid pass 19 qvadrat-tum komma pd hufvudet, lika myc-
ket pd foten och aterstoden eller 0,0 qvadr.-tum pa lifvet,
och ligger ndmnda areas tyngdpunkt nigot ligre &n rilens
haltva hijd eller vid 1,65 tums afstand fran basen. Samma
rils vertikala bojningsmoment dr 0,39 qvadr. dec.-tum X 1 fot,
och utgir derfire, under det higsta forekommande loko-
motivhjultryck, eller 125 centner, samt da riilen uppbires af
sliprar med vid pass 3 fots afstiand, den stirsta spinnin-
gen i rilens Ofversta fiber omkring 220 centner per qva-
drattum, eller i af spanningen vid jernets elasticitetsgriins.

Rillerna till de Svenska jernvdgarne iro, siasom be-
kant, tillverkade, storsta delen i England och nigra min-
dre poster i Frankrike. Orsakerna hvarfér man for denna
tillverkning maste anlita frimmande jernverk, voro for-
namligast saknaden af inhemska verkstiader, hvilka kun-
de lemna s& stora qvantiteter, som erfordrades for de
vidt utstrickta och i synnerhet i borjan raskt pagédende
jernvigsbyggnaderna — och detta s& mycket mindre som
bestdllningarnes storlek icke kunde p& forhand for lingre
tid bestimmas, utan berodde pi det beslut, hvarje riks-
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dag fattade om jernviigsanliggningarnes fortgdng under
nistpafoljande statsregleringsperiod — samt det ligre pris,
hvartill rilerna kunde erhallas fran ndmnda linder. Vis-
serligen dr det material, hvaraf de engelska och franska
rilerna tillverkas, i godhet vida underligset det svenska
jernet, men genom andamalsenlig behandling gores det, oak-
tadt sina oarter, tjenligt att bilda en duglig ridl med en i
torhallande till sitt pris lika stor uthallighet som en af re-
nare materiel bestiende, men till filjd deraf dyrare ril.

De engelska jernmalmerna innehdlla, sasom bekant,
en betydlig del svafvel eller fosfor eller ock bida dessa
dmnen samfildt, genom hvilkas nérvaro jernet blir i forra
fallet rodbriickt och i det sednare kallbriickt. I synner-
het den forra oliigenheten vidlader malmerna i Wales,
der rilfabrikationen drifves i1 stirsta omfattning och hvar-
ifran de svenska savil stats- som enskilda banorna hem-
tat storsta delen af sitt rdlbehof. For att det af dessa
malmer blasta tackjernet skall kunna anvindas till ut-
valsning af riler, genomgar detsamma flera reningspro-
cesser och sammanliggas derefter de hirigenom vunna
slagen smidbart jern af olika egenskaper i »paket», ordna-
de salunda, att det hardare jernet vid utvalsningen bildar
rilens hufvud, som Hr omedelbart utsatt for slitning och
sammanpressning, och ett mera segt, tigigt jern bildar ri-
lens fot, som hufvudsakligen paverkas af striickande krat-
ter, hvaremot de minst renade jernsorterna, hvilka inliggas
i paketets midt, stadna i rilens minst frestade del, lifvet.

I enlighet med dessa allménna grunder har man vid
tillverkningen af de tir de svenska statsbanorna afsedda
rilerna forfarit pa foljande siitt.

Paketering.
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Sedan en del af det ur masugnen komna tackjernet
blifvit genom omsmiltning i raffineringsugn befriadt fran
stirre delen af den inblandade slaggen, har en blandning
af detta raffinerade jern och det ursprungliga tackjernet
genom puddling forvandlats till smidbart jern. Det pudd-
lade jernet, eller puddelbollarna, hoppressas forst under
anghammare eller medelst puddelklimma och utvalsas
derpd med eller utan fornyad upphettning till s. k. ré-
stinger af 3 till 4 eng. tums bredd och # till 1 tums tjock-
lek ¥). Emedan materialet i dessa rdstinger icke ir af
den beskaffenhet, att det kan enbart gifva en duglig
ril, och emedan olika delar af paketet och den fiirdiga
rilen, sasom antydt #r, fordra jern af olika hardhet och
textur, underkastas en storre eller mindre del af rdstin-
gerna s. k. garfning, hvilken bestar deruti, att rdstiingerna,
sedan de blifvit afklippta i bitar och sammanlagda i pa-
ket, uppvirmas till full villhetta och utvalsas till stiin-
ger. Detta en gang garfvade jern, hvars storre renhet
antydes af stidngernas slita yta och likartade textur i brot-
tet, benimnes till skilnad fran ristingerna jern N:o 2.
Genomgér det garfvade jernet N:o 2 en ny garfningspro-
cess, vinnes ett d@nnu renare och foljaktligen mjukare jern,
"N:o 3, och p& samma siitt ur denna sistnimnda jernsort
ett nytt slag, N:o 4, som i renhet och smidighet Gfver-
triiffar det foregdende o. s. v.

Till det paket, hvarur sjelfva riilen slutligen utval-
sas, tages nu sivil rastiinger som garfvadt jern N:o 2
och N:o 3, hvilka jernsorter hopliiggas si, att de biittre
komma att omsluta de sidmre. Riilpaketet har 7% tums

*) Alla i denna beskrifning 6fver riltillverkningen omférmilda matt
iro engelska, der ej annat sirskildt angifves.

~
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bredd, 7# tums hijd och 2% fots lingd och dr samman-
satt pad filjande sitt.

Ofverst ligger en tickskena (»topslab») af 73 tums
bredd och 2 tums tjocklek, och under denna tvenne sido-
stycken, hvardera 1% tam i fyrkant. Dessa tre delar, som
i den firdiga rilen utgira storsta delen af rilhufvudet,
besta af hardt jern N:o 2, och iro beredda pa siitt lingre
ned skall beskrifvas. Mellanrummet mellan de bada fyr-
kantjernen upptages af tvenne, 4 tum breda och # tum
tjocka rdstinger (N:o 1), lagda den ena pa den andra.
Under dessa samt fyrkantjernen firekomma édter tvd lag
$ tum tjocka rastinger N:o 1, hvardera laget bestiende
at 4 tums och 3 tums plattjern, lagda i forband eller s4,
att de vertikala fogarne dem emellan intriffa pi olika
sidor om paketets midtplan. Nista lag, som &fven #r i
tum tjockt, innehdller i midten en 4 tum bred sting N:o 1 och
pd hvardera sidan derom en 13 tum bred sting jern N:o 3;
det derpd foljande laget en 3 tum x # tums stidng N:o 1
i midten samt tvenne 2 tum breda och 1 tum tjocka jern
N:o 3, och slutligen det understa laget fyra stycken, en
tum tjocka stiinger jern N:o 3, nemligen i midten tvenne
af 2% tums bredd och utanfor dessa tvenne stinger af
14 tums bredd. De i paketets bada nedra lag befintliga
garfjernstiingerna iiro afsedda att bilda den yttre och stirre
delen af foten, till hvars utvalsning i den fir densamma
bestimda tunna och breda form ett synnerligt mjukt jern
dr af noden, samt de midt i paketet lagda réstingerna
sjelfva lifvet och fyllnad i hufvudets undre samt fotens
ofre delar.

Den firut omniimnda tickskenan, hvilken bir hafva
storsta mijliga hardhet, @r utvalsad af ett paket, besta-
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ende af dtta lag, ¥ tum tjocka rastiinger lagda i forband,
en 3 tum och en 4 tum bred sting i hvardera laget, samt
i paketets midt ett lag dylikt jern men med stingerna
lagda pa tviren, eller ock ett lag atklipp af tickskenor
eller andra garfvade jernsorter: den sednare sammansiitt-
ningen begagnades for tickskenorna till de riler, som leve-
rerades under dren 1856—1858, och den forra till de riiler
som tillverkats under dren 1860—1862. Tickskene-paketet
har 7 tums bredd och 63 tums hijd och #r 1 fot 10 tum
langt. Det hopviilles forst under &nghammare och ut-
valsas efter fornyad uppvirmning, si att deraf fis tvi
tiickskenor af forutnimnda bredd och tjocklek.

De bada fyrkantjernen under tiickskenan &dro utvalsade
ur ett paket af lika anordning med det fir sistnimnda skena
men med blott sju lag stinger ‘och 2 fot langt, hvil-
ket paket ifvenledes hamrats och vid utvalsningen gifver
6 lingder fyvrkantjern — hvaremot de omgarfvade stiin-
gerna i rilens fot valsats utan foregaende hamring ur ett
paket bestiende af sex eller fem lag 4 %% tums jern.

Den nu beskrifna rilpaketeringen forindrades ar 186:
i sd matto, att rilpaketets nedre del bildades af tv stycken
2% 1% tums stinger gavfvadt jern och mellan dessa tvenne
4x3 tums raskenor, den ena lagd pa den andra, samt ett
bottenlager af tva 33 tum breda garfskenor, 1% tum tjocka
vid ena samt § tum tjocka vid den andra kanten.

En viisentligare forindring i riltillverkningen vidtogs
ar 1864, d& den dittills begagnade hamringen af tickskenor
bortlades. Under tillverkningen af riler for andra jern-
banor hade man nemligen i England kommit till den erfa-
renhet, att man ej genom att efter forsta upphettningen
hamra och sedan efter fornvad uppvirmning utvalsa pudd-
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deljernspaketet till nimnda skena, kunde erhdlla en sd
mycket bittre vild och fastare tidckskena, att resultatet
kunde anses motsvara den forhgjning i priset, som ham-
ringen betingade och som uppgick till omkring 75 ore
per centner. For att utrona, huru hirmed sig i verklig-
heten forhille, lit jernvigshyggnadsstyrelsen anstilla jem-
forande forsok med riler, tillverkade pd olika sitt. For
detta dndamal utvalsades vid jernverket Cwm Avon, som
dittills utfort storsta delen af de svenska rilbestillnin-
garna, ett antal profriler af fem olika slag: de tre for-
sta slagen utvalsade ur paket med ofvan beskrifna sam-
mansittningar och alla med hamrad tickskena, det fjerde
slaget ur ett lika anordnadt paket som det sist omfor-
milda, eller 1863 &rs, men med den skilnad, att tick-
skenan ¢j blifvit hamrad och att ristinger anvindts i
stillet for de gartvade fyrkantjernen under denna skena
dfvensom fir de sneda jernen i bottnen af paketet, och
slutligen det femte slaget ur ett paket, samman-
satt uteslutande af rdstinger utan ndgon sirskild tick-
skena.

Dessa profriler blefvo med beniget medgifvande
af direktionen for L.ondon-Northwestern jernvigen ned-
lagda pa dess station Camden Town, der man i anse-
ende till den utomordentligt starka trafiken kunde for-
vinta att snart vinna ett tillforlitligt utslag i fraga om de
olika rilernas uthdllighet under de mest ogynnsamma
forhallanden.

Enligt den uppgift, Ofveringenioren vid nimnda bana
lemnade ofver forloppet af dessa profrilers forslitning, och
som utvisade huru méanga tig af 230 tons eller vid pass

5500 centners vigt passerat ifver hvarje ril, innan den
12
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borjade visa tecken till flagning eller sinderspjelkning och
innan den blef sd sliten eller skadad, att den miste ut-
bytas, forhollo sig riélerna af det fjerde slaget eller de
med endast valsad tickskena bist. — Sexton riler af
nimnda slag hade nemligen i medeltal passerats af 30,000
tdg, innan flagningen intrddde, och af 39,000 tag, innan
de behofde utbytas, da deremot i de tre slagen riler med
hamrad tdckskena i medeltal 14 till 18 tusen tig &stad-
kommit flagning och 22 till 23 tusen tig gjort rilerna all-
deles oanviindbara. Till och med de riler, som bestodo
af endast rdstinger eller puddeljern, visade sig fullt jem-
forliga med de hamrade rilerna, i det de motstétt slit-
ningen af respektive 14 och 24 tusen bantig.

Dessa forstk angdfvo sidlunda ett visentligt foretriide
hos de ej hamrade rilerna, d4 dessas uthallighet visat
sig ndra 75 procent storre dn de efter det dldre forfa-
ringssittet tillverkade rilernas, och har man derfore vid
de riler, som fran och med 1864 i England forfardigats
for svenska stambanorna, alldeles uteslutit tickskenans
hamring. Men di den foérenklade arbetsmetoden medforde
en betydlig lindring i tillverkningskostnaden, kunde man
utan nagon sirskild uppofiring tillgodose det behof af
vkad styfhet och biirighet hos riilen, som efterhand gjort
sig gillande till foljd af en lifligare trafik och deraf be-
tingad tillokning i1 lokomotivens vigt och farhastighet.
Med bibehéllande af rilens form i ofrigt vkades fir detta
dndamal stolpens eller lifvets hijd med en half tum, sa
att den nya.rilens hojd i sin helhet blef 4% eng. = 4,06
svenska decimaltum och dess vigt 66 eng. @ per yard
eller 2250 svenska # per fot, hvarigenom riilens styfhet
hijdes med niira 18 procent utdfver den forra, ligre ri-
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lens. I afseende pi paketeringen for den nya rilen har
varit bestimdt, att riilpaketet skall besti af en tickskena
af garfvadt jern om 8 tums bredd och 2 tums tjocklek
och under tickskenan af fyra lag ristinger af dels 3, dels
5 tums bredd samt # tums tjocklek, lagda i forband samt
utan tvirskartvar, med undantag af att i det mellersta af
forenimnda lag stinger fi inliggas i tvd lingder, samt
forofrigt af antingen rastinger eller garfvadt jern af rekt-
angulir form. Tickskenepaketet hopligges af dels 3, dels
5 tum breda raskenor i forband och i fulla lingder, hvar-
vid dock i paketets midt, tva eller tre skenor fi vara
hiilften sa langa som de ofriga, och utvalsas det derpa i tvé
hetsar samt under iakttagande, att den sednare valsningen
sker endast pa paketets och den blifvande tickskenans
plattsida. Det iir tydligt, att ndgot hinder ej mitt mot att
i rilpaketet anvinda gamla riler i stillet for nytt jern,
emedan materialet i de forra, genom den behandling det
undergatt vid de foregdende valsningarne, redan ir minst
en gang garfvadt och siledes bor vara renare én det jern,
puddelugnen lemnar.

Detaljerna af sjelfva valsningen och deribland be-
stimmandet af paketets successiva formforindringar hafva
varit ofverlemnade at fabrikanten. Paketet passerar van-
ligen forst ett grofvalsverk med flere fyrkantspar och
ofverfires, sedan det deruti Dblifvit i viss man hoppres-
sadt och sammanviildt, efter ny uppvirmning, till for- och
slutvalsarne. De valsspir, som begagnats for de Svenska
rilerna af den sednare modellen, synas & bladet N:o 41 a,
der fig. 1 framstiller grofvalsarne med sina fyra spér;
fig. 2 forvalsarne, likaledes med fyra spar men af mera

Rilernas ut-
valsning.
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vexlande form, tjenande att genom stiorre pressning pa
vissa punkter af paketet dstadkomma en nidrmare fore-
ning mellan dettas olika delar, med bibehdllande af deras
inbordes liige, samt tig. 3 slutvalsarne, i hvilket paketet
genomgar fem spar och rilen till sist erhdller sin be-
stimda sektion.*) — Vidare framstiiller bladet 41 h. i
naturlig storlek tvirgenomskérningarne hos paketet ef-
ter genomgdngen af hvart och ett spar i for- och slut-
valsarne. Den osymmetriska form, som vid forsta dgon-
kastet visar sig hos dessa spar, antyder, att den lika
sviara som for arbetets godhet vigtiga konstruktionen
af valsspdren icke blifvit pa forhand teoretiskt upp-
gjord utan #r frukten af genom ldngvarig praktik vun-
nen erfarenhet om valspaketens #ndamélsenligaste be-
arbetande.

Omedelbart efter det rdlen lemnat det sista vals-
sparet, fires den till en sdg for att afskiiras till vederbor-
lig lingd. Denna dr for de svenska riilerna bestimd till
21 eng. fot, hvaruti enligt de #dldre kontrakten icke tilltits
storre variation #n 1% tum Gfver eller under normal-
méittet. Vid de sednare bestidllningarna har det dock,
med afseende pa den stora svirigheten att afpassa ling-
den inom si tranga grinser, medgifvits, att denna far
ofver- eller understiga det ritta mélet med higst en &tton-
dedels tum. Afvenledes har det varit fabrikanten med-
gitvet att lemna en mindre del, eller intill fem procent af
hela det bestilda partiet, i kortare lingder af jemna 20,
18, 16 eller 14 fot.

*) Stérsta delen af spiren i grofvalsarne forekomma parvis, till foljd
hvaraf, genom att vexelvis &in det ena &n det andra af de likformiga sparen
begagnas, valsarna kunna nyttjas nira nog dubbelt si linge som om endast
ett spar af hvarje form vore utsvarfvadt.
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Efter afskirningen fores rilen till rigthordet, der, an-
tingen medan den #nnu dr het eller efter storre eller
mindre afsvalning, krokningar athjelpas, si att rilen, sedan
den blifvit kall, dr fullkomligt rak. Hidrpa utpressas ge-
nom en hélpress vid rilens bada dndar de for skarfjer-
nens fistande behifliga tvenne hilen for skrufbultarna och
utslas de s. k. spikhaken i rilens fot. Enligt bestim-
melse vid de senaste rialbestidllningarne afstickes derjemte
den ofversta kanten vid rdlens &anda till en helt smal
fas, hvilken atgird har till &ndamal och dfven visat sig
ganska verksam att skydda denna omtdliga punkt af ril-
hufvudet mot nedplattning, utan att den derigenom upp-
kommande obetydliga fordjupningen foranleder ndgon stot
eller ojemnhet vid hjulens ofvergang fran den ena rilen
till den andra.

Rilen #ar nu fiardig till besigtning och skall, for att
kunna godkinnas, vara, utom fullt ofverensstimmande
med den faststillda modellen, fullkomligt rak och slit, utan
nigra lingd- eller tvirsprickor, som antyda felaktig vill-
ning, samt bor i vigt ej skilja sig med mer dn & # fran
den bestimda normalvigten per fot. Annu tyngre riler
mottagas visserligen, men ndgon ersittning lemnas ej for
deras storre vigtofverskott.

Vid besigtningen undersikes ifvenledes rdlernas hill-
fasthet genom fallprof, hvarvid sa tillgar, att, sedan hela
rilleveransen delats i flockar af hundra riler, en ril ut-
tages ur hvarje sadan flock och uppldgges pa tvenne,
fyra fot fran hvarandra afligsna stod samt utsittes for
stot af en fran sju fots hojd nedfallande hejare af 15 cent-
ners vigt, hvarp4, em rilen uthirdar detta prof utan att
brista, hela lotten antages, men i motsatt fall delas i fyra
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mindre lotter af tjugufem ridler hvardera, frin hvar och
en af hvilka en ril uttages och underkastas samma prof,
hvars utgdng afgtr huruvida de ofriga tjugufyra rilerna

godkinnas eller ej.

Jemte sjelfva rilsektionerna visar Blad. 41 former
och matt 4 de for rilernas forbindande sinsemellan och
fistande vid sliprarna anviinda raltillbehor och anordnin-
gar af en rilskart.

Rilernas @ndar sammanhéllas medelst ett par 15 eng.
tum Idnga skarfjern, forbundna med hvarandra medelst
fyra genom de bdda jernen och rilens lif gdende skruf-
bultar. Vid bdda rilslagen hafva skarfjernen samma vigt,
13% # for par, men olika form: de vid den ligre sektio-
nen begagnade hafva 2% tums hijd och § tums tjocklek
men de for den higre sektionen afsedda 3% tums hojd
och 13 tums tjocklek, hvarjemte den olikhet forefinnes dem
emellan, att de sednare skarfjernen dro pa sina yttre sidor
plana, men af de #ldre det ena jernet, eller det mot hvil-
ket skrufbultens hufvud anligger, pd yttersidan genom
affasning erhallit en ndgot kullrig form. Ar 1868, da
rilerna borjade forbindas med s. k. svifvande skarfvar,
erhollo skarfjernen 18 tums lingd och i foljd deraf sin
vigt okad till 16,40 7 paret. Halen for skrufvarne #ro i
begge slagen lika, neml. i det inre jernet, som mottager
skrafhufvudet, fyrkantiga, 14 tum langa och 1 tum hioga,
samt i det yttre jernet aflingt runda med samma di-
mensioner. Skrafbultarne till den ligre sektionen hafva
halfsferiska hufvuden af § tums hijd och 13 tums diame-
ter vid basen samt diro § tum tjocka, med qvadratisk ge-
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nomskirning omedelbart under hufvudet, for att hindra
skrufvens kringvridning da muttern atdrages, men med
for ofrigt rund tvirsektion, samt inalles 5% tum linga
och gingade pd omkring 2 tums ldngd, for att, i hédn-
delse sadant skulle erfordras, kunna fistas med dubbla
muttrar. Fran dessa skrufvar skilja sig de nyare genom
ett ndgot plattare men bredare hufvud samt mindre lingd,;
det forra Hr nemligen § tum hogt och 1 tum bredt
samt den sednare 48 tum. Muttrarne, hvilkas tjocklek
i godset #r & tum, dro qvadratiska med 1i tums sidor
och giras numera ndgot kullriga pa den ofre ytan samt
plana pi den undre, sedan man med anledning af své-
righeter vid tillverkningen ofvergifvit den for sistnimnda
yta 1 forstone begagnade skéliga formen, hvilken afsdg,
att muttern skulle genom de, till foljd af denna form
utspringande hiornen sikrare trycka mot skarfjernet
och hindras att lossna. Skrufbultarne af det forra sla-
get viga med sina muttrar 1,70 # och af det sednare
1,50 & stycket.

De med skarfjernen fiorenade ridlindarne hvila pa
en gemensam fotplat eller s. k. bottenpldt, 10 tum lang,
8 tum bred och under rilen % tum tjock, samt vigande
8,25 @. Bottenplaten Hr forsedd med tvenne uppstdende
fjedrar, som p& sidorna omfatta riilfoten, samt med fyra
spikhdl, # tum i fyrkant och s& beligna, att spikarne med
halfva sin tjocklek ingripa i de firut omnimnda spikha-
ken i rdlfoten, hvilka sistnimnda hafva en ndgot stirre
lingd (3 tum), pd det att rilerna skola kunna under infly-
telsen af temperaturvexlingar fordandra sin lingd, utan att
fororsaka bindning eller dragning i spikar eller botten-
platar.
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Bottenpldtar #ro alltid anviinda, di rilskarfven hvilar
direkt pad en sliper eller dr hvad man kallar fast. Vid
detta skarfsystem har man emellertid under arens lopp
formérkt den oldgenheten, att det dr foretridesvis i skarf-
ven som rélen forstires, i det rilhufvudet der forst ned-
plattas eller splittras, hvilket forhallande litt forklaras
deraf, att ridlerna dro i och for sig svagast vid sina dndar
samt att de 1 dessa punkter vid den stadigt understidda
fasta skarfven dro mest utsatta for stotar at den rullande
materielen. Man har derfore sedan ar 1868 ofvergatt till
den s. k. svifvande skarfforbindningen, hvilken, sadan den
hos oss hittills. anordnats, skiljer sig frin den ofvan be-
skrifna derigenom, att skarfvens midt forligges Gfver mel-
lanrummet mellan tvd sliprar, hvilka foras si nira intill
hvarandra, som #r mijligt med bibehdllande af nidig plats
for ballastgrusets understoppning, att de skarfjern, som
hir begagnas dro, enligt hvad ofvan nimnts, 18 tum linga
samt att forofrigt ridlerna ligga direkt pa sliprarne utan
mellanligg af bottenplatar.

De till rilernas fistande vid sitt underlag begagnade
ridlspikarna dro 64" lianga och hafva en rektangulir 3"
x §" genomskirning samt s. k. hundhufvud, § tum higt
och lika lingt framskjutande it en sida samt, for att spi-
ken skall kunna uttagas medelst kofot, ofverst forsedt med
tvenne i tums ansatser eller oron. Nedtill dro spikarne
fran tva sidor afspetsade till en skarp egg, som vid spi-
kens neddritning i sliprarne vinkelritt afskiir trifibrerna.
I medeltal viga spikarna & #, hvadan vigten af de 16
spikar, hvarmed en 21 fots ril iir fistad, uppgér till 10
#. For en mil bana kan tgangen af riltillbehor siledes
1 runda tal uppskattas till 400 centner rilspik, 600 cent-
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ner skartjern, at det for svifvande skarfvar anvinda slag,
250 centner skrufbultar med muttrar och 300 centner bot-
tenplatar, der siddana begagnas.

Utom ndgra fa partier, som jemte de forsta rilerna
bestilldes fran Eugland, hafva samtliga férendmnda ril-
tillbehor tillverkats vid svenska verkstider, nemligen bot-
tenplatar och skarfjern vid Motala och Surahammars bruk,
skrufvar vid Motala, samt rilspik till stirsta delen vid
Morgérdshammars bruk invid Smedjebacken och for dfrigt
vid Brefvens bruk i Stdermanland samt Charlottenbergs
bruk i Wermland.

Rilernas utliggning i1 spar har i regeln skett sam-
tidigt med ballastningen. Utom i de fa fall, dd grus kun-
nat pd forhand utforas & banan i skottkirror eller medelst
dragare, har rilsliggningen vanligen tillgitt si, att, sedan
sliprarna utlagts med tillborliga mellanrum & banvallen
pd en stricka, som ungefir motsvarat lingden af ett ban-
tig, rilerna provisionelt fists pa dem samt sinsemellan
forenats med helt lost och endast med tvd skrufvar an-
satta skarfjern och att pa den salunda bildade provisionella
banan de af lokomotivet framskjutna grusvagnarne ut-
forts, samt gruset tfrin dessa aflastats it omse sidor,
hvarpd, sedan vagnarne blifvit aterforda, gruset inkastats
mellan sliprarna. Sedan spéret salunda, vanligen genom
tre till fyra lyftningar, bragts till sin ritta hojd, hafva
rilerna blifvit fullstindigt spikade och samtliga skrufbultar
fast atdragna, hvarpi den slutliga rigtningen och kom-
pletterandet af ballasten foretagits.

D4 sparliggningen forsiggatt utan uppehdll och med
jemn tillforsel af grus, sliprar och riler, har ett arbets-

Sparutlagg-
ning.
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lag i medeltal utlagt om dagen 1200 fot spar, hvilken
arbetsqvantitet dock flera gdnger, men med starkt anli-
tande af arbetskrafter och materiel, kunnat uppdritvas till
2000 fot per dygn. Rilsliggarelaget har hiirvid vanligen
bestdtt af en forman med 23 arbetare, lhvilka haft arbe-
tet salunda mellan sig firdeladt, att &tta man framskaf-
fat och pd sina platser utlagt sliprar, riler, spik och
skarfjern med skrufvar, inkastat grus m. m.; tv4 man
med hvar sin handtlangare passat och sammanskrufvat
skarfvarne, tvA man med fyra handtlangare skott spik-
ningen och slutligen en man med fyra handtlangare varit
sysselsatta med spérets rigtning och lyftning.

Vid rilsliggningen har man sasom bekant att tillse,
det tillrickliga mellanrum finnas mellan rilernas éindytor
i skarfvarne, sd att rilerna kunna obehindradt utvidga
sig vid stigande temperatur, samt att sparet i kurvan er-
haller en efter krokningens beskaffenhet samt fordonens kon-
struktion och hastighet limpad utvidgning samt sidolutning.

For att bereda erforderlig utvidgningsmén, hafva tol-
kar eller dilatationsbleck af fyra olika tjocklekar varit be-
gagnade att under skrufférbindningen och spikningen in-
liggas mellan rilindarne vid olika temperaturgrader, neml.:
bleck af 0,02 fots tjocklek vid temperaturer

mellan — 15 och 0 grader
0,015 ,, R, 0 och + 15 ,,
0,01 ,, n + 15 och + 30 ,
0,005 ,, " vid + 30 graders och hogre

temperatur.
Sdsom man litt finner, afse dessa dimensioner & blec-
ken, att de 21 fot langa ridlerna skola kunna, utan att
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rilindarne pressas emot hvarandra, undergd si stor forling-
ning, som motsvarar vid pass 52 graders viirme. Den ut-
vidgningsmodyl, som legat till grund for beriikningen af
bleckens tjocklek, #r likvil antagen niagot stirre dn den for
smidjern vanliga, emedan mellanrummen svérligen kunna
hédllas helt och héllet fria fran sand och andra frimmande
dmuoen, och sdlunda i verkligheten utfalla mindre @n hvar-
till de beriknats.

Firokningen 1 sparvidden dr for de i dppen bana
forekommande skarpaste kurverna, eller sadana med 1000
fots radie, antagen till 0,05 fot, hvilket méatt for ofriga

kurver forindras 1 omvindt forhallande till kurvradien,

50
®?

d betyder sparutvidgningen och R kurvans radie, bada

hvadan detsamma uttryckes genom formeln d — %) der
riknade i fot. I praktiken afrundas dock det af denna
equation gifna resultatet till ndrmaste hela eller halfva
linie, hvarjemte iakttages att ingen utvidgning gifves &t
sparet i kurver af 4000 fots radie och derdfver.

Den yttre rilens hijning ofver den inre har & stam-
banorna varit bestimd for kurver af 1000 fots radie till
0,23 fot, och, i enlighet hirmed, for andra kurver i om-
viindt forhdllande till deras radier, eller i allméinhet efter
equationen h = 2 hvarvid det genom riikningen funna
méttet afrundats till niirmaste hela eller halfva linie.

P& de flesta jernviigar har det emecllertid visat sig,
att den ursprungligen antagna och sedan ofliga forhgjningen
icke uppfyller sitt indamal vid den stora hastighet, bantigen
efter hand erhallit, och densamma har derfire vid de fle-
sta af utlandets banor blifvit betydligt forokad. KEn dylik
dtgird #r dfven pi de svenska banorna pékallad af for-
andrade hastighetsforhdllanden och med fistadt afseende
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jemvil derd, att taghastigheten vanligen &r storre i kurver
med liangre radier och detta .redan af det skil, att dylika
kurver ofta forekomma i jemnare terring, der farten ej in-
skriinkes af starkare stigningar, kommer ifrdgavarande matt
att 4 de under byggnad varande linierna beriknas efter
en ny formel h:-—R?l%oﬁ. Sistndmnda beriikningsgrund gif-
ver for de skarpare kurverna af 1000 fots radie en hojd-
skilnad af 0,2 fot, eller nira densamma som den forut
oftiga och motsvarande ungefir 4 mils hastighet, men for
kurver med lingre radier betydligt storre forhgjningar dn
det dldre berdkningssittet, sdsom t. ex. for 4000 fots kur-
ver en hojdskilnad af 0,1 fot svarande mot nagot dfver 5
mils fart, samt for 10000 fots kurver 0,045 fots forhdj-
ning, hvilken svarar mot 5,5 mils fart, en hastighet
som ej sdllan forekommer & vdra banor. — Med afseende
pd dels bantigens ringa hastighet inom stationerna, dels
de derstides forekommande tdita omvexlingarna at krok-
ningar at olika hall utliggas kurver 4 bangardar utan
niagon forhojning.

Ofvergangen mellan de olika spdren i rak bana och
i kurva formedlas derigenom, att skilnaden i sparvidd och
forhojningen fordelas pd tva & tre rillingder, i det att
utanfor kurvans tangentpunkt den inre rilstringen etter-
hand afligsnas fran kurvans midtlinie och den yttre strin-
gen, med bibehallande af det ursprungliga afstindet fran
samma linie, smaningom hijes. A dppen bana sro S-kurver
ej tilldtna och inldgges derfor, d4 omstindigheterna nodga
att gifva at banlinien krokningar at olika hall, mellan de
skilda kurverna ett rakt stycke af minst 300 fots lingd.

I sammanhang hirmed torde bira omnimnas, att of-
vergiangen mellan tvenne lutande plan formedlas genom
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en mellan de bada planen inlagd vertikal kurva af minst
10,000 fots radie, for hvilket #indam&l, om nimnda plan
luta 4t motsatta hall, ett horisontelt plan blifvit vid ban-
vallens bygnad inlagdt mellan de p4 hvarandra féljande
lutningarne. I de fall ater, d4 bada planen stiga &t samma
led, dr en sidan utjemning af banvallen ej behoflig, utan
erhdller 6fvergangskurvan sin bestdmda form endast genom
att ballastens tjocklek ldimpas efter densamma.

Hvad for ofrigt rilsliggningen i kurver betriiffar, s
soker man dels att genom inliggning af ett limpligt an-
tal kortare riler i den inre striingen samt genom jem-
kande af mellanrummen mellan rilindarne afpassa skarf-
varnes lige sd, att sliprarnes rigtning s& ndra som moj-
ligt sammanfaller med kurvradiens, dels att genom dubbla
par rilspikar & hvar eller hvarannan sliper, foretridesvis
i den yttre rilsstringen, forsikra sig mot rilens kantring
eller forskjutning at sidan samt sparets otillborliga utvidg--
ning, med afseende pd hvilken sednare omstiindighet de
bdda rilstringarne i vissa fall dfven forbindas genom platt-
jern, som anbringas vid rdlparens midt och under rilernas
fotter samt sammanhdlla de midt for hvarandra liggande
rilerna derigenom, att rélspikarne dro drifna genom i platt-
jernens #ndar upptagna hal.

Den sirskilda del af sparsystemet, som afser forbin- Vexelspar
delsen mellan olika spér, eller vexelspédren, torde hir i ve(;cl};r.
korthet beskrifvas, ehuru de egentligen hora till anordnin-
gen af bangdrdarne.

Vexelsparen #ro vanligen utlagda med 1000. till

800 fots radier; dock forekomma nigra med si kort radie
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som 600 fot, men dessa blott mellan spar som ej pas-
seras af lokomotiv. De liiggas oftast utan nagon forhoj-
ning af yttre rilen, men med sddan anordning af spar-
vidden, att den normala vidden 4,83 fot, bibehdlles vid
sjelfva vexeln och vid korsningen, och firikas smaningom
frin dessa punkter, si att den fir kurvan bestimda ut-
vidgningen uppnis vid midten af bagstycket.
Vexelsparen anslutas till hufvudsparen med s. k. enkla
vexlar, och utgdr siledes frin samma punkt af hufvud-
sparet icke mer dn ett vexelspér. Ritningar & en vexel
samt dertill hrande detaljer ses & bladen 40 och 42. Ve-
xeltungorna #ro tillverkade af en vanlig rdl och nu-
mera alltid af stil, samt #ro afhyflade, sd att de vid
spetsen noga ansluta sig till sina motsvarande stidriler.
Tungornas lingder vexla mellan 16 och 12 fot, hvilket
sistnimda métt ir det pid sednaste tiden mest begagnade.
Af de bada till samma vexel hirande tungorna gjordes
under de firsta aren af jernvigsbyggnaden den ena tun-
gan oftast tvd fot kortare dn den andra. Denna anord-
ning hade den stora fordelen, att fordonen svérligen kunde
ga ur spar, dfven om tungorna icke hade sin ritta stiill-
ning, men pd samma gang astadkom den storre sparvidd,
som ej kunde undvikas i niirheten af den kortare tungans
spets, en ganska k#nnbar stot vid fordonens genomgang,
och som detta maste hafva en menlig inverkan &
bade den fasta och den rirliga materielens bestand, har man
pd sednare tiden uteslutande anviindt lika linga tungor,
hvilka gira gangen genom vexeln vida ledigare dn den
forendamunda konstruktionen. Stidriilerna iro af vanlig
rilliingd och i foten pd ena sidan urtagna for att bereda
plats for tungan att med sitt vertikala midtelparti stida
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p4 slipern och derd fistade bottenplit. Till foljd af
denna minskning i deras bas #ro stodrilerna, medelst ho-
risontela genom lifvet eller stolpen gdende kilbultar, fistade
vid stolar, bildade p& det siitt, att ett uppstiende efter
rilens sektion bijdt bleck blifvit nitadt vid en fotplat,
hvilken pi samma ging uppbir stodrilen och tjenar till
glidplan for tungan.

Enligt en nyare konstruktion af vexlar iro stodrilerna
medelst vertikala, genom foten gdende skrufbultar fistade
vid gjutna fotplatar, som i sin ordning iro fastskrufvade
vid sliprarna. Tungorna #ro hiir § tum higre dn stodriilerna
och glida pa en hirefter afpassad liigre afsats & fotpli-
ten, hvarigenom tungans och stGdriilens fotter komma att
ligga vid olika hijd och ett mellanrum uppstir dem emel-
lan, sa att gruskorn och andra firemal, hvilka mdjligen
kommit mellan tungan och stiédriilen, kunna nedfalla.

Tungleden ligger antingen vid stidrilens #nda eller
ett stycke inpa nistfoljande rdl. Den bildas af en stol med
tvenne uppstiende bleck, som omsluta bide tungan och den
fasta rilen samt en mellan dessa befintlig 10s jernkloss,
och en genom samtliga dessa delar gdende bult. Det
fria mellanrummet mellan rdlhufvudena dr i tungleden 0,17
fot och aftager naturligtvis mot tungans spets samt vid-
makthélles pd den stricka, der de bada rilerna icke ligga
titt intill hvarandra, af ett antal i tungans lif fastade stod-
pinnar. Sinsemellan Hro tungorna firenade genom tvi
jernstag, af sddan Lingd att, niir den ena tungan anligger
mot sin stodril, den andra tungans spets kommer pa minst
0,37 fots afstdnd frdn motsvarande fasta ril.

Under stodrilerna dro sliprarna lagda nagot tiitare, in
i Oppet spar, neml. pi omkring 2 till 2} fots medelafstind
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fran hvarandra. — De bada sliprar, som ligga nirmast tun-
gans spets, dro at ena sidan forlingda och vid sina yttre in-
dar forbundna med tviirstycken, hvarigenom en ram bildas,
som uppbér den till tungornas styrning begagnade vexel-
stillningen.

Vexelkorsningarna &ro antingen, i likhet med den
4 blad 42 afbildade, sammansatta af ridler eller ock for-
made af coquillehiérdadt gjutjern i ett stycke. I det forra
slagets korsningar #ro tvd riler sammansvetsade i en vin-
kel och der forstirkta med en stilspets vid pass 2 fots
lingd. Spetsen omslutes at de bada vingrdlerna, som
hatva omkring 10 fots lingd. — S&ivil spets som ving-
riler forenas med sina tillhorande rilstringar genom
vanliga skarfforbindningar. Till underlag hafva kors-
ningarne 1 fot breda sliprar af dubbel lingd, vid hvilka
de fiastas med rilspik, med mellanligg af bottenplitar
i skarfvarne samt under sjelfva spetsen. For att fore-
bygga ursparning vid genomgang af korsningen iro s.
k. motriler, af ungefir samma liingd som vingrilerna och
med nagot utsvingda #ndar, fistade pa sliprarne invid de
midtfor korsningen liggande fortlopande rilstringarne.

Forenimnda slag korsningar ofvertriiffas i styrka af
de sedan ar 1864 uteslutande begagnade gjutjernskors-
ningarna af Ankarsrums bruks tillverkning. Dessa gjut-
jernskorsningar hafva 1,75 fots storsta bredd, 0,60 fots
hojd samt olika lidngder efter korsningsvinkelns storlek,
sdsom Y fot, d& ndmnda vinkels tangent #r s, 7,4 fot, da
samma tangent dr %5 o. s. v. Firdjupningarne for hjulfien-
sarne iro 0,17 fot breda samt 0,15 fot djupa. Forbandet med
rilerna i spiret dstadkommes derigenom, att rdlindarne in-
stickas uti en vid #ndan af korsningen befintlig efter ril-
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formen afpassad indt afsmalnande holk och der fasthillas
genom en mellan rélerna lagd kloss, som dter hindras fran
att lossna genom en sprint, som p4 tviren genomgir si-
vill klossen som korsningen.

3jutjernskorsningarne fistas vid underliggande slip-
rar med skrufbultar och dro for detta indamél pa sidorna
forsedda med fem & sex par oron med bulthil.

Samtidigt med inforandet af gjutjernskorsningarna
gjordes en forindring i motrilerna, i det att dessa for-
kortades till 5 fot, och erhdllo bigform samt fistades s§-
vil 4 sliprarna medelst spikar som vid rilen medelst
tvenne horisontela stagbultar, gaende genom mellan rilerna
anbragta gjutna klossar.

I vexelstdllningarna idr den till tungorna gdende drag-
eller koppelstangen forenad med den uppstdende hiifar-
men antingen Ofver eller under dennes rorelseaxel. Vid
det forra slaget vexelstdllningar uppbir en kort vid ve
xelns normala stillning horisontelt utgdende arm en mot-
vigt af cirka 85 skalp:s tyngd, hvilken liksom sjelfva
vinkelmekanismen dr omgifven af en gjutjernskanna, som
ar forsdukt i jorden (se blad 42 fig. 6—8). Denna mot-
vigt drager alltid tungorna A&t ett hall, hvarfore dessa,
did vexeln skall vara oppen for det andra spiret, méiste
med handkraft hallas tryckta i denna nya stéllning. Men
emedan under sidant forhallande den minsta oaktsamhet
af vexelkarlen utsitter passerande bantdg for faran att
g& ur spér, och den forsinkta kannan #r svdr att hélla
fri frdn intringande vatten, som, d& det frusit, stinger
hela rorelsemekanismen, har detta slag vexelstillningar,
som i forstone allmint begagnades, ofvergifvits och an-

viindas nu vexelstillningar af det senare slaget, i hvilka
13
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motvigten kan flyttas si, att den fasthaller tungorna i
sivil det ena som det andra liget. Koppelstingen ir i
de nyare vexelstillningarne (se tig. 3—5) fistad vid ne-
dersta #indan af hifarmen, och denna ror sig kring en
pa en 1 fot hog bock hvilande axel samt har en i verti-
kalplanet rorlig arm, som uppbidr en flyttbar cylindrisk
vigt af vid pass 110 skélp. och sjelf stodes i sina ytter-
sta ligen at ena cller andra sidan af tvenne med hif-
armar fast forenade kortare armar. P4 ndgra af de dub-
belverkande vexelstdllningarne #r motvigten rirlig om-
kring hafarmen som axel och behdfver di ej lyftas utan
endast omsvingas ett halft hvarf for att verka i motsatt
led. Vid de vigtigare, af hela bantig befarna vexlarna,
sdsom de, hvilka vid stationernas dndpunkter leda frén
hufvud- till sido-spdren, dro vexelstillningarne forsedda
med en inrdttning, som gior det mojligt att pad storre af-
stdnd se huru vexeln dr stidld. Hifarmen &r for detta
dndamal medelst en link satt i forbindelse med en ver-
tikal sting, som uppbidr en signalapparat, hvilken, efter-
som hifarmen &dr lagd &t ena eller andra héllet, vinder
it 4&skddaren olika sidor. Den & hithorande fig. 3—5
afbildade signalapparaten dr efter Benders konstruktion
samt har den stora fordelen att den i mirker gifver ena-
handa signaler som vid dager. Den bestir af en tunn
cylinder och visar i spirens rigtning antingen den runda
bottnen, pa hvilken en pil 4r malad, som angifver &t
hvilket hall det sidospar &r beldget, for hvilket vexeln
di star oppen, eller ock endera sidan, hvilken ses som
en hog, smal rektangel och angifver, att vexeln #r klar
for hufvudspdret. Samma signaler synas dfven nattetid,
i det nemligen skifvorna d& medelst utanfor anbragta
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koniska reflektorer upplysas fran en i cylindern befintlig
lampa, och i den smala kanten lampljuset utstrommar
direkt genom ett der anbragt lingstrickt fenster.

Till fordonens flyttning fran ett spar till ett annat
begagnar man sig, der utrymmet ej medgifver att utligga
tullstindiga vexelspar, af wvdndskifvor, tjenande, sisom
namnet antyder, till vindning af lokomotiv och vagnar.

Vindskifvorna &dro hufvudsakligen af tvd slag: ett
mindre af 15 engelska fots diameter och vanligen upp-
bidrande tvenne hvarandra vinkelritt korsande spar samt
afsedda egentligen for vagnar, och ett storre, af 36 till
40 fots diameter med blott ett spar och mest begagnade
for viandning af lokomotiv med dess tender. Ritningar
4 dessa bada slag vindskifvor, sddana dessa utfordes for
de idldre stambanelinierna, torekomma & bladen 43 och 44.

Den mindre vindskifvan (blad 43) har 15,4 sv. (=
15 eng.) fots diameter, dr utford till storsta delen af gjut-
jern samt bestir af foljande delar nemligen:

en undre fast ring sammansatt af tolf, i genomskir-
ning ] -formiga, segment och utgdrande den fot, hvarpé
hela vindskitve-apparaten hvilar;

ett ihaligt fast centerstycke, uppburet af fyra med
torenimnda ring forenade armar;

ett system af 16 stycken c:a 1 fot hoga, koniskt af-
svarfvade friktions-hinl, som rora sig pad den fasta rin-
gens oOfre yta och hallas i sitt ritta lige genom axlar,
tistade dels vid en, centerstycket omgifvande rorlig skifva,
dels i en straxt innanfor hjulen anbragt ring;

samt slutligen en rorlig skifva, hvars stomme utgo-
res af tvd par hvarandra korsande Jreglar af gjut-

Vandskifvor,
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jern, i midten 1 fot och vid Hndarne 0,7 fot higa, ett
centerstycke med hylsa for axeln samt en ring, jemvil
af gjutjern och med sin undre, for indamélet afhyflade
yta stodjande sig p& de af den fasta ringen uppburna
hjulen —

alltsammans omgifvet af en 2,37 fot hog, vid den
undre ringen fistad pldtcylinder, som hindrar det omgif-
vande gruset att infalla inom apparaten.

Den rorliga skifvans stomme #r gjuten i tre delar:
den ena bestiende af reglarne for det ena sparet, de dem
forbindande delarne af tvirsparets reglar samt ringen #f-
vensom tvirstycket for centern, och hvar och en af de
andra innefattande: de pd ena sidan om mellanstycket
fallande #ndstyckena af tvirreglarne jemte vid pass 3-de-
lar af ringen.

Skifvans axel #r ofverst utvidgad till en platta eller
talrik, vid hvilken den rirliga skifvan #r upphingd me-
delst fyra skrufvar. Axeltappens lager befinner sig inom
det fasta centerstycket och dr der rorligt i vertikalleden
samt stoder sig pd de kortare armarna af tvd hiifstiinger,
pd hvilkas lingre armar motvigter om vid pass sex cent-
ners vigt dro anbragta, sd att deun kraft hvarmed lagret,
axeln och skifvan i centrum balanseras #r ungefir 120
centner. Andra skifvor af for 6frigt samma konstruktion
sakna dock dessa balanser.

Sparen bildas af & reglarnes ofre flens fastskrufvade
gjutjernsskenor med afbrott i kryssen for att lemna rum
for hjulflensarne, hvilka pd dessa stillen trycka mot for
dindaméilet inlagda platar, under det hjulringen ofvergar
frdn den ena delen af sparet till den andra. Skifvan
har for Oofrigt en betickning af plank samt dr forsedd
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med tvenne I&s, bestiende af en fallhake som ingriper
uti fordjupningar upptagna i den omgifvande manteins
ofverkant, samt med tvd klykor for insidttning af hand-
spakar, ndr sidana begagnas for skifvans vridning.

Dessa vindapparater inliggas direkte i ballasten
utan annan biddning dn en timrad ram under den fasta
ringen och stundom ett plankgolf, som utbreder sig under
hela apparaten.

Den vindskitva for lokomotiv, som #r aftecknad i
bladet 44, har 36,96 svenska (-= 36 eng.) fots diameter.
Sparet uppbires af tvd J-formiga plitreglar af 2,71 fots
hojd i midten och 1,80 fots hdjd vid d@ndarne samt 0,9
fot breda topp- och botten-flensar, alltsammans med 0,075
fots plattjocklek. Sinsemellan #ro de bada reglarna for-
enade vid #dndarne och pa halfva radielingden genom
vertikala och pd sistnimnde stillen #fven genom horison-
tela diagonalband, samt i midten genom ett gjutjernstviir-
stycke omfattande axeln, med hvilken reglarne &ro, liksom
vid de mindre skifvorna, forbundna genom fyra hingskruf-
var, som genomgd den & axelns ofra dnda befintliga tallri-
ken samt tvirstyckets ofre flens. Den 0,51 fot tjocka
axeltappen ror sig i en med starka fjedrar forstirkt eylin-
der, som medelst skrufvar dr fistad & den i vindskifvans
center uppforda grundmur.

Vid hvardera #ndan stodjas reglarna formedelst en
vid dem fistad lagerram & tvenne 3,08 fot hoga hjul,
hvilka rulla & en af riler, helst broridler, sammansatt
cirkelrund bana. Skifvans vridning &stadkommes deri-
genom, att det ena af dessa hjul 4r genom ett system af
utvexlingar satt i forbindelse med en vef, anbragt i en
ofver skifvan uppstiende kolonn och, nir det genom denna
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sittes i rorelse, tillfoljd af friktionen flyttar sig pa banan
och medtager hela skifvan.

Grundliggningen bestir dels af den ofvan nimnda
pelaren i skifvans centrum, & hvilken det ofversta skik-
tet vanligen utgtres af en enda hidll om 5 till 6 fots
tvirmatt samt 1 till 2 fots tjocklek; dels af en ringfor-
mig 4 fot bred mur, & hvars inre del rullbanan &r upp-
lagd, hvaremot den yttre delen #r uppdragen till rdlernas
underkant, der dess kron utgires af en noggrannt huggen
stenring, pa bestimda, af de inmynnade sparens antal och
lige beroende punkter forsedd med prismatiska fordjup-
ningar, i hvilka de krampor ingripa, hvarmed skifvan
stinges.

Tomten mellan center- och ringmurarne dr merindels
stensatt samt forsedd med kanaler eller ror for afledning
af det vatten som eljest kunde derstides samla sig. Den
ofvertickes af ett med det rorliga sparet forenadt golf,
hvars dndamal &r dels att skydda mot snisamling, dels
att forekomma olycksfall vid skifvans skotsel samt mij-
liggra en obehindrad kommunikation mellan vindskifvans
nirmaste omgifningar. Golfvet uppbires af underlag,
som dro fistade i pad reglarne nitade skor samt vid pe-
riferien, der de sammanhillas af en platring, stodjas af
6 stycken 2 fots hjul, som Iépa pd samma bana som de
storre hjulen for spéret.

Emedan en betydlig del af viindskifvans och dera
paforda fordons vigt vid nu beskrifna konstruktioner
trycker 4 de i skifvans periferi befintliga hjulen, erfor-
dras vid tung belastning och helst om ndgon s#ttning upp-
statt eller delar af mekanismen blifvit slitna, ej ringa kraft
att handhafva skifvorna. Af detta skiil 6fvergick man
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4r 1864 till begagnande af viindskifvor si konstruerade,
att hela eller storsta delen af trycket #r koncentreradt i
skifvans medelpunkt, hvarigenom n#stan endast tappfrik-
tionen behdfver ofvervinnas och rorelsemotstdndet inskrin-
kes till ett minimum.

Den visentliga olikheten mellan de dldre skifvorna
och de nyare bestar deruti, att de senare icke hafva en
med dem fast férenad axel utan hvila med en i jemnhijd
med skifvans ofre yta befintlig axeltapp pa en i toppen
af den fasta pivoten ursvarfvad panna. Upphingnings-
punkten Ar sailedes betydligt hogre @n skifvans tyngd-
punkt och kan skifvan derfére hélla sig i jemvigt utan
att behofva stodjas vid periferien. Vid dndarne hatva reg-
larna visserligen friktionshjul, men dessa dro ej afsedda
att i egentlig mening bira utan blott att forhindra det
skifvan rdkar i for stor svingning upp och ned.

Ramverket i de mindre vindskifvorna uppbir tva
korsande spér och #r gjutet i tre stycken samt har i rin-
gen under hvarje rilinda lager for ett 2 fot hogt frik-
‘tionshjul. Dessa hjul #ro sidledes i olikhet med de forut
omnimnda mindre vindskifvornas, fistade vid sjelfva den
rorliga skifvan. Rullbanan for friktionshjulen utgires af
gjutna JL-skenor vid underkant forsedda med oron for
bultar, hvarmed de fistas vid sitt underlag, som oftast ej
dr apnat Hdn en under hela apparaten utlagd plankbidd.
A samma badd dr ocksd pivoten uppstilld och fistad med
bultar men utan siirskildt férband med rullbanan. For of-
rigt dr vid dessa vindskifvors konstruktion att anmirka,
det skifvans sévil reglar som ring hafva i genomskér-
ning formen af ett [ samt 1,3 fots hijd och 0,72 fot bred
toppflens med en godstjocklek af 0,15 fot, dfvensom att
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skifvans ldge och fordelningen af trycket regleras genom
de skrufvar, som forena skifvan med axeltappen.

De nyare lokomotivvindskifvorna hafva erhdallit 40
fots diameter for att mojliggora lokomotivens instidllning
sd att deras tyngdpunkt kommer midt 6fver skifvans axel-
tapp. De sparet birande reglarne dro hvardera gjutna i
ett stycke, pd det att icke nagon fjedring ma uppstd un-
der den paforda belastningen. De hafva en hojd i mid-
ten af 2,73 fot och vid dndarna af 1,71 fot samt 1,28 fot
bred topp och 0,68 fot bred bottenflens. Reglarna &ro
med hvarandra forenade genom tre gjutjernstvirstycken,
ett vid midten och de bada ofriga vid indarna. Motsva-
rande de sistndmnda tvirstyckena dro 4 reglarnes ytter-
sidor stolar for de fyra friktionshjulen anbragta. Forbin-
delsen med axeltappen idr lika med den nyss beskrifna
hos de mindre vindskifvorna. Spéret utgores af vanliga
riler, fistade p& tvirsliprar, hvilka #ro lagda ofvanpi
reglarna. For att halla detsamma stadigt vid fordonens
in- och ut-lopande dro reglarna forsedda med las, bestd-
ende af tvd par under dem befintliga rorliga kolfvar, som
medelst en hiifsting kunna utskjutas och d& ingripa i
skor, som #ro fidstade pd grundmuren utanfor friktions-
hjulens bana. Belastade med de tyngsta lokomotiv kunna
skifvor af denna konstruktion med storsta litthet kring-
vridas af tvA man medelst de vid regeldndarne befintliga
handspakarna.

Till skydd mot sno och sikerhet vid skifvans begag-
nande &Ar fordjupningen inom ringmuren ofvertickt med
en bridskdrm, som uppbires af spirets reglar medelst
tvirs Ofver dessa eller parallelt med sliprarna lagda och
mot reglarnes underkant strifvade underlag.
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Storre delen af de ofvan beskrifna vindapparaterna
aro forfardigade vid svenska verkstider, nemligen de
sistbeskrifna vindskifvorna for lokomotiv vid Eskilstuna
mekaniska verkstad, och af de Gfriga ett stort antal dels
vid ndimnda verkstad, dels vid Ludvigsbergs mekaniska
verkstad i Stockholm.



