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1, Inledning
Med hyttsignalsystem menar man ett signalsystem dar de vanliga
fasta signalerna utmed banan ha ersatts med en signaltabld i varje forarhytt,
darav namnet hyttsignalsystem. Vid vaxlar finns dock fasta signaler pa banan.
Systemet ar sd inrattat, att man kan kora med tdg, sammansatta av fran 2 till
8 vagnar, och med en turtathet av 14- min. vid - min.stationsuppehall.
Hyttsignalsystemet medfor vissa fordelar ur traflkkontrollsynpunkt,
dels kunna tagens hastigheter kontrolleras overallt pd banan, dels kunna flera
hastighetsgranser anvandas, dels ar signalerna synliga i1 hytten aven om sikten
ute skulle vara mycket dalig, dels behova inga anordningar finnas i banan for
utlosning av ndédbroms pa tdgen om dessa framféras mot stoppsignaler,

2. Sammanfattning

Samtliga tunnelbanestrackor ha utrustats med detta signalsystem for
trafiken. Systemet bestar av en signaltabla med tre optiska signalbilder i
Forarhytten samt en med den  férbunden automatisk tdgkontroll. Med hjalp av
aignaltablan framferes taget av Foraren i enlighet med de besked signalbiidema
ge. Tagkontrollen har till uppgift att 6vervaka att foraren foljer de erhall-
na signalbilderaa, och om s& icke ar fallet att framkalla nédbroms.

Signalbilder och motsvarande hastighetsgranser framga av foljande

tabell
P
Sparstrom) Signalbild Betydelse Eastighetsgrans
180 impuls/min H Hog hast. Ingen
75 M Mell.hastig. max 50 kia/h
75 p/s eller ingen L L3g hast. max 15 kra/h

strom alls

~Definitioner:

Blockstracka (eng, block) Tunnelbanesparen aro indelade i sektioner, s.k. block-
strackor. Skenorna aro isolerade fran varandra med isolerskivor i skenskarvarna,
men fo-rbundna med varandra genom filter (de s.k, "impedansladorna™), som Filt-
rerar bort vaxelstrom (d.v.s. sparstrom) men slapper fram likstrom (d.v.s.driv-
strém).

Sparledning (eng, track Circuit) ar en elektrisk krets, som normalt bestar av en
blockstrackas béada skenor samt ledningar till tillhérande impuls- och sparrelaer
i stallverken.

Sparstrom (signalstrom) (eng, rail current) ar den strém, som via impulsrelderna
utsandes i alla sparledningar. Denna &r vid L-signal ren 75 periodig viaxelstrom
eller ocksad ingen sadan strom allB, medan vid M och H-signal donna strém siandes ut

uppdelad 1 impulser.



Forutom hyttsignaltabldn med de optiska signalerna finnas i varje
forarhytt tva skilda akustiska varningsorgans

1. hn sumner, Bom, da den ljuder, meddelar att vagnen overskrider

den hastighet, som signalbilden enger. Suramern ljuder, s& lenge
hastigheten ar hogre an den tillatna.

2. En klocka, som, da den ringer, anger, att signalbilden her and-

rats till L-signal. Klockan ringer tills L-elgnalen Kkvitteras.

Cm den hogsta tilldtna hastigheten vid M och L 6verskridas, kommer
taget att automatiskt nédbromsas ungefar 2,5 sekunder efter det att sunmern
bérjat ljuda. Nodbromsimpulsen kan emellertid undertryckas, om foraren omedel-
bart efter det aummem bérjat ljuda gor en kraftig driftbromsning genom att
fora broms!andtaget till i det narmaste fulloromslage och samtidigt for kontrol-
lerveven till O-lage, Ett viast forutbestamt minimitryck i driftbromsledningen
maste alltid uppnds om nodbromsning skall kunna férhindras.

Om signalen &andras till 1 ringer alltid klockan, alltsa &aven ora
tagets hastighet inte overskrider 15 km/tim. Ocksd 1 detta fall eker nod-
bromBning efter ungefar 2,5 sek. om inte denna signsl kvitteras genom att
foraren med foten omedelbart trycker ned en kvitteringspedal. Foljande tabell
ger en Oversikt av de olika handelseférloppen.

Signalbild Vid hastigheten Eerurr]nétlnlgra SL@IJ(r)lcaklgr Atgard av foraren

H aver 50 - -

H under 50 - - -

M over 50 ja - Driftbromsning

M under 50 - - -

L over 15 Ja ja Kvittering och drift-
bronsning

L under 15 . Ja Kvittering

Strom foér signalutrustningen levereras av vagnens omformare.
Spanningen skall halla sig mellan 35 och 40 volt. Om omformaren ej lamnar
tillracklig spanning fungerar ej hyttslgnalutrustningen pa vagnen. Strommen
tillfores signalutrustningen via den s.k. nédbrytaren. Denna bestar av en
elektrisk ttromatallare och en avstangningBkran, vilka mandvreras fran samma
axel. Via avetangningskranen inkommer tryckluften fradn nodbromsledningen
till tidmagnetventilen i signalsystemet.

Nodbrytaren ar 1 var forarhytt placerad pd vaggen till hoger om
foraren. Genom att vrida om handtaget pd nodbrytaren ken men satta tagets
signalsystem ur funktion. DA brytea namligen strémmen fran batteriet till
signalutrustningen och avetdngee luftforblndelaen mellan tidmagnetventilen
och nédbromsledningen. Detta far endast ske vid sddana fel pa utrustningen,






att taget ej pd annatsatt kan foras undan.

Systemet inkopplas d& nan satter bromshandtaget pd férarbromsven-
tilen ocb for detta ur franlage. Eftersom vagnarna kunna manévreras fran
bdda ander, finns i forarbromsveatilen att kontaktdon med vars hjalp mot-
tagarspolar och akustiska organ automatiskt inkopplas i den dnde, fran vil-
ken komling sker, i och med att bromshandtaget icke ar i franlage. Hyttsig-
nalerna forbli lysande i denna vagns bada andar» Eftersom inga bromshandtag
komma att finnas 1 nigon av de Ovriga vagnernaB forarhytter, kotmer hyttsig-
nalutrustningen i dessa vagnar att vara urkopplad.

Utover dessa tre signalbilder H, M och L pd hyttslgnelerna fanns
tidigare en fjarde signalbild, U, vilken i ein tur inkopplades, nar ett tag
passerade gransen mellan ett reglerat och icke hyttsignalreglerat omréade av
banan. Cenna signalbild betydde d& att hogsta tillatna hastigheten var 50 km/41-

U-signalen kom endast till anvandning dren 1950-51 efter trafikens
oppnande pd linje 18:s sodra del» Som den nu ej langre finns med i utrust-
ningen kommer den ej vidare att behandlas har.

3r  funktionsbeskrivning
I det féljande gives e:i beskrivning déver hur hyttsignalsysteraet funge-
rar och i samband darmed behandlas ockBa varje apparat. Se figur 1.

A»  Impuls- och reldorgan
a) Haatlghetsindikator

Hastlghetaindikatorn &ar av centrifugaltyp med kontakter for tva
hastigheter och avsedd for fasteittning pa en legerbox pa varje vagn. Den
ar forsedd med en kuggvéaxol for uppvaxling ev axelvervtalet pad grund av att
detta ar relativt 1agt pd tunnelvagnarna. De fyra normalt slutna och av
varandra mekaniskt oberoende, enkelbrytande kontakterna, péaverkas av den
Bkjutbara axeln 1 centrifugalanordningen och aro sa kopplade att de fungera
som tva tvillingkontakter, vilka bryta vid de tvd hastigheter (1 for 15 km/h
M for 50 kml/ii), som skola indikeras,

b) Blockatracka och sparledning

Impulserna for signalbilderna, overfores frar. farukenorna till vag-
narna pa elektromagnetisk vag. Sparstrémmarna i farskenorna utsandes pa
foljande satt.

Nar det inte finns ndgot tdg pa en blackstracka, paverkar den
stationara 75-perlodiga vaxelstrom, som matas in 1 utgangsanden, ett spar-
reld vid Ingdngsanden, flg. 2s. Nar ett tdg (Tag 1) kommer in pd block-
strackan kcrtalutei- det forsta hjulparet sparrelaets spole, Bom darmed sluter
en stromkrets till ett Impulsrelda vid utgdngsanden av blockstrackan. 1 och
ned att detta reld bryter kommer icke langre ren 75-periodlg vaxelstrém att



Fig 2a. Blockstracka och spérledning.
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5.

mataa ut 1 sparledningtn utan 1 »Ullet a.k. kodad vaxelstrfe. Denna kocade
v*x*latrca erhallen frdn 1 r»hrna»n uUftor banan bofintligo rol<er, »»ra
kontaktar brytar och alutar don 75-poriodlga vixnlatréenoo antingen 1*0 *ller
75 ganger/aln. varvid don e.k. "IRO-koden och 75-kodea erhallen.

Inpulstalet pa donna asarstron utvalje* automatiskt a» do reKer ton
i;, anslutna till utt'drg*<indsn, 0* sparet sadlunda kr fritt tro blockstrfcckor
framfor ett efterkonnar.de tig (Tég 2), nar detta Inkoonor pd dec for*t» t»
dessa atrockor, overfora* en kodad sparatrcm a» 180 I>',41n. till ladarvegnen
och Ingen hastlghetsnedssttning teerdras. Flg. 2b, Om sparet jfr fritt tva
blockatriickor framfor detta tdg, overforet en kodad &trar av 75 Inp/sin. till
ledarvagnon och 50 k>A max. haatighot boordraa. On sparet kr fritt on tlock-
stroeka framfor td”et, kodaa lek* don 75-porlodiga vixelrtr xmeer., varfér ondast
denna o-kodade vkxelatréc overfores till ledarvagnon och en hastlghetabagrKns-
ning till 15 kn/h boordraa, On sparot kr upptaget pad blocketrockan framfor
Tég 2 bortahunta* nll oparatron av det p& detta befintliga framférvarande ta-
get d.v.e. Tag 4, varfi>r varker, kodad eller okodad vKxelatréa overférea och
den tidigare beordrade haatlghatan till 15 kt>A kvarstar.

H vlaaa etallen pd banan har sas beatént en av tagliget oberoende
max,hastighet pd 50 kn/S aotsvrrsnde en aparatrém ned 75 Inp/nin.

c) Motta/tarspolnr

Det magnetiska f<It, son upp*tadr kring farakanorna pa grunl av den
strém, ooa passerar foreta hjulaxeln e:a (3,5 A fér 75 och 180 IspAln) Indu-
cerar en strén i mottagarspolama monterade pd vagnens fr4are bcggie.So fig. 3.


efterkonnar.de

Till forttarkaren

Jlg. 3. Mottagvrapolarna Maga aitt over farek



Kn sottagarapola, kr upphéangd allt 6ver farakenac, boatAr sv sa gunal-
klidd spole pA en lacellored jirrbim», 60 aa IAng. AvetAadat »allan under-
sidan pA denna kkma och n«enens I6pyta kr noalnellt 3C aa, san yrknevErdsM
16,3 och 23,8 ca kunna tlllAtae. Mottagarna iro sA plac*rude, att nittpur-kten
pA kkma och apole Ligga rakt ovsr rasp. farskana sant ockeA al, att kkrnme
axel ligger horisontellt och 1 rit vinkel aot ekanorna, nkr vagnen atlr pA
rakepAr.

d) Foratkrtara

Bllagda ritning V-2349° vlaer prineipochsne for forstarkaren.

Till vknster pA schasat kan aan aa <Ja bAda aottagarapolarna. X
aarla »ad dessa finna bl.a. an kcndanaator och priakroldan av an *band-pe«a*
flltartranaforaator, eedan cekwictrsldan pA donna kr Inkopplad 1 forstark» r-
rorets gnllerkrota. ''B*nd-pasa*-flitrot tjanar pA aA satt till att gors for-
starkaren aeloktlv for frekvenser av 75 p/e - 4,5 n/a.

Det 1 forstarkaren ingionde foretarksrroret kr en a.k. tatrod,
typ T-300, ned Indirekt uppvkmd katod, d.v.a. att rar »ed bAdo styrgaller
och akkragaller. Erforderlig ancdspinning kr for detta ror c:a 36V. Styr-
gallret 1 IAgepknningsforetkrkarrbrot, ar aerlskopp ist »ed en avatknningakon-
denaator pA 0,09 p*> Endast en vlae dol av filtrets aekundkrepéanniag pAvrrkar
styrgalle’-kretsen. Den negativa gollerférepknningen orhlllee av spannings-
fallet 6ver 24 obnadelan av 174 chaaaotatAndet eoa kr anslutet till batteriet.
Vid denna negativa gallerforspanring kr enligt rorkarakterletikon snodatr-inoen
noll, vilket Innebéar, ett prektirkt taget ingen anodatro» erhAlles, dA Ingen
75-poriodiak vkxoletro» kr pAtryckt over gallret.

Ett 24 ohnaeotatAnd 1 serie »ed katodglédtrAden begrénsar glédetrén-
aen till deaa ratta vardo. MotatAndet (nonlnollt 350 oha), ecu 4r aerlekcpplst
aed katoden, kr avsett for tillverkarena injustering ov foratkrkarMnslighstan.
Aterkoppling férhindras av 0,0005 pF, koedenoatorn »vilan katoden och anoden.

Roret anvindoa sAlunda eo» detektorforetdrkoro, och deae anod kr
forbunden »ed en inpulafkekvenatraneforaator, son kallas ihsvudtranafOrnatorn.
En 5 |iF kondenaator, ansluten parallellt dver prindreldan pA huvudtranafbms-
torn, filtrerar bort den 75-perlodige konponontan av anodetrdanen frAn bsrvud-
tranaforentorna prlakrlindning.

Sokwdkreldan pA huvudtrenafbraatorn noter elltaA huvudrelkt (>R-
rolkt) nod apAretrdeacoa Inpuls 180 eller 75 InpAIn.) Buvudrelkt kr ett
polariserat reld, vilket innebdr att relkta rorliga kontakt gAr Mrer not den
ena aldana faata kontakt for en viae atrétariktnlng hon don styrande Inpulsen.
Vid »otaatt otrburiktning pA den styrande Inpulsen gir relkota roérliga ko-itakt
over till den andra eldano faata kontakt. Eftareon den Inkoanan<e atréaaseo
vaxlar i polaritet koaner sAledea relats kontakter att brytso och elutaa



1 takt Md InpulMmr,
I<tr huvudrelot arbetar, firblader deaa kontaktar etrénaen frfci oo-
1 vagnen nod orvdxlando den ana och dan andra halvan ov kodtrenaftr»
natorn. Till foljd horav oekaataa riktningen av Mfnotflddet 1 daaM trMa-
forMtor i takt aad lapulaama, el att en vkxolotrée ned en frokvena, Mt-
evarande cplrotrénaena, induoeraa 1 kodtranaforaitom.

ftl_Bltotfi»hator och kodrelbor.

Det finna tvi dekodenbeter ned var ela Inkreta son bida <ro paral-
lellt kopplade Md kodtranafoiaatom. Varje Inkreta boetlr ov en kondenaetor,
eorlokopplad ned prladreidan pl en trenefonsator, och kretaama kre evattada
for de dnakade frekvenaerr.n. Trsr.afornatoma aekundkrvida kr oralutan till
en bryggkoppling a.k. Graetakopvling Innehlllorde fyro kopparexI-hiLllkriktare.
Bryggana llkatrdnaklksnor Oro onalutna tIU ett dokodrelk, eoe rrglatrerar
forokoaaten av en vLaa iapulafrekvena. ttt dokodrolk reagerar »1ltal endaet,
nkr kodfrekvenaen boa aplretroeaer 6voronaotéener nod don frekvena, for vil-
ken dekodenhoten kr avetkad. H-rvikt allr till endaat, nkr koden 100 Lnpnl-
aerAln tranafomoree omdan enheten kr avatknd for denna kodfrekvena. av
aaena ekdl allr M-relodt till endsat fdr 75 lapulaAin.

Dekodrolkema kro elneenollan lika och kunra dkrfor utbytao not
varandra. De eluta etrénkrotaar for aina reopoktlve eignalbildei* pl hytt-
algnelteblin. De kontrollera deaeuton 6vriga kretMr i hyttalgrelutruotning-
on, vilket freaglr av ritning V-13498.

O--

Stronaen till BR-relkt (bronarelkt) brytee oi anart tigets haatlgbet
Overakrider dan av olgnalbllden tlllltna, och doaauten al lknge eoa en L-alg-
nel 1 koérhytten ej kvitteras. On BR-relkt allr Ifrin, bryta ockal atrénaen
till epolon i tldMgnetventllen. Cirka 2,5 aokundor dkreftor Inltlereo
ndédbroaaning autonatlakt. Det kr ett nkrka, ett vid ISO iepAin aluter
H-rolkt on krota frin batteriet direkt till BR-relkt, vilket innobkr, att
detta ej kan all Ifrin, d.v.e. nigon heatlghotebegrknening beordras oj.

On 75 lao/eln nottages (M-relkt allr till) konnor B-relkt att all Ifrin och
forbinda batteriet Md BR-relkt over de kontakter i1 haatlgbetaindikatoni
vilka bryta vid 50 KaA. Cb Mllanhaatighoten 6verekrldM, bryter haatlgheto-
indlkatom ccb hkrvld koaner BR-relkt att bli »pdnnlr.galdot, tlU deaa tlget
Mktat ia till tilliten haatlgbet. Kr vixelatrén av 75 p/a nottageo, kont-
rollerar BR-relkt krvtaen Over beatighetalndlkatoroe 15 kn-kontektar pl lik-
nande ektt.

«) kvittarina»- etanerrelker

AR-relkt (kvitterlngarelkt) intar nornelt frinlkge. 1 och nod att



d« bkdo kodrellterno ali ifrkn erfeklIM L-oignal oefe klocka rteger. Wr
foraren kvitterar ilpdM aetee NUTrollt direkt fria tetterle* Mfe (Mrsed
brytee etrtenan till kloekan. Rollt fdrblir t tlllcge f*> *» Mllkrete
»ver aln egen 6vre *11117-kootett vi' de Ovre «frkn*-*00taktema g* de Mdo
kodrelleme. te hastigheten Sr for hBg vid kvitteriagen *e L-olgnol, Ir doefc
olltjlat etrBenen till BR-relVt bruten ev hestigbotetedlkeborM kontakter

ooh ranereignelen beetir. te t*-rollt ekullo ottrahoree genen en f* tidig
kvittering, d.v.a. innan algnalbllten Indrete till 1, Mh eiladM I6nen hM-
rollerna fallit, komer det lake ett om eljeet ligga kvar »ver hllUrantakten.
Hirlgenen forhindree en ev, ovana att kvittera L-atgnal ianan nen erfeillit
da, 8& linge ik-roUt Ir sotet, bryter tet atrteeen till W-rollt, verigvnon
ockek etrtesin till tldfea”™otventi la brytee ocfe rlek fbr natbrenening fbro-
llgger.

SR-relkt (noiii rillt) aetaa direkt frkn batteriet »ver den nedre
atllla-konlekten pk BR-rellt. 31 l«nge eos <teoae roller leter 11lliga kon
iioMrn inte ljuda, ftr W-rvllt alir Ifrin for N aller L-ai*»ol alir dnok
SA-rellt Ifrin ondeet m boatigboten Ir for hdg oeh dk sates ramm direkt
frkn batteriet »ver M-rellte <frkn*-kontakt. Rim»iu ljuder ak ldnge hootig-
hoten Ir Nr bdg, d.v.a. tills B*-relkt 4ter setas. Wfer B*-rollt alir Ifrin
fbr L-algnel ooh hastigheten ej Ir 6ver don tilliten oefe limen kvittering
hunnit ake, ljuder leka sensorn gonoe att SK-rellt dk natao via M-rellte nedre
afrina-kontekt och afHaa-koatektea ok il-rallt oeh nedre "*frin'-kontakterna
pk kodrelleme.

b) Miktninarell

DR-rellt (rlktalngerellt) alir till os broeahaadtaget plaooreo »i
forsrbroseventilen 1 fe-loden. Bfe-reUt vfeljer alltak ljudalgulm» (kloekan
oeh euanern) oeh eottagaren 1 h-leden, oa det intar tllligo, 1 * Mden.
oe det intar frinllgo. 3yttei*ialomo tro dlrenot alltid tinde i ekvdl bs-
sannad eos obasaanad FJserfeytt | ladervekes.

»® Broseeyatenet

a) Beskrivsine
Broneeyoteeot, sed vilket Igrttei«»eleyotenet Ir fHbmdal, beotkr
av tvi delar. Drlftbrososing katedkoamo sed ea konbiserod elektrisk sst-
otksdobrone oeh oloktropnomatlakt sandvrered tryokluftbrons. Witerono
ningen nasBvreraa pk enbart pnematiak Hg oeh utiBom en os obetydlig tryck-
steakalag erfekllM 1 don i tiget gonongkonda oefe seder aatorloteingstryufc
atkente sBdbmmlateLagen.
fon ligen. le flg. 4



Snabblovelige

Olnglign

Drlftbronoton nod fullbomnallgo
Ittdbmnallgo

frinltgo

Flg.4 mrerbroeavoattlan aodd vpptMn

| frinllae kan handtaget plarerao p4 aller tagea bort fria fSrerbronoventtion.
For att loaaa broaearna efter an nWhbrononlag eller fbr uraprvagllg *pladd-
ning av ayrtanat fUroo haedtopet till fnllbroeelOo oek kvarbUloe 1 detta
ligo, tllla aWwbroeolo»Ingetrpeket (evorta viooren o4 aononatorn) aen”b-
till i»g- 6,5 kp/on3, varefter bronobandtagot vrideo Svor till »r-
vid loeaee alla bronear, oeb taget kan kbraa. Cfter en nddbronenlag Ir det
anellertld atSdvdndtgt att vrida b-onebaodtaget till nadbroeellne oeb halla
det kvar Mr 1 MgofVr 17 ookandor, Innan eyetenet kan loddeo igan goane vrid-
ntag ev handtaget tlU f>llbroool<eel

DriMbronealnger otf»ee genoa ett een vrider broeihendtapat ar
ikaat geooe driftoroMeooan not Mlbronellpot. Ifterean tr maa/alanat tr
ajllvroglerondo, »ao lafttryekat, alr boodtaget rridoa Ma gtafllgg > AU*
1E2MU»- Drirtbeoneatnfxr appMvaa genoa att bandtaget vrideo tillbaka till

itatlH-
On don elektrlaka delen 1 tryokluftbroneeyetenet av anledning



e»ttaa ur hmkttoa (t.ex. lotelngabrott el. dyl.) akar broeaning anbert pl
Pbounatiak ’e<» Eld loaanlag efter dylik lahronaning oleta nan fbr att
arbllla enabbero Loaaning féra bronebandtagat Ull oeabbloatlUa. Ciwt Kr,
att den rent pnaunatlaka brpnaningon anlaat ftr onvOndaa tilIfUllIgt, tlllo
tlget taylta ur trafik.

kddbrooonlngar kwma trUllo pl faa olika Htt, 1) dala genen att
bronebondtaget HJroa till pj>dbroaaH«ot O dala pra att att addbrmehondtag
i an vagn drapea nod) )) dala gvtwn att koutrollvevun allppee) 4) dela euto-
matiakt yanoa hyttaignalayoteeat aaat 5) dala vid koppling aa vagnar allar
rid alangbrott. tédfrroaening goooa hyttaigealayatanet erbllloo andaat oa
undertryckning ollar kvittering aj rarkatkllao, dl raatrlktirara at*»IMld
beordrata. En fullatgndigera boakrlvning av den pl detta a«ltt initierade ndd-
broneningen fbljor nedan.

*) mMhWMBIao fria tl”aanetreatil

Danno baakrlvning kan fbljae pl ritning »20CZ2 allar pl pUnaoh C
t Inatruktlonen far tryokluftbroaaon. Wtidbronentng akar till fbljd av att
nodbroealedningvn 1, toaaaa pl luft. Detta latadkoaaaa av nodra nddbrupole®
ningavantllen, aon tillhor fbrarbroneventllan. hedra nédbronalotteingevuntliM
kan plverkea av iapulaar frin dala vantll for nédbrenahMdtag, dala nddbroee
ventilen 1 kontrollem dvor broeekbnnande vontlloa och dala ov tldMptetveetl-
lon. Donnoo oagnotepole oatao i nomaltillatindot bror tvl <tllle-kortoktor pl
BR-rvikt. Dt kr oekal dan nad Mmaa férbundne vanlllen 210 nedtryokt not eltt
akta, al att luft frin aatorlodningen atrdooor gonoe natorrentilao 24), gvnoe
boekventllen 27 ooh atrypkanal x till underaldoa av tldveettlbolven 90 oeh till
Intllliggendo 1 apparaten Inbyggd luftbehlllare.

Qo foraren 1 an viaa drliftaaituatloo erblllor aignalblldevVxling pl
byttalgnoltablin oab haatlpboton pl ocaane ring Overutiger vad dao nya oignol»
bildan anger brytoe otréneon tlU M-rol<It oab dkrued Ivan till nagnatopolae.
Vaatllao 240 6ppnaa oeh aatarvontllac 21) atlagaa av fjadaro 241. nrbtodolooo
eallan natarlodntngvn ocb bobillarao brytoe all*da oab luftan 1 bahllloToo
atrdnear at i det fria goooa atrypkanalaa oab vantll 240.

Tryukat pl undarrldan av kalvan 90 ojunkar dook aaxta took vara atryp>
kanalen. [CagvfUr>2,5 eekander efter dat att ventil 240 6ppoate, bor tryeket 1
bohlllaron ajonklt at ugroket att fjadern 98 kon prieao nod tidvontllhelven. Iv
fjldem 88 dppaaa dt tldveutllan 82 oeh dkrigenan fttrbiadoo nedre nddbreaeled*
aUgeveetilen ned fria luftan genen tidnagnatwatllan. 1 oeh nod ett tiOvantl-
laa 82 dppneta, en Bn aldrig at litet, fKJer enedelbnrt abdbroponUg ev tlgot.

Qn féraren pl oltt aon altante under kapitel 2 mderkayuker en uldbwna
Indikering, ftr tldvontllaa™otan Itor etr* oeh voatU 240 otappao, Innan tryeket
i behlllarea bar ajxnklt al uyeket, att tldvoatUan 82 appnotn oeh nitkriawlag



frankallata. | etklet atrbanar luft frf® netarladtothgM gatas* reatil 20 till be-
ballare* ocfc Skar trycket tlU det namtla v«rdet I<e*. Av Kuert »-2M8 fra*-
gir, att tldvantliaagnetan nornalt alltid ftr etrOe har W-ralftt* der* H1U"".
kontaktar, nan rid att baatint drifUweelednlagetryei? flbr aagnata* atrtte via
kontakterna 1 dan luftatyrda atrOnatUlaran.

Oen laftatyrde atrdaatiillaran har an reglerbar fjkdar, aaa fwMadrer
att dee* kontakter elatae, innan ett beetdnt tryek uppnAtt* i drLftbraaaleAilafe*.
Det kr »Alund* aadjllgt att undertrycka n&Jbr*e»Inpula*r frius W-rellt (vid tar
bdg baetighat), aAvida lake en driftbreaaning aad beettat tryek rertratAllee aaa-
delbart,

WMr den ovre eldan ev kalven 16 pi n*dr* nSdbroMledutagenrantile* 8$"-
nae not fria luftan via ttdventil It?, ereakar den enebba tryekeiaecntag, aaa ispp-
atAtt pA grund av den lek* strypta dppetngan i ttdrentilen, att kolv** 16 lyfta*
oob forbinder B#Arssael*dtetng*a a*d fria luftan, Mr tryvkei i dera» nlaaket
aAgal AtergAr kalv 16 pA grund ev f}ldertry*ket.

SA enart eo* trycket i aSdbroueledningen ejunkit nigot ekjwta kalven
i nddbroneventllan 6ver till nddbraacKig*. Detta eter i taget* alla va™ar,
varigeno* huvuddelar av luften i nddbroaaledningen etrdMar *t g*oc* nddbrona-
ventllema. Geno* deeee etrManer an ockaa luftan frAa hjklpbaballaren till
onkeotnlageveotilen oob vidare till etyrveatllan via laetveatile*. Styiee*.
tlien forbinder n* 1 aln tur hjVipbahAllarea direkt ned broneayliadrema. ft
detta aktt enaktte* eAltade bronableeket vid nbdbroe»aiag.



rarudml-M iww rar Mtihtfni

a) laatlghotolodlkator

b) fottagarapolar

0) Fal»lida

d) Fdratkrkara

a) HuvndrolM

f) Dakodonbator

g) HF-59 rallar

h) Frlttoringaklooka

i) Kb»lttarinfoaunaor

j) Luftatyrd atrdaatlllara
DoMvtoa finnoa tvi promtngaapaolflkattOBor fbr lldoagnot-
vantllan.
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