e. Rorliga broar.

49. Om tvenne trafikleder korsa varandra i en punkt och fria héjden
dem emellan icke é&r tillréacklig for att utan vidare medgiva framfdrandet
av den undre trafikledens normalprofil for fria rummet, s& maste den Ovre
trafikleden vid korsningsstéllet uppbaras av en roérlig brokonstruktion, som
efter behov tidvis kan avlagsnas ur den undre trafikledens normalprofil.

I allménhet &r den undre trafikleden ett vattendrag och den Ovre en
jarnvag, landsvag, gata eller gadngvag, men den 6vre trafikleden kan i sall-
synta fall dven utgdras av en vattenvag, t. ex. en kanal.

Salunda fores exempelvis Bridgewater-kanalen i England 6ver Man-
chester-kanalen vid Barton pa en svangbar akvedukt.

Allt efter rorelsens beskaffenhet skiljer man mellan féljande, vanligast
forekommande rérliga broar, nadmligen: svangbroar, klafforoar, Iyftbroar och
rullbroar.

Svangbroar aro sa anordnade, att de kunna vridas kring en verti-
kal axel.

Klaffbroar kunna antingen vridas kring en fast, horisontal axel eller
ock forflyttas genom rullning i brofdérbindelsens langdriktning under samtidig
vridning kring en tankt, horisontal axel, i vilket senare fall de vanligen
gad under benamningen rullklaffbroar.

Lyftbroar kunna hdjas eller sankas genom parallellforflyttning i ver-
tikal led, och rullbroar kunna foérflyttas genom rullning i horisontal led
antingen i sin egen langdriktning eller ock at sidan, snett emot namnda
riktning.

Av dessa rorliga brotyper ar svangbrosystemet det hittills vanligast
forekommande i synnerhet ifrdga om jarnvagsbroar, ehuru klaffbrosystemet
dock p& senare tid vunnit en okad spridning aen inom jarnvagsvasendet.

50. Svangbroar aro i regel sd anordnade, att deras tyngdpunkt faller
i narheten av vertikala vridningsaxeln, men dock i sadant lage, att svangbron
ar stabilt understédd &ven under vridningen. For att reglera namnda
tyngdpunktslage i sadana fall, dar ovannamnda villkor icke utan vidare
uppfylles, utrustas svangbron med en s. k. bakarm och vid densamma
anordnade motvikter.

Svéngbroar ségas vara enarmade, olikarmade eller likarmade, allt eftersom de sakna
bakarm eller &o forsedda med en dylik, som & mindre eller lika med framarmen, se bild

319 a, b och ¢. En rérlig bro, som utgdres av tvenne olikarmade svangspann, benamnes
dubbelarmad svéngbro, se bild 319 d.



294

a Enarmade och olikarmade
1 svangbroar anvandas, d& endast
LR AL ST en genomfartsdppning finnes, un-
der det att likarmade svangbroar
aro lampligast, da seglation sam-
tidigt skall forsiggd i bada rikt-
ningarna genom skilda 6ppningar.

Anvéndningen av dubbel-
armade svangbroar medfor forde-
len av stora fria bredder i segla-
tionsOppningen.

Enarmade svangbroar maste
antingen forankras, se bild 319 a,
eller understdodjas vid fria &nden,
se bild 320, for att bibehélla jam-
vikten vid varje vridningsvinkeL

| bild 321 a b och c visas
schematiskt den &nnu vanligaste,
ursprungligen av Schwedler an-
givna huvudanordningen av en
svangbro. D& bron & stangd for
att kunna trafikeras, vilar den pa
de fasta stdédpunkterna A, B och
C, under det att spelrum fére-
finnes vid punkterna D och E,,
) som sdlunda aro fullstandigt av-
Bild 319 a. Enarmad, férankrad svangbro. lastade. | punkten A &ro under
vardera huvudregeln anbragta hoj
och sénkbara upplagsanordningar
som utgdra det s. k. uppskruv-
ningsmaskineriet, och vid B och
C finnas vanliga, i vertikal led
fasta lager. Vid D och vanligen
i brons mitt i tvarriktningen &r
en pivot anordnad, kring vilken
svangningen foérsiggdr, och vid E,
aro stodrullar anbragta i och for
stabilisering av bron under svéng-
ningen. Brons tyngdpunkt T skall
ligga i nérheten av pivoten D
och emellan punkterna D och
E, Genom motvikter M regleras
tyngdpunktsldget, s& att rulltryc-
v ; ket E, kommer att uppga till 5
e A a———— a hogst 10 ton.

: D& bron skall oppnas,
sénkas forst stéden vid A, varvid
brons huvudreglar komma att
vrida sig i vertikal led, till en
bérjan kring centrumstddet C och
dérefter kring pivoten D, é&nda
till dess anliggning vid stod-
rullen E, uppstar. Genom denna
vridningsrérelse har sdlunda bron
p& grund av sin egen vikt hojt
sig fran stéden B och C, si att
spelrum dar forefinnas liksom vid
de sénkta stéden i A. Svéngning
kring pivoten D kan nuverkstéllas,
och bron understédes darvid av
* denna samt stodrullen E,. Sido-
stodrullarna E,, som i allmanhet
= icke ligga an mot rullbanan, hava
! till uppgift att under svéngningen

\ och i Oppet lage gora bron stabil
3ild 319 b, ¢ och d. Olika sviingbrotyper. i tvarriktningen mot sidokrafter

b) Olikarrnctof svéangbro.

c/ Likarmac/ svangbro.

g7




eller excentriska belastningar, och
stédrullen E, intréder likaledes i
verksamhet forst vid inverkan av
tillfallig overbelastning t. ex. ge-
nom vind, sno eller personlast pa
armen BD.

D& bron ater & insvangd
och skall iordningstallas for tra-
fiken, hojas stoden vid A och sd
smaningom &ven den Gver dem
svévande broadnden, varvid huvud-
reglarna vridas i vertikal led forst
kring pivoten D och darefter
kring centrumstdodet C, sd att
spelrum uppstd vid D och E,
men anliggning intréader vid B.
Pa detta satt har bron anyo bli-
vit understédd vid punkterna A,
B och C och & salunda fardig
att mottaga trafiken.

Med ovanndmnda anord-
ning av centrumstddet C mojlig-
gbres en avlastning av pivoten,
sd att denna icke kommer att
averkas av trafiklasten, utan en-
dast har att uppbéara brons egen
vikt under svangningen.

Uppskruvningsmaskineriet
kan antingen vara anbragt pa
land eller p& bron och konstru-
eras lampligen sdsom knahavtyg,
se bilderna 322 och 323, vertikal
skruvdomkraft, se bild 324, eller
sdsom kilmekanism, se bild 325.

Den vanligaste anordningen
av ett pa land anbragt knahav-
tyg visas av figur 322, som &ter-
giver uppskruvningsanordningen
for Statens jarnvagars svangbro
over Varmelen mellan stationerna
Brunsberg och Edane, en kon-
struktion, som med fordel kan
anvandas for smarre svangbroar.

For att avlasta knahav-
tygen frén trafiklasten anbringas
ibland invid desamma sarskilda
kilstod, se bild 322.

Kilens uppgift & déarvid

icke att lyfta broénden, utan en- -

dast att understddja densamma.
Sedan kilen blivit inslagen till
anliggning, sankes knahavtyget
ndgot, sd att hela upplagstrycket
kommer att upptagas av Kkil-
stodet.

| bild 323 visas det pa
sjdlva bron anordnade och i den
dubbla &ndtvérregeln inbyggda
knahavtyget for Bohusbhanans
svangbro Over Nordre &lv, se
bild 301.

Knéhavtyg utan kilstod

skola upptaga hela upplagstrycket
fran saval egen vikt som trafik-
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Bild 320.
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Bild 321 a, b och e¢. Schematisk framstillning av

sviinghro enligt system Schwedler.
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last och maste konstrueras s3 att fullkomlig sakerhet emot fara for knaets utvikning
i sidoled. forefinnes.

Denna fordran kan lampligast uppfyllas sdlunda, att knaets mittled vid uppskruvad
bro forlagges nagot vid sidan om den vertikala linje, som sammanbinder knaets bada
andleder. Den av upplagstrycket harigenom alstrade sidokraften upptages genom direkt
anliggning mellan kndets mittled och ett fast anslagsstycke.

A Shruven pendiar ( brons fdr
Sectar bron biivit yppskrovod o

och kilorna inslogna, sankes rikining kring derna punkt.
hndhaiyger nogol, 36 off det- -Hardspalk
samyma biir fulstindiy* et/ [,

3ild 322, A land anbragt kniihiivtyg for uppskruvning av en sviingbro.

Skala.
o234 567890 L

Horisornlalsekion,

i‘l/ Avkppahdly dippydence ol
3 : e e
b — LS ]
i CT— I S
“Duvbbe! ardfrarregel =

Bild 323. I jirnoverbyggnaden anbragt knithiivtyg for uppskruvning av en sviingbro.

P4 detta satt ar knahavtyget for den ovannamnda svangbron over Nordre &lv
konstruerat, se bild 323.

For de dubbelspariga svangbroarna éver Soderstrom i Stockholm och over Stangan i
Linkoping bestd uppskruvningsmaskinerierna av vertikala skruvdomkrafter, som mandvreras
med elektrisk kraft, se bild 324.

Bild 325 visar det sdsom kilmekanism konstruerade uppskruvningsmaskineriet for
Bohusbanans svangbro déver Géta alv i Goteborg, se bild 326.

Pivoten kan antingen vara sd konstruerad, att bron &r upphangd vid densamma,
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L34 5672300

| 327. Pivot for sviingbro 6ver Viirmelen.  Bild 328. Pivot for sviingbro ver Nordre ilv.
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eller ock sd, att bron direkt understodes av — Jehfion i brons kirgaritning. Sidion/érons tarkining.
pivoten. | férra fallet insattas gjutna tvar- :
stycken mellan centrumtvéarreglarna, och vid
dessa tvérstycken upphénges bron medelst tva
eller flera vertikala bultar i en balk eller
platta, som i sin tur stdder mot sjéva pivoten.
Dylika pivotkonstruktioner &ro framstéllda i
bilderna 327 och 328, som visa pivotanord-
ningarna for svangbroarna éver Varmelen och
Nordre &lv. Aldre konstruktioner av detta
slag uppvisa merendels ett stort antal upp-
héngningsbultar, varigenom en osakerhet vid
kraftfordelningen & dem uppkommer. Av
denna anledning boér bultarnas antal helst in-
skrankas till tvd, sdsom exempelvis fallet ar
for svangbron over Nordre alv, se bild 328.
En direkt understédning av bron me-
delst pivoten medfor i allménhet enklare och
sékrare konstruktioner, &n vad fallet ar vid
en upphéangning, varfér sistndmnda pivot-
konstruktion har foredragits vid Statens jarn-
végars nyaste svangbrokonstruktioner éver Goéta
dv och Stangén, se bilderna 329 och 330.
Séttet for anordning av stodrullarna och
deras rullbana framgdr av bild 331. Namnda
rullbana &r ibland sammanbyggd med det till

LY

|Centruim

svéngningsmagkineriet hérande kuggsggmente_t. Shok,

Svéangningen av bron forsiggar vanli- fetedsieres e s
gen sdlunda, att ett pa bron anbragt drev med bioctregiamas veiding i vertikal leat wid mandvrering
vertikal axel, som kan séttasi rorelse medelst O RN, (G e Kimig proi oy

o o L e vi v aing rmcdian

det & bron befintliga svangningsmaskineriet, ool b kv g i
ingriper i ett a svangbrons mittpelare eller a . e T
land fastsatt kuggsegment. Bild 330. Pivot for sviingbro dver Stingin

Savdl svangnings- som uppskruvnings- I Linkiping.

maskinerierna bora vid storre svangbroar vara
anordnade for maskindrift, for att icke mandvreringen skall komma att taga for lang tid
och for stor personal i ansprék.

Anordningar for handdrift béra dock finnas sdsom reserv i handelse av tillfalligt
avbrott i maskinkraften.

Den allméanna uppstéliningen av ett elektriskt svangningsmaskineri med reservan-
ordningar for handdrift askadliggéres av bild 332.

Vid stora och tunga svangbroar anordnas ofta kombinerade hydrauliska och elektriska
manodvreringsmaskinerier. Det hydrauliska maskineriet, som merendels ar inbyggt i svang-
brons mittpelare, anvandes vanligen for brons lyftning fran andstoden, under det att det
elektriska maskineriet tages i ansprak
vid brons svangning samt fér pumpning
av vatten till det hydrauliska maskineriet.

Det for svéngning avsedda elek-
triska maskineriet &r oftast anordnat i
ett sérskilt maskinhus pd bron, men kan
aven vara inbyggt i mittpelaren.

Svangningen och den d&vriga ma-

| W} Skt ulle ia?ff{ 8 .. . . " 2
L\ névreringen bora verkstéllas fran en ma-
néverhytt med fri utsikt dver bron och

Huggsegments | |
i \Jjﬁmmm iiliii
S e farleden.

f Petare eller janaisre. Pivoten &r for dylika svangbroar
konstruerad sdsom en hydraulisk press,
i vilken vatten pa ett eller annat séatt
kan intryckas, sd att ett for hela brons
lyftning frén sina andstod tillrackligt
stort vattentryck uppkommer under kol-
ven i pivoten. Med denna anordning
bliva uppskruvningsmaskinerier vid an-
darna obehovliga, och brons samtliga
andstéd kunna konstrueras sdsom vanliga
Bild 331. Anordning av stédrullar med rullbana. fasta lager.

A Llevaton. CEQ Sektion A4,

‘ P =y
7, bedomer bnper: |
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Vattentrycket under pivoten kan alstras antingen medelst en hydraulisk ackumulator,
en mekanisk tryckanordning eller dessa bada i férening, se bild 333 a, b och ¢

Lyftningen och sénkningen av en i overensstammelse med bild 333 a konstruerad
svangbro, vars vikt antages motsvara ett vattentryck i pivoten p& 50 atm., och som antages
vara forsedd med tvenne hydrauliska ackumulatorer pd 60 resp. 45 atm., tillgér pa foljande
sitt. DA ventilen i rorledningen mellan tunga ackumulatorn och pivotcylindern oppnas,
stréommar vatten med 10 atm. overtryck frédn den férra in i cylindern, varigenom pivoten
och darmed &aven bron komma att héjas och ackumulatorvikten att sjunka i motsvarande
grad, &anda till dess ventilen stadnges i det o©gonblick, bron lyfts s& hogt, att tillrackliga
spelrum uppstatt vid andstéden. Nu kan svangning forsiggd, och bron uppbares i vertikal
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Bild 332. Huvudanordning av elektriskt sviingningsmaskineri.

led uteslutande av vattentrycket i pivotcylindern. Pivoten konstrueras s3, att bron genom
densamma blir inspand i vertikal led vid mittpelaren och sélunda icke behéver understodjas
pa annat satt under svangningen eller i Oppnat lage.

D& bron ater ar insvangd och skall nedsdnkas pa sina fasta lager, 6ppnas ventilen
mellan pivotcylindern och latta ackumulatorn, varvid vattnet med 5 atm. évertryck strommar
fran cylindern in i ackumulatorn, &nda till dess bron sjunkit ned p& sina &ndstéd och
reaktionen vid pivoten minskats, sd att det mot densamma svarande vattentrycket i pivot-
cylindern blir lika med vattentrycket i latta ackumulatorn, eller 45 atm.

| detta 6gonblick avstannar rérelsen, och for att sanka bron ytterligare, sd att &ven
anliggning vid de fasta mittstdden uppkommer, stdnges ventilen i rorledningen mellan
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[ centrumpelaren.
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; belechnar lager, fast [ verftkal led.

% sidoskyrning

v belecknar vernl!

Genom venlilerna vid A kan pivokylindern effer behag

sattes / ferbindelse med cndera ackurnuialorn
vallenreservoiren,

Bild 333 a.

eller

Sviingbro med pivot utford sisom hydraulisk press.

pivotcylindern och latta ackumulatorn, varefter ventilen i rérledningen mellan pivotcylindern

och vattenreservoiren Oppnas.
i reservoiren, och bron sjunker ytterligare ned, sa att den
aven kommer att vila pa sina fasta mittlager. Det fran
tunga ackumulatorn utrunna vattnet tryckes pa nytt
in i densamma av en pump, som tager vattnet fran
latta ackumulatorn och sdlunda endast behover over-
vinna tryckskillnaden dem emellan, eller 15 atm. Slut-
ligen tryckes det i reservoiren utrunna vattnet genom en
annan pump in i latta ackumulatorn, och darefter &ro
ackumulatorerna i ordning till hdéjning av bron i och
for nasta svéngning.

Anvandningen av tvenne ackumulatorer innebér
en vasentlig kraftbesparing, enadr brons egen tyngd ut-
nyttjas till lyftning av den l&atta ackumulatorn, och med-
for dessutom den fordelen, att reservackumulator icke be-
hover anskaffas. Om némligen |&atta ackumulatorn icke fun-
gerar, kan bron mandvreras uteslutande med tillhjélp av
den tunga, och om tunga ackumulatorn kommer ur
tjiénst, kunna en del av dess motvikter overflyttas till
den latta ackumulatorn, som dérefter ensam kan an-
vandas vid brons lyftning. | bada fallen maste vattnet
under pivotcylindern vid brons sankning direkt avtappas
i reservoiren och darifrdn genom pumpning intryckas
direkt i tunga ackumulatorn.

Frysning av vattnet for hydrauliska maskinerier
hindras enklast genom att uppblanda detsamma med lika
volym glycerin.

| allménhet &ro, sdsom férut namnts, huvudreg-
larna for en svangbro i stangt lage understédda i tre
punkter och komma sélunda att utgéra en enkelt statiskt
obestamd konstruktion, vilket enligt det féregdende kan
medfdra olagenheter for konstruktionen, exempelvis om
grunden & osaker och ojamna sattningar i stoden maste
forutséttas.

Né&mnda olagenheter kunna undvikas, genom att
huvudreglarna konstrueras s, att i vardera huvudregeln
en ramstang automatiskt utléses och forvandlas till
blindstdng i samband med den i och for brons stang-
ning erforderliga mandvreringen av uppskruvningsma-
skineriet.

| bild 334 visas en dylik konstruktion, sadan
den ofta & utford for storre amerikanska svangbroar.
Varje huvudregel bestdr har av tvenne enkla balkar
Aae och Bbe, forenade med varandra genom en led i
punkten e och férbundna upptill genom det rombiska
fackverket a ¢ b d, som har vridbara leder i alla fyra
hérnen, och som efter korta diagonalens riktning &r for-

Den sista vattenméngden i pivotcylindern avtappas harvid

Skrovspinde), fast
I vertikal led.

Rériecrnng M/
pivolc ylincern

Bild 333 b. Hydraulisk press med
mekanisk tryckanordning.

Bild 333 ¢. Hydraulisk press. Kom-
binerad ackumulator- och
mekanisk drift.
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sett med en skruv eller hydraulisk domkraft, med vars tillhjalp avstandet mellan punkterna
¢ och d kan okas eller minskas. Den till domkraft utbildade diagonalen cd kommer sdlunda
att tjanstgoéra sadsom uppskruvningsmaskineri.

Om namligen bron skall svangas ut, mandvreras forst namnda domkraft, sd att
punkterna ¢ och d komma att avlagsna sig frdn varandra, varigenom punkterna a och b
narmas, vilket fororsakar en sddan vridning av de bada regelhalvorna kring leden e, att
brons &andpunkter héjas fran upplagen.

Da genom denna hojning tillrackligt spelrum uppstatt mellan bron och dess fasta
andupplag, avstannas domkraften, och svéngning av bron kan verkstéllas.

Efter verkstalld insvangning i stangt lage, mandvreras domkraften i motsatt riktning,
varvid broandarna sankas ned pa sina fasta andstéd och den rombiska stdngen a c b d,

f.S/:rw eler hyaravlisk dombral?,

Bild 334. Likarmad svangbro med statiskt bestéamda huvudreglar.

som & forsedd med avldngt h& vid en av ledférbindningarna a eller b, genom fortsatt
rorelse av domkraften i oférandrad riktning urkopplas, sa att den icke kan upptaga nagon
stdngspanning, da bron &r stangd. Brons stodrullar forses med starka fjadrar, sa att de
alltid komma att trycka mot rullbanan pd& mittpelaren, eller ock konstrueras pivoten sd
bred och kraftig samt forses med sidostyrning i tvenne héjdlagen, s& att bron under svang-
ningen kommer att vara inspand vid pivoten och sdlunda icke behdva stodjas av rullar.

Ett annat satt att dstadkomma en statiskt bestamd svangbro visas av bild 335 och
bestdr daruti, att mittstod icke anordnas, utan i stallet inféres vid pivoten en uppatriktad,
vertikal kraft av oforanderlig storlek, alstrad genom fasta motvikter med havstangsutvax-
lingar. Bron ar sdlunda en vanlig enkel balkbro, vilande pd fasta andstéd och belastad
i mitten med en uppatriktad kraft, som motverkar
belastningen genom egen vikt och trafiklast och min-
skar darav uppkommande pakanningar.

Det uppétriktade trycket under pivoten far
icke goras storre an brons egen vikt, enar lyftning
vid andupplagen i sd fall skulle uppkomma. For
en vid Meiningen pd jarnvagslinjen Zingst-Prerow
i Pommern & 1910 utférd svangbro av denna konstruk-
tion uppgédr det uppéatriktade trycket vid pivoten till
90 % av brons totalvikt, si att aterstdende 10 %
falla pa de fyra fasta andstéden. Namnda svangbro
har en totalvikt av 200 ton. Genom 4 st. 5 tons
motvikter, verkande pd en havstangsutvaxling 1:9,
alstras under pivoten ett uppatriktat tryck av 180
ton, s& att upplagstrycket vid vart och ett av de
fyra andstoden kommer att uppga till 5 ton.

D& bron belastas med trafiklast, komma mot-
vikterna att hdjas utbver det fasta lage, de intaga
vid obelastad bro.

Sésom av bild 335 framgar, & pivoten foérsedd
med sidostyrning p& tva stallen, varigenom stod-
rullar bliva obehovliga.

Da bron skall svangas, sdnkas andstoden, s& att spelrum vid dem uppkommer, och
bron sjunker darvid ned p& fasta stodet under pivoten och uppbares av detta och pend-
larna under svangningen.

Bild 335. Svéngbro med utbalan-
serad, statiskt bestdmd dverbyggnad.

51. Svéangbroar stédlla sig vanligen billigare an klaffbroar for samma
fria genomfartséppning, oaktat svangbroarna fordra anlaggning av ledverk
eller dykdalber till skydd mot pasegling av bron i oppnat lage.

En klafforo kommer namligen i allmanhet att fa en jarnvikt, som é&r
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minst 30 a 40 % stérre &an jarnvikten hos motsvarande svangbro, och
fordrar dessutom dyrbarare mandvreringsmaskinerier @n svangbron.

Kostnaderna for grundlaggnings- och murverksarbeten foér en klaffbro
bliva ocksa i regel storre an for motsvarande svangbro, isynnerhet om klaff -
brons motviktskammare kommer att ligga djupt under hog vattenytan, sa
att dyrbara isoleringsarbeten maste verkstallas.

Kostnaderna for jarndverbyggnaden och manévreringsmaskinerierna stiga
vid klaffbroar betydligt hastigare med 6kad spénnvidd, &n vad fallet &ar vid
svangbroar.

D& endast en genomfartsdppning av mattlig bredd &ar erforderlig och
den roérliga bron icke ingar sdsom del i en fast bro, utan ansluter till land
vid bada &andarna, kommer en klaffbro i allmanhet att stalla sig billigare
an en svangbro.

Sektars A-A.
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Bild 336. Klaffbro med fast vridningsaxel och fast motvikt.

Om stark trafik forekommer saval & bron som i vattendraget, sa att
bron ofta maste mandévreras, och det sadlunda ar av stor vikt att i mojligaste
man inskréanka tiden for brons manovrering, aro klaffbroar alltid att fore-
draga framfér svangbroar, enér de senare fordra en mandvreringstid, som
ar 3 a 4 gaager storre an for klaffbroar.

Klafforoar kunna, i motsats till svangbroar, latt tillbyggas pa& bredden,
sd att exempelvis en klafforo for enkelsparig jarnvag under pagaende trafik
a bron bekvamt kan tillbyggas eller omandras fér dubbelspar.

Svangbroar inkrakta pa ett betydligt storre planutrymme an klaffbroar,
vilket kan vara en olégenhet i stader och tatt bebyggda platser, dar erfor-
derlig plats & land for en svangbros bakarm ibland icke kan anskaffas for
rimliga kostnader.

Likasd kan den inkraktning, en svangbro under mandvreringen for-
orsakar i avseende pa planutrymmet i segelleden invid brostéllet, under
vissa omstandigheter vara en olégenhet.

52. Klafforoar kunna antingen vara utrustade med fast vridnings-
axel och fast eller rorlig motvikt, se bilderna 336 och 337, eller ock forsig-
gar vridningen kring en tankt, rorlig axel, i avseende p& vilken bron &r ut-
balanserad genom en fast motvikt, se bild 338.
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Systemet med fast axel och fast motvikt, se bild 336, & det aldsta
och var forut det vanligast forekommande. Enligt detta system &ro exem-
pelvis slussbroarna i Stockholm samt den nya klaffbron dver Sodertélje kanal
for linjen Rdnninge-Strom konstruerade, se bild 339. Anordning av rorlig
motvikt, se bild 337, har den férdelen, att motvikten dels kan géras storre
genom att forlaggas ovanfoér farbanan och dels kan koncentreras vid bak-
armens yttersta ande, vilka bada omstandigheter bidraga till en minskning
av bakarmens léangd och darmed &ven av utrymmet i murverket for ndmnda
bakarm. Harigenom mojliggéres en férminskning av murverkets bredd i
brons langdriktning, vilket sarskilt & av betydelse, da det géller en pelare
ute i vattendraget.

Fior Vriginingspunklerna & b, och o
shola baga ¢ hornen av 'en paralkliogrom,
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Bild 337. Klafforo med fast vridningsaxel och rérlig motvikt.

Systemet med fast axel och rorlig motvikt, se bild 337, &ar uppfunnet
av den tysk-amerikanske
ingenjoren  Sraass och i
har blivit uppkallat efter
honom. Efter detta sy-
stem ar bland andra den
nya Knippeisbron i Ko-
penhamn konstruerad, se
bild 340. De rorliga mot-
vikterna for denna klaff-
bro &o vid stangd bro
inneslutnai sarskilda, vid
klaffbrons &andar uppfor-
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p& korbanan Bild 338. Klaffbro med rérlig vridningsaxel och fast

motvikt, s. k. rullklaffbro. (System Scherzer).
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Tsraekhorn

Bild 339. Dubbelsparig klaffbro dver Sidertelje kanal & linjen Riénninge— Strom.

Bild 340. Knippelshron i Kiépenhamn. (System Strauss).
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Genom tillampning av lagarna for plana skivors rorelse kunna klaffbroar utan verklig
vridningsaxel konstrueras.

En homogen, cirkulér skiva a b e g, se bild 341 a, kan forsattas i rullningsrorelse
genom &verkan av den horisontala kraften P, som & anbragt i skivans tyngdpunkt, d. v. s.
i cirkelns medelpunkt t.

Om skivan i stéllet har konturen a b e f g,
men pd samma gang icke & homogen, sa att tyngd- G
punktslaget t andock foérblir oférandrat, uppstar tyd- .
ligen ingen férandring i avseende pa skivans rorelse A
tillfolje kraften P. s

Om skivan tillbygges med delen b c d e, upp- 2R
kommer heller ingen foréndring i skivans ovannamnda
rorelseforhéllanden, om blott tyngdpunktslaget t kvar- o
halles pa sin ursprungliga plats genom anbringandet - e
av motvikter pad delen at. ~ {

P& denna princip vilar det av den tysk-ameri- (ﬂuw'ﬁ;ﬂ?)
kanske ingenjoren Scherzer uppfunna och efter honom a
uppkallade klaffbrosystemet, som &ven, pa grund
av sitt verkningssatt, gar under benamningen rull-
klaffbrosystemet.

Huvudanordningen av sistnamnda system, vilket — Bild 341 a Verkningsséattet for
exempelvis ar utfort for en dubbelspérig klaffbro vid en rullklaffbro.
Alkistan fér Stockholm—Rimbo jarnvag, se bild
341 b, visas nérmare av bild 338.

53. En klaffbro siges vara enkel, dd den endast & forsedd med en
klaff, som i stangt brolage vilar pa fasta stod vid bada &andarna, se bild
337, men dubbel, d& den har tvenne klaffar, som vid stangd bro pa ett eller
annat satt aro forenade med varandra vid spannets mitt, se bilderna 336
och 342.

Huvudreglarna till dubbla klaffbroar kunna antingen vara konstruerade
sadsom tvenne konsolbalkar, som &ro forenade med varandra genom en led
vid spannets mitt, s att de i denna punkt maste foljas & vid brons form-

Bild 341 b. Rullklaffbro vid Alkistan fér Stockholm—Rimbo jarnvag.
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forandring i vertikal led, eller ock vara sa anordnade, att desamma vid
stangd bro verka sdsom treledsbagar.

Det forstnamnda sattet &ar vanligast, men har den ol&agenheten, att
jamforelsevis stora fjadringar uppkomma vid spannets mitt pd grund av

Bild 342. Dubbel klafforo i Malmé.

trafiklasten. Enar namnda ol&agenhet blir sarskilt framtradande, da det
galler tung trafiklast, som med stor hastighet framfores 6ver bron, kan
konstruktionen ifrdga icke lampligen anvandas for jarnvagsbroar.
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Bild 343. Foreslagen lyftoro 6ver Stadngédn i Linkoping for Ostra Centralbanan.
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Konstruktionen med huvudreglarna utbildade s3, att desamma vid
stangd bro verka sasom treledsbagar, kan visserligen anvandas aven for jarn-
vagsbroar, men da trafiksakerheten maste anses bliva battre tillgodosedd genom
en klaffbro, som, utan att vara delad genom en ldstagbar férbindning vid
spannets mitt, ar fast understédd vid bada &andarna, foredrages vid jarn-
vagar den enkla klaffen framfér den dubbla.

54. Lyftbroar aro lampliga p& sadana brostallen, dar en mindre o©k-
ning av fria hojden under bron ar tillracklig for att framsléppa trafiken
pa vattendraget och brons lyfthéjd salunda ar ringa.

| stangt lage vilar en lyftbro liksom en fast bro pd i vertikal led fasta
lager och utgér salunda en ur trafiksakerhetssynpunkt synnerligen tillfreds-
stdllande anordning av en rorlig brokonstruktion.

Genom utbalansering av brons egenvikt medelst motvikter kunna mot-
stdnden vid brons mandvrering inskrankas till friktionsmotstand, sa att
mandvreringsmaskineriet endast behdver konstrueras med hansyn hartill och
till brons egen tréghet.

Lyftbroar kunna med latthet anordnas for hydraulisk drift.

Vid storre lyfthojder & omkring 10 meter &ro lyftbroar i allménhet
icke langre lampliga, enar saval
manovreringstiden som  svarig-
heterna vid konstruktionen av de

SROPAICALL, erforderliga tornbyggnaderna 6kas
med lyfthojden.

Sdsom exempel pad ett fal, dar
denna brotyp ar lamplig, ma namnas en
av Ostra Centralbanan ifragasatt lyftbro
med 4,8 meters lyfthojd 6ver Stangan i
Linkoping, bild 343, omedelbart vid
sidan om Statens jarnvagars nya, dub-
belspériga svangbro.

Denna lyftbro har samma totala
langd som svangbron och erbjuder med
sin fria hojd i 6ppnat lage av 76 meter

e A

Pengelstocen hlas verfikah

o @ b skt momosrera. Over hogvattenytan dels fri genomfart
(f/_- ] ’mi for den i Stangan vid brostéllet framga-
! B Lhon, I__I {l ende trafiken frdn Kinda kanal och dels

fritt svéngrum for Statens jarnvagars
svéngbro under den Oppnade lyftbron.

Lyftbrons huvudreglar, som &ro
utbildade sdsom massiva platreglar med
spéret vilande & tvarsliprar direkt pa reg-
larnas toppflansar, understddjas vid
stéangd bro av trenne murstéd och verka
sdlunda i detta lage sdsom kontinuerliga
platbalkar.

Enar lyftbrosystemets lamplighet,
sasom férut namnts, avtager med véxande
lyfth6éjd och den erforderliga fria segla-
tionshojden oftast & vasentligt storre an
fartygens djupgdende, kan det ifraga-
séttas, att, istéllet for att gora segelleden
fri genom lyftning av bron till ansenlig
hojd 6ver vattenytan, uppnd samma
mal genom sankning av bron till sadant
djup under vattenytan, att densamma
icke inkraktar pad fartygens djupgéaende.

En dylik brokonstruktion, som,
savitt kant ar, hittills icke blivit utford,
Bild 344. Forslag till sankbro. visas av bild 344.




55. Rullbroar komma i regel Slevolor

endast till anvandning vid smarre — =iidmmegseebetigne it red Sty
spannvidder, enar de fordra storre
kraftdtgang ochlangre manévrerings-
tid an ndgot annat rorligt brosystem.

Om en rullbro skall forflyttas

i sin egen langdriktning, maste den

antingen vara kombinerad med en
rulbro, som kan forflyttas i sidoled
vinkelratt mot sin langdriktning, eller Bild 345. Rullbro fir jirnviigstrafik dver
ock méaste farbanan hos lyftbron Slussen i Stockholm.,
eller angransande fasta spann vara
hoj- och sénkbar for att medgiva forskjutningen.

En rullbro enligt forstndmnda princip ar utford foér jarnvagstrafik
over Slussen i Stockholm och visas schematiskt av bild 345.

Rullbora.. |
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Bild 346. Rullbro, forskjutbar i angransande, fasta sidospann.

Bild 347. Rullbro med sned sidoforskjutning.

| bild 346 visas en rullbro av sadan anordning, att den kan skjutas
in i angrénsande, fasta sidospann, vilkas farbanekonstruktioner genom svéng-
ning kring en horisontal axel vid vartdera landfastet kunna lyftas till saddan
hoéjd, att rullbron med sin fasta farbanekonstruktion fritt kan forskjutas
inunder.
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Bild 348. Landningsbroarna i Tréalleborg for &ngfarjeforbindelsen Tralleborg—Sassnitz.

En rullbro kan slutligen, sdsom bild 347 visar, vara s& anordnad, att
densamma genom sned sidoférskjutning lamnar farleden fri.

56. Bland rorliga brobyggnader intaga de s. k. landningsbroarna, som
hava till uppgift att féormedla overforandet av fordon fran land till vatten
eller tvartom, en alldeles sarskild stédllning, enar de for att fylla sitt andamal
maste medgiva rorelser av mera sammansatt natur, an vad fallet a med
ovriga rorliga brosystem.

Orsaken till roérelse hos en landningsbro &r tvafaldig och forskriver
sig dels fran brons eget manovreringsmaskineri och dels fran roérelserna
hos det fartyg, varmed bron ar férenad, och till vilket den skall uppratt-
halla forbindelse.

Med tillhjalp av mandvreringsmaskineriet skall bron kunna installas
i det lage, som erfordras for att sammankoppling med fartyget skall kunna
4ga rum, och da detta har skett och bron, sedan mandvreringsmaskineriet
automatiskt blivit frankopplat, vilar pa fartyget, skall den av sig sjalv

Bild 349 b.
Olika slag av flotthroar.
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Bild 350. Prambro i gjon Aspen vid Jonsered.
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Bild 351. Prambro i sjon Aspen vid Jonsered.

3ild 352. Pontonbro dver Tranebergssund.
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kunna foélja alla fartygets rorelser, som fororsakas av vattenstandsandringar,
av- eller pdlastning samt sjogang, utan att mandvreringsmaskineriet harvid
pd nagot satt behtver medverka.

Ett exempel pa landningsbroar av nyare typ visas av bild 348, som
forestédller de bada landningsbroarna i Tréalleborg for angfarjeforbindelsen
Tralleborg—Sassnitz.

57. Ehuru man med rérliga broar i egentlig mening endast avser sddana broar, for
vilka 6verbyggnadens lage i férhallande till underbyggnaden efter behov kan férandras, och
for vilka rorligheten sdlunda ar avsktlig, ar det dock icke ovanligt, att broar, som pa grund
av sitt konstruktionssatt uppvisa mycket stora oundvikliga rorelser, sasom fallet exempelvis
ar med flytande broar: flottbroar, prdmbroar och pontonbroar, jamval ga under benamningen
rorliga broar.

Flottbroars barférmdga & ringa, enar densamma endast motsvaras av flytférmagan
hos deras i vattnet liggande virke, och detta slags flytande broar, som i tvérsektion visas
av bilderna 349 a och b, kan darfor endast ifragasattas att komma till anvandning for upp-
barande av lattare belastningar. S&som exempel pa& betydande flottbroar ma namnas Lidingo-
bron over Lilla Vartan samt gamla Tranebergsbron och Nockebybron fér landsvagen mellan
Stockholm och Drottningholm.

Bild 353. Pontonbro éver Tranebergssund.

Prambroar och pontonbroar kunna daremot komma till anvandning &ven fér uppba-
randet av tung trafik.

Sdlunda byggdes av Statens jarnvagar under sommaren 1913 en for grustagstrafik av-
sedd, provisorisk prémbro oéver den vid ett storre jordskred nybildade viken i sjon Aspen
mellan Jonsered och Lerum. Namnda prédmbro, som visas av bilderna 350 och 351, var
beraknad for en jamnt fordelad, tillfallig belastning av 35 ton per |6pande meter och an-
vandes for verkstallande av bankfyllnad i den cia 13 meter djupa viken.

Sdsom exempel p& en betydande pontonbro av modern typ ma namnas den nya, for
dubbelspérig sparvégstrafik konstruerade bron 6éver Tranebergssund, vars anordning narmare
framgdr av bilderna 352 och 353.

Det mest séregna med denna pontonbrokonstruktion &r, att de eljest for flytande
broar vanliga bottenférankringarna i och fér brons fasthallning i sidoled hava blivit ersatta
av ett horisontalt liggande vindférband, som endast ar fasthallet i sidoled vid pontonbrons
bada fasta &andstéd. Genom namnda vindférband Overforas alla pd pontonbron verkande
sidokrafter, sasom vind- och istryck, till de fasta murstéden vid pontonbrons bada &andar,
och bron erhdller harigenom ett sikrare och fastare lage i sidoled, &n vad bottenforank-
ringar i allménhet erbjuda.

For att nedbringa den for pontonbroar ratt avsevarda underhdllskostnaden har pa
senare tid armerad betong bérjat anvandas istallet for jarn vid tillverkning av pontonerna.

For breda och djupa vattendrag, i vilka byggandet av mellanstdéd skulle medféra allt
for hoga kostnader, & mangen gang anldggningen av en flytande bro den enda utvagen for
att pa ett ekonomiskt satt skapa en brofdrbindelse.



