Forord

Denna handbok &r utarbetad huvudsakligen for driftavdel ningens personal och &r
avsedd att i anknytning till sdkerhetsordningen anvandas som lérobok i undervisnings-
kurser. Den bor emellertid ocks&d kunna tjana som uppslagsbok i den dagliga tjansten.

Boken innehaller beskrivningar av sakerhetsanlaggningar och i dem ingdende enheter,
vilka anvands vid SJ for dirigering och skyddande av fordonsréorelser pa drift-
platser och pa linjen samt Over rorliga broar och Over vagkorsningar i banans plan.
Anvisningar |1dmnas dessutom for anlaggningarnas mandvrering och skotsel. Dessa

beskrivningar och anvisningar & avsedda att ge den kdnnedom om sékerhetsanldgg-

ningarnas konstruktion och verkningssatt som erfordras for ett ratt handhavande av
desamma.

Utdver de beskrivna anlaggningstyperna finns flera varianter som av utrymmesskal
mast uteslutas. Dar s erfordras utarbetas emellertid lokala instruktioner for
dessa. Detta galler ocksd for nya anlaggningstyper som pd grund av den snabba tek-
niska utvecklingen efter hand kommer i bruk.
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Inledning

Jarnvagsfordons egenskap att vara bundna till sparet innebar att jarnvagstrafik
maste ledas och Overvakas, dels for att fordonsrorelserna i minsta mén skall hindra
varandra, dels for att olyckor genom kollisioner och ursparingar skall foérhindras.
Detta galler alla slags fordonsréorelser (tdg- och vaxlingsrorelser, vagnuttagningar,
sméafordonsfarder) saval inom stationsomrade som pa linjen.

For reglering av tdgs in- och utfart pa stationer infordes fran borjan vid SJ ett
signalsystem efter utlandskt monster. | detta fanns emellertid icke nagot samband
mellan signaler och vaxlar. Trafiksakerheten maste darfor baseras pa reglementariska
foreskrifter for tagvagars iordningstallande och inspektion. Misstag och férsummel-
ser kunde emellertid forekomma vid dessa atgarder och ge upphov till olyckor. | av-
sikt att forebygga sddana har man darfor infort tekniska anordningar genom vilka man
soker forhindra att korsignal kan visas, innan tagvag ar fullt klar. Anordningar av
detta slag sammanfattas under bendmningen sakerhetsanl&aggningar.

Sakerhetsanlaggningar fanns i allmant bruk i England redan pd 1870-talet. | Sverige
byggdes den forsta anlaggningen vid Upplands Véasby station ar 1888. Den fdéljdes
snart av flera liknande anlaggningar, i forsta hand vid smarre stationer pa huvud-
linjerna. Det ansdgs namligen ur trafiksakerhetssynpunkt mest angeldget, att sadana
stationer, som ofta passerades av tdg med stor hastighet, utrustades med sakerhetsanl &ggningar.

Dérjamte blev de begrénsade investeringsmedlen pé detta st bast utnyttjade.

De forsta anldggningarna var helt mekaniska och tamligen enkla. Efter hand utveck-
lades emellertid signal tekniken och nya konstruktioner inférdes, varigenom sékerheten dkades.

Senare utvecklades el ektriska stéllverk, som gav flerafordelar i

jamforelse med de mekaniska. Man kunde beh&rska storre bangardsomrdden, stallverk-
en var mer latthanterliga och gav nya mojligheter att ytterligare héja trafik-
sékerheten.

Vid SJ byggdes det forsta elektriska stallverket ar 1910 vid Nyboda vaxel pa linjen
Liljeholmen-Alvsjo. Det har sedan foljts av ett stort antal elektriska sakerhetsan-
l&ggningar av skilda konstruktioner.

Vid ny- och ombyggnader av siakerhetsanldggningar utfors numera utes utande el ektriska sddana.

For ledningen av tags gang pd linjen erfordras ett hjalpmedel, som mojliggor snabba
meddelanden mellan stationerna. Nagot sadant fanns dnnu €}, néar de forsta jarnvagarna borjade byggas.

Omkring &r 1840 hade emellertid den el ektriska telegrafen ut-

vecklats till praktisk anvandbarhet. Den togs ocksd snart i bruk vid jarnvagarna.

Andringstryck 1 (24 blad)
Gdle from 15.9.1968
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| Sverige hade elektriska telegraflinjer funnits nagra &r, nar landets forsta jarn-
vagar borjade byggas. Vid dessa anordnades ocksa telegrafforbindelser, som i allméanhet

bestod av tvalinjer, varav en med visarapparater fér meddelanden mellan

narbelagna stationer och en med morseapparater for telegrafering pa langre strackor,
och med endast vissa stationer inkopplade. Visarapparaterna slopades vid SJ omkring
ar 1913« Fran mitten av 1920-talet bérjade man overgd fran telegraf till telefon.
Telegrafen fick darigenom allt mindre betydelse och var omkring ar 1930 sa gott som
helt slopad, ehuru den senare i utvecklad form anyo kommit i bruk.

Sakerhetssystemet vid SJ avseende skydd for tadgen vid gang pd linjen baseras i stor
utstrackning pa tdganmalan genom vilken skall forhindras att flera tdg samtidigt be-
finner sig pd samma spar och stationsstracka.

Taganmalan utvaxlades forr med telegraf, men numera sker detta med telefon. Tele-
fonen utgér sadledes en mycket viktig del av sakerhetssystemet. Ett sakrare skydd
for fordonsrorelser pa linjen erhédlles emellertid genom automatisk linjeblockering,
som numera i ©6kad utstrackning inférs vid SJ.

De reglementariska bestammel serna fér tryggande av tagtrafiken var frén borjan intagna

i ett tjanstgdringsreglemente, senare ersatt med ett nytt reglemente benéamnt

"Sékerhets- och signalordning”. De dari intagna bestdmmelserna har i senare utgivna
upplagor modifierats i anslutning till trafikens utveckling, o©kad erfarenhet och
tillkomsten av nya tekniska hjalpmedel. Fran och med ar 1924 benamns reglementet en-
bart "Sékerhetsordning".

Trots alla bemodanden att sakerstalla tagtrafiken har tid efter annan olyckor in-
traffat. Orsakerna till dessa har varit av skiftande slag. De olyckor, som i har
ifrdgavarande sammanhang &ar av intresse, har huvudsakligen orsakats av bristfalliga
eller tekniskt mindre fulldndade sadkerhetsanordningar samt av férsummelser vid upp-
fyllandet av de reglementariska féreskrifterna.

En av de svaraste olyckorna intraffade den 16 juni 1912 vid Malmslatt. Den foran-
ledde Kungl Maj:t att tillsétta en kommission, vanligen bendmnd Ma msl étskommissionen,

med uppdrag att utreda vilka agarder och forhallanden, som orsakat eller medverkat till vissa
intréffade jarnvagsolyckor samt att understka vad som genom anordningar eller bestammelser kunde goras for att hoja trafiksa
Kommissionens betankande, avgivet ar 1913 utmynnade i ett stort antal forslag till

andringar och forbattringar inom alla de omraden, som berdér jarnvagars byggande,
utrustning och trafikering. Bland dessa férslag ma foljande namnas.

1. Atgéarder borde vidtagas for att hindra omlaggning av centralt manévrerbar véaxel,
nar fordon framgédr genom den.
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2. Infartssignaler borde laggas under blockering, som skulle handhavas av tagklare-
raren .

3. Huvudsignaler borde placeras sad langt utanfér vaxlarna att vaxlingsrorelser kunde
a4ga rum innanfér signalerna, eller ock borde utdragsspar anordnas for vaxlings-
rorelser. Signalerna borde goras val synliga fran tag. Signalkontroll borde an-
ordnas, om signal ej var synlig fran stallverket.

4. Forsignalavstandet borde okas, och forsignalerna forses med blinkljus. Forsignals
tvd signalbegrepp, av vilka det ena betydde att efterféljande huvudsignal visade
"kor" och den andra att den visade "stopp" borde andras till att betyda "kor till
huvudtagvag" resp "stopp, eller kor till sidotagvag".

5. Synnerlig omsorg borde agnas at underhallet av sakerhetsanlaggningar.
6. Narmare bestammelser borde utfardas om utférandet av tagvagsinspektion.

7. Fortsatt utbyggnad av sakerhetsanlaggningarna ansags angeldgen. (Vid denna tid-
punkt var c:a 45 % av driftplatserna forsedda med sakerhetsanlaggningar).

Jarnvagsstyrelsen ansdg emellertid att ett fullstandigt realiserande av alla de
framférda forslagen rdorande bana och byggnader skulle bli alltfér kostnadskravande.
Man borde i stallet noga prova vilka atgarder som rimligen kunde vidtagas for till-
godoseende av trafiksdkerheten.

Till kommissionens forslag rorande drifttjansten ansdg sig Styrelsen icke kunna ta
stallning forran dessa ytterligare utretts. En kommitté benamnd "1914 &rs sakerhets-
kommitté" tillsattes darféor med uppdrag att utarbeta forslag till andringar av saker-
hets- och signalordningen, varvid Malmslattskommissionens uttalanden borde beaktas.
Aven denna kommittés betadnkande, avgivet & 1917, ansdgs emellertid vara alltfor
omfattande och kostnadskréavande. Det blev darfér omarbetat och resulterade i en for-
nyade sakerhets- och signalordning av ar 1923.

Ehuru Malmslattskommissionens uttalanden och foérslag sdlunda icke mottogs utan
reservationer, har de efterhand i stor utstrédckning blivit beaktade och har verk-
samt bidragit till okad forstdelse for sakerhetsanlaggningarnas betydelse. Behovet
av dessa anlaggningar har ocksd framtratt allt tydligare i den mén trafiken ut-
vecklats mot tyngre och snabbare tag samt okad tagtathet.

Samtidigt med att utbyggnaden av sakerhetsanlaggningar fortgatt har ocksd ett be-

tydande arbete nedlagts p& utvecklingen av signaltekniken.

En ny fas i detta arbete intradde & 1944, da Jarnvéagsstyrelsen tillsatte en kom-
mitté, bendmnd "1944 Aars signalkommitté" med huvudakligt uppdrag att i tekniskt
avseende studera signal- och sakerhetsvasendet vid SJ samt att undersbka mojlig-
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heterna att astadkomma ett enhetligt utférande av i forsta hand smarre sakerhetsan
laggningar samt en enhetlig apparatstandard.

En stor del av kommitténs arbete har &gnats sparledningsfrdgan. Det hade namligen
visat sig, att sparledningar var utsatta for storningar och darfor icke alltid
fungerade med erforderlig sakerhet. De ingdende undersokningar och prov,

som i anledning harav utfordes, resulteradei ett &r 1956 utgivet delbetdnkande innehdll

ande bl a rekommendationer for spéarledningars utférande och dimensionering. Genom
tillampning av dessa har man numera fatt sparledningar, som fyller rimliga krav pa
saker funktion.

Pa programmet vid SJ stér nu bl afortsatt utbyggnad av fjarrblockering samt av
anléggningar for godsvagnsrangering. Fjarrblockeringen har medfort en pétaglig hojning
av trafikkapaciteten samtidigt med att personalbehovet minskat, och utgor

sdledes ett av de fornamsta medien for rationaisering vid SJ.

En annan viktig punkt pa utvecklingsprogrammet & inférandet av automatisk

hastighetsovervakning, dvs anordningar som automatiskt hindrar tdg frén att  Overskrida
den pa vissa banstrackor eller i viss situation tillatna hastigheten. Utvecklingen
av dessa anordningar bedrivs av en europeisk arbetsgrupp i regi av den internationella jarnvagsunionens (UIC)
forskningsorganisation (ORE).

Den fortsatta utvecklingen av signaltekniken kan salunda forvantas leda till ytter-
ligare automatisering av jarnvagsdriften.
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Kap | Skerhetsanl&ggningars omfattning, konstruktionsprinciper och bestdndsddar
Omfatning
Séakerhetsanlaggningar finns saval pa stationsomraden som pa linjen.

Anlaggningar som omfattar stationsomraden ar vanligen avsedda saval for tagrorelser
som for vaxlingsrorelser, men kan ocksd pa sarskilda bangardsomrdden vara avsedda

enbart for vaxlingsrérelser t ex rangering av godsvagnar. Finns plankorsningar och
rorliga broar inom stationsomrdde ingar sakerhetsanordningar for dessa i stationens
sékerhetsanlaggning.

Sakerhetsanlaggningar palinjen kan omfatta banstrackorna mellan stationerna
(linjeblockering) &vensom dér belégna lastplatser, plankorsningar och rérliga broar.

Allménna konstruktiongprinci per

Sakerhetsanl aggningar kan konstrueras pa manga olika sétt, men & dock alltid uppbyggda efter

den grundprincipen att tdgvag skall vara"klar och betryggad" nar tag

skall framgd. Detta innebar att ett flertal sakerhetskrav skall vara uppfyllda for
att korsignal skall kunnavisas (sid 102). Bl a av ekonomiska skal ar dock

sékerhetsanl &ggningar icke alltid byggda sa fullandade, som vore tekniskt mgjligt. | dldre

anlaggningar, sarskilt mekaniska sddana, &r sadlunda sakerheten ej tillgodosedd i
samma grad som i nyare, elektriska. Vissa sakerhetskrav, t ex kontroll av tagvagars
hinderfrihet eller av ofdrreglade vaxlars lagen och lasningar, fér- i sadana fall
tillgodoses genom personliga atgarder enligt s&akerhetsordningens (Sao) foreskrifter
for tdgvagsinspektion. Personal, som handhar sikerhetsanlaggningar, bor darfor aga
kéannedom om i vilken utstrackning sddana kontrollatgarder erfordras.

En sdkerhetsanldggning ger emellertid avsedd trafiksakerhet endast vid normal funktion.

Det kan dock icke undvikas, att fel emellandt uppstér. Aven i sddanafall

maste personliga kontrollatgarder foretagas enligt Sio foreskrifter.

Fel i sakerhetsanlaggningar kan vara av tva slag: sakerhetsfel och driftfel.

Med sikerhetsfel avses sddana fel, som kan ge upphov till kollisioner eller urspéringar

och som darfor ocksd medfor farafor liv och lem.

Driftfel aterigen medfér i regel inga sakerhetsrisker, forutsatt att fordon icke
utan sarskilt tillstdnd framfores forbi stoppsignaler. Driftfel ger emellertid ofta
upphov till forseningar och andra stérningar i den regelmassiga tagtrafiken.

Sakerhetsfel kan exempelvis férorsaka att en vaxel blir oavsiktlig omlagd eller att
korsignal visastill en tdg- eller véaxlingsvag, som e &r klar eller att en spérledning
indikeras fri ehuru den &r belagd av fordon.

Driftfel kan exempelvis bestd dari att en vaxel icke kan laggas om eller lasas eller
att signal icke kan stallas till kor fastan tdgvagen ar klar, eller att en spérled-

Andringstryck 1 (24 blad)
Géle from 15.9.1968



- 14 - SHH 325-1

ning indikeras belagd ehuru den &r fri.

Fel i sékerhetsanldggningar motverkas genom |ampliga apparatkonstruktioner och kopplingar,
genom driftsaker materiel och genom ett noggrant underhdll, (jfr sid 75)
Med hansyn till trafiksékerheten ar det framfor allt av vikt att s8kerhetsfel férhindras.

| den man sa & majligt tages hansyn hartill vid konstruktionen av sakerhetsanl dggningarna. Vid ovan exemplifierade sakerhetsfe
laggning, signalen bor sparras i stoppstallning eller aterga till stopp, om den visat

kor, och sparledningen hellre indikeras belagd nar den &r fri, an tvartom.

| efterféljande beskrivningar av sakerhetsanlaggningars bestandsdelar aterfinnes

exempel pa konstruktionsdetaljer med ovannamt syfte.

Bestandsddar

Sakerhetsanlaggningar bestar av yttre enheter (signaler samt olika anordningar i
vaxlar och spar), vilka manévreras fran ett stallverk eller i vissa fall fungerar
automatiskt genom fordons inverkan pa sparledningar eller rélskontakter.
Stallverket innehaller férutom mandverdon bl a &ven anordningar, som férhindrar att
mandver utfdéres, nar sadan enligt Sdo bestammelser e ar tillaten.

Sakerhetsanlaggningarnas yttre bestandsdelar kan indelas i foljande grupper:
Optiska signalmedel,

Manoéverledningar, spannverk,

Kontrollas, magnetlas,

Omlaggningsanordningar for véaxlar och sparsparrar,
Lasanordningar for vaxlar, sparsparrar och rorliga broar,
Vaxelspéarrar, vaxelkontakter,

Sparsparrar,

Relder x)

Sparledningar, ralskontakter,

Vagskyddsanordningar (vid plankorsningar).

Vissa av dessa bestdndsdelar ar mekaniska eller elektriska allteftersom de ingar i
sdkerhetsanldggning med mekaniskt eller elektriskt stéllverk. | mekaniska
sakerhetsanl dggningar ingér emellertid ofta dven elektriska delar sdsom ljussignaler och spérledningar.

X) Relder ingar aven i stallverksutrustningar. Jamte rel&er forekommer &ven annan
elektrisk apparatur sdsom transformatorer, likriktare, omformare, men denna medtages € har,
emedan den g har sakerhetsfunktion pa samma sitt som relaer.
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| anslutning till sakerhetsanlaggningarna finns &aven telefon- och radioférbindelser,
vilka dels har sakerhetsfunktioner, dels till uppgift att genom snabba kommunika-
tioner mellan olika tjansteman underlatta avvecklingen av trafiken.

| det foljande beskrivs ovannamnda yttre bestandsdelars konstruktion och funktion
utom vagséakerhetsanordningar, som behandlas i kap VI.
Stallverk med tillhdérande utrustningar behandlas i kap I1.

Yttre bestdndsdd ars konstruktion och funktion
OPTISKA SGNALER

De optiska anordningar, som anvéands pa stationer och pa linjen for dirigering av

fordonsrérelser m m benamns med ett gemensamt namn signalmedel. Dessa indelas enligt

Sakerhetsordningen (S&o, SJF 010) i féljande grupper:

a) Signalinrattningar som &ar fasta och kan visa olika signalbilder s&éom "stopp",
"kor", "kor varsamt".

Hit hor bl a huvudsignaler, foérsignaler, dvargsignaler, véagkorsningssignaler,
vagkorsningsforsignaler, A-signaler, bromsprovssignaler,

b) Signalredskap som é&r flyttbara och med vilka kan ges olika signaler.
Hit hor bl a signalstav och signalflagga samt signalgivarens armar med eller utan
handsignallykta,

c) Signalmarken som &r fasta eller flyttbara. De kan ej visa signal utan upplyser
endast om visst forhallande, eller om viss atgard, som skall vidtagas under tags
framfdérande.

Till de forra hor bl a vaxellykta, ogiltighetsmarke, orienteringsmérke och till de
senare bl a U-méarke, hastighetstavla, lystringsmaérke.

Av dessa signalmedel beskrivs i det féljande huvudsignaler, forsignaler och dvéarg-

signaler.

Vagkorsningssignaler och vagkorsningsférsignaler behandlas i kap VI, och A-signaler,

bromsprovssignaler samt plattformssignaler (de sisthdmnda ej medtagna i S&o) i kap II.

Betraffande ovriga signalmedel samt de olika signalbildernas utseenden och betydelser

hanvisas till Sao.

Huvudsignal er

Av huvudsignaler finns tva typer: huvudljussignaler och semaforer. Semaforen &ar den
aldre typen. Den forekommer alltjamt i stor utstrackning, men komme e till anvand-
ning vid om- och nybyggnad av sékerhetsanlaggningar.

Huvudljussignal bestar av en eller flera Iyktor med vilka kan visas ett fast rott
sken samt ett, tva eller tre fasta grona sken. For att skenen skall bli val synliga
aven i dagsljus bryts stralarna fran ljuskallan samman i ett linssystem, varigenom
ljusstyrkan mangfaldigas.
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Linssystemet bestar vanligen av tva linser, en yttre, ofdrgad och en inre gron eller
rod, fig 1+ Fargade linser satter ned ljusstyrkan avsevart, fig 2, men synbarheten
minskarickei sammaproportion,emedandetar| Attareattiakttagafargatljus,sarskiltpadagen.

Samlingdins sprider ljuset horisontalt
ngd %wertil!(a]qtEt ca?2b°

Spridningdins \S/giu eéthg_r{iﬂs%gtdt 8° - 30°,

Fig 1.
Ljussignal med dubbelt linssystem

o0

Horisontalplanet Rod innerlins /I

’ a e B
Vertikalplanet Groén innerlins / |

Ofdrgade linser \

\ .

8000 H]j/&,gt:&_’:.’-— e 1 -

8&_ g [ 5 4 | &

R —+ : =

Ytterlins 8 3/8" diameter. Lampa 12V 24W
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Huvudljussignal bestér vanligen av tva eller fleralyktenheter hopmonterade Gver varandra, fig 3.

Den andra lyktan uppifrén ger rétt sken de Gvriga gront.

Sikten p& huvudljussignal forbattras ytterligare genom avskarmning av himmelsljuset
med skugghuvar, en over varje lyktenhet, samt med en fér alla Iyktorna gemensam svart
bakgrundsskarm .

Ljussignaler mandvreras vanligen med relder, som i attraherat l&ge kopplar in

det antal grona sken, som skall visas, samt slacker det roda. Kopplingen ar

normalt sadan, att om en lampa for gront sken slocknar nar korsignal visas, sa

slocknar aven ovriga grona sken, om sadana ingar i signalbilden. Ehuru slackt
signalarliktydigmedstoppsignal,tandsavendetrodaskenet,sdattenpositivstoppsignalframtrader,fi

Huvudsignal kan ocksa bestd av en lyktenhet forsedd med inbyggd fargvaxlare, fig
4. | fargvaxlarens vilolage visar signalen rott sken. Vid strom pa en elektromagnet

péverkas fargvaxlaren, sa att ett gront glas kommer framfor ljuskallan.

Signaler av denna typ har huvudsakligen funnit anvandning som blocksignaler i

linjeblockeringar av aldre typ, dar de fungerar som kombinerade huvud- och

forsignaler, (sid 25, 184).

Fig 3. Fig 4.
Huvudljussignal, 3-skens Ljussignal medel ektriskfargvéaxlare

Huvudsignal bestdende av flera lyktenheter kan ocksd vara kombinerad med forsignal
(sid 24).

Som ljuskalla i huvudljussignaler anvands lampor av for dndamalet standardiserat

utforande, fig 5 b. Lamporna placeras sd att lystraden, som ar starkt koncentrerad,

Andringstryck 1 (24 bled)
Géler fr o m 15.9.1968
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kommer i linssystemets brannpunkt, fig 1#

a) Fig 5 b)
Lampor for ljussignaler,

a) for blinksken, b) for fast sken.
Spanning 12 volt, effekt 24 watt.
Swanfatthnmg*

For det roda skenet finns forutom en huvudlampa ("frontlampa") enligt fig 5 &ven
en "backlampa" av samma utseende men med endast 12 watts effekt. Backlampan brinner
med nagot nedsatt spanning och far darigenom véasentligt okad livslangd. Man avser
att harigenom sakerstalla en positiv stoppsignal, om frontlampan gar sonder. Enar
emellertid backlampan &r svagare och dessutom placerad bakom linssystemets brannpunkt,
blirstoppsignal franensambacklampabetydligtsvagareannormalt. Ensondrigfrontlampa

bor darfor bytas ut snarast mojligt. Lamporna & atkomliga genom luckor pa
lykthusens baksida. P& nyare signaler ar luckorna tillslutna med en skruv, fér vilken
erfordras en speciell nyckel, som skall finnas tillganglig pa tagx.

P& huvudljussignal, som bestar av flera lyktenheter, kontrolleras signalbilderna med
lampor pa stallverk eller i sparplan.
Stoppsignal repeteras med réd kontrollampa.
For kontroll av korsignaler kan féljande anordningar forekomma:
1) gréna kontrollampor till samma antal som i huvudsignalen,
2) grona kontrollampor betecknade med siffrorna 1, 2,
3. Siffra bredvid tand kontrolllampa
anger antalet gréna sken i huvudsignalen,

3) en gron kontrollampa, som tadnd anger att huvudsignalen visar koérsignal med 1-3
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grona sken. Anordningen tillampas vanligen da sparledningar finns pa alla tagspar,
och lagd tdgvag markeras p& spArplan.

P& huvudljussignal som bestar av fargvaxlarlykta, kan signalbilderna kontrolleras
med hjalp av kontakter, som paverkas av fargvaxlaren.

Huvudsignal monteras pa separat mast eller pa kontaktledningsstolpe, numera i regel
p& en hojd av c:a 3 meter fran rals till signalens mitt, fig 6. Den kan ocksad hangas
i ledningsbrygga, men maste da av utrymmesskal ofta placeras nagot hogre, fig 7.
Tidigare monteras huvudsignalerna hdgre, och masten (kontaktledningsstolpen) forsags
med fast monterad stege eller med stegpinnar samt med en plattform, fig 8.

Med nu tillAmpat monteringssatt anvénds 16s stege vid byte av lampor o dyl.

Fig 6 Fig 7
Infartssignal monterad Utfartssignaler
3 m oOver réls

Andringstryck 1 (24 blad)
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Fig 8
Huvudsignaler, aldre montering

Semaforer

Semafor bestdr av en mast av gallerverk, 8-12 meter hoga och férsedd med en, tva
eller tre vingar, fig 9. De undre vingarna a normalt uppfallda langs masten. Med
semafor ges stoppsignal enligt Sdo fig 2a och korsignaler enligt Sédo fig 2b - d.

P& en- och tvavingade semaforer mandvreras vingarna med ett pa masten monterat
"kurvhjul", som vid oml&aggning av tillhérande semaforvev vrids &t ena eller andra
hallet. Darvid paverkas vingarna via havarmar och forbindel sestanger

saatt korsignal med en vinge visas vid omlaggning av veven &t vanster och kérsignal med tva

vingar vid omlaggning at hoger.

P& trevingad semafor finns darjamte ett "kopplingshjul”, som mandvreras med en kopp-
lingsvev i stallverket. Né& denna vev intar visst lage, kan korsignal ges med tre
vingar genom omléggning av semaforveven (sid 114).

Om den ena traden i semaforledningen brister, vrids kurvhjulet genom spannverkets
dragning i den hela traden (sid 28) .Rorelsen stoppas emellertid av ett fast anslag,
och i detta lage visar semaforen stoppsignal.

Nattsignaler visas med signallyktor, vanligen med elektriskt ljus. Fargvaxlingen
sker med rott och gront signalglas i den Oversta vingen. Gront sken fran de undre
Ilyktorna framtrader nar vingarna falls ut i koérlage, men ar eljest avskédrmat av
platar, monterade pa vingarna.
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Eig 9 Fig 10
3-vingad semafor Vingkontakt

| semaforlyktor anvénds 12 volts lampor av samma typ som i huvudljussignaler. |
flervingade semaforer kopplas lamporna i serie. Héarigenom undviks felaktig signal-
bild, om en lampa slocknar. | stéallet blir semaforen helt slackt vilket ar liktydigt
med stoppsignal.

Undantagsvis forekommer semaforer med gasljus, da lyktorna matas med acetyléngas
(dissousgas) fran en behallare monterad nedtill pa masten. En blinkapparat i den
Oversta lyktan ger stoppsignal med blinkande rétt sken. Harigenom blir

gasforbrukningen vésentligt 1agre &n vid fast sken.

Vid korsignal forbikopplas blinkapparaten,

sd att det grona skenet blir fast. | de undre lyktorna brinner normalt endast en
liten "evighetsladga". Nar undre vingen falls ut i korstallning, Oppnas gastilloppet
till huvudlagan. Denna téands av evighetslagan och brinner med fast sken.
Semaforlyktor lyser dven bakét och ger i denna riktning olika signalbilder allt efter
vingarnas stallning. Om semaforen & synlig fran mandvreringsplatsen,

& det harigenom mdjligt att &ven i morker kontrollera den signalbild, som visas mot téget.

| regel erfordras emellertid sarskilda anordningar for detta andamdl. Stoppstallningen

kontrolleras med tillhjalp av en p& masten monterad vingkontakt, fig 10, ansluten
till den dversta vingen pa sddant séit, att kontakten & sluten, salange vingen intar stoppstélining.

En kontrollampa pa stéllverket & datand men slocknar nér korsignal visas.

| stallet for kontrollampa forekommer ocksd spegelfalt, som visar en rund helt svart
eller roéd bild vid semaforens stoppstallning och eljest en svart-vit (réd-vit) stjarnbild.

Andringstryck 1 (24 blad)
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Négon direkt kontroll av semafors korsignaler forekommer i regel icke.

Elektriskt semaforljus kontrolleras med en lampa, inkopplad i den fran stéallverket
utgaende belysningsledningen. Normalt lyser kontrollampan, nar semaforlyktorna ar
tanda. Kopplingen ar dock ofta sadan, att semaforlyktorna kan vara ténda, ehuru kon-
trollampan &r slackt (utbrunnen) .

Forsignaler

Forsignaler utgores med fa undantag av ljussignaler. Av en aldre typ, skivforsignal,
finns annu ett mindre antal i bruk. Dessa signaler ersatts emellertid efter hand med
ljusforsignaler.

Tidigare visade forsignaler endast tva signalbilder namligen grént och vitt blink-
sken enligt Sédo fig 3a, 3c. Numera ar emellertid flertalet férsignaler den fdérsedda
med gult, fast sken, som visas tillsammans med gront blinksken enligt Sédo fig 3'b.
Harigenom kan man med skilda signalbilder férsignalera en huvudsignal, som visar "kor"
resp "koér varsamt", (sid 81).

Av ljusforsignal er finns tv& huvudtyper: forsignaler med elektriskt ljus och forsig-
naler med gasljus.

Forsignaler med elektriskt Iljus fig 11, & vanligen sammansatta av lyktor av samma

slag som anvands i huvudsignaler. Lyktorna ger uppifran raknat gront blinksken, vitt
blinksken och gult, fast sken.

Blinkskenet astadkommes av ett separat blinkdon som sluter och bryter strémmen c:a

60 ganger per minut. Vid fel stannar apparaten i sadant lage att strommen till lampan

ar bruten, och signalen saledes slackt. | motsatt fall kunde den visa fast, gront
skenochdéarigenomfdrvaxlasmedenhuvudsignal (jfrMalmslattskommissionensuttalandesid1lpunkt4)e

Till forsignals gula sken anvands lampor enligt fig 5b. Till blinkskenen anvands
daremot lampor enligt fig 5a (undantag se sid 24).

Dessa har fyra parallella lystradar, vilket ger distinktare blinkkaraktar pa grund av
lystradens snabbare avsvalning mellan blinkarna.

Elektriska férsignaler mandvreras med samma relder som tillhérande huvudsignaler, och
foljer darigenom huvudsignalens stéllning.

Forsignaler med gasljus, bestér av en lykta med gasbrannare hopbyggd med en blinkapparat

och en fargvéxlare med vitt och gront signalglas.

Lyktan matas med acetyléngas liksom semafor. Fargvaxlaren manovreras av en elektromagnetventil, som fér strom
nar tillhérande huvudsignal visar korsignal. Ventilen Oppnar da gastilloppet till

en dosa med membran, vilket av gastrycket pressas uppat. Déarigenom lyfts det vita
glaset framfor brénnaren.

Om gastrycket upphor eller strommen bryts, junker fargvaxlaren tillbaka sa att det grona glaset stannar framfér
brénnaren, och férsignalen visar "varsamhet".
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Fig 11.
Elektrisk férsignal monterad 3 m. over réals

Fig 13.
Skivforsignal

Fig 12.
Gasforsignal med elektrisk lykta
for gult sken. Aldre montering.

—fast grént sken

—rott sken

__Jfast eller blinkande
gront sken

—blinkande vitt sken
Fig 14.
Kombinerad huvud- och fdérsignal
Andringstryck 1 (24 blad)
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Forsignal av dennatyp kan visa endast tva signal begrepp. Den kan emellertid kompletteras
med en elektrisk lykta med gult sken, varigenom de tre signalbegreppen kan
visas.

Ljusforsignal placeras liksom huvudsignal numera pd en hojd av c:a 3 meter Gver
réls. Den monteras pa separat mast, pa kontaktledningsstolpe eller i ledningsbrygga. Fig 12 visar
ddre monteringssitt av gasljusforsignal pa betongmast.

Skivforsignaler bestadr av en p& en mast monterad rund skiva, grén med vit kantrand,
fig 13. Skivan kan inta vertikalt lage vinkelratt mot sparet, Sio fig 4 a, eller
horisontellt 14ge, Sdo fig 4 b. Nattsignaler visas med blinksken fran en lykta, vanligen med gasljus.

Skenet faller vid skivans vertikala stélIning genom ett i densamma inmonterat gront signalglas. Nér skivan félls ned
fores glaset undan sd att vitt blinksken framtrader.

Forsignalen mandvreras samtidigt med tillhérande semafor med en mekanisk ledning,
som utgdr en fortsattning av ledningen till semaforen.

Forsignalers signalbilder kontrolleras vanligen g i stéllverket. | elektriska

sakerhetsanldgggningar férekommer dock kontroll av att férsignalernas lampor for gront

och vitt blinksken & hela. Detta sker med en kontrollampa, som &ar ansluten till
stromkretsen for det vita eller gréona blinkskenet, beroende pa vilken signalbild som
visas. Kontrollampan lyser med antingen fast eller blinkande sken, nér fdérsignalen
ar i funktion. Det gula skenet i férsignalen kontrolleras déremot ej, emedan ett
bortfall av detta e innebar ndgon sakerhetsrisk. Forsignalen kommer namligen i sa
fall att visa en restriktivare signalbild (grént blinksken, dv s "nasta huvudsignal
visar stopp").

Kombinerade huvud- och férsignaler

Infartssignaler och blocksignaler kombineras ofta med férsignal till en efterféljande

huvudsignal och kompletteras d& med lyktor for forsignal skenen.

| infartssignal erfordras emellertid vanligen icke nagon sarskild lykta for férsignalens grona

blinksken, utan man kan hartill utnyttja lyktan fér huvudsignalens andra eller
tredje grona sken, fig 14. Forsignalsken visas namligen i regel endast tillsammans
med ett gront sken fran infartssignalen, dv s nar korsignal ges for infart pa
huvudtdgvag. | blocksignal, som kan visa endast ett gront fast sken, erfordras dar-
emot forsignallyktor saval for det grona som for det vita blinkskenet.

| lykta, som utnyttjas saval for fast som for blinkande sken, fér lampa avsedd for
blinkljus (sid 18) € anvandas. Om namligen ndgon av de fyra lystradarna i sadan
lampa brister, nar korsignal visas med tva eller tre grona sken, sa uppstar en elek-
trisk obalans, som har till f6ljd att de grdona skenen lyser olika starkt. Signal-
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bilden kan harigenom bli otydlig eller felaktig.

En kombinerad huvud- och férsignal kan ocksd utgdras av en fargvaxlarlykta enligt
fig 4 och S fig 1 d. Denna signal har helt svart bakgrundsskdarm och kan foérutom
stoppsignal visa endast ett gront sken, fast eller blinkande. Gront sken betyder
"kor" och om det & blinkande dessutom "varsamhet" (= nasta huvudsignal visar stoppsignal).

Signalen forekommer bl ai linjeblockeringar av dldre typ, (sid 184)

Dvérgsignaler
Dvargsignaler ar férsedda med fyra eller sex ljusdppningar med linser, fig 15,16.

| dvargsignaler anvands 55 volts lampor med 20 watts effekt, vilka ar atkomliga
genom en lucka pa baksidan eller genom luckor pasidorna. | de fyra dvre ljusdppningarna ar skenen

vita, och de olika signal bilderna sasmmansatts av tva sken i inbordes olika stallningar
enligt Sdofig 5 a- d (fig 18). | dvargsignaler med sex

ljusdppningar &r de nedre skenen (tillsatsskenen) gronaeller vita beroende pa signalens
anvandning (sid 84) «

Fig 15
Dvérgsignal utan tillsatssken

Andringstryck 1 (24 blad)
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Fig 16 Fig 17
Dvérgs i gnal med tva Dvargsignal foér signalering pa
gréna tillsatssken hogerspar i linjeblockering av

aldre utforande

Fig 18
Signalbilder enligt S& fig 5a - b
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Dvargsignaler monteras vanligen pa betongsockel, nagot bakatlutande for att kunna
ses pa nara hall. P& bangardar, dar utrymmet ar trangt eller dar sikten kan skymmas
av snovallar el dyl, kan signalerna monteras hogre t ex pa rérmast eller i ledningsbryggor.

Dvargsignaler for linjeblockering (sid 184) ar av nagot storre format an de, som
anvands pa bangardar, fig 17
Dvérgsignaler mandvreras med relder, som attraherade ger de olika kdrsignalbilderna.

Kontrollamporna for dvargsignaler kan bestd antingen av vita lampor i en naturtrogen
avbildning av signalen (dock g av tillsatsskenen) eller av olikfargade lampor, varvid

"stopp" repeteras av rod lampa, "kor varsamt” enligt Séo fig 5¢ av en gul,

eller i vissa fall gron lampa samt "kor" enligt Sdo fig 5b av en gron lampa. "Kor
varsamt" enligt Sdo fig 5( kan repeteras med en vit lampa eller med en réd och en
gron lampa samtidigt tdnda eller anges genom helt slackta kontrollampor.



