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1. Allmant

Syftet med denna PM &r att ge en allmdn information om for dagen aktuell radioutrustning,
inom vilka verksamhetsomrdden radio f n synes ldmplig samt en allmin orientering om stor-

leken av de kostnader en radioinstallation f6r med sig.

Inom SJ har sedan flera &r radio provats och anvidnts for att tdcka olika kommunikations -
behov., P3 senare tid har énskemdlen och behoven skat. For ndrvarande finns vid SJ ca 1500

radioapparater som fordelas pd 6 % fasta, 35 % mobila och 59 % barbara utrustningar.

Radio som signalgivningsmedel i vdxlingstjdnst har inférts pé ett antal platser och erfaren-
heten har visat att arbetet l6per smidigare och sidkrare. Speciellt i kurviga spdromrdden
och pé s&dana med i 6vrigt besvirliga siktférhdllanden har radion visat sig vardefull,

Viaxlingslagens numeridra sammanséttning har ocksd kunnat minskas.

Prov i Ndssjs med radiostyrda lok har visat att férutsdttningar finns f6r okad overgdng till

denna arbetsform i sdvil planvidxling som vallvidxling.

Vagnupptagning, kajvaktstjinst och bromsprovning 4r exempel pd andra arbeten dir effek-

tivisering kan vara mdojlig med hjdlp av radio.

Radion #ir ett bra hjdlpmedel i terminalarbetet, men anvidndningen av radio méste foregds
av noggrann planering och utvdrdering av de fordelar en radioinstallation medfor. Sjdlviallet
miste stillas samma krav pi lonsamhet som inom andra verksamhetsomrdden, dér inves-

teringsmedel tas i ansprék.

Utveckling av nya apparattyper pdgdr, och dessa befinner sig hos olika tillverkare kortare
eller lingre frén fardigstadiet. SJ soker hdrvid pdverka fabrikanterna att utveckla apparater,
som dr limpade for jarnvagsbruk., Efter det att en apparattyp presenterats fordras ingdende

prov betridffande dess anvindning vid SJ, varvid dven Yrkesinspektionen medverkar.

Genom batr férsorg sker en fortlopande uppféljning av marknaden utifrdn SJ kravspecifika-

tioner.



2. Begreppsdefinitioner
2, 1 Linjeradio
En sammanfattande benimning pd tdgledarradio och driftradio.

T&gledarradio avser radioférbindelse mellan fjéirrtégklarerare/tégledare ochférare pd rdls-
gdende fordon for meddelanden/order av bl a sikerhetskaraktdr.

Drifradio avser radioférbindelse mellan fordon pd eller i ndrheten av linjen, t ex underhdlls-

omradens bilar, och olika expeditioner via telefonnétet.

2.2 Bangdrdsradio

Allmin radioférbindelse mellan olika funktioner/befattningshavare inom stationsomrdde sd-
som arbetsledare, rangerledare, vixlingspersonal, vagnpersonal, plattformspersonal, per-

sonal pd vagnexpedition och tdgexpedition for informationsspridning och arbetsledande order.

2.3 Viaxlingsradio

Radioférbindelse som ersitter/kompletterar konventionell signalgivning i vidxlingstjanst mel-
lan signalgivare och férare av dragfordon i vixlingstjianst samt dessutom mellan signalgivare

och vixlingsledare, dd dessa ej dr samma person.

2.4 Vagnupptagningsradio

Radioférbindelse mellan vagnupptagare och fjarrskriftsexpedition/vagnexpedition for inléds-

ning av vagnslistor och liknande meddelanden.

Anm. Férbindelser upprittas endast om belastningen dr sd stor att bangdrdsradion ldmpligen
ej kan nyttjas.

2.5 Bromsprovningsradio

Radioférbindelse eller via radion inkopplad hogtalare f6r givande av bromsprovningssignaler
och 6vriga meddelande inom teknisk vagntjdnst mellan bromsprovare och dragfordon/sta-

tiondr bromsprovningsanliggning, varifrdn bromsen mandvreras.
Anm. Forbindelsen kan, om s& ej bedoms oldmpligt, ingd i bangdrdsradiosystemet.

Bromsprovningsradion kan utvidgas att omfatta dven arbetsledare och/eller annan teknisk

vagnpersonal.

2.6 T&gklareringsradio

Radioférbindelse for utvixling av meddelanden mellan t4gexpedition/stillverk och t&gklare-

rare/plattformsinspektor.

2.7 Lokstyrningsradio

Radioanliggning med vilken férarlsst lok framféres av en sdarskild utanfor loket placerad

operator.

2., 8 Vallradio

Radioférbindelse for information och order mellan & ena sidan rangerledare/rangeroperatsr

och & andra sidan, avkopplare p& vixlingsvall, skjutspassarbas och vixelldggare.

Anm. Férbindelser kan om s& bedéms lidmpligt ingd i bangdrdsradiosystemet.



2.9 Hyttsignalradio

Radioférbindelse for optisk signalering i lokhytten kombinerad med talférbindelse mellan

rangerledare/rangeroperatér i rangertorn och lokférare pd tryckarlok,

2,10 Personstkning med radio

Enkelriktad forbindelse till personal innebdrande anmodan om att ringa upp ett férutbestimt

nummer.

2,11 Bilradio

Radioférbindelse mellan & ena sidan forslingsfordon och & andra sidan ordercentral for

transportdirigering, fordonsdisposition och 6vrigt nodvidndigt informationsutbyte,

3. Alctuell utrustning

3.1 Allméint

Erfarenheter av de radioinstallationer som hittills gjorts, har visat att f6ljande tre fabrikat
dr anvidndbara inom SJ verksamhetsomrdden. Beroende pd olika tekniska data och kvalité

tédcker inte fabrikaten samma anvindningsomrdden.

3.2 Fabrikat Autophon typ SE 19

Rubricerade typ &r av schweiziskt fabrikat och representeras i Sverige av Svenska AB Tr&d-

16s Telegrafi (SATT).

Bild 1

Bild 1 visar radioapparatens tvd huvuddelar sindare/mottagare och batteri. Siffrorna inom

cirklarna markerar: 4 antennkontakt
1 kanalviljare 5 batterienhet
2 mikrofonkontakt 6 batterikontakter

3 brusspdrr 7 anslutning f6r laddning



Bild 2 visar den kompletta radiostationen med batteri, antenn och hégtalare/mikrofon
anslutna,
8 antenn
9 hogtalare/mikrofon
10 till/frdn omkopplare
11 kanalvidljare mellan tvd kanaler
12 sidndningstangent
13 tontangent 1
14 v 2

Bild 2

Utrustningen enligt bild 2 vdger 1910 gr och kostar, beroende p3 tilldelat frekvensomrade,
3500 - 4700 kronor.

Priset kan variera L 10 % med hinsyn till exempelvis kanalantalet. Den kan utrustas med

hégst 6 kanaler,

Radioapparaten fungerar, med reducerad effekt ned till -30° C och med full effekt mellan
- 20° C och + 60° C.

Batterier finns av tvd typer varav det ldttare vidger 560 gr och det tyngre 1000 gr. Anvind-
ningstiden vid ett fulladdat batteri 4r 12 timmar resp 30 timmar ndr sidndningstiden uppgdr

till 10 % av nidmnda tid,

Laddningsapparat f6r SE 19 finns f n av tva typer.



Bild 3 visar ett batteri av mindre typ under pigdende laddning frdn ett snabbladdnings-
aggregat. Maximalt kan 6 batterier laddas samtidigt. Laddningstider f6r fullt urladdat

batteri uppgdr till 5 tim f&r det mindre och 10 tim for det stérre batteriet.
Siffrorna inom cirklarna anger

20 laddningsaggregat
23 laddningskabel

24 signallampa

25 strombrytare

26 sikring

LADESTELLEN FUR

NiKABKKU 2K 19

Bild 4

Bild 4 visar ett batteri av storre typ under pdgdende laddning frdn ett laddningsaggregat av
mindre typ., Maximalt kan tv& batterier laddas samtidigt. Laddningstiden for fullt urladdat
batteri uppgdr till 15 tim fér det mindre och 40 tim for det stérre batteriet.

Siffrorna inom cirklarna anger

21 laddningsomkopplare
22 nitkabel



3,3 Bdranordningar

Bild 5

Bild 5 visar en bdrsele med vilken radioapparater bédres pd ryggen i h6fthéjd. Antenn och
hogtalare/mikrofon dr placerade pd axelremmen, Apparaten skyddas av slagtdligt plasthélje.
15 plasthslje

16 sele

Med hénsyn till selens utformning rekommenderas den i vidxlingsarbete eller annan verksarm-

het ddr hoga krav pd bdrarens rorlighet och sikerhet erfordras.



Hur denna utrustning bdres framg8r av bilderna 6, 7 och 8.
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Bild 9 visar en bdrsele med vilken radioapparaten bdres pd sidan i h6fthsjd, Antennen och
hogtalare/mikrofonen dr placerade p& axelremmen. Apparaten skyddas av slagtdligt plast-

holje,

Bild 10

Bild 10 visar en badrvdska med radioapparat som pd ett enkelt sidtt kan anbringas pd brostet

eller ryggen. I detta fall &r radion utrustad fér brostlige med hogtalare/mikrofon monterad

direkt pd apparaten.,
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Bild 11 visar birviskan anbringad pd ryggen. I detta fall anvindes en hogtalare/mikrofon

av samma typ som pé& bild 6.

Bild 11

Bild 12

Bild 12 visar en radioutrustning avsedd fo6r lok, Den bestdr av en radioapparat och en
hogtalarldda med hog ljudeffekt, P4 grund av den hoga bullernivén i loken anvinder lokféra-
ren en handmikrotelefon vid eget anrop samt vid svar pd anrop. I 6vrigt erhdller lokféraren

meddelanden via hogtalaren. Utrustningen har ett handtag utformat som fidste f6r handmik-

rotelefonen,
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Hur utrustningen anbringas i loket exemplifieras av Bild 13,

17 hoegtalarldda
18 volymkontroll

19 handmikrotelefon

Bild 13

3.4 Fabrikat Svenska Radio AB (SRA) typ PN 74

Denna typ av radioapparat dr av svenskt fabrikat och representeras av Svenska Radio AB,

Bild 14

Bild 14 visar en komplett radioapparat med batteri och antenn anslutna.

Utrustningen enligt Bild 14 viger 1600 gr och kostar 2700 kronor. Priset kan variera

p 10 % med hinsyn till exempelvis kanalantalet, Den kan utrustas med hoégst 6 kanaler.

D4 16s mikrofon ej 4r mojligt att erhdlla begrinsas anvidndningsomradet till sddana funk-

tioner ddr apparaten kan bidras och mandvreras i handen, t ex tdgklareringsradio.

Radioapparaten fungerar med reducerad effekt ned till - 30° C och med full effekt mellan
- 20° C och + 60° C,

Batteriet viger 300 gr. Anvindningstiden vid ett fulladdat batteri 4r 8 timmar ndr sdndnings-

tiden uppgdr till 10 % av ndmnda tid.
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Liampligt laddningsaggregat f6r PN 74 visas pd Bild 15, med mgjlighet att ladda 4 st

@

batterier samtidigt.

27 laddningsplats

29 provknapp
30 inkopplingsknapp

Bild 15

3.5 Fabrikat Storno typ CQP 512, CQP 512 R,

Dessa typer av radioapparat dr av danskt fabrikat och representeras av Svenska Storno AB.

Bild 16

Bild 16 visar en komplett radioapparat med batteri och antenn anslutna.
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Bild 17 visar en komplett radioapparat med batteri, antenn och hdgtalare/mikrofon anslutna.

Utrustningen enligt Bild 16 och 17 viger 965 gr och kostar, beroende pd tilldelat frekvens-
omr&de 3500 - 4500 kronor. Priset kan dessutom variera med hdnsyn till ex kanalantalet.

Den kan utrustas med hogst 3 kanaler.

Bild 17

Av tidigare erfarenheter och utférda prov, har framkommit att denna apparattyp endast dr

limplig vid sidana arbeten didr relativt mild behandling av utrustningen kan forvidntas.

Radioapparaten fungerar med reducerad effekt ned till -20° C och med full effekt mellan
-15° C och +50° C.

Batteriet vdger 175 gr. Anvindningstiden vid ett fulladdat batteri dr 8 timmar ndr sdnd-

ningstiden uppgdr till 10 % av ndmnda tid.

Limpligt laddningsaggregat for CQP 512 - 512 R visas pd Bild 18 utbyggbart for laddning

av 10 st batterier samtidigt.

Bild 18

Bild 18 visar ett laddningsaggregat med plats for laddning av 4 st batterier samtidigt,

samt ett batteri.

28 instdllning av tidur fér laddningstid.
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4, Exempel pd olika installationer

4,1 Bangdrdsradio kombinerad med vixlingsradio, bromsprovningsradio och tdgklarerings-

radio

4,1, 1 Funktionsbeskrivning

Bl o
Lokjdrare signalgivare vayUngs ledare //-/T

—y

Arbelsle

re

Lokfarare gnalgivere

ua.:unys ledare 1gx (i) VX

e,
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w bromsprovare
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R

OB 0 0@ 0 0 O | Hgx (stv)
Figur 1

Figur 1 utgdr ett exempel p& hur man kan l6sa sambandsbehoven pé en bangdrd,

Via bangdrdsradion stdir tigexpedition, vagnexpedition, arbetsledare, vixlingsledare och
bromsprovare i 6msesidig kontakt med varandra pd samma kanal 6ver en basstation. Tdgx

och vx har telefonanslutning.

Férbindelsen lokférare - signalgivare (vaxlingsradio), som dr avsedd foér signalgivning,
kraver speciella forbindelser, varfor dessa tilldelats separata kanaler. Som framgir av

figur 1 finns tvd varianter, beroende pd arbetsfordelningen i laget.

I det ena fallet dir signalgivare och vidxlingsledare dr skilda personer st&r den férre i kon-
takt med lokféraren via vixlingsradion. Vixlingsledaren stdr via bangdrdsradion i kontakt
med 6vriga bangdrdsfunktioner samt med signalgivaren genom vixlingsradiokanalen. Den
streckade linjen illustrerar en mojlighet att med bang8rdsradiokanalen direktférbinda vix-

lingsledare och signalgivare.

Nir signalgivare och viaxlingsledare dr samma person finns endast en radioutrustning i laget

varvid denne stir i kontakt med sdvil lokférare som ovriga bangdrdsfunktioner.

D& signalgivaren i huvudsak har véxlingsradiokanalen inkopplad och man via bangdrdsradion
stker kontakt med honom finns bl a mojlighet att medelst en extra tillsats till utrustningen

pdkalla dennes uppmirksamhet med en tonstot.

I de fall di vixlingsledare och signalgivare dr skilda personer loses denna detalj lampligen
genom att den férre i huvudsak dr inkopplad pd bangdrdsradion och endast gdr in péd véxlings.

radion d& kontakt med den senare erfordras.
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Vagnpersonalen har f6r bromsprovningsdndama3l ocksd tilldelats en separat férbindelse, Den
streckade férbindelsen avser en alternativ mojlighet att mandvrera en hogtalaranldggning

for ordergivning.

Med hinsyn till att tdgx/tkl meddelanden s#illan medger ndgra véintetider har dven denna

relation tilldelats separat kanal.
4,1, 2 Utrustning och kostnader fér bangdrdsradio.

For bangdrdsradions totalndt erfordras en basstation

med mojligheter att ansluta tre telefonabonnenter. 12 000 kronor

Biarbara utrustningar f6r arbetsledare, 2 vidxlingsledare,

bromsprovare samt 2 i reserv. 6 st & 4500 kronor 27 000 "

Extra batterier. 6 st & 300 kronor 1800 "

Laddningsaggregat (6 platser) 2 000 "
Summa 42 800 kronor
Moms 3 % 1300 "
Totalt summa 44 100 kronor

4. 1.3 Utrustning och kostnader fér vidxlingsradio

Lokutrustning 6 500 kronor
Bidrbar utrustning foér signalgivaren 4 500 "
Extra batterier. 2 st 2 300 kronor 600 "
Laddningsaggregat (2 platser) 200 "
Summa 11 800 kronor
Moms 3 % 350 "
Totalt summa 12 150 kronor

4, 1.4 Utrustning och kostnader fér tdgklareringsradio

Basstation 12 000 kronor

Birbar utrustning (inkl reserv) 2 st & 4500 kronor 9 000 "

Laddningsaggregat (2 platser) 200 "
Summa 21 200 kronor
Moms 3 % 650 "
Totalt summa 21 850 kronor

Om krav icke finns p& att tkl skall ha speciell kanal kan installationen reduceras med en

basstation 12 000 kronor.



4,2 Vallradio, hyttsignalradio och lokstyrningsradio

4, 2,1 Funktionsbeskrivning

Avkopplare -
P

Sk/u/slplssxf‘ﬂ

17
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Figur 2

Hy#s/'yna /erm?

Av figur 2 framgdr att émsesidig radionkontakt mellan skjutspassarbas, avkopplare och

rangerledare som dr telefonansluten har anordnats via en basstation. Denna férbindelse

kan ocksd tdnkas ingd i det gidngse bangdrdsradiosystemet, men med hinsyn till belastningen

har man i detta fall tilldelats speciell f6rbindelse (vallradio)

For lokdirigering har hyttsignalradio valts med fjarrstyrt lok som alternativ,

I hyttsignaleringsfallet dirigerar rangerledaren det bemannade loket via optisk signalering

kompletterad med en talférbindelse,

Det obemannade loket kan alternativt fjdrrmandévreras av en operatdr eller rangerledaren,

4, 2,2 Utrustning o kostnader f6r vallradio

Forbindelsen rangerledare - skjutspassarbas - avkopplare kan lésas med foljande

utrustning:

Basstation (mindre typ)
2 st bdrbara stationer & 4500 kronor
Extra batterier & 300 kronor

Laddningsaggregat (2 platser)
Summa
Moms 3 %

Totalt summa

15
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4. 2.3 Utrustning och kostnader fér hyttsignalering

Basstation (mindre typ)
B4rbar station f6r lok
Hoégtalarldda med signallampor
Extra batterier

Laddningsaggregat (2 platser)
Summa
Moms 3 %
Totalt summa
4. 2.4 Utrustning och kostnader for lokstyrningsradio
Radioutrustning och servoutrustning

4.3 Vagnupptagningsradio

4. 3.1 Funktionsbeskrivning

6 000
4 500
2 000

300

200
13 000
400
13 400

40 000

18

kronor

2

kronor

kronor

kronor

Vi

vagnupp Iaﬂafe

Figur 3

Figur 3 visar alternativa l¢sningar av vagnupptagningsradio,

I det 6vre exemplet stir vagnupptagaren i férbindelse med tdgx och vx. Denna lésning

exemplifierar en mojlighet att centralisera vagnskrivning utan krav pi firdiga t&gsétt.

Vagnupptagare och dven kajvakt har m a o mojlighet att direkt fr&n industrispér, lossnings~-

och lastningsplaner inrapportera vagndata, Upiogifter om lossnings-

och lastningstider m m,

Forbindelsen-tdgx-vagnupptagaren mojliggér t ex sddana meddelanden som uppgift om vagn

med nedsatt hastighet, dndrat dragkraftsbehov o dyl.

I det nedre exemplet stdr vagnupptagaren i 6msesidig férbindelse med telegramexpedition

som &r utrustad med fjdrrskrift och bandspelare,
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Fardigstdllande av vagnslistor gdr till sd att vagnupptagaren gdr utefter tdgsdttet och ldser
in erforderliga vagnsdata som omedelbart omsittes till vagnlistor pd telegramexpedition.
Mojlighet till lagring f6r senare sdndning finns med hjilp av bandspelare. Denna arbets~-
metod kraver emellertid att vagnupptagaren ldser vagndata frén firdiga tdgsdtt, eftersom
resurserna pa telegramexpedition inte medger oregelbunden inldsning. Tillika krdvs att tig-

avrdkning samt 'uppgift till férare' ombestrjes via telegramexpedition.

4,3, 2 Utrustning och kostnader fér vagnupptagningsradio,

Basstation (mindre typ) 6 000 kronor
Birbar station 4 500 "
Extra batteri 300 "
Laddningsaggregat (2 platser) 200 "
Bandspelare med utrustning 1000 "
Summa 12 000 kronor
Moms 3 % 360 '
Totalt summa 12 360 kronor

5. Radio — en rationaliseringsteknisk faktor

5.1 Allmint

Sammanfattningsvis kan sdgas att radio som kommunikationsmedel/hjidlpmedel i terminal-

arbetet bl a inverkar pd sidkerhet, effektivitet och kostnader.

Radiokommunikation medfér att nédvindig information, order, forfrdgningar och ovriga

meddelanden trdnger igenom snabbare och sdkrare med pafoljd

- att de olika funktionerna f&r storre mojlighet att snabbt erhdlla sakunderlag for sitt

handlande.
- att battre mojligheter ges till samordning av olika aktiviteter,
- att onoddig gdng, dubbelarbeten och véntetider reduceras.
- att uppfsljnings och kontrollarbetet kan effektiviseras.

Det 4r angeldget att ovan relaterade férdelar kan omséittas i mindre kostnader.

5,2 Véaxlingsradio

Hittills gjorda prov med vixlingsradio har visat att den bidrar till en allmin effektivisering
och hojning av sdkerheten i arbetets utférande. En 6vergdng till radiovidxling ckar dessutom

férutsidttningen f6r en reducering av personal och lok,

P38 s3dana omraden (industrispdr, hamnspdr o dyl) dir speciella insatser krdvs for signal-
repetering finns undantagslost forutsédttningar for personalbesparingar. Vid sddan vixling
didr arbetet i princip endast bestdr i in- och utsidttning av vagnar vid lastplatser och kajer
bér malsdttningen vara enmansvixling. Vid svrig industri- och hamnvéxling bér malsédtt-

ningen vara tvdmanslag.

Bortsett frén férvintade personalminskningar bidrar radiovidxling till en trolig reducering
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av den totala viaxlingstiden, Genom bl a samordning av lokinsatser torde vissa kostnadsbe-

sparingar dven frdn denna utgdngspunkt vara mojlig.

Overgéng till vaxlingsradio medfor att arbetet i stor utstrdckning utfors enligt helt andra
forutsittningar dn tidigare. For att i ndgon mén klargéra detta ldmnas nedan ndgra bland

ménga faktorer som belyser detta:
— Tiden fr&n order till verkstdllighet reduceras.

— En stor del av signalgivarens gdng fér att hdlla synkontakt med foraren reduceras (sdrskilt

betydelsefullt vintertid).

— Vid géng (backning) med vagnar dir spdret kurvar kan signalgivaren hela tiden dka med
rorelsen utan att denna behéver stoppa och/eller att signalgivaren stidndigt behsver socka
nya positioner fér att ha synkontakt med féraren. Denne kan m a o kéra pa den uppsikt

signalgivaren ger frdn det frdmsta fordonet,

— Precisionen 8kar t ex vid backning mot vagnar genom att signalgivaren hela tiden héller
foraren underrittad om positionen (t ex 30 m kvar, 20 m kvar, 2 m kvar etc).
Bedémningen av mojligheten att hilla ratt hastighet fordelas foljaktligen battre &n tidigare

mellan signalgivare och férare,

— Vid t ex "skjutsning' av vagnar har man stérre mojligheter att géra féraren inforstddd

med behsvlig styrka i skjutsen for att denna skall gd fram.

— Genom signalgivarens oberoende av position och siktférhdllanden férsvinner behovet av
personal med signalrepetering som arbetsuppgift, Tillika okar forutsdttningarna att sam-

tidigt utféra signalgivning och andra arbetsmoment i vixlingsarbetet,

Vixlingsradion torde dven vara mojlig att anvidnda pd vallbangdrdar, men ddr har andra

tekniska lésningar s8som lokstyrningsradio, hyttsignalradio ocksa visat sig ldmpliga.

Betriffande vallok och planvixlingslok skall avvidgning goras i varje sdarskilt fall, vilket

av ovan nimnda radioalternativ som blir det bista.

Det forutsittes att vixlingspersonal med bédrbar utrustning ej skall vara férhindrad att utfora
samtliga i vdxlingsarbetet ingdende aktiviteter. Utrustningens egenskaper f6r detta dndamil

framgdr av bilderna 19, 20 och 21,

Bild 19 Bild 21



5.3 Lokstyrningsradio

Med hansyn till att lokstyrningsradion och vixlingsradions anvdndningsomrdden till stor del

sammanfaller blir det en avvidgningsfrdga vilken typ av utrustning man skall anskaffa.

Utviarderingar av sidana faktorer som alternativa samordningsmojligheter, kostnader,

effektivitet och sidkerhet mdiste goras.

Prov i Ndssj6 har visat att samordning av véxlingsledare- och lokférarefunktionerna dr

mojliga, med pdfoljd att man inbesparar lokftrare.

Om lokstyrningsradion 6vervidgs dr det av vikt att en grundlig driftplanering gores, sa att
funktions- och sikerhetsmissiga krav inte framtvingar motsvarande merkostnader ''utanfor
loket" som mindrekostnader '"pd loket'. Hinsyn miste ocksd tas till de foljdinvesteringar som

kan bli aktuella.

Vixlingsledaren (operatdren) bor t ex inte i alltfor hog grad bindas vid fotsteget péd loket for
uppsikt framat, ty d4 minskar dennes mojligheter att fullfolja sina eljest pdlagda arbets-

uppgifter.

Kravet pd "uppsikt framdt' g8r i viss mdn att "kompensera'' med signalgivare, inhdgnader,
grinsindikering, spdrledning eller andra garantier. Det dr darfor av vikt att man fore
svervigande om lokstyrningsradio helt kartldgger lokens anvindning och arbetsomréden i
detalj. Bland lokstyrningsradions férdelar vid sidan av mojliga personalbesparingar ma
nimnas den 6kade snabbhet, effektivitet och precision som blir foljden av eliminerat kom-
municerande mellan signalgivare och lokférare. Vixlingspersonal dr till skillnad frédn fora-
ren alltid inférstddd med vixlingsarbetets olika faser, varfor man vet lokens kommande

rorelser och varfor.

Utrustning dr framtagen for fjdrrmanovrering av lok litt Ub/Ud. Inom den ndrmaste tiden

forviantas dven mojliggsorande av fjirrmangvrerade Z65 och T21.

T&4gbromsen kan f n inte fjdrrmantvreras via radiostyrning men de tekniska forutsdttningar-

na diarfor 4r under arbete.

Detta innebar att lokstyrningsradio f n &r begrédnsad till verksamhetsomrdden som inte kra-

ver ovan namnda teknik.

I 6vrigt hinvisas till DaM 3:15/69.

6. Synpunkter att beakta vid handlaggning av radiodrenden

Med hidnsyn till bl a nedanstdende faktorer skall foretagets centrala konsulter kontaktas in-

nan ett radioproblem fdr sin definitiva 16sning.

a) En anldggnings tekniska utférande beror bl a p&d en kombination av faktorerna frekvens-
omrade, 6nskad riackvidd, terridngens utseende, antennhojd, antennkonstruktion, storningar

och andra radioanldggningar

b) Tilldelningen av frekvenser fridn Televerket dr begrdnsad och geografiskt betingad och

férdelningen av dessa handldgges av centrala banavdelningen (batr)

c) For att tillgodogéra sig erfarenheter frén befintliga anldggningars funktion och dnda-

milsenlighet sker en fortlopande uppfoljning av batr resp dad.

d) Hiansyn méste tagas till framtida slutmdl, bl a samordning med linjeradionédtets utbyggnad

samt eventuell vidareutveckling av planerad anldggning.
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e) Krav pd standardisering, val av ré&tt utrustning, korta leveranstider samt prisliget kriver

samordnade centrala upphandlingar

7. Lonsamhet

Radioinstallationer 4r att betrakta som vanliga investeringsobjekt med sedvanliga krav pd
lonsamhet,

Vid nybyggnader och stérre ombyggnader av bangdrdar, terminaler m m boér férdelarna med
radio och radiostyrda lok tagas i beaktande vid den eljest fdrekommande planeringen av

teleanordningar,



Vikt i gram p4 olika detaljer i bdrbar radioutrustning.

SRA SATT | STORNO | SJ
PN 74| SE 19 | CQP 512 Anm
Radioenhet | 1000 825 580
Mikrofon 150 420 160
Antenn 150 85 50 125
Batteri 300 580 175
Biranordn 320 475 220 925 Sidomontage 650 gr (SJ)
Tot vikt 1920 2385 1185

Bilaga 1.



Riktvirden pa priset f6r aktuell radioutrustning.

(Priserna baserade p& gdllande nivd aug. 1970)

STORNO

160 MHz

400 MHz

160 MHz
Tkl

SATT

160 MHz

400 MHz

160 MHz

400 MHz

SRA

160 MHz

AGA

160 MHz

Basstation 25 W, 1 kanal

Tilldgg for varje kanal

Basstation 15 W, 1 kanal
Tilldgg for varje kanal

Styrutrustning for basstationer
med anslutning av max 3 telefon-

abonnenter

Béidrbar radioutrustning 0,5 W, 1 kanal
Tilldgg f6r varje kanal (max 3 kanaler)
Laddningsutrustning

Extra batterier

Basstation 6 W, 1 kanal
Styrutrustning fér 3 tfn

Basstation 6 W, 1 kanal
Styrutrustning fér 3 tin

Bédrbar radioutrustning 0,8 W, 1 kanal

Tilldgg for varje kanal

Bédrbar radioutrustning 1,2 W, 1 kanal

Tilldgg fér varje kanal (max 6 kanaler)

Laddningsutrustning, enkel
" snabb
Reservbatteri

Hogtalarldda f6r lok

" [ "

, med hyttsignal

Barbar radioutrustning 0,5 W, 1 kanal

Tilldgg for varje kanal

Laddningsutrustning
Extra batteri

Mikrofon (extra tillbehor)

Bé&rbar radioutrustning 1,5 W, 1 kanal

4

3

4

2

800:
150z

500:
250:

000:

000:
80:
500:
80:

000:
000:

500:
4 000:

500:
130:

700:
130

210:
000:
300:
600:
000:

500:
150:

000:
200:
250:

500:

Bilaga 2.
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Sifferhdnvisningar till bildmaterial

1 Kanalvidljare 16 Biranordning

2 Mikrofonkontakt 17 Hégtalarldda

3 Brusspirr 18 Volymkontroll

4 Antennkontakt 19 Handmikrotelefon

5 Batteri 20 Laddningsaggregat

6 Batterikontakter 21 Laddningsomkopplare
7 Laddningskontakt 22 Nétkabel

8 Antenn 23 Laddningskabel

9 Hoégtalare/Mikrofon 24 Signallampa
10 Till/Fr&n omkopplare 25 Strombrytare
11 Kanalvidljare mellan 2 kanaler 26 Sdkring
1.2 Sdndningstangent 27 Laddningsplats
13 Tonsignaltangent 1 28 Instdllning av tidur for laddningstider
14 " 2 29 Provknapp

15 Skyddsholje 30 Inkopplingsknapp
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Bilaga till da skr 22,4, 1980
Da 62832/545

Instruktion

fér anvédndning av radio vid vaAX1ing 1 ccveeosevssvnconsvsnsosssssanass
1. Allmant

1.1 Denna instruktion skall tillimpas, nédr radio anvinds f6r kommunikation mellan & ena
sidan féraren pd dragfordonet och & andra sidan signalgivaren i vixlingslaget. I tillimpliga
delar gédller den dven f6r radiokommunikation mellan signalgivare och annan radioutrustad

personal, t ex tkm, tkl,

1.2 Radio fdr anvdndas av turerna «......0.. vid vaxling cosevess..

Anm. Hir anges vilka, som fdr anvidnda radio. Om s& anses behovligt anges dven t ex inom
vilket bangdrdsomrade eller pd vilka spdr eller med vilka lok radiovixling f&r ske.

1.3 D& viaxling ej sker, skall de bdrbara apparaterna féorvaras hos «o.veve.e.. wiw oo e e e e e

Anm, Forvaringen mdste ske under sd betryggande former, att obehorig anvindning ej kan
forekomma.

1.4 Erforderlig tillsyn av radioanliggningen utféres genom tuoc +ce....... f6rsorg.

Fel anmiles pd telefon coeecevons

1.5 Foreskrifter for det tekniska handhavandet finns i sdrskild instruktion utgiven av cba (bdc).

2, Anrop och samtal

2.1 Varje samtal skall inledes med ett anrop enligt f6ljande exempel:
"LOK 1 FRAN SIGNALGIVAREN, KOM!"

Foraren svarar:

"LOK 1 HAR, KOM!"

Dédrefter utvidxlas samtalet.

Anm, Nir flera vidxlingslag arbetar samtidigt, skall dragfordonen tilldelas ett nummer,
ldmpligen lokturnumret, som anvindes vid anrop till féraren.

2,2 Ordet "KOM!' innebdr, att den talande avslutat sin sdndningsperiod och &r beredd att ta

emot svar.,

Den som boérjat samtalet, skall alltid sluta med orden "KLART SLUT'", nir samtalet ar

avslutat.

Det 4r av storsta vikt, att s k samtalsdiciplin iakttages, d v s att de ridtta anropen géres,
att varje sdndningsperiod avslutas med ordet "KOM'" och varje samtal med orden "KLART

SLUT'" och att allt onsédigt prat undvikes. Tala lugnt och koncist!
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3. Sirskilda foreskrifter

3.1 Innan viaxlingen borjar f6r dagen samt efter lingre uppehdll, t ex rast och lok- eller

personalbyte, skall kontrolleras,
a) att ratt kanal 4r inkopplad och att kontakt med ratt lok erhilles
b) att radioférbindelsen fungerar tillfredsstidllande i bdda riktningarna.

Kontrollen sker genom att signalgivaren anropar foraren, varefter forbindelsen provas under

ett kort samtal.

3.2 Signaler enligt sdo § 9:2 c-1 f&r ges (Sdok till § 9:2), Endast i sdo angivna benimningar
fér anvindas, t ex "STOPP'", "FRAMAT'", Vid behov skall "SAKTA" upprepas tills hastighe-
ten minskats tillrdckligt, Vid "SKJUTS'" bér foraren om mojligt orienteras om skjutsens

styrka.

3.3 For att foraren under pdgdende vixlingsrorelse skall veta, att forbindelsen dr obruten,
skall signalgivaren, ndr samtal ej pdgdr, antingen ge en tonsignal ungefidr varannan sekund

eller rdkna "ett', 'tv§", 'tre', "fyra'' o s v med 2 & 3 sekunders intervall.

Skulle forbindelsen mellan féraren och signalgivaren brytas (tal, tonsignalering eller rikning

upph6r) under pigdende rorelse, skall foraren omedelbart stoppa vaxlingssdttet,

3.4 Nadr under vixlingsrorelse ny signal erfordras, skall denna ges omedelbart efter ton-
signaleringens eller rdkningens upphérande. Nytt anrop behover sdledes ej goras varje ging
signal skall ges. Foraren behover ej repetera signalen. Ar han osiker pd vilken signal sig-
nalgivaren gett, skall han begdra ny sddan. Nir vixlingsrérelsen dr fullbordad och signal-

givningen upphort avslutar signalgivaren med "KLART SLUT'".

3.5 Om signalgivaren vill 6verga till annat signalmedel - armar eller signallykta - skall han
underrdtta féraren. Utan sddan underrittelse skall foraren dtlyda endast "'STOPP'" eller

"SAKTA' given med armar eller lykta,

3.6 Radion bor i stérsta mojliga utstridckning anvidndas for att informera foraren om plane-
rade och pdgdende vixlingsrorelser. Speciellt gdller detta rérelser, som kridver sirskild

forsiktighet.

-

4, Exempel pd samtal

Signalgivaren: "FORAREN FRAN SIGNALGIVAREN. KOM!"
Foraren: "FORAREN HAR. KOM!"
Signalgivaren: Vi skall backa ner pd spdr dtta och hidmta fem vagnar.
Ta det forsiktigt! Vi har en klorvagn frdmst!
"BACK!"
(Tonsignalering eller rikning.)
"SAKTA!"
"Femton meter kvar, tio meter kvar, fem meter kvar, "
"STOPP!"
"KOPPLET!"
"KLART SLUT!"

Dasd i april 1968,



