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Harféorutom é4ro en hel del dikningar, skogsrojning, grundférsiirkning
under bankar, urgriivning av tjilskjutande jord under banvallen samt slint-
forstarkning mot Séavedn utférda.

Terrasseringen har dragit en kostnad av 3737 000 kr. i runt tal eller
86 710 kr. pr km sdisom synes av niirstiende tabell.

Terrasseringskostnaden, 86 710 kr. pr km, iir ovanligl hdg och uppgir
till 3 & 4 gdinger hogre belopp dn som eljest dr vanligt for ett enkelspar.
Enhetspriserna iro ganska medelmattiga, men de utférda arbetsmingderna
dro desto storre.

Vid jarnvigsbyggnader over lerig terriing och djupa mossar invid sjoar
och vattendrag intriffa stundom ras, i det den Isa jorden flyter ut i skir-
ningarna och bankarna sjunka cller forskjuta sig i sidled. Dylika jord-
skred kunna i méanga fall forutsiigas till liget genom markunderséknin-
gar, men knappast till omfattningen. 1 vissa fall intriffa dessa ras efter
riklig nederbérd, genom uppdimning av grundvattnet eller till foljd av
dndring i dagvattnets avlopp, allt omstindigheter. vilka svarligen kunna
forutses. Ett exempel pa ett dylikt ras ér jordskredet vid sjon Aspen.

Jordskredet vid Svartd grindar invid sjon Aspen mellan Jonsered
och Lerum.

Invid Svartans utlopp i sjon Aspen intriffade ett vildsamt jordskred den
14 juni 1913. Den nya dubbelspiarshanken skulle hiir korsa landsviigen
och det gamla enkelspdret; vid raset var banken ¢j utlvild till hela sin
lingd. Den nya banken var betydligt hdigre dn den gamla. Vid jord-
skredet gledo sévil den gamla banken som den nya ut i sjon Aspen pd
en stricka av 185 m, medtagande landsviigen, som korsade gamla jirn-
vigsbanken dirstides; vid raset medf6ljde dven delar av nirliggande mark,
s att hela det utskjutna omridet omfattade 1,90 har, vilket foérut legat
ovanfor Aspens vattenyta, men sedermera antriiffades pd ett djup av 12 a
15 m under denna vattenyta. Utfyllningen fér banbyggnaden A den
rasade strickan var hirmed tillspillogiven. Banvaktsstugan n:r 20 med
bohag. en mindre vaktkur, ett materialskjul, 4 si. I;,-vagnar, en stolp-
transformator och ett badhus medl6ljde i djupet. IEn I;-vagn har seder-
mera birgats.

Redan féljande dag ordnades sparforbindelsen, i det statshanans sniill-
och fjdrrgiende persontig framférdes pid de enskilda jéirnviigarna over
Herrljunga och Bords till Goteborg. Den 16 juni borjade slatshanans
genomgiende godstransporter framforas dver den enskilda linjen Herrljunga
—Vinershorg—Uddevalla, vilken viig iven sovvagnen Stockholm—Strémstad
sindes i biigge riktningarna f. o. m. den 18 juni. Lokaltrafiken Falkdping
Goteborg uppehdlls i viss utstriickning efler gamla striickningen med ut-
vixling av resande och post m. m. mellan tig & dmse sidor om raset,
underliftad genom en raskt anlagd gingviig runt skredplatsen. Pa begiiran
utlade Gota Ingenjorkir den 17 juni en pontonbro for landsviigstrafikens
ledande 6ver den nybildade sjoviken. Den 11 juli var ett “Y~-format for-
bigngsspar firdigt; & detta spir inleddes forst den lokala trafiken Falké-
ping—Goteborg och sedermera fven fjirrtigen.

Med hénsyn till de ogynnsamma terriingférhillandena anvéindes i f6érbi-
gingsspéret kurvor med éinda ned till 210 m radie och stigningar upp till
1:40. Med anledning hiirav utlades motriler liings innerskenan i kurvorna
och rundjirnsstag anbringades mellan skenstringarna pi var femte m;
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déarjimte anbragtes mitt pa varje skena i stigningen 1:40 ett extra par
skarvjirn, som fastspikades i sliprarna till férhindrande av riilens. vandring.
Elektrisk belysning anordnades utmed hela férbigdngsspéret.
Geologisk Jarnvagsst)lelsen hinvinde sig till Sveriges Geologiska Undersékning den
undersGkning. 16 juni 1913 och begiirde en geologisk utredning rorande jirnvigshankens
utglidning i sjon Aspen och forordnades med anledning hiirav stalsgeologen
Lennart v. Post att foretaga ifrdgavarande utredning.

Ur v. Posts beriittelse hiiréver anfores foljande sammandrag.

Filtundersokningen har avsett att utreda jordskredets forlopp och orsaker
samt de markfoérhéllanden, till vilka hinsyn mdste tagas savil vid anlag-
gandet av provisoriskt spar {orbi rasplatsen som vid banans slutliga éter-
stillande Over densamma.

Vid undersékningarna upprittades en karta i skalan 1:1000 éver ras-
platsen och dess omgivningar; se fig. 3.

Markens beskaffenhet utrontes genom en hel del jordborrningar. Under-
sokningen av de losare jordlagren utfordes genom nedtryckning av 2 cm
runda jérnsonder, nedforda i 5 cm jirnrér sdsom sidostdd. De fastare
]01dldgren undersoktes med 6ppna 3 tums jirnror, vilka hejades ned ett
stycke i det fasta grus, som bildar lerans underlag. Jordprov upplogos
ur réret. For ytterligare nedtriingning i den fasta jorden anviindes 4!/,
tums ror, vilkas nedslagning underliittades medelst stotmejsel och vat-
tenspolning. I berggrunden slogos hil till 2 & 21/, m djup medelst diamant-
borrning.

Skredplatsens  Jiirnvigen framgir pa omse sidor om skredplatsen liings sédra stranden
lige, topografi 3 . b Qs o oo .
och geologiska AV 8jOn  Aspen samt overtvirar Svartin helt niira dennas inlopp mellan
byggnad.  girdarna Hulan och Gullringsbo. Svartan rinner genom en omkring 400
m bred dal, strickande sig i riktningen SV—NO mellan ansenliga bergs-
hojder. Aspens vattenvta ligger 13,5 m 6. h. Lerytan nar i skredkanten
23 m 6. h. och stiger till 30 m 6. h. 300 m séder om hanan.

Gamla bankens &stra hilft 13g horisontalt med rilens underkant pa 14,7
m 6. h.,, medan dess viistra del hojde sig i stigning 1:100 till 18,0 m vid
Svartibron. Rilens underkant pd den nya dubbelsparsbanken skulle upp-
Iyftas till hojden 21,67 m 6. h. eller 7 m hdégre fin forut vid bankens mitt.

Omedelbart pd fasta hillen, vilken bestar av gra gneis med mer eller
mindre rikliga inlagringar av réd granit, foljer ett vanligen 2—3 m, un-
dantagsvis fdnda till 5 m miiktigt lager av fast packad, lerfattig, stundom
alldeles renspolad sand med inblandning av grévre material sdsom grus,
klapper och block. Sanden syvnes vara en av isélvar under avlagrandet
bearbetad moriin. 1 stort sett bildar den fasta grunden, vars oversta skikt
bestir av denna sand, en mot NO 6ppen kittel med huvudlutning SSV—
NNO. At V héjer sig sandlagrets yta och med denna berggrundens med
tamligen flack stigning; mot O begrinsas dalen diiremot av en tiimligen
tvir brant. Under Aspen fortsiittes dalgingen av en markerad, lerf)l]d
rinna langs S_]OStl‘{llldell O om skredplatsen,

Sanden Overgdr uppat genom vixellagring i ishavslera, i vilken varvighet
observerats vid sydspetsen av {orbigingssparet. Lerans dvre delar inne-
‘hélla skal av olika postglaciala havsmusslor, bland andra blamusslan, och
tillhora siledes bérjan av postglacial tid.

Nederst innehdller leran tita, éinda till 5 & 6 cm miktiga sandskikt,
vilka uppdt bliva allt glesare och tunnare, tills lerans huvudmassa ir
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Fig. 3. Kuarta over rasplatsen,

niistan sandfri. Allra 6verst borjar dnyo viixellagring mellan lera och fin

sand,

vilken utgores av marin strandsand av postglacial dlder och inom

storre delen av omridet bildar ett 4 & 5 m méktigt lager ovanpa leran,
hiir och dér ansvillt till revel-liknande kullar. '
I griinsen mellan den undre sanden och leran f{ivensom i dennas sand-

skikt

foljer

framgd grundvattensstrommar. Nedanfor villan Aspvik, déar Svartin
dalens viistra sida, samt vid Svartitorpet invid ostra dalsluttningen

triida dessa strommar i dagen i form av smérre kéllor.

DA jarnvigslinjen Stockholm—Goteborg skulle framdragas utmed sjon uifyliningar a
Aspen pi 1850-talet, stakades den till en borjan helt nira den davarande
sjostranden vid Svartin. Efter en foljd av ras maste linjen emellertid in-
flytias till det lige, kartan (fig. 3) utvisar. Savil den forsta banvallen
som den intill senaste tid trafikerade gamla hava uppforts & palar, vilkas
huvuden sticka upp utanféor de avbrutna bankarna invid skredets &stra

kant.

Enligt uppgift har den gamla banken dessutom styckvis varit lagd

pa faskiner.

Nir dubbelspéret Olskroken—Goéteborg skulle anliggas, erholl detta den
strickning, som angives & Kkartan. Spéret framgick i en kurva med
600 m radie samt korsade gamla banan 440,940 km fran Stockholm.
Oster om denna punkt 1ag dubbelsparet sdder om eller innanfér det gamla

skredplatsen
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enkelspéret, men viisterut diiremot norr om eller utanfor det gamla. Dub-
belspérets kron lig 3,0—5,5 m hogre in enkelsparets. For att skydda en-
kelspiret under utfyllningen fér dubbelspiret hade vid korsningspunkten,
parallellt med enkelsparet uppférts tvenne granitmurar, 1—3 m tjocka och
3 m héga. Emot dessa pagick utfyllning av dubbelspirshanken, di raset
intriaffade. O om sektion 440,875 km var dubbelsparshanken uppford till
full bredd (10,4 m) och héjd, mellan denna punkt och korsningspunkten
ocksd till full hojd, men blott till 7 m krénbredd, samt V om seklion 441,075,
km till full héjd med 3,5 m kronbredd. Fran nimnda punkt till linjekors-
ningen lutade bankkronet omkring 1:30, si atlt detsamma invid den vistra
stodjemuren 14g ungefir i markytan.

Dubbelspirsbankens massa var vid raslillfiillet 1&gt riknat 5000 kbm
med en vikt av omkring 9 000 ton. Stédjemurarna torde ha viigt minst
750 ton. Dubbelsparsanlaggningen belastade sannolikt underlaget med om-
kring 10 000 ton vid rastillfillet.

Vid sektion 441,070 km var uppférd en kulvert av betong for avledande
av Svartdns vatten till Aspen. Kulverten var grundlagd pé& den fasta sanden
under leran och férblev orubbad vid raset. 1

Lings sjostranden gick landsviigen Géteborg—Alingsas, korsande enkel-
sparet vid 440,970 km.

Genom skredet forstérdes 185 m av jirnviigslinjen, nimligen mellan
440,890 och 441,075 km. At soder strickte sig skredet ungefir 200 m
innanfor Aspens strandlinje. Det utskridna omridet hade ovan Aspens
yta en areal av nidra 2 har. Under sjoylan blevo lerans dvre lager —
intill 11 m under den forna sjébotten — utpressade frin minst 3 & 4 har.
Den utskridna massan omfatlar approximativt 500 000 kbm, av vilka en-
dast 90 000 & 100 000 kbm anstitt ovan vattenytan. Raset har alltsd till
overviigande del varit ett undervattensskred. Lermassan har rutschat pa
ett flackt sluttande glidplan (lutning 1:10) samt pa sjobottnen. Glidplanet
har till stor del utgjorts av lerans genom sandinlagring nigot mera hall-
fasta bottenskikt. Lings dstra stranden av den genom skredet uppkomna
viken ndr glidplanet upp 6ver Aspens yta, och 4 detsamma kunde, innan
skredkanten avslintats, iaktlagas tydliga refflor, angivande vigen for den
utglidna lermassan.

Denna massa har terfunnits i form av en intill omkring 6 m miktig,
200—250 m bred, oregelbundet vallformig anhopning, vilken ticker ett i
O—V- utstrickt bagformigt omridde om inemot 10 har pa ett avstind av
150 4 400 m frdn den forstorda sjostranden. Lermassans hogsta delar
ligga 17—18 m under vattenytan.

Efter forhér med &gonvittnen till katastrofen anser undersékningsfor-
rittaren atl féljande data torde f3 anses fastslagna betriffande skredets
forlopp.

1. Rorelsen har bdorjat pd den punkt, diir enkelsparet, flankerat av de
bada stodjemurarna, korsades av dubbelspéret.

2. Lermassans utglidning har i bérjan gétt helt sakta, men dirpa plots-
ligt tagit karaktir av ogonblickligt nedstértande.

3. Skredet har frdn nyssnimnda utgingspunkt successivt gripit omkring
sig, i borjan raskt och kontinuerligt, sedermera med stérre och mindre
avbrott. DA rorelsen borjade omkring banan, synes marken i huvud-
skredets inre del finnu hava befunnit sig i fullstindig jamvikt.

Denna bild av skredets forlopp stimmer i allt visentligt 6verens med de
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slutsatser, som kunna dragas efter studier av platsens geologiska byvggnad
samt efter betraktande av de spar, skredet efterlimnat i densammas topo-
grafi.

Den fasta grunden utanfoér korsningspunkten mellan enkel- och dubbel-
spiret foreter ett ganska hastigt fall, uppgiende idnda till 1:2,5 ut mot
Aspen.

Utover det tryck, den ovan Aspens nivd liggande lermassan utévade pa
sitt underlag, hade sméningom tillkommit trycket av landsviigen, av res-
terna av 1850-talets dvergivna jiarnvigsbank, av enkelspirets bank och till
sist, men pd grund av storleken viktigast, dubbelspirshanken och de i
samband med denna stiende anliggningarna, varav de nytillférda massorna
viigde omkring 10 000 ton sdsom forut dr aniort.

Denna belastning uppbars av en hogst 2 4 3 m miiktig skorpa av torr,
fast lera, vilande pa en intill 14 m miktig bidd av vattendriinkt lera av
plastisk eller svirflytande konsistens. Nir torrskorpan brast méiste denna
lera, sdvida fritt avlopp forefanns, pressas undan, vilket bekriftas av ler-
massans nuvarande liige flera hundra meter ut i sjon.

Alt just belasiningen mdsle hava varit skredets vikligaste orsak, framgair
yiterligare dirav, att detsammas begynnelsepunkt och platsen for den
starkaste lokala belastningen (stédjemurarna och den delvis {ill full hojd
utfyllda banken) sammanfalla. Sasom redan papekats, var del fasta under-
lagets luining utdt sjon rdit betydlig under denna punkt, en omstindighet,
som givetvis underlittade lerans utglidning.

I vilken mAn andra faktorer, t. ex. skakningen fran tigen eller tunnel-
spriingningen sitrax oster om skredet och eventuell inverkan av jirnvigs-
anliggningarna pi grundvattensbanorna, medverkat till att framkalla kata-
strofen, kan icke med siikerhet avgoras. Dock synas dylika faktorer knap-
past kunna tillmiitas sidan betydelse, att de kunna sidoordnas med dem,
som betingat skredets faktiska forlopp, nimligen stor belasining, eftergivande
mark och slutlande fast grund.

Alt skredets ndrmaste yllre anledning var anliggandel av den tunga dub-
belspdrsbanken synes obestridligt.

Innan striickningen av dubbelsparet Gotehorg—Alingsés fixerades, an-
modade Jirnviigsstyrelsen professor G. de Geer att underséka grundens
beskaffenhet pi siddana strickor utefter ifrigavarande banlinje, dir anled-
ning ill ras eller siittningar kunde befaras.

Vid en undersokning av detta slag, yttrar professor de Geer i sitt be-
tinkande av ar 1907 6ver den utférda undersékningen, gor sig den svarig-
heten givelvis synnerligen kinnbar, att i vart land veterligen ingen geolo-
lisk utredning nigonsin blivit utford vid de olika slag av ras och sitt-
ningar, som efter hand intriffat vid byggandet av landets skilda bandelar.
I f6ljd hirav har ej heller nigon tillrickligt detaljerad och upplysande
kinnedom kunnat insamlas rorande de geologiska férhillanden, som  be-
tinga sidana foreteelser, och som ofta nog endast omedelbart efter deras
intriffande med framging kunnat studeras.

[ sitt yttrande till Bohushanekommittén har professor de Geer med kraft
framhéllit, att det av denna orsak icke stode i nfgon geologs makt {or det
divarande att pa objektiva grunder och med garanterad fullstiindighet ut-
peka de punkter, & vilka en jarnvigsanliggning icke ulan risk lite sig
utféras. DProfessor de Geers undersdkning utefter dubbelsparslinjen Goéte-
borg—Alingsis synes i huvudsak hava begrinsats till de banstrickor, dir
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banvallen helt eller delvis komme att fyllas i oppet vatten. Skredplatsen
vid Svartd grindar limnades vid detta tillfille tyvirr oundersokt.
Emellertid synes man inom jirnviigskretsar hava misstinkt, att jamvil
hiir en farlig punkt vore fér handen. Ar 1909 borrades niamligen p& order
av bandirektoren tvenne tvirsektioner vid 440,940 och 440,926 km, vilka
striickte sig 40 m utat Aspen frin banans mittlinie enligt divarande stak-
ning och vilka sedermera forlingdes till 100 m frin mittlinjen. Dessa
borrsektioner angiva fullt korrekt den fasta grundens lige, ehuru stora
block i gruset stundom uppfattats sisom fast berg. Borrningarna visade
ritt betydande avlagringar av »grus» och »fast lera» under Aspens botlen,
vilka antogos skulle utgéra mottryck mot belastningen frin den blivande
banken. Det &r att beklaga, att detta antagande icke var annat in en
subjektiv férmodan, vilken visade sig vara oriktig genom det intriiffade
raset, som sopade bort savidl sgruset» som den »fasta leran». Det #r for
ovrigt icke uteslutet, att dessa fastare lager hirrort fran de banvallar, vilka
gledo ut i Aspen vid rasen pa 1850-talet.
Provisoriskt  F'or att inom rimlig tid kunna framdraga trafiken forbi skredplatsen var
m";i,gfr'fgs' det nédviindigt att anligga ett provisoriskt forbigingsspar.i Y-form soder
om skredet. DA detta spar méste framdragas i skredets omedelbara nir-
het, kunde dess liage icke utan vidare anses riskfritt. Det slutliga liget
for detta spar synes av fig. 3. Dess Ostra skiinkel dvensom dndspiret,
vilka framgd pi fast grund eller pA direkt & den fasta grunden vilande
torr, fast lera, voro overvigande riskfria, ehuru skiinkeln invid Svartatorpet
lig endast 20 m frin skredkanten. Betriiffande den viistra skiinkeln syntes
dess liige ej vara alldeles ofarligt. Den tviira branten i terriingen mot syd-
viist sammanfaller delvis med skredkanten. Den kvarstiende leran dir-
stiides begriinsas sdlunda utat av en intill 7 m hog, till storre delen under
vattenytan liggande lodrit vigg. Endast omkring 75 m frin denna viigg
skulle [orbigdngssparet framgd pad en ndgra meter hég bank. Aven om
leran tycktes hava styrka nog atl biira sin egen tyngd, maste det viicka
betiinkligheter att utsitta densamma {dr ytterligare belastning. Vidare
skulle forbigingssparet pa blott 40 m avstind passera den del av ras-
platsen, dir efterskred alltjamt intriffade och skredkanten silunda ryckte
allt niirmare den stakade linjen. Emellertid visade borrningarna en si
overraskande snabb héjning av den fasta grunden, att denna lag endast
0,9—2,1 m under markytan vid sparliget. Hir borde leran darfor griivas
bort, s4 att banken komme att vila pd det fasta gruset. Avschaktades
dessutom en sandkulle vid skredets sydspets, skulle betéinkligheterna mot
spirets oppnande for hela trafiken falla. For att vinna ett battre lutnings-
forhdllande & forbigdngssparet é&n vad hir till en bérjan férutsatts, méste
banken emellertid héjas i nigon mén invid den ovannimnda efterskreds-
platsen. Den riskékning, som genom denna hdjning skapades, elimine-
rades diirigenom att overviigande léitt fyllnadsmaterial anvindes for bank-
byggnaden och att skredets kanter och sandkullarna vid dessa ytterligare
avschaktades.
Dubbelspdrets  Genom diamantborrning konstaterades, att det morénliknande gruset
rmearagande vilade direkt pa berget utan mellanlagrande lera. Frigan blev nu att av-
platsen.  gGra, om lutningen av det fasta underlaget under leran skulle innebira
risk f6r utglidning av den for dubbelsparet erforderliga bankfyllningen.
Den fasta grunden inom omradet lutar utat sjon, d. v. s. vinkelritt emot
banan. Inom skredets vistra del ér lutningen obetydlig, i medeltal endast
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1:20, i dster diremot ligger det fasta underlaget i lutningen 1:4, ja, & en
mindre del i 1:2,5. Detta underlag tickes av ett lerlager med 1,2-——4,5 m
miktighet, till storsta delen bestiende av de icke utglidna bottenskikten i
den ursprungliga lerbidden. Dessa skikt bildas av en fet, vattendrinkt
lera i trogflytande konsistens och ren sand i véxellagring; skiktens lutning
foljer troget underlagets. Utsittes denna skiktserie for den belastning av
20 a 25 ton pr kvin, som den nya banken kommer att uiéva pa ett om-
ride av omkring 11000 kvm, maste glidningar framkallas i de feta, mot
tryck foga motstdndskraftiga lerskikten. Sarskilt inom det brantare stu-
pande omridet i oster, kunna dessa glidningar mycket vil taga form av
utrutschningar i sidled. Tvenne belastningsforsok gjordes for att utrona
lerans bérighet. Vid en belastning av 5 ton pr kvm sjonk forsoksplattan
0,76 m ned i leran och vid ett forsok pé annat stille med miktigare och
tatare sandlager 0,6 m for en belastning av 10,5 ton pr kvm. Ehuru den
verkliga belastningen pr kvm frin den blivande banken icke uppnaddes
vid dessa forsok, visade de i alla fall, att leran kunde undantriingas av
banktrycket, och att banken silunda icke bleve till fyllest sikrad mot ut-
rutschning vid rorelser i leran. .

Av vad sdlunda anférts, bjuder forsiktigheten, att leran fére bankens ut-
fyllande bortskaffas fran ett eller annat tiotal meter brett, langsgéende balte
inom bankens vdstra del. Med hinsyn till den av underlagets starkare
lutning framkallade stérre utglidningsrisken i bankens dstra énde bor dven
hiir leran bortschaktas, namligen inom storre delen av omradet norr om
dubbelsparets mittlinje. Inom detta omrdde bor bankens understa del i
stérsta mojliga omfattning bestd av springsten. Dessutom bor bankens bas
hdr utliggas med springsten lingre dt norr dn slintprofilen egentligen krdver.
Spriingstenslagret avser att oka friktionen mellan bankens bas och under-
laget. Slutligen bor vattnet i den nybildade viken innanfér banken beredas
fritt avlopp till Aspens ligvattennivd, si ait vatlentryck med atfoljande
strom tvars igenom den utfyllda jorden icke uppstar.

Huvudinnehallet av statsgeologen L. v. Posts berittelse dr hirmed anfort.

En niirmare redogorelse for bankens &terstillande vid Svartd grindar
lamnas under sérskild rubrik lingre fram i redogdrelsen.

Med hinsyn till de resultat, vartill den geologiska undersokningen kom-
mit, vidtogos en hel del undersékningar fér byggnadsarbetets bedrivande
vid rasplatsen. Direfler verkstiilldes en berikning av kostnaderna for dessa
arbeten. 1 Jarnvigsstyrelsens underddniga skrivelse den 3 maj 1915 dro
dessa kostnader upptagna till foljande belopp, nimligen for trafikens

provisoriska &terstiillande vid skredplatsen.......... ... kr. 280 000
samt for ny dubbelsparsbank Over raset. ... » 690 000

eller tillsammans kr. 970 000

I nyss nimnda underdaniga skrivelse anfor Jarnviigsstyrelsen vidare,
att utredningarna pAavisat nddviindigheten att snarast mojligt verkstilla en
hel del forstirkningsarbeten, vilka icke egentligen kunna anses betingade
av dubbelspirsbyggnaden, men likvél varit fullt behovliga for den gamla
banvallens bestind. Kostnaderna for dessa arbeten ha icke varit upptagna
i det gamla forslaget, men de méste anses ofrdnkomliga, iven om byggan-
det av dubbelspar icke ifrigakommit. Dessa arbeten skulle draga en kost-
nad av ej mindre fin omkring 830 000 kr., vilket belopp dock vore endast

Kostnader till
foljd av raset,
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approximativt, emedan undersoékningarna fér dessa arbeten finnu icke vore
slutforda. Hirférutom vore en brist att emotse 4 de anslag, som beviljats
for de ursprungligen beriknade arbetena.
Statens jirn- I december 1913 anmodade Jirnviigsstyrelsen professorn vid Stockholms
vagars seotek- Hogskola G. de Geer, professorn vid Kungl. Tekniska Hégskolan W. Felt
mission. Jenius, byggnadschefen i Géteborg F. Blidberg och statsgeologen L. von
Post att sisom siirskilda sakkunniga verkstilla terriingundersékningar ut-
efter de statshanedelar, dir risker (6r siittningar och skred kunde forefinnas,
De sakkunniga konstituerade sig sisom statens jirnvigars geotekniska
kommussion, i vilken vederbérande bandirektor eller arbetschef hade site
och stimma sidsom adjungerad ledamot. Kommissionen hade i uppdrag
att till Jérnviigsstyrelsen inkomma med férslag till forstirkning av ban-
vallen, dir si ansiges behdvligt. Aven vid dubbelspiret Alingsis—Ols-
kroken har kommissionen verkstiillt undersékningar.
Jirnvagsstyrel- I underddniga skrivelsen den 3 maj 1915 meddelade Jirnvigsstyrelsen
e Mhderd® sin avsikt att fore arels utging inkomma med uppgift & det erforderliga
den 27 nov. tilliggsanslaget for dubbelspirets fullbordande. Emellertid hade den geo-
' tekniska kommissionens utredningar betriffande dubbelspiret icke fort!
skridit sd lingt, att kostnaderna fér dubbelspirets siikerstillande kunde
beriknas med ledning déirav. DA det emellertid vore oavvisligen nédvin-
digt, att fyllnadsanslag begirdes for ar 1917 av 1916 ars riksdag, avlit
Jirnviigsstyrelsen en skrivelse till Kgl. Maj:t den 17 november 1915, dari
anslagsiskande framstilldes pia grund av utredningar dver stillningen den
1 oktober samma dr. Resultaten av dessa utredningar éro framlagda i
efterfoljande fyra Oversikter. ;
Oversikt dver ursprungligen beriknad kostnad och beviljade anslagsmedel,I
beriiknad kostnad och brist den 1 oktober 1915.

Ursprung-

ligen beriik- Beriknad

nad kostnad  kostnad Brist

= beviljade '/, 1915

anslag
kr. kr. kr,

Jordomradets anskaflning ....................... 220 000 519000 299 000
Terrassering............cooccoiiiivii i, 2015000 2756000 741000
Konstarbeten ..., 685000 752 000 67 000
Overbyggnad ... 1280000 1588000 308000
Husbyggnader och diverse arbeten ............ 465 000 694 000 229000

Allménna omkostnader sisom {6r arbets-
ledning, arbetsstyrkans anskaflning och
vird, forrddet m. m. ... 435000 721 000 286 000

Summa kr. 5100000 7 030000 1930000

Oversikt av beriiknade kostnader f{or trafikens aterstillande i anledning

av raset vid Svartd grindar, att giildas av trafikmedel. Beraknad
kostnad
1,0 1915
kr.
Forbigngsspar vid skredplatsen ... ... ... 87 000
Andra provisoriska anordningar for trafiken............................... 46 500
Andel i kostnader fortillfilliga anordningar i niirgriinsande stationer 8 000

Andel i kostnader for maskinanliiggningar vid rasplatsen ......... 1 000
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Provisoriska vigbyggnader...................coocooiiiiiiii 22 500

Andel i kostnader for undersékningar ... 2 000

Forradskostnader ... 400

Kostnader for arbetsledning ..................ccccoooiiii 4 600

» » arbetarnas sjukvird, resor m. m......................... 1 000

» » marklésen och skadeersiittningar ........................... 80 000

Ny banvaktsstuga i stiillet for den forstorda...............c.ccoeee. oo 7 000
Kostnader for spar, bankfyllning, viganliggning, stdédmur m. m.,

som forstordes genomr raset................cccooiiviiiiveiioiiieiiaieee e 20 000

Summa kr. 280 000

Oversikt av beriiknad kostnad fér ny bank for tva spar éver rasplatsen

vid Svartd grindar. Beriiknad
kostnad
Yo 1915
kr.

Prambro och stiilllningar fér bankens utfyllning......................... 113 000
Andel i kostnader for bangirds- och spiranordningar f6r trans-

port av fyllningsmassor till banvallens dterstillande ............... 38 000
Arbetstigens drift....................... e 136 000
Lastning av fyllningsjord for banken.........cccoecoo.oooiiiiiiiiiion. 107 000
Bortmuddring av lera samt lossning av fyllning fér banken...... 166 200
Andel i kostnader férmaskinanléggningar vid rasplatsen o. grustagen 7 000
Matjordsbheklddnad och besining av slinter ............................ 2 000
Provisoriska byggnader for arbetsstyrkan ... 8 500
Andel i kostnader for undersékningar ............... e e 9000
Forrddskostnader ................cocooiiiiiiei e 2500
Arbetsledning ..o 6 800
Arbetarnas sjukvard, resor m. m. ..., 7 000
Markiésen och skadeersittningar .............ccocooiioiiiiiiiii, 1 000
Utsiittningar och diverse .................cceceviviivieeiiicccec e 16 500
Landsviagsomliggning Gullringbo—Hulan.......................c..oooeei . 62 500

Summa kr. 683 000
Oversikt av beriknade kostnader for forstirkningsarbeten, ej ingdende i

den ursprungliga dubbelspéirshyggnaden. Beriknad
kostnad

Yo 1915

kr.

Omliiggning av linjen viister om Norsesund ................................ 314 000
» » »  vid Koberget oster om Floda..................... 62 000
Forstirkning av banvallen vid dstra delen av Floda bangard ... 50 000
Forstirkning mot Sivedn vid Giirdet...........oc.ocooeiiiiioiii 10 000
> » » Oster om Lerum ... 22 000
» » » vid Jonsereds fabriker ....................... 8 000
> » » » Bokedalsbanken........................... 13 000
» » » » Kahog ..o 10 000
Omliggning av linjen vid K3hogsberget ............................... 150 000
Forstirkning mot Sévedn vid Lexby ..o 8 000
» » » » Ugglum ... 20 000
Undersokningskostnader ....................cc.oocooveeiiiiiiiee e, 120 000

Summa kr. 787 000
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Av dessa oversikter framgar, att foljande kostnader utover de frin borjan
angivna beriknades komma att uppsta.

Overskjutande kostnader foér fullbordande av ursprungligen

berdknade arbeten ..., kr. 1 930 000
Kostnad {or aterstiillande av banken vid rasplatsen ............... » 683000
Kostnad f6r forstirkningsarbeten, ej ingdende i det ursprung-

liga forslaget...........c.coo i » 787000
Summa kr. att enligt berikning géildas med anslag fran riks-

dABEN o 3 400 000
Av riksdagen beviljade anslag, uppgéiende till samma belopp

som det ursprungliga kostnadsforslaget.........................co.. kr. 5100 000

Summa kr. 8 500 000
vilket belopp riksdagen ocksa beviljat for dubbelspérets anliggning.
Kostnaden for trafikens aterstidllande vid rasplatsen

har bestritts av trafikmedel med ....................... kr. 280 000
Statens jarnvigars fornyelsefond har bidragit

dels féor ombyggnad av bron vid Lerum med ...... » 160 300
och dels for diverse ombyggnads- och férindrings-
arbeten med....................... . » 359700 800 000

S:a summarum kr. 9 300 000

Nedsprdngningar av bankfyllningar.

Vid dubbelsparet Alingsds—Olskroken var den utfyllda massan p& manga
stillen icke tillrickligt tung for att snabbt nog pressa undan den under-
liggande 16sa leran, varom sjunkningar och utglidningar av bankarna langt
efter utfyllningen buro vittne. For att hastigare bringa fyllningsmassorna
ned till fastare underlag foretogos springningar i den 16sa grunden.

Jarnrér forsdgos i ena dnden med propp sdsom spets och neddrevos
genom utfyllningen och leran, om mgjligt dnda ned till det birande jord-
lagret. Vid nedslagningen anviindes en ih&lig hejare, som l6pte utanpi
roret och slog mot en flyttbar dyna, fastskruvad vid detsamma. Dynamit
instoppades i roret och packades vil. Lampligaste forladdning visade sig
vara vatten med hinsyn till att ny tindhatt méste pasittas, om skottet
klickade. Roren skarvades for det mesta genom svetsning.

Springamnet fylldes ej lingre upp i réret @n att satsen stannade inuti
jordfyllningen och under vattenytan, i indamél att hindra kringkastning
av jord och rérstycken vid springningen. Varje kg dynamit fyllde 0,13 m
i ett 100 mm rér, 0,23 m i ett 75 mm och 0,50 m i ett 50 mm.

Elektrisk tiindning anvindes och med téindapparaten Lion tiindes sam-
tidigt anda upp till 20 skott, inkopplade i en grenledning, bestiende av
vanlig verkstadskabel. Det tindes dven medelst strém fran elektriska arbets-
maskiner. Fore skjutningen kontrollerades noggrant, att varken lednings-
brott eller isoleringsbrister forefunnos; hirvid betjinade man sig av en
sarskild ledningsprovare (voltmiitare). Den elektriska tindhatten instoppades
slutligen och sattes vil fast vid en dynamitpatron, som direfter nedférdes
till laddningen i roret. Dynamitladdningarna stodo flera dagar, stundom
veckotals under vatten och goda tindhattar finda till en dag utan att taga



35

skada. S&avil foére som efter sprangningen undersoktes liget sdvil av fyll-
ningens undre plan som den 16sa undergrunden.

Vid fylining 6ver 16s mark efterstrivades att siinka bankens bas lodritt
ned genom lerans utpressning at sidorna for férebyggande av de jordskred
i sidoled, genom vilka stora jordmassor skulle rutscha langt ut fran utfyll-
ningsplatsen. Risken for dessa jordskred var storst, dir den fasta grunden
under leran lig i stark sidolutning. Sérskilt i dylika fall sondertrasades
och undanpressades leran genom upprepade bottenspringningar; dessutom
anviindes spriingsten som fyllningsmaterial i dndamal att 6ka motstindet
mot utglidning i griinsen mellan bankbasen och det fastare jordlagret.

Bankar pa eftergivande grund péfordes en kraftig overbelastning, som
bortskaffades forst sedan sittningarna i det nidrmaste upphért. Denna
Overbelastning gjordes tyngre #n trafiklasten, varigenom en viss sikerhet
erholls for att banken métte forma béra tagtrafiken utan farliga séttningar.
Utfordes spriangningar under en dylik 6verbelastad bank utan att sittningar
formaérktes,eliminerades risken for framtida sjunkningar néstan helt och hallet.

Detaljerade redogoérelser for skred och sittningar av bankar samt sprick-
bildningar och dynamitspringningar i desamma vid dubbelspiret finnas i
statens jirnvigars geotekniska kommissions slutbetinkande av ar 1922,

Bankbyggnaden 6ver skredplatsen vid sjon Aspen invid
Svarta grindar.

Det ér redan niamnt, att sivil landsviigen, gamla jirnviigsbanken, dub-
belsparshanken och ofantliga méngder av markgrunden rutschade lngt ut
i Aspen och forsvunno i djupet under det katastrofala jordskredet vid
Svartd grindar den 14 juni ar 1913, efterlimnande en nybildad sjévik med
185 m bredd och 12 4 15 m djup. Den utglidna massan uppskattades till
ej mindre &n 500 000 kbm, vigande inemot 1000000 ton. Katastrofen
avbrét vistra stambanans spar.

Efter raset lades, som dvenledes forut niimnts, véstra stambanans fjarr-
trafik om och fordes 6ver de enskilda jarnvigslederna Herrljunga—Boras—
Goteborg och Herrljunga—Uddevalla. Lokaltrafiken Falkoping—Goteborg
framfordes dédremot 6ver linjen Lerum—Jonsered med utvixling av resande
och post m. m. mellan tig pa 6mse sidor om raset.

Téagen framfordes dnda intill rasplatsen; de ostra tagen stilldes upp pa gamla
trafiksparet invid Aspen och de véstra pé ett nytt spar norr om dubbelspéret.
Vid dessa platser anordnades enkla slutstationer; den dstra kallades »Raset
ovre» och den vistra »Raset nedre», biigge utrustade med plattformer,
gangbanor och elektrisk belysning. Transport av ilgods och resande mellan
tdgen ombesorjdes av tvd mindre lastbilar; posten utvixlades med Post-
verkets automobil. Frédn och med den 3 juli fingo tva tigpar, som sedan
den 15 juni gatt 6ver Boras, framgi till rasplatsen fran 6mse hall.

Trafiken borde emellertid féras runt skredplatsen. Det byggdes darfor,
sdsom forut angivits, ett forbigingsspar uti dalgdngen séder om skredplatsen
och férbands med stambanan genom spér sivil Osterut som vésterut. En
provisorisk bro 6ver Svartan uppfordes av 4 forut anvénda broreglar, omkring
16 m langa, vilka lades upp pd landfisten och nedslagna pélar. Arbetet pa
forbigdngssparet bedrevs i 3 skikt pr dygn med omkring 800 man. All personal
vid dubbelsparsbygget insattes hir jimte en del siirskilt anstédllda arbetare.
Extratag forflyttade arbetarna till och fran arbetsplatsen vid skiftvixlingen.

Jordskredet.

Omliiggning
av jdrnviigs-
och landsvigs-
trafiken.
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Forbigingssparet blev farbart for tdg redan den 11 juli och trafikerades
efter hand i allt storre omfattning, s att alla tig fordes over detsamma
frin och med den 27 juli. Vagtrafiken Over sjoviken reste en hel del
hinder for ]drnvagens aterstiillande och dirfor brots en provn%orlsk landsvig
runt skredplatsen. Vigen togs i bruk den 11 augusti ir 1913 och ponton-
bron kunde dérmed undvaras.

Undersokmngen och utredningen med fmledmng av jordskredet fastslogo,
att arbetet i forsta hand maéste inriktas pa att bortféra den losa |0|d—
massa, som lag sdsom ett vilsmort lager pd den utat sluttande, fasla
bottnen i sjoviken och dirfér befarades foranleda utglidningar av den {ore-
stiende utfyllningen. Ett omfattande muddringsarbete maste siledes foregé
bankbyggnaden,

Anbud pi muddring av omkring 20 000 kbm ren eller sandblandad lera
under den blivande banken infordrades. Fem anbud inkommo, tvd frin
svenska och tre frin danska f{irmor. Anbuden sluiade pé resp. 40 000 kr.,
80 000 kr., 88 000 kr., 100 000 kr. och 105 000 kr. Tvé av firmorna erbjodo
sig att bon]a arbetet den 1 seplember och de §vriga forst en méanad senare.
Det ligsta anbudet, som var svenskt, antogs. Sjiilva muddringen sattes i
gang i borjan av september. Entreprenadkontml\tet bestimde, att minst
2400 kbm jord skulle bortféras pr vecka, vadan omkring 50 effektiva dygn
krivdes for muddringen. Inom landet f‘mns intet mudderverk for griivning
till det bestimda djupet, 18 m. Entreprenorens mudderverk méste dirfor
underkastas en genomgiende ombyggnad i det paternosterverket samman-
sattes av tvd skopramar med en total lingd av 28 m. Verket monterades
pd 4 pramar. Statsbanan limnade fri elektrisk kraft intill 10 kilowatt for
arbetsmaskinerna samt fri belysning 4 arbetsplatsen. Verket arbetade pd
foljande sitt. Skoporna férde upp muddret fran bottnen och vilte det i en
tratt under kraftig \atlenspolmng Tratten témdes i en cylindrisk behal-
lare, vari en spiralformad omrorare roterade med en hastighet av 200 varv
pr minut och omvandlade muddret till en tunnflytande massa. Behéllarens
innehdll rann ut i sjon genom en lutande rorledning, upplagd pa flottar
och strickande sig 100 a 125 m utét fran verket.

Statsbanan skulle réodja undan alla hinder fér muddringen. Vid dragg-
ningar, pejlingar och borrningar & arbetsplatsen antriiffades ocksd en hel
skenor, sliper, trid och rétler, stenblock m. m., vilket allt undanskaffades
medels en forhyrd angdriven grivskopa, monterad pa en pram.

Enligt kontraktet med entreprendren var muddringens uppgift att bort-
muddra ett sandblandat lerlager av upp till 3 m miiktighet fran ett djup
av hogst 18 m. Forst skulle en rinna omkring 10 m bredd upptagas
langs dubbelsparsbankens mitt och direfter muddras utit sjon enligt
arbetsbefilets nirmare bestimmelse. Muddringen avsig en massa av minst
10 000 och hogst 20 000 kbm efter ett pris av 2 kr. pr kbm. Emellertid
kunde entreprendren icke utféra det kontrakterade arbetet, vilket helt
instilldes sedan 4226 kbm uppmuddrats. Det visade sig nadmligen un-
der arbetets ging, att leran trycktes undan i erforderlig mén dels av den
stora tyngden av utfyllningen och dels till foljd av upprepade spriing-
ningar i leran framfér banktippen. Den foreslagna makadambidden un-
der banken kom ej heller till stind, men vil tippades stindigt ett lager
springsten i block upp till en kbm vid bankfoten. Man ansfg alt siiker-
heten fé6r bankens bestind hirigenom blev tryggad lika gott som genom
muddringen och makadamfyllningen. Vid besikining av banken (0re
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trafikens éverflyttande till densamma foretogos provbelastningar och spréang-
ningar utan att ndgra som helst rubbningar i jimvikisliget formarktes.
Ett sammandrag av utlitandet med anledning av besikiningen aterfinnes
vid slutet av denna speciella redogorelse.

[ samband med muddringen igingsattes den vidlyftiga utfyllningen for
jarnviig och landsviig. Detta arbete kriitvde vissa speciella atgirder for ett
snabbt utforande.

Den ovan ndmnda militira pontonbron kunde icke fi disponeras nigon
lingre tid; det besldts darfor, att en bro pa triprimar skulle byggas. I
slutet av juni ar 1913 inkoptes alltsd 10 pramar, vilka tillsammans med
10 pramar, som forut figdes av S. J., avsindes till Jonsereds station.
Pramarna lossades vid Jonsereds bangird och bogserades dérifran till raset
medelst angbét.

Genom den ovanniimnda provisoriska landsviigen forbi skredplatsen blev
emellertid den beslutade triprimbron obehdvlig for vigtrafiken. Trépra-
marna anvindes i stillet for utliggande av en tippbro, vard jirnvigs-
vagnar, fyllda med jord, skulle koras ut och lossas & platsen f6r banken.
Tippbron blev firdig i borjan av september &r 1913.

Denna bro uppbars av tvd landfisten och 15 prdmar. Mellan varje
pram byggdes ett pdlok, bestiende av 4 stockar och ett hammarband.
Sedan fyllningen framskridit sd langt, att prambron maésie foras at sidan,
forenades paloken med lingsgdende kraftiga hammarband, vard ett decau-
villespar utlades. Fyllningen fortsattes déirefter med decauvillevagnar, tills
bankens krén nadde over vattenytan, di det kraftigare normalspéret lades
ut och fyllningen slutligen dter kunde tippas direkt frin jirnviigsvagnarna.
Den flytande bron beriknades for en tillfillig rorlig last av 3 500 kg pr
lopande m. Primarna voro av olika storlek; bredden ver relingarna varie-
rade mellan 4,8 och 5,4 m, langden over stiv mellan 14,4 och 15,6 m och
utviindiga hojden mellan 1,5 och 1,7 m. Avstindet mellan de storsta pra-
marnas mittlar bestiimdes till omkring 8 m och mellan de mindre néigot
kortare med berdkning att varje pram skulle sjunka lika mycket under
jamn tagbelastning. Primar med lika stora bottenytor sammanférdes i
gruppen och placerades symmetriskt i avseende pd brons mitt i liangdrikt-
ningen. Bron utlades si att spiret pd densamma lag rakt och horisontalt
over hela mellandelen. Jiarndverbyggnaden bildades av en sammanhiingande
mellandel med omkring 150 m lingd, vid vardera dinden ansluten till land-
fistena med ett omkring 15 m langt klaffspann: ett brostéd restes vid varje
reling & mellandelen. Huvudreglarna for mellandelen utgjordes av 6 st.
differdingerbalkar med 30 cm hdjd, forsedda med tvirforbindningar pd 2
A 2,5 m inbhordes avstind. Vartdera av de bida klaffspannen bildades av
2 st. nitade platbalkar med 2 m centrumavstind och omkring 1,2 m liv-
plitshéjd. De bada klaffspannen understoddes vid land av pélok och vilade
vid andra dnden pi tvenne sammankopplade prdmar av den storre sorten;
upplagen sivil mot land som o6ver de kopplade primarna voro vridbara.
Avstinden mellan mitten av de bida kopplade prdmarna och niirmaste
enkla pram uppgick till omkring 10,5 m. Motsvarande spann voro forstirkta
genom en panitad plat vid toppen och foten av varje differdingerbalk.
Brostéden konstruerades fér en sparhdjd av omkring 5 m dver vatten-
ylan for undvikande av branta och obekvima lutningar ned till bron.
Praimarna beriknades sjunka hogst 0,4 m under trafik; sparet over klaff-
spannet lades 0,2 m ligre vid landfistel &n Sver mellandelen av bron i

Flytande
tippbro.



38

obelastat tillstind. Klaffspannets storsta lutning begrinsades siledes till 1: 75.
Jarnoverbyggnadens uppliggning & pramarna férmedlades genom triistill-
ningar, som oOverforde belastningen till pramens vardera reling och botten.
Hammarbanden pa de béirande bockarna hyvlades foér att erna god anligg-
ning for jirnbalkarna. Spéarrilerna utlades pd vanliga 2,7 m syllar lig-
gande direkt pd jirnbalkarna. Syllavstinden voro 0,6 m 4 mellandelen
och 0,4 m i klaffspannen. Varje sylle & mellandelen fistes med 4 syll-
bultar, giende genom hal i balkarnas flinsar; & klaffspannen fiistes varje
sylle med 2 syllbultar. Pramarna ligo vinkelritt mot banan. Over varje
prdm lades ett tipptak med fall mot vardera relingen; nocken lig strax
under jirnbalkarna och takfoten mot relingen. Jord, som tippades frin
vagnarna, skulle falla dels mot tipptaket och rutscha vidare ut i vattnet
och dels direkt i vattnet mellan pramarna.
Bankfyllnin-  Utfyliningen av banken skedde att bérja med fran tippbron och for
8¢ transporten av fyllningsimnena anviindes det ena av de bada firdiga sparen
mellan Jonsered och Lerum. Transporten bérjade i slutet av september
och pégick natt och dag med 7 satt om 40 vagnar & 6 kbm fran Fjiirds
och med 8 sitt om 32 vagnar 2 6 kbm fran Torp pr arbetsdygn. Vagnarna
voro av typ litt. I for utfyllningen fran tippbron. Vagnar av typ litt I,
som éro sjilvlossande, voro for tunga foér prambron.

Intill den 13 december utkordes i jarnvigsbanken 175828 kbm, diirav
56 718 kbm fran Torps grusgrop, 118 116 kbm fran Fjirds grusgrop och
994 kbm fran Vistra Bodarnes grusgrop. Dagliga rapporter avlimnades
angdende utfyllningens fortging, séttningar, springningar och olyckshiin-
delser under arbetet.

Senare spriangningsforsok hade ringa eller ingen inverkan pd bankfyll-
ningen ovan vattenytan.

Besiktning. Besiktningsménnens utlitande angiende de stora utfyllningarna och
sparldggningen vid Aspen innehdller i huvudsak f6ljande:

Banken befanns vid besiktningen den 10 december 1913 vara utfylld till
full hojd och bredd for tva jarnvigsspér, varemot dnnu nigon fyllning
dterstod for landsvigen pd bankens inre sida. Stenbeklidnaden pa ban-
kens yttre sida var dnnu ej utford till erforderlig hojd. Endast det ena
jarnvagssparet var fullt fardigt. Det provisoriska jirnvigsspér, som var
utlagt & banken, avsigs for transport av sten till slantskoningen. Vid be-
siktningen lossades sex spriingskott, anbragta i jiarnror, nedslagna till sjons
fasta botten; tre skott & bankens yttre sida voro laddade med 3 kg dyna-
mit vartdera; tre skott & inre sidan voro laddade med 1/, kg vartdera.
Ehuru skotten gingo samtidigt, féorméarktes ingen sittning eller annan ré-
relse i banken. Banken provkordes med ett arbetstig, bestiende av tva
sammankopplade lok litt. B och 10 med grus lastade I,-vagnar. Tagets
totala vikt uppgick till éver 750 ton. Téaget kordes forst med 20 km hastig-
het Gver banken och direfter med dnda till 50 km fart upprepade génger.
Icke heller hérvid formérktes nigra rubbningar vare sig i banken eller i det
permanent utlagda inre sparet. Forut hade grustig framforts 6ver banken
ett flertal ginger. Med anledning av vad syneminnen silunda konstaterat,
uttalade de, att den utfyllda banken vid Svartins utlopp i Aspen jéimte tillho-
rande sparanliggning var i sddant skick, att tdg kunde framféras 6ver den-
samma med en hastighet av hogst 40 km i timmen under den nirmaste tiden.

Trafiken inle-  1rafiken inleddes O6ver banken den 13 december 1913.
des pA banken.  Demindrearbeten, som ddresterade, utférdes efterhand under pagaende trafik.



