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For Cst fjirrstillverk foreslas fjirrstyrning med ECTC komplette-
rad med automatik fér underlittande av tigklarcrarens rutinarbcte.
I automatiken ingdr tignunmersystem som forutom visning av tag-
numren pi bestimda punkter ombesdrjer automatisk utsindning av
mandvrer till statiomerna for liggning av tdgvigar och instidll-

" ning av forekommande tigvisarskyltar., Fran understationerna inta-
ges indikeringar, som visas i spirplanen pd ett mera utforligt
sdtt in vad som hittills forekomnmit i Fjb~centralerna., Indike-
ringarna piverkar vidare automatiken i tignumersystemet och ger
impulser till utsindnirg av mandvrer till understationeraa. I auto-
matiken ingidr en processregleringsmaskin av L M Ericsgons Signal-
aktiebolags konstruktion, innehdllande bl a ett ferritminne for

lagring och flyttning av tagnummer.

ECTC-systemet foreslas bli av typ JZA 41, Vid fullt utnyttjad ka-
picitet kan till varje understation &verforas 250 + 250 + 16 mandv-—

rer,.

De nu foreslagna utrustningarna vintas fi sin storsta betydelse
fér den planerade pendeltrafiken Kungsingen-Vdsterhaninge och
Mirsta-Sodertilje, Systemets kapacitet medger utbyzgnad, sd att
jbrnvdgslinjerna frir Stockholm kan styras intill :n radie av ca
100 km. Antalet fjirrstyrda stationer skulle i si fall bli ca 70.

Som framgidr av detaljbeskrivningarna, har systemet anpassats for
anslutning till de i omrddet forekommande reldstdllverkstyperna
och indikeringar fréan dessa kan mottagas och i centralen omformas,
sd att de i sparplanen visas pa ett enhetligt sidtt, oberoende av
dea relidstillverkstyp som indikeringarna kommer ifria,

Mzndvreringen av systemet foreslds ske med tastatur. Genom en spe-
c’ell disposition av tastaturerna - olika tastaturer anvinds for
trafiken, eldriften, téagskyltarna och tégnummersystcm’t ~ kan
mandversystemets maximela kapac1tet utnyttjas dven wmed.bibehillande

av decimala tastaturer,

Cst nirstillverk anslutes till automatiken sd att tdgnumren flyttas
g2nom det av nirstdllverket styrda omridet., Vissa mandvrer kommer
ast ges automatiskt for dven tégvagslaggnlng inom nidrstillverkets
omrade.

For indikeringséverféring inom nirstillverkets omridde foreslis
dessutom ECTC-system JZA 50, som per utrustning kan Sverféra 300

irdikeringar.
Driftsikerhet

Systemets driftsikerhet dr med utnyttjande av elekt.:cniska kompo-
nenter av hogsta kvalitet mycket hog och genom dubblering av spe-
ciellt viktig del i centralen blir sannolikheten &~ totalt drift-
stopp mycket 1idg, Genon limplig reservdelshillning kan ocksi even-
thella driftstorningar hillas tidsmissigt rimliga.

o
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Allminna tekniska data
Konstruktion

Elektrisk konstruktion

Samtliga halvledarkomponenter dr av kiseltyy. Sémt]iga kretsar i
systemet dr beriknade enligt "vdarsta fallet". Detta innebidr, att
kretsarna har mycket stora marginaler f6r riktig funktion.

For logiken utnyttjas en kretskonstruktion, som anvinds av Telefon-
stationsdivisionen vid Telefon AB L M Ericsson.

De for CIC speciella kretsarna for transmission och fdr in- och ut=-
gingar ir konstruerade av L M Ericssons Signalaktiebolag.

I systemet forekommande hjal}relier dar av telefontyp, klass RAB.

F8ljande stativtyper forekommer:

BDE 505 for elektronik i central.

BDH 115 och 117 for reldsats BCB och for elektroniksats BCH 991-994.
JZA 50-utrustningar och JZA 41 understation &r uppbyggda i BCH
elektroniksats.

Stativens konstruktion medger m6jlighet att utnyttja stativkabling
som korskoppling, si att vilken som helst systemutgdng kan kopplas
vidare till godtycklig kabel. Samma férhdllande giller ingingarna.

Omgivning (temreratur, fuktighet, mekaniska pikinningar)

Samtliga utrustningar fyller kraven enligt omgivningsspecifikation
X 1590 1592/XT 3115, dock med det tilligget, att understationsut-
rustningarna dessutom medger ett stdrre temperaturomrdde ner till

-20°C.
Kraftbehov

Samtliga utrustningar kommer att vara anpassade till ndtspinning
och exempel pd kraftbehov dterfinnes under 0.4..

Ingédngar .
Ingdngar till de elektroniska utrustningarna ar avsedda att avkinna

kontakter med 24 V, 1 mi, och i4r stdrningsskyddade, si att de ir
okdnsliga f6r stdrningar pa T30V pulser i serie med 1 Mohm, se

koppling ritning 510336.

Utgé;gar

Utgingar frin elektroniken kommer att vara av flera slag. En typ
skall vara avsedd att enbart belastas med lampor (24 V, 100 mi) och

en annan typ av reli och/eller lampa (24 V, 75 mi). Se fir dvrigt
ritning 510336.
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Utrustningarna ir utférda for insticksmontage, vilket innebir,
att man efter felsSkning kan byta ut felaktiga enheter och re~

parera dessa centralt,

Understationsutrustningen ér i sin helhet utférd i insticks-
montage (BCH 990), som kan utbytas som en vanlig relisats, I
utrustningen kan vidave enstaka kort utbytas,

En forteckning dver inglende kretskort och reldsatser ldmnas i

bilaga B.
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Fjirrstyrning
Allmint

Fjirrstyrningssystemet kan indelas i funktionerna transmission,
mandver och indikering, Svervakning och kontroll. Fjirrstyr-
ningssystemet kan ocksid uppdelas pa centralutrustniag och un-
derstationsutrustning.

Tva typer fjﬁrrstyrningssystem kommer att anvdndas for fjdrr-
trafikomrddet: JZA 41 och JZA 50.

Bida dessa fjérrstyrningssystem anvinder samma transmissions-
forfarande som sedan november 1963 provats i Flen. En om-
konstruktion har skett si att i det nya systemet ingir kisel-
halvledare.

Transmissionshastigheten d&r 1000 Baud.

I det foljande beskrives de tva fjarrstyrningssystemen till-
sammans, dia i stort samma utrustningar ingar i dem,

De tvid systemen skiljer sig i forsta hand genom att JZA 41 ar
ett system med kontinuerlig avsdkning av indikeringskontakter
men med mandversindning ndr denna beordras frian tastatur eller
frin automatik, medan JZA 50 &r ett system med kontinuerlig av-
sbkning av 1nd1ker1ngskontakter och likaledes kontinuerlig av-
sdkning av mandverkontakter.

Utrustningarnas kapacitet. framgar av bilaga 1.0.1.

System JAZ 41:s kapacitet, mdjligheter och dvervakningsfunk-
tioner framgar av bilaga SIB 555/1965.

TransmlSSlon

Representation av "1" och "Q":

Transmissionsaggregatet levererar tre stabila signalligen till
linjen. I vila sinds ingen signal fran transmissionsaggregatet.
Vid sédndning ir signalen antingen positiv eller negativ. Sind-
ningstiden for en "1" respektive "0" 4r ca 1 ms, Under forsta
hidlften av sindningstiden &r for en "1" signalspdnningen posi-
tiv och under andra hilften &r den negativ. En "0" motsvaras av
en negativ signalspinning f6ljd -av en positiv.

Fr att begrinsa erforderlig bandbredd filtreras signalen innan
den matas till linjen och fir ddrigenom en nigot avrundad karak-

tédr,
Tidstyrning

Sindningshastigheten bestimmes av en frisvingande klocka i den
station som sdnder.
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I varje mottagande station halles en klocka i synkronism med
sindningen. Nollgenomgingarna i varje biniirt tecken utnyttjas

for synkroniseringen.

&
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1.1.3 Avkiinning

Inkommande signal avkénnes tva ganger for varje bindrt tecken,
en ging i mitten av forsta hilften av tecknet och en ging i
mitten av andra hdlften av tecknet. For att signalbilden skall
godkdnnas som ett bindrt tecken miste en polaritetsdndring i
signalspdnningen ha detekterats. For en "1" miste signalspin- |,
ningen férst vara positiv, sedan negativ, for en "O" miste
signalen forst vara negativ, sedan positiv.

1.1.4 Linje

1.1.41 Ledningsdisﬁosition .

Centralen och understationerna kan i ett flerstationssystem

kopplas -samman med ett enda ledningspar i godtycklig ordning.
Vid behov kan ocksa forgreningar astadkommas genom tilligg av
ytterligare en standardenhet i den station som ligger i gren-

ingspunkten. '

Om man for att undvika verkningarna av ett kabelbrott utdver
ordinarie linje dven vill ha en reserv, kan detta enklast ord-
nas genom att $luta slingan med ett extra par. Detta arrange-
mang krdver ingen omkopplingsutrustning.

1.1.42 Ledningskrav ,

Signalen till linjen overstiger normalt icke 1 mW, vilket over-
ensstimmer med CCITT rekormendationer. Vid normala stationsav-
stand kan opupiniserad ledning anvdndas, men vid extremt stora
stationsavstand kan pupiniserad ledning behdva tillgripas.
Transmissionssystemet dr utfort for att arbeta over fysikaliska
férbindelser, men genom tilldgg av speciella transmissionsen=
heter kan dven barfrekvensforbindelser anviandas. Detta kan t.ex.
bli aktuellt fér reservforbindelser.

1.1.5 Sindningsmetodik g

1.1.51 Sdndningscykel

Sdndningscykeln borjar med att centralen sinder sina order i en
sindningsfoljd till forsta understationen. Forsta understationen
tar emot ordersdndningen och sdnder ddrefter sina indikeringar

till centralen.

Centralen adresserar nidsta ordersindning till andra understationen,
som i sin tur svarar, och cykeln fortsdtter tills alla understa-

tioner har blivit adresserade.

Systemet arbetar kontinuerligt, varfor en ny sindningscykel star-
tas sd snart sista understationens indikeringar har mottagits.
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1.1.52 Sindningsf5lid

1.1.53

1.1.54

1.1.6
1.1.61

1.1.62

Sédndningsfoljden bestdr av ett antal grupper om 17 binira tec-
ken. 16 av dessa tecken dr informationsbirande och det 17:e
anvindes for paritetskontroll. En sidan sekvens av 16 tecken
kallas ett ord.

Forsta ordet i ett meddelande innehiller adressen pi den un-
derstation som sidndningsféljden avser.

Adressord

Forsta bindra tecknet i ett adressord dr alltid em "O" och
detta forhillande utnyttjas for att definiera fasen for samt-
liga efterféljande tecken i meddelandet.

Nista 7 bindra tecken anger adressen. De tre forsta siffrorna
anger tiotal och de fyra sista ‘ental i bindrkodad decimal form,
motsvarande adresserna 00 - 79.

Nista 8 binira tecken innehiller en order. Vissa ordernummer
anger om sindningen kommer fran centralen eller frin en under—
station och kallas nyckelorder.

Hela adressordet och paritetstecknet miste ha mottagits korrekt
innan en station accepterar innehdllet i resten av sindnings-
féljden.

Informationsord

I de ord som foljer adressordet kan samtliga 16 bindra tecken
anvindas for overforing av information.

Kodkontroll

Kontinuitetskontroll

Polaritetsvixlingarna i varJe mottaget binidrt tecken kontroller-
as genom att mottagarens klocka hilles giende.

Skulle ett avbrott av nagot skidl ske i sdndningen, upptickes
detta genast i mottagande station, som avbryter siavil mottagning
som iterutsindning av den aktuella sdndningsféljden.

Paritetskontroll

Varje ord om 16 binira tecken atféljs av ett paritetstecken som
ir antingen "O" eller "1" si valt att totala antalet "1" i varje
17-teckens grupp alltid dr udda.

Skulle mot férmodan en stérning kunna stora ett bindrt tecken
sd att dess badda hilfter Kommer att &ndra polaritet, kommer an-
talet "1" i gruppen att bli jimnt, Detta ord kommer i si fall
att refuseras vid mottagningen, medan Gvriga ord for vilka pari-
tetskontrollen stimmer mottages i vanlig ordning.
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1.1.63

1.1.64

1.1.65

1.2

1.2.0

1:4

Kontroll av adressord

Innan en station accepterar en sindningsféljd miste adressordet
kontrolleras fér att faststdlla att adressen dr den ridtta, att
nyckelordern &r den rdtta och att pariteten stimmer.

Kontroll av gruppantal

Varje station kontrollerar antalet grupper i varje sindnings-
foljd for att faststilla att hela sidndningsféljden mottagits
korrekt.

Indikering av ritt mottagen sindningsfdlid

Nir pi en understation samtliga ovanstdende kontroller genom-
forts och det konstaterats att sidndningsféljden dr korrekt mot-
tagen, indikeras detta forhallande till centralen genom att i
indikeringssidndningen sidnda en "1" i forsta indikeringsgruppens
férsta binidra teckenposition. Skulle mot férmodan sindnings-
f8ljden pid nigon punkt ha varit felaktig, sdnds i stdllet "O" i
denna position.

Understatiénsutrustnigg

I 508111 visas blockschema for en typisk understationsutrustning.

Linjen 4dr uppbruten i inkopplingspunkten och dr ansluten till
Transmissionsaggregatets bada linjeingéngar. Fridn linjen kommande
signaler detekteras och en bindr siffra i taget dverfors till
Skiftregistret. I Skiftregistret kan lagras en ordergrupp eller
indikeringsgrupp. Nir en ordergrupp inmatats till Skiftregistret
kommer denna att Overfdras till sin motsvarande plats i Ordermin-
net. Frin minneskretsarna i Orderminnet kan lampor eller relder

paverkas.

Vid sdndning fran understationen Sverfors en grupp indikeringar
i parallell frén relikontakter till Skiftregistret via Indiker-
ingssindarens grindsystem. Skiftregistrets innehall Sverférs se-
dan till Transmissionsaggregatet med en bindr siffra i taget,
moduleras och utsdnds i bidda riktningarna till samtliga stationer
i systemet.

Understationens funktion styrs frin en Programenhet.

I varje understation ingdr vidare ett Kraftaggregat, som levererar
erforderliga spdnningar till logilk-och utgingskretsar och som an-
slutes direkt till ydxelstromsnitet. Om batteridrift onskas, miste
utrustningen kompletteras med omformare fran likspidnning till
vixelspdnning.

Om ingingarna till systemet &r kontakter, miste dessa vara fria
fér undvikande av dverkoppling till reldsystemets spinningskillor.
Som ingingar till systemet kan dven yttre halvledarkretsar tinkas,
men detta forutsidtter mdjlighet till viss sammankoppling av de
bida systemens spdnningskidllor.
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3.2.1966 strommen dver kontakterna ca 1 mA., Anslutningsledarna mellan
kontakterna och fjarrstyrningsutrustningen bdér inte vara mer an
100 m linga. En gemensam aterledare per kabel kan anvindas fér
avkinda kontakter.

Minneskretsarna levererar fran en 24 V ogldttad likspinnings-
kdlla en strém som dr maximerad till 100 mA per utging, svaran-
de mot t.ex. 2,4 W lampbelastning. Utgangsledarna bor ej dver-
stiga 100 m lingd., Gemensam &terledare kan anvindas, men dimen-
sioneringen bestdmms av tolerablet spdnningsfall.

1.2.1 Transmissionsenhet

Transmissionsenheten innehdller linjetransformatorer, vilka av-
skiljer linjen galvaniskt fran elektronikutrustningen., Varje
linjeingang har var sin mottagningsenhet med filter, i vilken
linjesignalen omvandlas till en for logikkretsarna anvidndbar
spdnningsnivd, Transmissionenheten innehdller vidare kretsar

for kontroll av fasskiftmoduleringen, si att en polaritetsvix—
ling i linjesignalen konstateras innan informationen matas vi-
dare i systemet., I transmissionsenheten finns vidare en klocka,
som hdlls i synkronism med den mottagna signalen genom att den
erhdller en synkroniseringssignal for varje O-genomging som lin-
jesignalen har. I transmissionsenheten finns vidare en datamodu-
lator, som modulerar signalen fran de logiska kretsarna till en
signal som efter filtrering kan matas ut pid linjen. Den utsdnda
nivan overskrider icke 1 mW i effekt.

Transmissionsenheten innehdller ocksid kretsar som konstaterar
niar avbrott i en sdndning sker.

1.2.2 Skiftregister (JZA 41, JZA 50)

Nir en mottagningssignal har kontrollerats i transmissionsenheten
matas den over till skiftregistret, sd att varje kontrollerad bit
i tur och ordning kommer att skiftas in i skiftregistret. Skift-
registret innehdller ett antal binira minneselement, vilka vart
och ett kan minnas tillstindet 1 eller 0. Skiftregistret kan dess~
utom flytta informationen sa, att den forsta biten successivt for
varje skiftpuls flyttas frin det ena bindra minneselementet till
det andra i tur och ordning. Efter 17 skiftpulser har den férsta
biten skiftats 17 steg tillden sista minnespositionen i skiftre-
gistret, den andra biten i en sdndning skiftats 16 positioner
till den ndst sista positionen i skiftregistret osv. Hela skift-
registret kommer pa sa sdtt att innehdlla’en hel 17-bitars grupp,
och man kan samtidigt avlisa tillstandet for alla bitarna i en
grupp. Man kan i korthet sdga att skiftregistret &verfor den in-
formation som kommer pi linjen i tur och ordning till en informa-
tion som kommer samtidigt pd 17 olika utgingar (serie-parallell
omvandling).

1.2.3 Orderminne (JZA 41)

Den férsta gruppen innehaller adress plus ett mandvernummer, och
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3.2.1966 innehdllet i skiftregistrets itta organnummerpositioner samt pari-
teten till mandvermottagaren. I mandvermottagaren, som bestir av an-
passningskretsar for relder, kommer en kombination av nio relier
att attraheras respektive icke attraheras och pd kontakter pi dessa
relier avkodas organnumret, $i att en kontaktslutning f&r 1 av 100
olika organ erhdlles. Denna kontaktslutning har en varaktighet av 1
a 2 sek, Under den tid kontakten dr sluten kontrolleras med ett
kontrollreld om en strom till sdkerhetsanliggningen utgir. Det nion-
de reldet repeterar tillstandet for paritetsbiten i ordergruppen,
och om ritt paritet konstateras erhilles en kvittens som via indi-
keringssystemet siands till centralen vid nidsta indikeringsséndning.
Niar en strom via kontaktslutningen ut till sidkerhetsanlidggningen
konstateras erhilles ocksid en kvittenssignal, som sinds via en annan
indikeringsposition till centralen. Om en strém via kontaktslut-
ningen till sikerhetsanliggningen icke konstateras, sinds en signal
via en tredje indikeringsposition till centralen vid nistfdljande

indikeringssdndning.

Upp till 4 mandvermottagare kan anslutas till understationsutrust-
ningen. Dessutom kan information utnyttjas pd olika sitt, si att
3-siffriga objektsnummer kan mottagas. Elektronikutgingen ir av
den typ som anges i 510336 (mellanfiguren).

1.2.4 Orderminne (JZA 50)

Orderminnet for JZA 50 dr uppbyggt i 1l6-bitars grupper. Dess grupper
innehdller elektroniska kontakter, som var och en formir att limna
en effekt till en lampa eller ett reld (lampa 24 V, 100 miA; reld

24 V, 75 mA). Antalet grupper i utrustningen ir variabelt och utbygg-
bart till det maximivdirde som dr angivet for respektive enhet i ka-
pacitetstabellen, bilaga 1.0.1.

Orderminnet innehdller kretsar fér synkronisering till nitspidnningen,
eftersom orderminneskretsarna far sin kraft fran en likriktad 24 V
vixelspdanning, som erhdlles genom nedtransformering av nitspinningen.
Orderminneskretsarna innehiller tyristorer.

1.2.5 Indikeringssindare (JZA 41, JZA 50)

Ett annat speciellt ordernummer &r ordernumret som verkstdller indi-
keringssdndning. Detta, som har kombinationen 1 11 1 1111,
styr likaledes programenheten, si att nir transmissionsenheten har
konstaterat ett uppehdll i sdndningen, dvs foregiende understations
indikeringssindning var firdig, understationen kommer att frin pro-
gramenheten starta sin indikeringssidndning: Indikeringssindarens
férsta grupp innehiller stationsnumret for nista station i indiker-
ingscykeln och den speciella indikeringsuppmaningsordern. Av de dir-
efter féljande indikeringsgrupperna dr de tre forsta de speciella
kvittensbitarna for ordermottagningen. Alla dvriga bitar dr tillging-
liga for indikering av villkor i sikerhetsanliggningen.

Indikeringssindaren innehaller elektroniska kontakter, vilka styrs
av ett register, och kontakternas ena terminal dr ansluten till kon-
takter i sidkerhetsanliggningen och deras andra terminal ir ansluten
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till skiftregistret. Registret i indikeringssindaren kopplar
successivt in 16 kontakter At gingen till skiftregistret. Pa
detta sitt kommer alla indikerade kontakters tillstand i siker-
hetsanldggningen att 16 i taget successivt matas in till skift-
registret.

Skiftregistret stegas sa, att tillstandet for varje kontakt
successivt kommer att matas in till transmissionsenheten. Varje
kontakts tillstind som representeras av ett 1- eller O-tillstidnd
i logikkretsarna moduleras av datamodulatorn och utsinds pi lin-
jen.

Antalet grupper som sinds &r instillbart PA sd sitt att man stdl-
ler in det antal steg registret i indikeringsséndaren skall stega.

Indikeringssindarens kontakter ar anpassade for att koppla 24 V
1 mA genom kontakterna i sikerhetsanléggningen. Denna spinnings-
nivd och strémniva ir tlllrackllg for att vanliga silver/silver-
kontakter med min. 15 g kontakttryck skall kunna anvindas.

Programenhet (JZA 41 och JZA 50)

Programenhetens uppgift &r att samordna, kontrollera och styra
blocken i understationsutrustningen. For JZA 41 och JZA 50 &r det
péd grund av olika systemfunktion olika schemaldsningar for program-
enheterna. Deras systemfunktionella uppgifter dr emellertid desam-
ma.

I programenheten kontrolleras mottagen adress och paritet. Vidare
kontrolleras antalet mottagna grupper. Programenheten styr in-
formationsmottagningsminnet nir understationen anropats fran
centralen, Dirvid ges styrpulser sa att informationen som foljer
efter adressen inmatas till ritta mottagningskretsar,

Nir understationsutrustningen uppmanas indikera tillser program-
enheten att stegpulser till informati onssdndarens register utgir
och dirvid ocksd lispulser till informationssdndarens kontaktav-
kédnningskretsar.

’

Kraftaggregat

Samma typ av kraftaggregat utnyttjas for JZA 41 och JZA 50. For
JZA 50 kan det for stora utrustningar bli aktuellt med en utvidg-
ning av kraftutrustningen, Denna dr darfor for den stérre varian-
ten utford som en separat enhet.

Kraftaggregatet omvandlar nitspanning 220 V AC alt. 110 V AC till
erforderliga spdnningar.

Centralutrustningar

Centralutrustning JZA 41

I centralutrustningen ingir fjdrrstyrningens transmissionsenhet
och skiftregister, vilka dr desamma som anviéndes i understationer-
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na. Centralutrustningers programenhet ir diremot mer komplicerad
och har konstruerats som en datamaskin. Programenheten har i
centralutrustningen fitt beteckningen centralenhet. Centralen~
heten kommunicerar med ovriga utrustningar i centralen via sin
férmedlinigsenhet, vilken innehidller anpassningskretsar till dv-
riga utrustningar. Skiftregistret dr saledes med sina 16 infor-
mationsingingar och sina &vriga styringingar anslutet till for-
medlingsenheten. Till formedlingsenheten dr vidare anslutet det
elektroniska indikeringsminnet, som levererar tillricklig effekt
fér att ténda en lampa i en sparplan eller for att attrahera re-
lier. De nimnda utrustningarna ir standard i JZA 41 centralut-

rustning. .

2088 CHd/Fa
3.2.1966

I centralenheten finns program som verkstdller Svervakning av

CTC-f jirrstyrningssystemets funktion och som dvervakar och in-
griper niar systemet icke funktionerar riktigt. I centralenheten
finns ocksd de buffertmagasin.som erfordras for upplagring av or-
der och fér upplagring av vissa indikeringar (orderkvittenser m.m.).
Programmen dr i centralenheten lagrade pa ett ofdrstdrbart sitt
genom att s.k. sydd programmering har utnyttjats,

Centralenheten &r programmerad for att styra 2 CTC-linjer, varvid
for lokaltrafikomriddet den ena centralenheten kan vara reserv for

den andra.

Datamaskinen beskrives sdrskilt under punkt 4.

1.3.2 Centralutrustning JZA 50

Den centrala utrustningen for JZA 50 i tvastationsutférande ar
principiellt identisk understationsutrustningen. Den enda skillna-
den, som kan visas mellan utrustningarna, dr att centralutrustningen
innehdller ett extra kort med Adterstartsfunktion som anvindes vid
avbrott i indikeringscykeln. Enheternas forbindning dr i ovrigt
identisk.
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Mandversystem
Allmint

De stationer som ingdr i ECTC~omrddet ir av tre typer, som limp-
ligen kan definieras som typ Bjdrnlunda, modell 59 och modell 65.
Bjdérnlundatyren fdrekommer bl.a. pd strickan Sodertidl je-Katrine-
holm och modell 59 pd& Nyndsbanan, medan modell 65 ir det geogra-
fistdllverk som bl.a. kommer att infdras pd medelstora och stér-
re stationer.

Det dr givetvis av stdrsta betydelse att mandvreringen i centra-
len kan gdras oberoende av vilken stdllverkstyp som manvreras

- liksom att indikeringarna fir en ensartad utformning. Indike-

ringsprinciperna beskrivs i ett separat avsnitt.

Centralen

I Cst niarstidllverk sker mandvreringen genom att objektsnummer ut-
pekas pad en knaprsats, varefter operatdren markerar pd en sir-
skild verkstdllighetsknapp vad ordern innebir och att den skall
utféras. Det har ansetts liampligt att flja denna princip - med
vissa forenklingar - dven for fjdrrstdllverket.

.ManSvreringen foreslas alltsd ske med knappsats, pa vilken in-

slas stationsadressen samt, for tdgvigar, objektsnumren for ut-
pekning av bérjanpunkt, eventuella via-punkter och slutpunkt,
kompletterad med mandvern 1/16 - de 35 mandvrerna i nirstillver-
ket férutsittes alltsd kunna reduceras till 16. Den féreslagna
utformningen av knappsatsen framgir av bifogade ritning 510430.
Mandverindikeringen utbildas i centralen (jimfér explicit mandver-
indikering i nuvarande Fjb) och kvarstdr tills manSvern gives.
Principen framgir av schema HA 660114/4. Implicit mandverindike-
ring ges med nummerindikator i sparplanen.

Cst niarstdllverk har 3-siffriga objektsnummer, dir numret ir in-
dividuellt for objektet inom hela det omridde som styres frin
niarstdllverket. Fjirrstdllverket diremot kommer att styra ett
flertal stationer och samma objektsnummer kommer att upptrida pa
olika stationer. Eftersom varje sadan station dr avsevdrt mindre
in Cst, skulle det vara m6jligt att anvinda 2-siffriga objekts-
nummer for utpekning av tagvigar m.mn. och pd si sitt reducera an-
talet tryckningar pd knappsatsen for de vanligaste mandvrerna.
ECTC-systemets mandverkapacitet dr dock 256 + 256 vid anordnande
av dubbla mandvermottagare pd understationerna, varfér hela ka-
paciteten icke utan vidare kan utnyttjas vid dvergdng till 2-
siffriga objektsnummer. Om vixlarna ges 3-siffriga nummer och
skilda tastaturer anvindes for trafik, drift och tagskyltar, kan
dock samtliga mandvernummer slas pd decimala tastaturer. Dispo-
sitionen av numren foreslds i detta fall bli:

»
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a) trafikknappsatsen

01 -—- 09 Perrongspir ( 9 objekt)
20 -~ 99 Signaler (80 objekt)
100 =~ 159 Vixlar (60 objekt)
Totalt 150 objekt)

b) driftknappsatsen
00 -~ 59 ‘Franskiljare (60 objekt)

c) tigskyltknappsats

forsta siffran 1 == 9 Val av tdgskyltgrupp (9 objekt)

andra och tred- ‘

je siffran 00 == 59 Val av skyltposition (60 ligen)
Understationerna

Stdllverk modell 65

Dessa stdllverk, som huvudsakligen konmer att byggas pa medel-
stora och stdrre stationer, har schemageografi. Utpekning av
tégvigar sker till tva (eller flera) punkter och den foreslagna
mandvermottagningen i fjédrrstyrningssystemet dr anpassad till
stdllverk av denna modell, se bifogat blockschema HA 660204.

Stallverk modell 59
Dessa stdllverk, som fSrekommer pa 2- och 3-spirsstationer pi
enkelsparslinjer, dr konstruerade fér fjirrmandvrering och kan
dessutom ha automatik via stationsautomat som svarar fér mite
och forbiging i kombination med spirledningsfunktionerna. Tig-
vigsmandvern pekar pd en "punkt" i signalsikerhetsanliggningen
och den nu féreslagna utpekningen av tvd punkter fran ECTC miste
ddarfér "komprimeras" i en mellanreldsats.

Dessa stationer har 24 tdgvigar, som kan definieras var for sig
genom utpekning av 2 av 14 objektspunkter. Ortsmandvreringen
sker med "2<handsgrepp". .
Mandvern inkommer via de dubbla mandvermottagarna som utpekning
av 2 av 14 objektspunkter vid tagvigsliggning. Omvandling av
mandvern si att till slut tdgvigsstidllarrelierna i signalsiker=-
hetsanliggningen attraherar fordrar ett antal mellanrelier.
Dessas disposition och funktioner framgir av bifogat blockschema
HA-660126.
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Indikeringar

I nuvarande Fjb-centraler ges tigklareraren den information som
behdvs for trafikens normala avveckling, OUnskad tilliggsinforma-
tion ldmnas efter sirskild begiran pi totalindikeringstablan.
Fér Cst fjdrrstillverk har det ansetts dnskvirt att inféra en
utbyggd Fjb-indikering bl a med vixelindikering i stationspane-
lerna och med detaljerad indikering av magasinerade tigvigar,

De nu foéreslagna indikeringsprinciperna forutsitter, att total-
indikeringstablan av modell Fjb utgir och att totalindikeringarna
visas i resp., understationspaneler. Vixelldgena kommer att indi-~
keras i varje last tagvig, vilket innebir, att vixelindikeringarna
ej lingre kan &verféras som totalindikeringar utan maste bli
partiella., Med en speciell mandver kan dessutom all vixelindike-
ring tindas, Denna mandver kan, om si &nskas, kombineras med
mandvern "totalindikering",

Explicit mandverindikering ges enbart vid tigvigsliggning och di
med réd blink i de tvd signaler som markerar bdrjan och slut pd

den aktuella tagvigen, Denna indikering slickes, di verkstdllig-
hetsknappen for mandvern tryckes,

last tigvig indikeras med fast vitt sken i de vixelligesindike-
ringar som ingdr i den lasta tagvigen, Kdrsignalbild indikeras
med fast gront sken i motsvarande signalsymbol, ddr ocksd "stopp"
visas med fast rott sken, dock endast sedan totalindikering be-
girts, Om totalindikering pigar, di en signal utpekas i explicit
manéverindikering, Overgidr det fasta rioda skemet till blinkande.

Magasinerad tagvig indikeras med grént blinkande sken i den ak-
tuella signalsymbolen och vitt blinkande sken i indikeringen av
den sista vixeln som ingdr i tidgvigen, Om en signal &r stilld
till kér och en ny tigvig magasineras frin signalen ifraga, be-
hilles det fasta grona skenet i signalsymbolen och magasineringen
indikeras di endast med blinkande vitt sken i indikeringen for
den sista vixeln i den magasinerade tagvigen, Si snart signalen
for den’ lagda tigvigen gitt till stopp, Overgar signalindikeringen
till blinkande gront sken och komplett magasineringsindikering

- erhdlles,

Implicit mandverindikering ges som i Fjb-anlédggningarna genom re~
petering av mandvernumret i en sifferindikator i knappsatsen,

Totalindikering utover vixelligen och stoppsken i signaler visas
med lampor som samlats i stationspanelernas nederdel.

De ovan skisserade indikeringsprinciperna har tillampats pd bifo-
gat férslag till indikeringspaneler for stationerna Tumba och
Bjérnlunda samt fér ett "kryss", ritningar 510429, blad 1 - 4,
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Kapacitet f6r utrustningar JZA 41 och Jza 50-

_System Indik, Order ' Reliisienor
Typ I 50 © 112 12 . 9
Typ II 50 304 304 15
Typ III 4 2x112 40 x) 9 xx)
: t '
Typ IV 41 2x256 " 40 x) v 12 xx)

For avkodare i relidsatser itgir t.ex. 3 skenor BCH 131...

xx)
for 1/100 avkodare.

x) Ar avsedda att avkodas gruppvis i reldsats, t.ex. for

1/250 + 1/250 + 1/250 + 1/250 + 1/250 eller 1/1000 +
1/1000 + 1/1000 + 1/10.
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ELEKTRONISKT FJARRSTYRNINGSSYSTEM
JZA 41

KAPACITET:
1 centralutrustning och max 79 understationsutrustningar

Sténdig indikering: max 256 organ indelade i 16 grupper om 16
organ, Total indikering: ytterligare max 256 organ.

. Max 100 order (special 255) till varje station
Max 4 tastaturer
1 orderindikator/tastatur

. 2 totalindikeringspaneler/tastatur
1 order/2 sek. och tastatur

MOJLIGHE TER:

Antal indikeringsgrupper om 16 organ instéllbart- fér varje un-
derstation,

Uppdelning i trafikkontrollorder och driftkontrollorder
Max 4 understationer kan reserveras for driftkontrollorder
: CTC-strickan kan uppdelas i max 3 trafikomraden

En tastatur kan instillas for:

1) trafikorder inom ett eller flera trafikomréaden
2) driftsorder
3) samtliga order

Omvigsforbindelse via telefonnitet mojlig
. Poloberoende linjeanslutningar

. Varje transmissionsaggregat har normalt tvd linjeingdngar. Med
tillsatsutrustning kan ytterligare tvi linjeingdngar erhéllas,

En transmissionslinje/system
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2. TAGNUMMERSYSTEM -

2,0 Allmint

Ett tdgnummersystem kan uppdelas i funktionerna inmatning, lag-
ring, flyttning, indikering och utmatning av tdgnummer.

Inmatning av tignummer sker nir ett tag kommer in i det bevakade
trafikomradet.

lagring av tdgnumret sker i magasin tillhdrande motsvarande tigs
plats i trafikomradet,

Flyttning av tdgnummer sker si att numret foljer motsvarande tag..

-

Indikering av tidgnumren sker si att tigklareraren kan se var tigen
befinner sig,

Utmatning av tignummer frin systemet anvindes for att gE informa-
tion som kan anvindas for tignwmertryckare och automatik,

En processmaskin CWIP utnyttjas for tdgnummersystemet, Till denna
maskin har anslutits ett extra ferritminne, som mdjliggoér lagring
av information om flyttningsvillkor men dessutom mdjliggér om—
programmering av datamaskinen., Normalt dr datamaskinen férsedd
med fast kopplat program (jfr centralenheten i CTC), Med yttre
minne kan datamaskinen ha bide fast kopplat program och program
lagrat i ferritminne,
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Magasin

For varjé sparledning eller blockstricka finnes ett magasin for
tdgnummer, Systemet ger m8jlighet att anviinda tignummer inne-
hdllande max., 6 tecken, Varje tecken representeras av 4 bitar.

Systemet ger méjlighet att skriva in i ett magasin, ldsa ut in~-
formationen i ett magasin och radera innehdllet i ett magasin.

Magasinen utgéres av filt i processmaskinens ferritminne. Antalet
tillgingliga magasin kan genom #ndring i en programpropp Okas.
Ferritminnet &r utbyggbart, varfor kapaciteten dr flexibel.

Flyttning

Tagnumren skall flytta med tigets rorelser efter banan., Indike-
ringarna frin CTC utnyttjas for att forma flyttningsvillkoren.

Den av CTC-centralutrustningen kontrollerade informationen &Sver-
fores till tdgnummersystemet via ett mellanregister om 8 bitar.

Nya indikeringar Sverfores endast om samtliga indikeringsgrupper
frian en understation inkommit pd riktigt sitt.

I tignummersystemets yttre minne ir lagrat data som &versitter
indikeringarna till flyttningsvillkor. Dessa flyttningsvillkor
ir normalt standardiserade men kan for enstaka fall tillitas av-—
vika frin standard., Eftersom flyttningsvillkoren dr lagrade i
ett ferritminne kan de indras, om man under provdrift finner att
si visar sig nddvindigt, Sidant data inmatas till datamaskinen
med hjilp av hilremslisaren,

Automatiken fordrar att tignumren flyttas inte bara med tiget,
utan flyttas si att tagnumret dessutom ligger framfdr taget.

Tégnumret flyttar efter linjen fram till blockstrickan nirmast
efter framférvarande tig, Vid infart och utfart fridn station kan
det vara onskvirt att komplettera flyttningsvillkoret med ytter-
ligare villkor,

Ett forslag till flyttningsvillkor fér normala fall framgir av
bil, 2,2.1,

Det ir viktigt att flyttningen av tdgnummer gores siker, da flytt-
ningen ligger till grund for automatiken, Programmen dr dirfor
utférda sd att de innehdller lidmpliga kontroller av erhdllet data,
Ett exempel pi en sddan kontroll kan vara att villkoret skall vara
uppfyllt under tvd pd varandra foljande indikeringsoverforingar.
Det finns ocksd méjlighet att gdra kontroll av att ett tignummer
icke fdrsvinner ur systemet utan att speciella villkor hirfér fo-
religger,
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Sifferindikering (fjirrstillverk)

For att undvika allt fo6r manga indikeringar i sparplancn #r
tignummermagasinen normalt icke férsedda med individuell in-
dikering., Ett antal gemensamma indikatorer utnyttjas for att
fjdrrtigklareraren skall kunna fi reda pd ett tigs nummer.
Fjirrtigklareraren anropar di magasinets nummer och beordrar
indikeringen med tidgnummersystemets tastatur.

Sifferindikatorn, indikerar di det efterfrigade tagnumret samt
dessutom magasinets nummer. Om ny mandver pa tastaturen icke
slds, kan sifferindikatorn fis att stindigt indikera tdgnumret
i det anropade magasinet. Ett 'visst tignummer kan ocksid efter-
frigas, varvid systemet indikerar det magasins nummer dir tag-
numret finnes, Om ny mandver pa tastaturen i detta fall icke
slds, indikeras stindigt det fagasins nummer dir tagnumret be-
finner sig.

Siffeérindikatorns utformning framgdr av bilaga 2.3.1.

Till ett fiatal magasin finnes indikator stidndigt kopplad. Dessa
indikatorer ir placerade i spirplanen intill tillhdrande spir-
avsnitt, Indikatorerna visar di endast tignumret,

Som sifferindikator utnyttjas en 7-elements indikator, som vi-
sar siffrorna med utnyttjande av ett antal av 7 element, se bi-~
laga 2.3.2.

7-elementsindikatorn har visat sig ha en mycket liang livsldngd
med avseende pa lamporna, di dessa endast behdver drivas vid
halv nominell driftspinning,

Mandvrering

Under denna rubrik beskrives de manuella operationer som kan ut-
foras med tignummersystemet,

.

Tagnummersystemet mantvreras med en tastatur med tillhdrande
sifferindikator, se bifarade ritning 51040€,

_Nytt tldgnummer kan inmatas till godtyckligt ledigt magasin,

Byte av tagnummer kan ske i godtyckligtbmagasin.

Vid byte av tignummer utbytes tignumret i samtliga magasin som
innehdller det angivna tdgnumret.

Radering av tignumer sker pd likmande sitt,

Innehillet i ett angivet magasin kan indikeras pi en gemensam
indikator, '

Magasinets nummer for ett angivet tdgnummer kan indikeras pi en
gemensam indikator,
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Innehdllet i vissa speciella magasin kan automatiskt &verforas
till yttre enheter, t ex till ett relitignummersystem.

For adressering av tdgnummermagasin anviindes stationsnummer och
spArnummer som ir desamma som de nummer som utnyttjas for fjirr-
styrningen, :

Forslag till mandvrering limnas i bilaga 2.4.1.

Tégnummertryckare'

En tagnummertryckare dr ansluten till tignurmersystemet. Tagnum-
mertryckaren utgdres av en skrivmaskin till vilken automatiskt
tigpassager for ett antal punkter i trafikomridet utmatas.

Informationen till skrivmaskinen dr s& utformad att en overskad-
lig tabell erhilles.

Forutom informationsutgang till skrivmaskinen erhdlles ocksid in-
formation pd remsstans, vilket framgar av 3.5.
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Forslag till flyttningsvillkor for tégnummersystem

Tagnumret skall flytta framat till och med lingre 4n var tiget
befinner sig for att kunna styra automatiken, Av denna anled-
n1ng kan flyttningsvillkoren uppdelas dels i slbckv111kor, dels
i reproducervillkor.,

For slickning av ett tdgnummermagasin giller:

1. Till magasinet hdrande spirledning skall ha varit besatt
under minst tvd pd varandra foljande indikeringscykler,

2. Till magasinet horande spirledning skall ddrefter ha varit
fri i tvd pd varandra f8ljande godkinda indikeringscykler.

3. Efterféljande spirledning i tigets rdrelseriktning skall
ha varit besatt under minst tvd pa varandra foljande god-
kinda indikeringscykler.

Dessutom kontrollerar systemet att samma tdgnummer finnes i ef-
terf8ljande magasin, si att icke ett tignummer far tappas ur
systemet., Om denna kontroll ger fel, informeras fjirrtagklarera-
ren om misstaget. Fjirrtigklareraren far da aterstdlla laget
till det ldge som bedomes av andra indikeringar m m som fjirr-
tigklareraren har tillgang till.

Fdr reproducering av ett tignummer giller:

Efter linjen: 1. Det tidgnummer som har rdtt paritet
reproduceras i ett slackt linjema-
gasin,

Detta innebdr principiellt att linje-
magasinen alltid kommer att innehalla
nummer,

2. Den instdllda linjeblockriktningen
" kontrolleras &verensstimma med re-
produceringsriktningen,

Infartssignal: 1, . Tagnumret skall ha rdtt paritet.

2. Infartstigvigen skall under minst tva
pd& varandra f6ljande godkinda infor-
mationsdverforingar ha vapit lagd.

3., Infartssignalen skall under tva pa
varandra féljande godkinda informa-
tionséverforingar ha visat "kor",

4, Det mottagande magasinet skall vara
"slickt",
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Utfartssignal,
genomkdrande tag:

.

Utfartssignal,
tig med uppehdll:

\

2.

3.

2'

3.

Tagnumret skall ha ritt paritet.
Cenomfartstagviig skall vara beordrad.

Utfartstigvigen skall vara lagd.

Tignumret skall ha rdtt paritet,

Stationsspirledningen skall ha varit
besatt under tvd pd varandra foljande
informationsdverforingar,

Utfartstigvigen skall vara lagd under
minst tvd pad varandra féljande infor-
mationsdverforingar,
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. Mandvrering av tignummersystem

ManSvrering av tidgnunmersystemet sker ldmpligen frdn en tastatur lik-~
nande den som fér nirvarande anvinds pd Cst f&r RTNS. Tastaturen skall
ha en grupp knappar 0-9 samt ett antal verkstidllighetsknappar (fem @
stycken). Den bor dven ha ett antal sifferindikatorer av 7-elementstyp
(PKI) fér kontroll av inslagna nummer.

Ett visst magasin i systemet anropas genom 2~-siffrigt stationsnummer
och 2~-siffrigt spirnummer. Tignumren kan vara 1- till S5-siffriga och
slds endast in med aktuellt sifferantal. (BSrjan-nollor behdver alltsi
ej slas in.)

F5ljande mandvrer kan utféras med tastaturen:

a) Inslagning av tignummer till visst magasin.
S1& stationsnummer + spidrnummer + tdgnummer + S-knapp.

b) Byte av tdgnummer i visst magasin.
S14 som under a) och det nya numret "tringer ut" det tidigare ur
samtliga magasin, dir det forekommer.

c¢) Radering av tagnummer.
S14 stationsnummer + sparnummer + R-knapp, varvid det &syftade
numret raderas i samtliga magasin, dir det forekommer.

d) Visning av tdgnummer i visst magasin.

514 stationsnummer + spirnummer + I-knapp, varvid stationsnummer-
spidrnummer — tdgnunmer visas i ndgon av de allminna visningstablie:
na. Det anropade magasinet kommer att fortsitta att indikera sitt
innehdll tills man ger order om slickning.

e) Slickning av nummer i allmin visningstabli.
S14 stationsnummer + spirnummer + S-knapp.

f) Upplysning om var visst tdgnunmer befinner sig.
S$14 00 + 00 + tignummer + I-knapp, varvid nédgon av de allminna
tablierna kommer att visa stationsnummer ~ spadrnummer - tdgnummer.
Denna indikering konmer automatiskt att félja tagets forflyttning
genom nya angivelser av stationsnummer och spérnummer. Nir man ej
lingre behdver denna uppf8ljning, slir man som under c) radering.

g) Annullering (vid felslagning) av de fyra foérsta siffrorna, sld al,
av tagnummer, sla A2, .

S’
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3.0

3:1

AUTOMATIK

Allméint

Till varje tag inom det betraktade trafikomridet hdr ett visst
rérelseschema, Detta schema &r dels bundet till vissa rdrelser
i rummet (spir, linjestricka osv.) och dels bundet av en tid-
taben.

Inom ett lokaltrafikomride ir nodvindigtvis tagets rdrelse i
rummet en synnerligen fast information, som endast vid stora
stérningar kan fi indras. .

En stdérning i ett tags rdrelser blir di i foérsta hand att taget
icke foljer tidtabellen, Nir tidtabellstdrningarna blir for stora
kan det vara motiverat att, for att forbittra framkomligheten i
systemet, lita dndra tagets programbundna rdrelser i rummet.

Automatiken forutsittes i forsta hand ta hand om tigets rdrelser
i rummet, dvs., att man for varje tdgnummer i automatikutrust-
ningen har lagrat dess rorelsevig genom trafikomradet. Med denna
information ir det mdjligt att automatiskt sinda mandvrer till
understationerna, si att ett tag foljer sitt lagrade program.

For att underlitta fjirrtigklarerarens ingripande vid stdrningar
har man dessutom i automatiken lagrat tidtabellen, sa att en jam-
forelse mellan aktuellt lige och tidtabellsbundet lige ar mdjlig.
Nidr avvikelsen vid jimforelsen dr stdrre dn en viss tid larmas

fjdrrtagklareraren, si att han kan vidtaga erforderliga atgirder.

Genom denna Svervakning kan man lata fjdrrtagklareraren helt dgna
sig 4t 1lsning av de besvidrliga problemen, medan automatiken kon-
trollerar och styr de normala rdrelserna.

Tégets rorelseschema dr lagrat i ett ferritminne, vilket mdjlig-
gér litt omprogrammering., Flera rorelsescheman for trafiken kan
vara lagrade i ferritminnet, och man kan ocksd ha ytterligare
rorelsescheman lagrade pd hilremsor.

Systemet limnar, for att man successivt skall kunna forbittra
framkomligheten, data som visar verkan av programmerade rdrelse-
scheman, Detta sker genom utmatning av statistikdata pid en hal-
remsa, Systemet dr forberett att i framtiden anslutas till en
datalink till en stdrre datacentral for sindning av data och for
erhillande av nya rérelsescheman,
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Tignummeranalys

Nir ett tdgnummer imnmatas till ett tidgnummermagasin som ir order-~
utlosande analyseras tignumret.

For varje tig dr, som foérut nimnt, i automatiken Jlagrat dess rorelse-
schema, och vid tignummeranalysen plockas den order fram som resul-
terar i att taget foljer det givna rdrelseschemat.

Orderframtagningen kan ske pé olika sitt i beroende pa hur noggrant
rorelseschemat dr lagrat,

FSr ett tdg som gir mellan tvi punkter och dir val av mellanliggande
spar dr godtyckligt kan systemet sjdlvt vdlja ldmplig vdg med hjdlp
av lagrat data om sparnitet, Detta forfarande, som ger minst lagrat
data per tdg och ir minnesbesparande, anvindes i forsta hand.

For ett tdg kan finnas flera punkter angivna. Dirvid forfares enligt
ovan genom successiv utldsning ur data om sparnitet.

For vissa -tdg kan det vara onskvidrt att speciella order utmatas,

i vilket fall dessa finnes lagrade speciellt fér tiget. Sadana
speciella order kan vara funktionen for forbigang av lok vid vand-
punkter, automatisk indring av ett tigs nummer, m m.

Genom att automatiken dr programmerad i ferritminne kan den efter
provkérning dndras med hinsyn till erfarenheter som vinnes vid
provdrift,

Den frin tignummeranalysen framtagna automatordern O6verfores till
CTC-centralutrustningen, dir den utsindes till berord understation,
som om den hade manuellt inmatats till systemet. Understationen
kan alltsd icke skilja en automatorder frin en manuell sidan, vil-
ket inte heller ar nddviandigt,

Forslag till villkor f6r automatordersidndning, se bil, 3.1.l.
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3.3

3:3

Automatorder

En automatorder utldses genom att ett tignummer i tignummer-—
systemet inmatas i ett orderutldsande magasin, Det ir darfor
av stor vikt att flyttningarna i tagnummersystemet fdretages
under mycket god kontroll, Sasom nimnts under punkt 2 fére-
tages kontroll av inkommet data innan dessa flyttningar far
resultera i en automatordersindning. Dessutom har man med ut-
nyttjande av relativt komplexa flyttningsvillkor erhallit
redundance i informationen som verkstiller flyttningen.

Ytterligare villkor kan liggas i automatordersindningen for
kontroll av att tidpunkten for orderutsidndning nagorlunda &ver-
ensstinmer med tidtabellen eller med den med hinsyn till ett
forsenat tag utriknade tidpunkten,

Nir ett fel i automatiken konstateras kommer systemet att lata
fjarrtdgklareraren ta over. Detta far tillgd si att systemet
matar ut de data som har givit ett enligt programmet icke tro~
ligt lige. Fjirrtigklareraren fir genom dessa data en god blick
over vad som har intriffat och kan manuellt utfdéra de order han
anser vara riktiga.

Det 4r naturligtvis ocksd mdjligt att programmera in order till
fjirrtigklareraren att ta vid,

Allteftersom erfarenheter vinnes kan programmet for automatorder-
givningen dndras och forbidttras.

For lokaltrafikomriddet kommer tigtitheten att oka, varvid antalet
utsidnda order i CTC di kommer att bli mycket stdrre dn vad som nu
ir fallet for RCTC-anldggningar. Nir man dessutom vill automatiskt
styra skyltar for lokaltigen kommer automatordersidndningsutrust-
ningen att ytterligare kunna avlasta fjdrrtadgklarerarens rutinar-
bete,

Adressmirkning

Adressmirkningen ger fjirrtagklareraren en mdjlighet att kéra
halvautomatiskt, Detta kan anvindas ndr sa stora stdrningar har

-intriffat i trafiken att forberedda program for driften icke

finnes. Adressmirkningen fungerar sd att fjirrtigklareraren med
sin tastatur ger de spirnummer (magasinsnummer) som ett tdg skall
passera, Dessa magasin kan vara ett eller flera och skall matas
in i den ordning de befinner sig i sparnitet i tdgets rdrelserikt-
ning, Med hjilp av dessa inmatade data kan man successivt rikna
fram de tigvigsliggningsorder som fordras for att systemet skall
f4 tiget att forflytta sig den onskade vigen., Naturligtvis sker
orderutséindningen i den takt som tdgets nummer i tignummersystemet
flyttas.
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Nir adressmirkningen anvindes sker ingen kontroll mot tidtabell,
vilket ir naturligt, di adressmirkningen anvindes speciellt nir
icke-tidtabellbundna rérelser utfores.

Ett forslag pid mandvrering nir adressmirkningen anvandes fram-
gar av bil. 3.3.1.

P

3.4 ‘Tidtabellkontroll

I automatsystemet kan tidtabellen lagras pd si sitt att for varje
tdg ar angivet den minut respektive timma taget skall passera
vissa kontrollpunkter. Tidtabellen ir lagrad i ferritminne, var-
fér ny tidtabell mycket snabbt kan ldsas in.

Denna kvittens innebdr i systemet att tidtabellen for det observe-
rade tiget justeras med forseningen, och si linge forseningen icke

forindras kommer fjirrtagklareraren icke att larmas. Om ddremot

férseningen okar eller minskar, ges ny information till fjirrtég-

klareraren., Pi detta sitt undv1kes att larm ges flera ganger for
samma forsening,

Tidtabellinformationen kan ocksd utnyttjas for att ge information
om tidpunkt for automatorderutsindning, Detta kan vara aktuellt
vid utfartsstationer for tdg och di man har lidngre stdtider fér
tag vid stationer. Man undviker med demna facilitet att order ut-
séindes for tidigt.

3.5 Utmatning av statistik

Till systemet dr anslutet en remsstans, som anvindes i huvudsak
f6r utmatning av intriffade hindelser i driften.

De data som kan utmatas sammanfattas enligt féljande:

1, Manuella ingripanden i systemet
2, Forseningar utan ingripanden av fjirrtigklareraren
-3+ Forseningar dir fjirrtagklareraren ingripit

Med dessa statistiska vidrden kan man efteridt fi en Sverblick dels

av vad som intrdffat, dels vidtagna atgirder och sedan resultatet
av dessa atgirder.

De data som utmatas kan anvindas for vidare bearbetning pd en
off-line datamaskin, som dessutom anvindes for framstillning av
tidtabeller och rdrelsescheman.

Med hjdlp av de utmatade data kan bittre rorelsescheman fram-
i stillas och de &tgirder som till en bdrjan utfores manuellt kan
; sd sminingom automatiseras, om det visar sig vara riktiga atgirder.
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3.6

3:5

Inmatning av nya program

Nya pragram kan inmatas till systemet med remslidsaren., Denna
har snabb inldsningshastighet, vilket mdjliggdr en snabb om-
stillning av rorelsescheman vid intridffade stdorningar i tra-
fikniatet. Detta mojliggdr att man kan ha de flesta programmen
lagrade pd remsa utanfdér maskinen ndr de icke anvindes och i
maskinen endast ha aktuella program. Maskinens minne kan da
hillas inom rimliga grinser.

For alla forutsedda stdrningar i trafiknitet kan det hirigenom
finnas program for optimal avveckling av driften, Givetvis kom-
mer detta att successivt byggas ut allteftersom erfarenheter
av driften vinnes.
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3.1.1

Bilaga 3,1.1

Forslag till villkor for utsindning av_automatorder

A,

B.

Infart till station

1. Orderutldsande magasin belagt med nytt tigaummer,

2, En av flera till magasinet hdnférda sparledningar
besatta,

Skylt .

Nytt téagnummer inmatat till stationsspirledningsmagasin.
(Infartstigvig lagd till 'spiret for angivet tag.)

Utfartstigvig mot linje remensam for flera stationsspar

1. Nytt tignummer inmatat till stationsspirlednings-
magasin,

2.(Ev) En for tignumret katalogiserad tidpunkt for stationen
intriffad,

3.(Ex) En for tégnumret'katalogiserad sekvens av order given
till stationen efter det att stationssparledning
blivit besatt (jfr forbiging).

4,FEv.) Vissa sparledningar icke belagda av tig.

5. Viss yttre paverkan genom manuell order,
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Bilaga 3.3.1

Mandvrering av tidgnummersystemet nir detta utnyttjas fdr adressmirk-—
nin

De i tidgnummarsystemet inmatade tignumren styr normalt tidgvigsligg-
ningen i enlighet med det program som for tillfdllet giller fér auto-
matiken. Men om tagrdrelserna skulle komma i otakt med programmect,
skall man kunna utnyttja den halvautomatiska mandverform som rubri-
ceras som adressmiarkning.

Hirfor kan den i bilaga till 2.4 beskrivna tastaturen anvindas om den
kompletteras med en orderknapp for mirkning "M" samt en kontrollampa
som tindes da mirkningen uppfattats av systemet.
Angivande av ett tiags adress kan da tillga salunda:

S14 stationsnummer + sparnummer” + tignwmmer + M.

Kontrollamnan tdndes.

Tryck ddrefter Al och sld stationsnummer + sparnummer for nista
signifikativa punkt tiget skall passera, samt M.

Nir kontrollampan ténts upprepa manoverforloppet tills tagets
slutmidl angivits. '

Avsluta med att slid Al och A2..
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4.

Datamaskinen CWIP

Datamaskinen CWIP]') 4r en snabb, binir enadressmaskin av dct
speciella slag som ofta kallas processmaskin pd grund av dess
speciella utformning med ett stort antal in- och utkanaler.

CWIP &r utvecklad for att anvidndas i styrsystem fér jirnvigs-
trafik och for liknande system. Med en ovanligt stor flexibili-
tet i utbyggnadsmdjligheter kan maskinen anvindas frin enklare
system till relativt komplicerade styrsystem. Programmet ir nor-
malt avsett att vara lagrat som fast kopplad stativfdrbindning,
men utrustningen kan kompletteras si att dven ett ferritminne
kan anvdndas for programlagring.

Datamaskinens ingdngar &r avsedda att avkinna ldget for kontak-
ter (24 V=, 1 mA) och utgingarna kan vara av flera slag, bl.a.
for direktstyrning av relder. (24 V=, 75 mA). Till maskinen kan
anslutas remsldsare, remsstansar och skrivmaskiner samt olika
slag av yttre minnesenheter. Cehtralenheten innehiller en styr-
enhet med tillging till ett 30-tal olika instruktioner. Maskinens
ordldngd dr 8 bitar men instruktionskoden tilldter programmeraren
att dessutom arbeta med 4 bitar alternativt 1 bit.

Centralenheten innehidller ett dataminne med 1024x8 bitar, vilket
kan adresseras direkt eller indicerat av instruktionen. Samma
adressnummerserie anvindes for att adressera in- och utgangar.

Med indirekt adressering nds yttre enheter med mycket stor kapa-
citet.

Karakteristiska dgta

Talrepresentation: Pos;tiva bindra heltal.

Ordldngd: 8 bitar. Operationer kan dven utfdras pi 4
bitar (tecken) eller pd 1 bit.

Programvolym: Max, 8192 programsteg.,

Programmering: Insyning av programledare i stativet. 4

programledare per programsteg alt. program
i ferritminne,

Instruktionslista: 28 instruktioner.

Instruktionstider: Max. ca 15 fus per 1,4 eller 8 bitar
dock DM-transporter ca 7 fus
hopp ca 1 fus

Adresseringskapacitet: Max. 1024 ord gemensamma for dataminne, ka-

talogminne och formedlingsenhet.

1) Computer with wired program
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2088 CH3/Fa Dataminne: Ferritkirnminne av koincidenstyp

3+2.1966 Katalogminne: Kontakt— eller kopplingsfilt
Stativ:® Min. 2 st sammankopplade BDE 505
Kraft: 220 V+/- 5% 3 -fas.ca 600 W frin omformare
Kretssystem: Kiselhalvledare av BERTIL~typ

Temperaturomride: -10 - +65° C.



