S$33111
5,0.9.63

POSTADRESS :
BOX 44016
STOCKHOLM 44

TELEGRAMADRESS :
SIGNALBOLAGET
TELEFON: 6807 00

GATUADRESS: FAGELSANGSVAGEN 5 - GRONDAL

KUNGL JARNVAGSSTYRELSEN

Elekfrofeknlskct byrén

Elektrotekniéka. Byran

Statens Jirnvigars Central- Ink - 1 2 DEC 1953
forva.ltning Dnr Ebr & 10277
STOCKHOIM 1 Tifif
' Eder ref. Edert brev Vér ref. STOCKHOLM
- - ' 7082 Bg/rd : 10.12.1963

Elektroniskt CTC och elektroniskt stidllverk

- L M Ericssons Signalaktiebolag har sedan sin tillkomst haft forminen av

il

ett nira samarbete med Statens Jirnvigar och som féljd ddrav ha kompo-
nenter och system kunnat utvecklas enligt SJ:s Onskemdl.

Elektroniksystem och elektronikutrustning hilla nu pd att intaga en allt-
mer framtridande plats dven inom jdrnvigssignaltekniken, och Telefon-
aktiebolaget L M Ericsson stillde dirfoér redan for ett par ar sedan en
grupp elektronikingenjorer till SIB:s forfogande for utveckling av nya
jarnvigssignalsystem. Pi forslag av SJ fick elektronikgruppen som sina
forsta arbetsuppgifter att undersdka férutsittningarna for utveckling av
och eventuellt att utveckla elektroniskt CTC, ECTC, och elektroniskt
stillverk, ESTV. Arbetet, som bedrivits i gott samarbete med SJ, har nu
framskridit si langt, att vi funnit det motiverat lédmmna en skrlftllg
redogdrelse dver vad som utrittats.

1. Sammantride vid IME/SIB:s elektroniksektion 7.12.1962

Direktér B Wijkman, &veringenjdr G Knall, avdelningsdirektdr S Lund-
gren och byrddirektdr S Thylén deltogo i ett sammantride vid IME/

SIB:s elektroniksektion i Vistberga den 7.12.1962. Vid detta samman-
tride beskrevs det ECTC som IME/SIB hsllo pi att utveckla och visades
en del firdigkonstruerade modeller. Det &verenskoms, att en provanligg-
ning skulle byggas vid SJ. Anliggningen skulle omfatta en central och
tre understationer, och SIB skulle ldna ut den erforderliga elektro-
niska utrustningen, medan SJ skulle skdta inkoppling av ECTC till linje
och till befintliga relidstdllverk. Ad Lundgren skulle vara SJ:s kontakt-
man.

En redogdrelse lﬁmnades iven Sver IME/SIB:s synpunkter Pa konstruktion
av ESTV.
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2. Beskrivning av ECTC

ECIC har firdigutvecklats. En detalabesln-ivning, SIB 401/1963 ELEKTRONISKT
CTC-SYSTRM, bifogas.

ECTC:s karakteristiska egmhper &ro f&ljande:

Systemet &r snabbt, varigenom vintetider fér ordor och indi-
keringar bli korta.

Systemet har stor stationskapacitet, som i stérre utstrickning
&n i reld-CTC, RCTC, kan utnyttjas fér linga l:aner, eftersom
" vintetiderna pid grund av ECIC:s snabbhet likvil bli ko

Utrustningen kriver litet utrymms.
Systenet kriver ringa underhill.
!‘elfrokvenscn i systemet beriknas bli lig.

3. Provanliggning FCTC

8J har beslutat, att provanliggningen skall byggu p& stracka.n Skebokvarn -
- Sparreholm - Stjirnhov med central i Flen.

ECTC-utrustningen levererades till stationerna dem 18.11.1963 och inkoppla~
des genast p& linjen genom SJ:s fSrsorg. SIB har levererat sidam tilliggs- -
;atrustning som tills vidare kan lita ECIC-systemet arbeta genom amtomatisk-
utsindning och mottagning av order och indikeringar. Man fir dirigenom ett
prov pd utrustningens tillférlitlighet, och eventuella feltransmissioner
komma att registreras.En beskrivning av autmtprovningen "Provdrift med
ECTC", daterad 22.11.,1963, bifogas.

8J har bett SIB undersdka msjligheum att snabbleverera. relisatser fir
inkoppling pi understationerna mellan ECTC och relistillverken.. SJ hiller
pd att uppgdéira principscheman f&r dessa satser, och SIB har stillt en man

. t111 SJ:s disposition f&r detta arbete.-SJ har otksd bett SIB om anbud pd
22 MFC-utrustningar f£8r fjirrindikering av spirledmingar. Anbud pd denna
materiel kommer att limnas di byggnadssittet har kunnat faststillas f&r
ovanninnda relisatser. Leveranstiden kommer att bli kort.

Det &r vir forhoppning, att de tre stillverken skola kunna anslutas till
ECTC i bérjan av 1964.

Den umstning som levererats till Flem-anliggningen &r féraodd med en
fast kopplad logik. IME/SIB ha emellertid ocksi undersdkt altemﬁ.vet

. att ersitta den fast kopplade logiken med programmimnesstyrd logik. Den
principiella skillnaden mellan fast kopplad logik och programminnesstyrd

1o redovisas i en beskrivmning,"JimfSrelse mellan fast kopplad logik
’ cﬁﬂ;rogrminnesstyrd logik", dl.terad 25.11 1963. PP
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En preliminir understkning har visat, att programminnesstyrning skulle
kunna bli ekonomisk, om flera CTC-linjer kopplades till samma central,
i synnerhet om styrningen kombinerades med extra faciliteter. Den stora
flexibiliteten hos .programminnesstyrning medger nimliken, att man litt

och till ringa merkostnad kan inkludera tignummersystem, autematik av
olika slag m,n. '

Det idr -ocksd m8jligt, att man skulle kunna "a.nv.’s.nda. programminnesstyr-
ningsutrustningen dven for styrning av ett ESTV. Samanvindningen f&r-
bdattrar ekonomien. .

Programminnesstyrning har diskuterats med Ad S Lundgrén och Ad K Svens-
son. Darvid ha ocksd Svervigts konmkreta anvindningsméjligheter, se 7.

5. Utvecklingsarbete ESTV

IME/SIB:s utvecklingsarbete har koncentrerats Pa iogikdelen i stédllverk.
Ett ersittande iven av exempelvis vixeldrivkopplingens manSverrelier
med elektronik torde ligga langt fram i tiden. - ‘

D& utvecklingsarbetet pidbdrjades var redan provanliggningen vid Henley-
on-Thames i England planerad och heskriven, och denna anliggning har ju
sedan nigot &r tillbaka varit i drift. I denma anléggning iro reld-
kretsarna ersatta med elektronikkretsar i princip f'kontakt fér kontakt®.
Enligt uppgifter frin British Railways har installationskostnaden blivit
3 3 4 gdnger sd hdg sem for relidstillverk. :

Det geografiska schemasystemet for relistdllverk hade tagits i drift i
Kiruna 1960. Det stod klart,att ett geografiskt schemasystem hade minga
fordelar framfor ett konventionellt system. IME/SIB overvigde dirfor
forst att liksom vid Henley-on-Thames ersitta relikretsarna med-elektro-
niska kretsar, kontakt fér kontakt, men: efter- ett geografiskt system.
Det visade sig snart, att kostnaderna fir ett system efter dessa rikt-
-~ linjer skulle bli prohibitivt hdga. i
Andra alternativ undersdktes, men samtliga limnade ett nedsliende eko-
nomiskt :zggmﬁtat. ' , )

Det fortsatta arbetet har kommit att koncentreras pd mjligheterna att
anvinda en datamaskin for styrning av relistdllverk. Eftersom emeller-
tid ett fel i en datamaskin icke kan garanteras "fail safe®, midste man
koppla tvd eventuellt tre datamaskiner parallellt och kriva att tva,
tvd av tre eller tre av tre maskiner skola ge samma resultat for verk-
stillighet. En preliminir kostnadsundersdkning har visat, att fOr stora
anliggningar ett stillverk uppbyggt efter denna princip skulle bli eko—

nomiskt fdrdelaktig i jimforelse med reldsystemet, dven om man har tre
parallella datamaskiner. Det ir &nnu. svirt att beddma var storleks-
grinsen for ekonomi gir, men det synes for nirvarande som om balans
foreligger vid en-stillverksstorlek av ca 100 vixlar. Om samanvéndning
‘av en eller flera datamaskiner kan ske fér styrning av CIC, flyttas den
ekonomiska grénsen mot mindre stillverk. .

6. Diskussioner SJ - MSIB om majorii:etsbeé.lut

Anvindningen av majoritetsbeslut for ista‘dkonnna.nde é.v fail safe-resultat
ir ny inom jirnvigssignaltekmiken. SJ har dock redan tidigare Gvervigt
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sddana mojligheter, och frigan om majoritetsbeslut har diskuterats med Ad
S Lundgren och Ad K Svensson.

Man var Overens betriffande f6ljande principiella Sverviganden:

Varje datamaskin kan ge ott icke fail safe-resultat.

Om man anvinder tvd datamaskiner och krdver att bida maskinerna
skola ge samma resultat for verkstillighet, blir utrustningen
fail safe for forsta felet, men den totala driftsdkerheten for
tvé datamaskiner blir légre &n fér en maskin.

Om man anvinder tre datamaskiner och kréver att samtliga tre
skola visa samma resultat for verkstillighet, blir anliggningen
likaledes fail safe for ett fel, men den totala driftsakerheten
blir ligre &n vid tvd maskiner.

Om man anvinder tre datamaskiner och kridver atttvd av tre skola

visa samma resultat for verkstdllighet, blir a.nl&ggningen fail -
safe for ett 'fel, men driftsikerheten blir stdrre dn i de ovan-
pimnda alternativen. Den icke samstimmiga datamaskinen urkopplas
och felstkning kan pigd i denna, medan de tvd Svriga styra sig-
nalanliggningen. Anliggningen &r fortfarande fail safe far ett
fel. ,

Det konstaterades, att det var svirt att vilja mellan alternativet tvd sam-

stimmiga datamaskiner av tvd och alternativet tvd samstimmiga maskiner av

tre utan att ha en noggrann kiinnedom om dels driftsikerheten per maskin,
dels karaktiren pid de fel som kunde intréffa.

7. Applikationsexempel

Inférandet av nya system och ny utrustning kan motiveras endast om det
med tillfredsstillabde sikerhet kan visas, att detta ger fdrdelar fér

SJ i en eller annan form. De exempel pd applikationer som hittills
diskuterats med Ad S Lundgren och Ad K Svensson ha varit siddana att det
finns anledning tro att installation av ny utrustning skulle ge firdelar,
men naturligtvis krivas nirmare understkningar fér att utrdna detta.

7.1

7.2

ECTC-stricka

ECTC kan installeras pa vilken strs.cka som helst, sedan t111freds-
stillande driftserfarenheter erhillits frin Flen-anliggningen och
felsdkningsfrigan 18sts. Lonsamheten med ECTC i férhdllande till
RCTC blir beroende av kostnaderna fér inkdp av materiel och for in-
stallation, underhill, felsdkning, driftavbrott m.m. Kostnaderna
for inksp redovisas approximativt under punkt 8 i detta brev. Kost-
naderna i dvrigt torde kunna bed®mas efter nigon tids provdrift i
Flen.

Programm:mnesstyrning av Malmbanan -

P4 Malmbanan finns RCTC. Detta hindrar emellertid icke, att man

skulle kunna prova programminnesstyrning, tignummersystem och viss

automatik. De férdelar man skulle kunna vinna med programminnes-

styrm.ng etc. vore, att tdgrSrelserna skulle kunna styras bdttre
4n vad som nu sker efter beslut av fjirrtigklarerare. Dirigenom
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skulle man astadkomma vinster genom kad bankapacitet och be-
sparingar genom forkortning av kdrtider - farre tdgtimmar och
personaltimmar - och minskning av traktionsenergi och broms-
blocksslitage.

Om programminnesstyrning med tignummer kan istadkomma en bdttre

tigdirigering, &terstir att anskaffa hjilpmedel for béttre in-

formationsgivning till tidgen. Detta synes kunna ske antingen

. genom att man ger flera besked i de fasta signalerna eller genom
att man tridldst Sverfér informationer till tdgens forarhytter
via ett slags hyttsignalsystem, exempelvis av den typ som SIB

. offererat till ORE. Man kan naturligtvis alternativt Sverféra

- informationerna via.radio, om SJ #ndd skall infdra radiokommu

nikation mellan tdg och stdllverk. S

7.3 ESTV pi liten station pd CTC-stricka

P * Det har redan pipekats i punkt 5, att ESTV kan beriknas bli eko-
nomiskt endast f£6r stdrre stationer. D4 man vdl emellertid skulle
tveka att p& en ging ta steget att infora ESTV pd en mycket stor
station, borde en fdrsta anliggning goras pd en liten station. Om
emellertid denna station befinner sig pd en CIC-strécka och data-
maskinerna iven utnyttjas for programminnesstyrning av CTC-syste-
met, skulle m&jligen dven en sddan anliggning kunna gdras ekono-
miskt ldnande. Detta kriver emellertid en noggrann undersdkning.

7.4 ESTV vid stor station

SIB skulle girna vilja f& tillging till spidrplaner etc. fdr en
stor station, som #ndd skall forses med nytt stdllverk inom de
nirmaste fem idren. SIB skulle di kunna nirmare undersdka ekono-
mien med ESTV i ett konkret fall. ‘

P 8. Kostnader

Under de hittills forda diskussionerna mellan SJ och SIB ha ndgra kostnads-
uppgifter icke behandlats. Det har varit om§jligt for SIB att med tillfreds-
stillande noggrannhet berikna kostnaderna. Annu i dag ir det svirt att gora

- noggranna berdkningar, men vi anse oss dock kunna redovisa féljande upp-
gifter, som fi betraktas som approximativa:

8.1 ECTC med fast kopplad logik och med 60/40 indikeringar
och 90 order per station

System med ca 20 ustnr 10-15 % hogre kostn. an for RCIC
System med ca 40 ustnr 5-10 % hogre kostn, in fér RCIC
System med ca 20+20+20 ustnr 10-15 % hogre kostn. &n fér RCTIC

8.2 ECTC med programminnesstyrd logik och med 60/40 indi-
’ keringar och 90 order per station

System med ca 20+20+20 ustnr 10-15 % hogre kostn. #n for RCIC
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8.3 ECTC med programminnesstyrd logik och med 60/40 indi-
keringar och 90 order per station samt elektroniskt
tagnummersystem

. System med ca 20+20+20 ustnr och kostnader = RCIC + Rtagnr
ca 400 tdgnummer

Vi hoppas, att hir limnade redogdrelse skall vara av intresse for SJ och att den
skall leda till fortsatt fruktbart samarbete mellan SJ och SIB. Vi foresld, att
s ett sammantridde &ger rum vid SIB i bérjan av januari, varvid denna skrivelse =
skulle kunna utgdra underlag for de dmnen som skola behandlas.

Hogaktningsfullt
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Bil. Beskrivning ELEKTRONISKT CTC-SYSTEM SIB 401/1963
Beskrivning Provdrift med ECTC, 22.11.1963 - ~
Beskrivning Jimférelse mellan fast kopplad logik
och programminnesstyrd logik, 25,11.1963
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