- Till KONUNGEN.

Angéaende inférande vid statens jirnvidgar av genomgéende
tryckluftbroms system Kunze-Knorr.

I sin underdiniga skrivelse denna dag angfende behovet av nya
byggnader .och anliggningar for &r 1920 vid statens jarnvigar m. m.
har styrelsen hemstillt, bland annat, att det ticktes Eders Kungl. Maj:t
foresld riksdagen att anvisa dels ett anslag & tilliggsstat for ar 1919
av -500,000 krouor, dels ock ett reservationsanslag for &r 1920 av 800,000
kronor, vilka anslag #ro avsedda fér pabérjande av befintlig rullande
materiels utrustning med genomgdende tryckluftbroms system Kunze-
Knorr och for anskaffande av vissa i samband hirmed erforderliga ma-
skinella utrustningar och provningsanordningar.

Till stod for denna sin framstillning far styrelsen i underdénighet
anféra foljande.

For bromsning av jirnvigstdg finnas bromsanordningar av i huvud-
sak tvd olika slag, namligen handbromsar och genomgfende bromsar.
Handbromsen betjanas av en man & varje fordon, som skall bromsas,
och sker bromsning darvid fér hand, i regeln medelst en vev, som vid
kringvridning péaverkar bromsrérelsen och foranleder bromsblockens an-
liggning mer eller mindre kraftigt mot hjulens 16pytor. Vid de ge-
nomgfende bromsarna kan frin en punkt i tiget en grupp av vagnar
— 1 regel hela tiget — samtidigt bromsas. Denna bromsning verk-
stilles normalt fran lokomotivet av lokomotivféraren, men kan dven ske
frin tiget. Nu anviinda genomgfende bromsar dro automatiska, d. v.s.
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bromsen sittes automatiskt i verksamhet for den hindelse koppelbrott
uppkommer, sd att bromsledningen gér sonder.

De genomgéende bromsarna #ro av tvé olika huvudslag, némligen
vakuumbroms och tryckluftbroms. I béda fallen sker bromsning silunda,
att tryckskillnad &stadkommes mellan de bdda sidorna av en i en cylin-
der arbetande kolv, vilken vid sin rorelse &verkar bromsmekanismen och
foranleder bromsblockens tryckande mot hjulen.

Vid vakuumbromsen hérskar i bromsledningen och bromscylindern
luftfértunning, och sker bromsningen dérigenom, att yttre luft inslippes
i ledningen och darifrén till rummet 4 ena sidan av kolven i broms-
cylindern. Vid tryckluftbromsarna forefinnes i ledningen luft av hogre
tryck dn atmosfirtrycket, och finnes dérjimte & varje vagn en behillare,
fylld med luft av samma tryck. Vid tryckluftbromsen i dess enklaste
form utgéres bromscylindern av en s. k. enkammarcylinider, vars ena
rum alltid stir i forbindelse med den yttre luften. Bromsning &stad-
kommes darigenom, att den komprimerade luften helt eller delvis slippes
ut ur ledningen, varvid mer eller mindre tryckluft genom en trevigs-
ventil strommar frin den nyss ndmnda luftbehallaren till arbetsrummet
i bromscylindern och sitter cylinderkolven i rérelse.

Genomgéende broms forefinnes vid de europeiska jarnvigarna for
nirvarande 1 huvudsak endast & person- och snilltdg, under det gods-
tdg 1 regel dro handbromsade. Av de bdda bromssystemen har vakuum-
bromsen kommit till anvindning for personférande tdg i Sverige, Norge
och Danmark samt pa kontinenten i Osterrike, Spanien, Portugal, Bal-
kanstaterna och vid ett antal mindre jarnvigar. Ovriga jarnvigar ph
kontinenten, vilka &verhuvudtaget infort genomgdende broms i person-
tigen, hava tryckluftbroms. '

Anordningen att handbromsa godstdg medfér flera tungt vigande
olagenheter. Lokomotivioraren, som ar ansvarig for tagets sikra fram-
forande, kan endast med tillhjilp av lokomotivets dngvissla sitta sig i
férbindelse med bromsmanskapet. Visslans signaler éiro emellertid svira
att uppfatta, och i ett langt tdg och under ogynnsamma omstindigheter
dro signalerna ofta icke héorbara for personalen i den bakre delen av
tiget. Vidare ligger ett betydande osiikerhetsmoment i den omstindig-
heten, att bromspersonalen icke alltid dgnar tillbérlig uppmérksamhet
it signalerna frén lokomotivet, varigenom dessa i flera fall icke dtlydas.
Ett dylikt bristfilligt aktgivande pd givna signaler har vid kritiska till-
fillen oméjliggjort tigets stoppande i behorig tid, varigenom samman-
stotningar och andra misséden uppstitt. Bland andra med handbroms-
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ningen foljande oligenheter ur trafiksékerhetssynpunkt md némnas, att
koppelbrott kunna uppstd pi grund av ojimn bromsverkan, varigenom
vagnar bliva kvarlimnade och har till foljd hiarav sammanstdtning med
efterfoljande tdg intriffat. Ytterligare oldgenheter med handbromssyste-
met #ro den betydande kostnaden for bromsare samt svirigheten att
sirskilt vid hastigt intridande trafikstegringar anskaffa erforderlig brom-
sarpersonal fvensom den minskning i trafiksikerheten, som anstillning
av oovad personal alltid medfér. Kostnaden for avloning av bromsar-
personal dr hogst betydlig samt berdiknas innevarande &r avsevirt over-
stiga 3 millioner kronor.

Det kan under sidana forhillanden synas egendomligt, att icke
genomgéiende broms redan blivit inford for godstig, si mycket mer som
en dylik broms sedan mer &n 20 #r tillbaka forefinnes i Nordamerikas
Forenta Stater. Sistnaimnda forhillande beror emellertid pa flera om-
stindigheter. Amerika har en avsevirt starkare koppling mellan jarn-
vigsvagnarna in den i Europa brukliga, vilket i forening med de
amerikanska godsvagnarnas kraftiga konstruktion gor, att man, om ock
icke utan betydande oligenheter, kan begagna sig av tryckluftbromsen
i dess enklare form jimvil & godstdg. Namnda oligenheter hava emel-
lertid  gjort sig gillande i sidan grad, att frigan om inférande av en
forandrad konstruktion av tryckluftbromsen sedan ndigon tid stir pd
dagordningen i Nordamerika. Vad betriffar den europeiska godstigs-
materielen med dess jamférelsevis veka drag- och stétinrittningar, dess

mindre och littare byggda vagnar, si kan densamma icke bromsas med -

den amerikanska tryckluftbromsen. Ett godstig, som skall bromsas,
utgor nimligen icke ett fast system utan bestdr av flera smiirre fordon,
forenade med varandra medelst fjidrande drag- och stotinrittningar.
Den frin lokomotivet verkstdllda bromsningen behéver viss tid for att
fortplanta sig genom tigets hela lingd och verkar i férsta 6gonblicket
endast i frimre delen av tiget. Under detta tidsmoment av bromsnin-
gen komma de bakre vagnarna att trycka mot de frimre, varvid, nir
tiget #r lingt och sammansatt av sivil bromsade som icke bromsade
vagnar av olika tyngd och godtyckligt blandade i taget, hiftiga ryckar
och stotar uppstd, vilka verka i hég grad pafrestande pid kopplingsan-
ordningarna. , .

Under en ling f6ljd av &r hava atskilliga jarnviagsférvaltningar i
Europa bedrivit ett intensivt arbete i syfte att istadkomma en for euro-
peiska forhallanden anvéindbar genomgdende broms for godstig. Dé det
ansetts omojligt for en enstaka jirnvigsforvaltning att 16sa denna friga
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oberoende av andra férvaltningar pa grund av-den livliga vagnsamtrafiken,
har bromsfrigan upprepade ginger diskuterats vid konferenser inom den
sammanslutning, som forefinnes mellan de flesta europeiska jiarnvigsfor-
valtningar och som avser att befordra teknisk enhet inom jérnvigsvi-

sendet. Ar 1909 sammantridde silunda i Bern en internationell broms-

kommitté, sammansatt av medlemmar frén de flesta europeiska ldnder
(Belgien, Bulgarien, Tyska riket, Danmark, Frankrike, Grekland, Italien,
Luxemburg, Nederlinderna, Norge, Osterrike, Ruménien, Ryssland, Sve-
rige, Schweiz, Serbien och Ungern), och faststilldes dirvid ett program,
innehéllande de fordringar, som mdste stillas pd en genomgiende gods-
tdgsbroms -jimte bestimmelser for officiella provningars utforande. Seder-
mera framfordes infér en internationell kommitté under &ar 1912 av
osterrikiska statsbanorna en sirskild utféringsform av vakuumbromsen
sisom godstigsbroms, och befanns densamma dirvid fylla nimnda ford-
ringar. Vidare foretogos ar 1913 i Ungern officiella provningar med
en for europeiska forhillanden modifierad utforingsform av den i Ame-
rika anvinda Westinghouse-tryckluftbromsen, och slutligen hade preussiska
statsbanorna till september 1914 inbjudit de i »Teknisk Enhety delta-
gande linderna att séinda representanter till officiell provning av en vid
ndmnda banor utexperimenterad tryckluftbroms. Dessa sistnimnda prov-
ningar kommo emellertid icke till stind pa grund av det utbrutna varlds-
kriget.

Kriget har emellertid i detta som i s manga andra avseenden utan tvivel
verkat piskyndande pa utvecklingen. Preussiska statsbanorna, som hava sin
snélltdgs- och persontigsmateriel samt en mindre del av godstigsmaterielen
utrustad med tryckluftbroms, hava forklarat sig icke kunna g4 med p inf6-
randet av den av Osterrike foreslagna godstdgsvakuumbromsen, utan har,
efter det lingvariga experiment och provningar féretagits, preussiska lant-
dagen beslutat att oberoende av andra linder inféra 4 godstig den i Preussen
utexperimenterade variation av tryckluftbromsen, vilken erhallit namnet
Kunze-Knorr-bromsen. Att Preussen #nnu under kriget beslutat sig for
ett sidant steg torde sammanhinga dirmed, att bromsfragan blivit sir-
skilt aktuell pad grund av svérigheten att anskaffa det erforderliga
bromsmanskapet. Innan Preussen beslutade inforandet av Kunze-Knorr-
bromsen, foretogos emellertid provningar av bromssystemet infér repre-
sentanter for de oOsterrikiska statsjirnviigarna, och konstaterades darvid

jamvil fran Osterrikiskt fackmannahill, att Kunze-Knorr-bromsen var

fullt anviandbar som godstagsbroms, och att den var att anse som den
hittills lampligaste tryckluftbromsen fér godstdg sivil rent tekniskt som
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med ‘hinsyn till trafiksikerheten. Det torde dérfor fi anses konstaterat,
att ifrdgavarande bromssystem éar fullt pélitligt och driftsékert.

En nirmare beskrivning 6ver Kunze-Knorr-bromsen éterfinnesi den
ill denna skrivelse fogade bilagan, avdelning I.

For preuss1ska statsbanorna beriknas inforandet av Kunze-Knorr-
bromsen sisom godstdgsbroms komma att medféra en besparing av per-
sonal uppgdende till'i runt tal 32,000 man. Vidare stiller sig for Preus-
sens vidkommande den ekonomiska sidan av saken synnerligen fordel-
aktig, dels pd grund déarav, att, som némnts, tryckluftbromsen redan
forefinnes 1 ganska stor utstmcknmg, dels p& grund av trafikens siregna
karaktédr, vilket gor, att besparingarna i bromsmanskap bliva relativt
stora. Den nya godstagsbromsen skall enligt det fattade beslutet inforas
under en tidlymd av 8 4ar, och beriknas kostnaden hirfor enligt de
.priser som gillde ir 1915, komma att uppgé till omkring 253 millioner

mark. De flesta andra tyska jarnvagsforvaltningar hava likaledes be-
slutit sig for inforandet av samma broms, och de som annu icke bestimt
sig, firo sysselsatta med erforderliga forarbeten. KEnligt i dagarna er-
hallet meddelande hava jimvil ungerska statsbanorna beslutat infora
Kunze-Knorr-bromsen sisom godstagsbroms.

. For Sveriges vidkommande kunde det synas ligga narmast till hands
att inféra vakuumbromsen som genomgéende godstigsbroms, d4 ndmnda
broms ju redan dr for handen & persontigsmaterielen samt & storre delen
av lokomotivparken. KEmellertid méste det anses fullstindigt uteslutet,
att Sverige infor en annan godstigsbroms idn Preussen, vars foredéme
utan allt tv1vel kommer att efter hand foljas av de flesta jirnvigsfor-
valtningar 4 det europeiska fastlandet. Om Sverige skulle besluta sig for
akuumbmmsen som godstigsbroms, si skulle den alltjamt 6kade vagn-
samtrafiken med kontinenten forsviras till en grad, som med all siker-
‘het efterhand skulle bliva odverkomlig. Som ett métt pd denna sam-
trafik m4 nimnas, att antalet via Trilleborg—Sassnitz 6verférda gods-
vagnar under dren 1913—1916 uppgick till:

1918, o 45,934
1914 oo oo 52,587
1915 oo e 84,923
1916 oo e 85,546

Det #r uppenbart, och hirom féreligger redan uttalande frén veder-
borligt hall 1 Preussen, att frimmande godsvagnar, som icke #ro ut-
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rustade med den preussiska tryckluftbromsen, komma att bliva eftersatta
med avseende p#& vidarebefordran.

Jarnvigsstyrelsen har darfor funnit sig foranlaten att foretaga en
nidrmare utredning rérande de kostnader, som kunna beriknas uppkomma
for inforande vid statens jarnvigar av en godstigsbroms av samma slag
som den 1 Preussen beslutade samt rorande den inverkan statsbanornas
driftsekonomi skulle rona hirav. Denna utredning avser jimvil utbyte
av vakunmbromsen mot tryckluftbroms 4 de lokomotiv och vagnar, som
nu dro utrustade med vakuumbroms. Det dr namligen icke majligt att hava
olika bromssystem & persontdgsmaterielen och & godstdgsmaterielen, enir
en stor del av den rullande materielen anvindes sivil 1 persontigstjinst
som i godstig. Det skulle darfor vid ett bibehdllande av vakuum-
bromsen i persontig bliva nodvindigt att i all framtid hava en bety-
dande del av den rullande materielen utrustad med bida bromssystemen,
vilket skulle bliva oekonomiskt p& grund av de dubbla anskaffnings-
och underhéllskostnaderna. Styrelsen har dirfor verkstillt utredningen
pé s& sitt, att den befintliga vakuumbromsen beriknats bliva ersatt med
tryckiuftbroms system Kunze-Knorr. Den hirfér uppkommande kost-
naden har riknats sisom 6kad kostnad pd godstigsbromsens inférande
och har silunda ansetts bora amorteras tillsammans med de direkta
kostnaderna for godstigsbromsen.

I avdelning II av narslutna bilaga limnas en ingiende redogorelse
for de kostnader, som betingas av ett inforande vid statens jiarnvagar
av Kunze-Knorr-bromsen. Sisom av denna redogoérelse framgar, har en
tidrymd av 10 dr beréiknats atgd for arbetets fullstindiga genomférande.
For att emellertid si snart som mgjligt f4 nytta av bromsens inférande,
har utrustningen av lokomotiven férlagts till bérjan av perioden och be-
riknats avslutad redan ar 1925. Av nu befintliga godsvagnar, exklusive
malmvagnar, vilka senare redan nu édro férsedda med tryckluftbroms och
darfér bortfalla vid denna berikning, &ro for ndrvarande 9,753 utrustade
med handbroms, och utgér detta antal ndgot mer &n 40 % av gods-
vagnsparken.

Styrelsen har tinkt sig att av dessa vagnar endast de fran och med
ar 1898 anskaffade, vilka #ro utrustade med dubbel skruvbroms och
uppgd till ett antal av 6,320 st. skola utrustas med den genomgéende
bromsen, di det &r olampligt att med denna broms utrusta sddana dldre
vagnar, vilkas utrangering ligger icke allt for langt fram 1 tiden och
vilka 1 varje fall bliva mindre effektiva sdsom bromsvagnar pa grund av
relativt liten bérighet. Det antal vagnar med tryckluftbroms, som anses
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bora forefinnas, har fixerats till 30 % av vagnparken, och har detta
procenttal ansetts tillrackligt med hansyn dartill, att vid genomgéende
broms samtliga bromsvagnar i tiget komma till anvandnlng, under det
man vid handbromsning av sparsamhetsskil helst begransar sig till de
lastade vagnarna, vilkas bromskraft kan fullstaindigare utnyttJas

Vidare har styrelsen tinkt sig att under de forsta dren av 10-ars-
perloden nyanskaffa uteslutande bromsvagnar, och #r denna nyanskaff-
ning s& avpassad, att densamma jamte befintliga vagnar, vilka utrustas
med den nya bromsen, &stadkommer det erforderllga antalet bromsvag-
var, 30 % av vagnparken.

Som av bilagan framgér, skulle arbetet med den genomgiende brom-
sens inforande omfatta foljande rullande materiel:

Befintlig mate'riel:

Lokomotiv ..o 546 st.
Vagnar med BEOIS oo oo e - 8316 »
» » ledning.... e 17133 2

Nyanskafad materiel:

LOKOMOEY oo e 264 »
Vagnar med broms........... i oo 4630 »
» »  ledning.. ..o i 7850 »

Priserna fér bromsapparater och uppsittning hava, sisom i bilagan
nirmare berdres, beriknats efter forhallandena ar 1915 med och utan
ett tillige av 100 %. I vad mén en héjning av anskaffnings- och upp-
sittningskostnaden inverkar pd det ckonomiska resultatet, beréres nir-
mare har nedan.

Kostnaden for befintlig rullande materiels utrustning med Kunze-
Knorr-broms har under angivna férutsittning berdknats till kr. 9 252 000
och den o6kade kostnaden fér den under 6vergingsperioden nyanskaffade
materielen till kr. 2 375 000 eller sammanlagt kr. 11 627 000.

Till denna kostnad maste liggas ett anslag av ungefir 300 000 kr.
for maskinella utrustningar i verkstiderna, for bromsapparaternas under-
hall och fér provningsanordningar i verkstider och & bangérdar. Denna
kostnad #r icke medriknad i utrustningskapitalet, men &r hinsyn tagen
till densamma vid beriknandet av den nya bromsens inflytande pa drift-
kostnaderna.
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Styrelsen vill i detta sammanhang erinra om sin i januari 1916 av-

lamnade utredning av behovet av nya bygguader och anlidggningar samt

ny rullande materlel vid statens jdrnvigar for 10-arsperioden 1918—

1927. 1 denna utredning ansdg sig styrelsen béra rikna med inférandet

av genomgdende broms fér godstig under nimnda 10- arsperlod och be-

raknades kostnaderna harfor till 13 000 000 kr. -

Den - 6kning av drlftkostnadem'a, som foranledes av Kunze-Knorr-
bromsens inférande och som finnes angiven i bilagan, avdelnmg 111, sam-
mansittes av foljande poster: :
Kolférbrukning f6r tryckluftens alstrande.

Tillsyn och underhall av bromsapparaterna. .

Rénta pd den kapitaliserade kostnaden.

Kostnaden for tryckluftens alstrande-och fér bromsapparaternas till-
syn och underhall, alltsi de direkta driftkostnaderna, beriknas for &r
1930, d. v. s. vid den tidpunkt, d& arbetet beriknas vara fullstindigt
genomfort till 688 000 kr. under forutsittning av 1915 ars A-priser.

A andra sidan astadkommes en mmsknmcr av driftkostnaderna till
foljd av indragning av bromsarpersonal (se bﬂagan, avdelning 1V). Hér-
vid har an’raglts, att 1 godstdgen framféras i genomsnitt 60 vagnaxlar
per tig, sisom fallet var under dr 1915, samt att vid hdndbromsnmg
for ett dylikt tig erfordras 5 man (k.onduktiirer och bromsare). Denna
personaluppsittning har vid den genomgéiende bromsens inférande berik-
nats kunna minskas till 1 genomsnitt 2 man, vilket betyder, att &r 1930,
di den genomgdende bromsen berdknas vara fullstindigt inford, per-
sonalbesparingen  skulle uppgd till 1 962 man och motsvarande minsk-

ning av driftkostnaderna berdknade efter 1915 drs' lonesatser till

3021000 kr.

Hirvid har antagits, att inférandet av Kunze-Knorr-bromsen skulle
ske jimvil vid de inhemska normalspiriga prlvatbanoma i ungefar
samma_tempo som vid statens jirnviigar. Skulle nigon avsevird del av
de enskilda jirnvigarna icke folja statens jarnvigars exempel, si skulle
detta medfora, att handbromsade tdg stundom méste anordnas for fram-

férande av. med genomgéende broms icke utrustade, i samtrafik med

statens ]arnvacrar giende privatbanevagnar. Harigenom skulle 61 sta-
tens jirnvigar uppstd en extra kostnad, vilken skulle i viss man redu-
cera den genom Kunze-Knorr-bromsens inforande vunna driftbesparingen..

Det torde hér bora framhallas, att nigot entledigande av personal
icke #r avsett att ifrigakomma pd grund av den genomgiende bromsens
inforande. Minskningen av erforderlig bromsarpersonal intrider nimligen
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successivt, och torde inga som helst svirigheter méta att bereda den
overﬁodlga personalen annan limplig sysselsittning inom. verket. -

Den: 6kning av driftkostnaderna, som enligt det foregéende upp-
kommer till f6ljd av den genomgéende bromsens 1nf0rande, har. sisom
framgir av bilagans avdelning V tinkts for varje &r kapitaliserad och
tillagd det till tidpunkten ifrdga nedlagda kapitalet for bromsutrustnin-
garna. Denna summa har sedan minskats med den under éret upp-
komna driftbesparingen, och har resten overforts sisom kapitalkostnad
till foljande 4r. Vid en sddan berikning kommer den aterstiende kapi-
talkostnaden vid utgdngen av &r 1929, dd arbetet beriiknas vara fullt
genomfort, att uppga till 6 684 000 kr.

Driftkalkylen &r sisom nimnt baserad pi de priser och personal-
kostnader, som gillde ar 1915. Skulle sivil utlige som besparingar
stegras 1 ‘samma proportion, si blir férrintningen av den kapitaliserade
kostnaden givetvis densamma. Om déremot personalkostnaderna stegras
relativt mindre &n priset 4 bromsapparaterna och underhallet av desamma,
si blir det ekonomiska resultatet ogynnsammare. Det har dérfér an-
setts vara av intresse att undersoka verkan av en sidan stegring av ifriga-
varande kostnader, att materialpriserna 6kas med 100 %, under det per-
sonalkostnaderna stegras med endast 50 Z. En sidan undersoknlng ar fore-
tagen 1 bllagans avdelnlng V, och framgir av densamma, att den vid
utgdngen av ar 1929 fterstdende kapitaliserade kostnaden i sd fall kom-
mer att uppgd till omkring 19 489 000 kr. Den under ar 1930 upp-
komna nettobesparingen dstadkommer en f{orrintning av'detta kapital
med 15 %, vilket procenttal successivt vixer i hindelse av trafikokning.

Av de verkstillda driftkostnadsberikningarna framgar silunda, att
ett inférande av Kunze-Knorr-bromsen & statens jirnviigars rullande ma-
teriel dr, dven under ogynnsamma antaganden, ett fullt riintabelt foretag.
Férutom detta ekonomiskt gynnsamma resultat vinnas emellertid s& be-
tydande fordelar, att bromsens inférande mdiste anses motiverat, dven
om detsamma vore forenat med viss ekonomisk uppoffring. Dessa for-
delar kunna icke direkt virderas i penningar, men deras betydelse och
virde dro péitagliga. Bland dem mé framhillas foljande.

Hé6jning av driftséikerheten. Denna friga har i det foregdende redan
berérts.

Mojlighet att framfora lingre godstig dn vad som ir tillitet vid
handbromsning. Hiirigenom vinnes besparmg av framdragnmgskostna—
derna och av tdgpelsonal v
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Hojning  av tigens medelhastighet utan 6kning av framdragnings-
kostnaden. Storre maximihastighet kan nimligen tillitas pi grund av

den pilitligare bromskraften, och denna storre hastighet kommer fore-

tridesvis till anvindning 1 lutningarna. Hirigenom vinnes vidare en
snabbare vagnomsiittning, varigenom vagnparken kan bittre utnyttjas.

Besparing av wvagnar dstudkommes jimvil dirigenom, att vagnar
forsedda med broms eller bromsledning av olika slag icke behiova av-
delas for vissa transporter. Till f6ljd hirav uppkommer minskning av
tomvagnssidndningar. -

Héjning av olika banlinjers kapacitet pd grund av okad tighastighet
och ¢kad tagstorlek. P4 grund hérav kan en cnkelspirig bana avveckla
en storre trafik &dn vad for nirvarande dr méjligt.

Den inbesparade bromsarpersonalen kan komma till anvindning for
annat for det allmdnna nyttigt arbete.

Pa grund av det anforde anser jirnvigsstyrelsen, att beslut bor
fattas om inforande av genomgéende tryckluftbroms system Kunze-Knorr

4 statens jarnvigars rullande materiel sdvéil for personférande tig som

for godstag.

Betriffande sattet for anskaffning av erforderliga bromsapparater
har styrelsen forhandlat med preussiska ministeriet for offentliga arbeten
samt med Knorr-Bremse Aktien-Gesellschaft i Berlin, vilken firma dger
tillverkningsritten till de patenterade bromsapparaterna. Styrelsen har
harvid inh&mtat, att preussiska statsbanorna avtalat med nimnda firma
om leverans av samtliga f6r bromsutrustningarna erforderliga apparater
och detaljer, varvid leverantéren ikldder sig full garanti {6r bromsens
oklanderliga fungerande. Vederbérande preussiska jirnvigsmyndigheter
hava ansett det vara av den storsta betydelse, att ansvaret pévilar en
firma och hava férdenskull icke velat inblanda andra firmor i leveransen.
Vid de forda forhandlingarna med firman Knorr har frin firmans sida
gjorts gillande, att ett tillhandahallande av bromsapparater till statens
jarnviagar mdste ske enligt samma principer, som tidigare avtalats mellan
firman och de preussiska statsbanorna. Styrelsen har ocksd funnit sig
bora tillstyrka, att ett avtal i enlighet hdrmed triffas med ifrdgavarande
firma. Det torde nimligen vara nddvéindigt, att alla dtgirder vidtagas
for att ett arbete av sidan omfattning och beskaffenhet som det ifraga-
varande blir utfért pa ett absolut betryggande sitt jamvil med hinsyn
till vagnsamtrafiken. Vid de forda prelimindra forhandlingarna har
firman forbundit sig att till statens jarnvigar leverera bromsutrustnin-
garna till .de priser, fritt fabriken, som gilla for leveranserna till preus-
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siska statsbanorna. Dessa priser komma att bestimmas en & tvd ginger
om aret i samrdd med ombud fér de preussiska jarnviigsmyndigheterna.
Firman Knorr har vidare forpliktat sig att i storsta utstrickning anlita
svenska firmor for leverans av halvfabrikat, som erfordras fér broms-
utrustningarna. '

Monteringen av de nya bromsutrustningarna & den rullande mate-
rielen #r avsedd att ske & statens jarnvigars egna reparationsverkstider
i friga om befintlig materiel. Betriffande dter den rullande materiel,
som nyanskaffas, boér monteringen av bromsapparaterna, sisom hittills
iar fallet, ske hos resp. leverantorer.

I hiindelse statsmakterna besluta om inférande av den genomgiende
tryckluftbromsen, torde erforderliga medel for utrustning av befintliyy ma-
teriel bora beviljas drligen sisom sirskilda anslag. Vidkommande ater
den materiel, som nyanskaffas, bor kostnaden fér bromsutrustningarna
ingd som okad kostnad for materielen i friga. Det anslag, som enligt
den uppgjorda planen erfordras for dr 1920 for arbetets paborjande 1
friga om utrustning av Dbefintlig rullande materiel, utgor 476 000 kr.
enligt de priser, som gillde a&r 1915. Med hinsyn till nu ridande priser
erfordras emellertid 1200000 kr., vartill komma 100000 kr. fér pi-
borjande av anskaffningen av maskinella utrustningar och provnings-
anordningar. Av dessa medel béra 500 000 kr. stillas till jarnvigssty-
relsens forfogande &r 1919, di det &r onskvirt att kunna igingsitta
forarbetena redan under nimnda ar.

Vid behandling av detta drende hava jamvil nérvarit 6verdirektéren
Virgin, jirnvigsfullmiktige Stromberg, jarnvigsfullmiktigesuppleanten
Ekman samt 6veringenjoren Sundberg.

Stockholm den 9 oktober 1918.
| Underdanigst
AXEL GRANHOLM.

Erik von Friesen.
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L Kunze-Knofrbromsens konstruktion och verkningssitt.

Liksom samtliga 6vriga typer av tryckluftbromsar ‘bestér Kunze-
Knorrbromsen av féljande huvuddelar:

1) A loket anordning for luftens komprimering och appa-
rater for bromsens manévrering.

2) A savill lok som vagnar en i fordonets lingdriktning
géende, i underredet inbyggd huvudledning f6r den kompri-
merade luften, vilken ledning vid vagnens inkoppling i tag
forenas med ovriga vagnars huvudledning medelst slangkopp-
lingar, s att en sluten ledning erhalles frin loket till sista
vagnen 1 taget.

3) A loken samt & vissa vagnar — »bromsvagnar» — en
bromsutrustning, férmedelst vilken tryckluftens energi kan ut-
vinnas och begagnas till att pressa bromsblocken mot hjulen
och silunda &stadkomma bromsverkan.

Med hénsyn till de under 1) och 2) angivna detaljernas konstruktion
och anordningssitt Overensstimmer Kunze-Knorrbromsen i stort sett
med de tryckluftbromsar, som hittills kommit till anvindning vid sévél
svenska som utlindska jéarnvigar. I friga om bromsvagnarnas utrust-
ning didremot féreter Kunze-Knorrbromsen visentliga avvikelser frén
ovriga typer av tryckluftbromsar.

De tryckluftbromstyper, som hittills kommit till anvindning, kunna
med avseende pad bromsvagnarnas utrustning indelas i tvenne huvud-
grupper: »enkammarbromsar» och »tvikammarbromsar». Vid de forra,
som #ro de vanligaste och till vilka de &ven i Sverige anvéinda Westing-
house-, Newyork- och Knorrbromsarna &ro att hanfora, bestir broms-
vagnarnas utrustning (se fig. 1) av en bromscylinder C, férsedd med en
1 cylindern forskjutbar kolv K, en tryckluftbehillare I samt en s. k.
trevigsventil . Bromsens verkningssétt @r féljande.



Fore tigets avging laddar lokféraren huvudledningen med luft
av 5 atm. tryck. Fran huvudledningen strommar tryckluften genom
treviigsventilen in i tryckluftbehéllaren L, som silunda dven fylles med
luft av 5 atm. tryck. Samtidigt stir bromskammaren C genom treviigs-
ventilen i forbindelse med fria luften.

Vill lokféraren bromsa, har han att genom férarventilen utslippa
luft ur huvudledningen, d& trycket darstéides sjunker, varvid trevigsven-
tilen sitter tryckluftbehallaren L i forbindelse med bromskammaren C.
Till foljd av det okade trycket till héger om kolven K fores denna 4t

L. i

Fig. 1.

viinster, varvid bromsblocken pressas mot hjulen. Rummet till vinster
om kolven K stir hirvid stidse i forbindelse med fria luften. For att
lossa bromsen har lokféraren att oka trycket i huvudledningen, da tre-
vigsventilen avbryter forbindelsen mellan tryckluftbehillaren Li och broms-
kammaren C, samtidigt med att denna senare sittes i forbindelse med
fria luften, och tryckluft &nyo frén huvudledningen instrémmar i behal-
laren L. '

Enkammarbromsens férdelar bestd i kraftig bromsverkan, kort broms-
viig samt i den jamforelsevis ringa luftforbrukningen. Dess nackdelar
dro foljande: Bromsarna kunna ej lossas gradvis, utan lossningen blir
genast fullstindig, s& snart lokforaren okar ledningstrycket och dirmed
genom trevigsventilen sitter bromskammaren C i férbindelse med fria
luften. Vid pd varandra foljande upprepade bromsningar och lossningar
hinner ej trycket i luftbehéllaren L att mellan bromsningarna uppna sin
fulla storlek — 5 atm. — utan sjunker. Bromsens verkan kan héri-
genom avsevirt forringas och trafiksiikerheten dventyras.
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A vagnar, forsedda med tvikammarbroms, bestdr bromsutrustningen
(se fig. 2) av en bromscylinder AB, som genom deun férskjutbara kolven
K ir delad i tvenne kamrar A och B, av vilka den senare stindigt star
i direkt forbindelse med huvudledningen. Bromsens verkningssitt ar
foljande.

Fore tagets avgang fylles huvudledningen med luft av 5 atm. tryck.
Fran huvudledningen instrémmar tryckluften i kammaren B och dérifran
over bromskolvens lidermanschett till kammaren A, si att denna senare
iven fylles med luft av 5 atm. tryck.

B. A.

Fig. 2.

D4 lokforaren for att bromsa utslipper luft ur huvudledningen,
sjunker trycket i kammaren B. Hirvid pressas kolven K av den i kam-
maren A inneslutna tryckluften &t vinster och bromsen trider i verk-
samhet. For att lossa bromsen har lokforaren att 6ka trycket i huvud-
ledningen, da trycket i kammaren B jimvil stegras, och silunda sam-
tidigt skillnaden mellan de tryck, som rdda & omse sidor om kolven K,
minskas. Nir trycket i kammaren B stigit till 5 atm., dr bromsen full-
stindigt loss.

Tvakammarbromsens férdelar aro foljande: Konstruktionen ar enkel.
Bromsens savil tillsdttande som lossning kan ske gradvis. Dess broms-
verkan forringas ej vid pad varandra f6ljande upprepade bromsningar och
lossningar. Dess nackdelar éro: Luftforbrukningen blir synnerligen stor,
da for uppndende av fullbromsning all tryckluft saval i huvudledningen
som 1 kammaren B mdiste utslippas. Den tid, som &tgér fran broms-
ningens borjan till dess fullbromsning intrider, bliver till foljd hirav
avseviard och bromsvigen silunda lang.

Kunze-Knorrbromsen, som 1 viss man kan sigas utgéra en kombi-
nation av ovan beskrivna bromstyper, besitter de flesta av dessas for-
delar under det att de nackdelar, vilka vidlida dessa, borteliminerats.



Fig. 3 visar schematiskt bromsutrustningen & en vagn, forsedd -
med Kunze-Knorrbroms, typ G. Den bestir av tvenne bromscylindrar,
AB och C, fordelningsventilen G samt tryckluftbehsllaren A, ~ Broms-
cylindrarna bilda till det yttre ett sammanhingande helt, men iro de
till sitt inre dtskilda genom en mellanviigg. Bromscylindern AB #r me-
delst en i cylindern rérlig kolv K, delad i tvenne kamrar, A och B, av
vilka den férra genom rérledningen H stiidse stir i férbindelse med tryck-
luftbehdllaren A, I bromscylindern C kan kolven K, forskjuta sig. Var-
dera bromskolven verkar p4 sin siirskilda vigrita hivarm, som &r for-
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Fig, 3.

bunden med de till bromsblocken ledande bromsstingerna; bromskolven
K, verkar tryckande, bromskolven K, dragande. Den till den senare
horande kolvstingen &r férsedd med en liten styrkolv, som bland annat
har till uppgift att astadkomma erforderlig titning mellan kolvstingen
och dess styrning.

For att bromskolvarna skola kunna réra sig oberoende av varandra,
dr den yttre #&ndan av den till kolven K, hérande kolvstingen forsedd
med ett avlingt oga, i vilket bulten N, d& bromscylindern AB ej del-
tager i bromsningen, fritt kan férskjuta sig.

D4 bromsen ér fullstindigt loss, intaga bromskolvarna de ligen,
som #ro angivna i fig. 3. Hirvid stdr kammaren A genom den lilla
oppningen x i cylinderviggen och férdelningsventilen G i forbindelse
med kammaren B.
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Anordningen med tvenne bromscylindrar medfor forutom andra for-
delar mojligheten att dstadkomma kraftigare bromsning & lastade gods-
vagnar dn 4 tomma. Vid de forut beskrivna bromstyperna blir »ut-
bromsningen», d. v. s. bromsblockens sammanlagda tryck mot hjulen i
_ forhallande till vagnvikten, ndr vagnarna dro lastade, ganska ringa, enir
densamma for undvikande av hjulens fastbromsande, di4 vagnarna gi
tomma, ej fir uppgd till mer &n c:a 80 %. Nir sedan vagnarna éro
lastade, forblir bromsblocktrycket detsamma, under det att vagnvikten
genom lastens tillkomst 6kas. Till foljd harav sjunker utbromsningen
vid fullt lastade vagnar till c:a 30 % eller ddrunder. Dessutom kunna
lastade och tomma vagnar pi grund av den stora skillnaden i utbroms-
ning ej insdttas 1 godtycklig ordning i tigen, utan maste de lastade
vagnarna jamnt fordelas mellan de olastade for undvikande av allt for
kraftiga pakdnningar i vagnarnas drag- och stétinrittningar med méj-
ligen 4tfoljande sonderryckningar av tagsiitten. Denna nédvindighet
medfor 6kat arbete vid tégsiittens sammanvixlande med &tfoljande tids-
utdrikt.

Dessa oldgenheter forefinnas ej vid vagnar, férsedda med Kunze-
Knorrbroms. Varje siddan bromsvagn dr namligen forsedd med en om-
stallningsanordning, som star i foérbindelse med férdelningsventilen och
som medelst ett vid vagnsidan befintligt handtag kan instdllas i tvenne
olika ldgen, I och IL

Laget I anvindes, d4 vagnen &r tom, laget II, d& den &r lastad.
Befinner sig handtaget i liget I, dr bromscylindern AB »frankopplady,
och bromsverkan astadkommes endast av cylindern C. Intager diremot
handtaget ldget 1I, deltager vid fullbromsning saval cylindern C som
cylindern AB i bromsningen, varvid systemets fulla bromsverkan ernas.

Bromsarnas lossande dstadkommes genom att 6ka lufttrycket i hu-
vudledningen. Hérvid séttes bromskammaren C genom férdelningsven-
tilen G i forbindelse med fria luften, samtidigt med att tryckluft fran
huvudledningen instrommar i bromskammaren B. S#vil kolven K, som
K, fores hirvid &t héger, den férra under inverkan av fjidern P, den
senare till foljd av tryckokningen till viinster om kolven. Nar kolven
K, uppnétt sitt hogra indlige, frigores Oppningen x, varvid tryckluft
frin bromskammaren B genom fordelningsventilen 6verstrommar till kam-
maren A och behallaren A,. Niar bromsen #ar fullstandigt loss, rader
salunda i bromscylindern C den yttre luftens tryck, under det att sivil
till vanster som till héger om kolven K, i bromscylindern AB liksom
dven 1 luftbehdllaren A, rader samma tryck som 1 huvudledningen
(5 atm.).



Sjunker trycket i huvudledningen — exempelvis genom att lokfora-
ren utslapper luft genom forarventilen — siittes genom fordelningsven-
tilen bromskammaren B i férbindelse med bromskammaren C, varvid
den i den foérra inneslutna tryckluften strémmar 6ver till den senare.
Kolven K, pressas hirvid over &t vénster till sitt bromslige, samtidigt
med att kolven K, till féljd av tryckminskningen till vinster om kolven
av den i kammaren A och i bebailaren A, inneslutna luftens tryck lika-
ledes fores Gver at vanster. Ju mera luft, som genom foérarventilen ut-
slippes ur huvudledningen, desto mera tryckluft strommar frén broms-
kammaren B 6ver till bromskammaren C och desto kraftigare blir broms-
ningen.

Avbryter lokforaren luftutstrémningen genom forarventilen och sé-
lunda forhindrar, att trycket i huvudledningen sjunker vidare, fortfar
luftéverstromningen fran bromskammaren B till bromskammaren C, till
dess att trycket i kammaren A till f6ljd av kolvens K, férskjutning &t
vinster och den déarigenom framkallade tryckminskningen blivit ndgot
ligre &n trycket i huvudledningen. D& detta intraffat, avbryter fordel-
ningsventilen férbindelsen mellan bromskamrarna B och C. Bromskam-
maren C utévar sdlunda darefter en bestimd mot tlycket i huvudled-
ningen svarande bromsverkan, som férblir oféréindrad, si linge trycket
i huvudledningen ej dndras. Siénkes sedan dter trycket 1 huvudlednlngen,
dterknytes forbindelsen mellan bromskamrarna B och C, och kraftigare
bromsning erhalles. Nar sd mycket luft verstrémmat frin bromskam-
maren B till bromskammaren C, att tryckskillnaden utjimnats, avbryter
fordelningsventilen férbindelsen mellan dessa bida bromskamrar, varvid
bromskammaren B, dérest omstidllningshandtaget intager liget 1I, sittes
i forbindelse med fria luften. Hirvid trader silunda iven bromscylindern
AB i verksamhet, och bida cylindrarnas fulla bromsverkan dr uppnidd.
Om déremot omstédllningskranen intager liget I, dr férbindelsen med
fria luften avstingd, 4ven sedan cylindern C uppnéitt sin fulla broms-
verkan. Bromscylindern AB kommer alltsd ej att utéva ndgon broms-
verkan, och hela bromsanordningen verkar som enkammarbroms.

For att en frén loket utgdngen bromsimpuls hastigt skall fortledas
genom hela tiget, dr fordelningsventilen férsedd med en som snabbroms-
ventil tjdnstgorande kammare, i vilken, d4 bromsen ar loss, den yttre
luftens tryck &r rédande. Vid bromsning instrommar tryckluft i denna
kammare, varigenom en plotslig trvckmmsknmg uppstédr 1 huvudlednin-
gen, som har till f6ljd, att den nirmast intill befintliga fordelningsven-
tilen omedelbart sittes 1 funktion. Salunda fortplantmr sig tryckmmsk—
ningen hastigt genom hela tiget, varvid bromsarna bringas i verksamhet.
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Vid snabbromsning trida samtliga verksamma bromsar utan mode-
ration genast i verksamhet med sin fulla bromsverkan. Snabbromsning
uppstar, forutom d& lokféraren stéiller forarventilens handtag i dess
snabbromslige, dven i-det fall att tdget av nigon orsak ryckes isir, eller
nadgon noédbromsventil Sppnas.

Ehuru Kunze-Knorrbromsen, di omstéillningsanordningen &ar installd
for tom vagn, endast verkar som enkammarbroms, har man ej som vid
denna senare att riskera, att bromsverkan vid pa varandra foljande upp-
repade bromsningar och lossningar blir nedsatt, endr vid bromsens loss-
ning den i bromskammaren C inneslutna tryckluften fullt utstrémmar
forst sedan kammaren B &ter fullstindigt fyllts med tryckluft frén hu-
vudledningen, och sdlunda bromsen éter ar fullt brukbar till férnyad
bromsning.

I motsats till tvikammarbromsen &r luftforbrukningen vid Kunze-
Knorrbromsen jamférelsevis ringa, endr den senares fulla bromsverkan
uppnds redan nér trycket i huvudledningen sjunkit till omkring 3 atm.

o
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II. Kostnad for inforande av Kunze-Khorrbroms
4 S. J. rullande materiel.

A. Allminna berikningsgrunder.

Bromsen beréknas inférd 4 lok- och personvagnsparken under
perioden 1920—1925 samt & godsvagnsmaterielen under perioden 1920
—1929. Nyanskaffning och slopning av rullande materiel har tinkts
forsiggd 1 overensstimmelse med vad som uppgivits i Jarnvigsstyrelsens
utredning angiende behov av rullande materiel for perioden 1918—1927,
vilken baserats pa den av Norrman och Brisman utarbetade »Berdkning
for perioden 1918—1927 av trafik, inkomster m. m. vid Statens jirn-
vigary. For aren 1928 och 1929 har riknats med samma siffror som
for aren fore 1928.

For att snarast mojligt kunna utnyttja de med bromsens inférande
4 godsvagnarna férbundna férdelarna dr det onskvirt, att monterings-
arbetet sker sd snabbt som méjligt. Med héinsyn till méjligheten att
utféra arbetet i statens jidrnvigars egna reparationsverkstider méste
emellertid bromsens inférande ske i ett s& sméningom stegrat tempo,
vilket mot slutet av perioden gradvis minskas till undvikande av spring-
vis skeende fdndring av verkstddernas belastning.

Med hénsyn till omgjligheten att i ndrvarande stund angiva négra
sikra siffror for materialpriser och avloningar under évergéngsperioden
utgds 1 det foljande vid berdkning av foretagets réntabilitet frin under
ir 1915 radande pris- och avlomngsforhallanden D4 det emellertid kan
tinkas, att materialpriserna och samtidigt totalkostnaden fér bromsens
inférande kommer att 6verstiga 1915 ars priser proportionsvis mera &n
avloningsbeloppen till genom bromsens inférande inbesparad tagpersonal,
vilket skulle ofordelaktigt inverka pd det ekonomiska resultatet, har for
fullstindighets skull rdntabilitetsberdkning dven blivit utford under anta-
gande av ett pris & bromsapparaterna, som med 100 % &verstiger 1915

ars pris, under det att Jkmingen av avliningsbeloppen berdknats blott
tll 50 %
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- B. Antal fordon, som skola erhalla bromsutrustning,.
‘ a. Lokomotiv. ‘

Totala antalet lokomotiv den 1 januari 1920 ... .. S 1067 st.

Tryckluftbroms bér av dessa uppséttas pé.. ..., 546 »
varav tenderlokomotiv. ... i 431 »
och tanklokomotiv ... 115 »

Av de 521 lokomotiv, som enligt ovanstiende icke skola utrustas
med tryckluftbroms, utgéras 281 av vixellokomotiv eller f6r ombyggnad
till vixellokomotiv avsedda lokomotiv samt av med tryckluftbroms redan
nu forsedda lokomotiv. Aterstdende 240 lokomotiv utgéras av lokomo-
tiv, som pa grund av sin dlder m. m. icke anses béra komma i friga
att utrustas med tryckluftbroms.

Den sannolika utvecklingen av lokomotivparkens storlek under 10-
arsperioden 1920—1929 har sisom ovan ndmnts berdknats 1 6verens-
stimmelse med den av Jérnvigsstyrelsen den 1 oktober 1917 utarbetade
berdkningen av behovet av ny rullande materiel vid statens jarnvigar for
10-arsperioden 1918—1927, och har resultatet sammanstéllts i nedan-
stdende tabell 1.

Tabell 1. Antal lokomotiv vid Statens jarnvagar.

A B C D
Oknine T.ota,l nyansl:aﬁ'—
: o° ning under aret
Ar Vid 8rets bérjan under aret (inkl. ersittning
av lokomotiv- for slopade
parken lokomotiv)
1920 oot e e 1067 - 13 33
1921 e s e 1080. 13 33
1022 e e 1093 13 33"
1923 ..o, 1106 | 18 33
1024 L 1119 13 33
192D oo e e e 1132 13 33
1926 oo e 1145 13 33
1927 Lo 1156 13 33
1828 1171 13 33
1929 o 1184 13 33
Summa — 130 330
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Av

de 1 kolumn D angivna nyanskaffade lokomotiven aro 66 st.

vixellokomotiv, vilka icke komma att uirustas med tryckluftbroms. Av de
aterstdende 264 dro 231 tender- och 33 tanklokomotiv.
Lokomotiven hava ovan indelats i lokomotiv med och utan tender

resp. lo

komotiv med och utan tryckluftbroms. Ur kostnadssynpunkt

miste de jamvil indelas i

1.

nu befintliga lokomotiv, som skola utrustas med tryckluftbroms
och som nu

a. hava vakuumbroms

b. sakna »

annu ej bestillda lokomotiv, vilka enligt ovan skola utrustas
med tryckluftbroms, och som under nuvarande forhallanden

a. skulle ha bestéllts med vakuumbroms,

b. » » » utan »

Antal enligt 1a: 393 tenderlokomotiv,

»
»

»

115 tanklokomotiv,
» 1b: 38 tenderlokomotiv,
» 2a: 172 tenderlokomotiv,

33 tanklokomotiv,
»  2b: 59 tenderlokomotiv.

b. Vagnar.

1. Person-, post-, fdng- och resgodsvagnar.

Totala antalet vagnar, som beriiknas finnas den 1 januari 1920:

Boggivagnar............. .. 723 st.
2-axliga vagnar ... 1995 »
Tryckluftbroms bér uppsittas pa foljande antal:
Boggivagnar ... ... 644 st.
2-axliga vagnar......... 1352 »

Endast tryckluftledning bor uppséttas pid foljande antal:

Boggivagnar ... 19 st.
2-axliga vagnar......... 484 »
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Av de aterstiende vagnarna éro 60 stycken boggivagnar redan nu
utrustade med tryckluftbroms och av de 2-axliga 17 stycken.

Dessutom #ro 12 stycken 2-axliga vagnar férsedda med ledning
for tryckluftbroms.

Den sannolika utvecklingen av vagnparkens storlek under 10-ars-
perioden 1920—1929 har beriknats pad samma sétt som fér lokomotiv,
och #&terfinnas resultaten i nedanstiende tabell 2.

Av boggivagnarna beriknas endast en behova slopas per &r och
av de 2-axliga, for vilka procenttalet gamla vagnar dr langt stdrre &n
for boggivagnarna, 13 per Aar.

Tabell 2. Antal person-, post-, fding- och resgodsvagnar vid statens
jarnvagar.

A B c D E=C+D
i QVid Okning under &ret uil(;)znlfﬁit NyaHSkag;T g under
arets

borjan | Totalt | Boggi- | 2-axl. | Boggi- | 2-axl. | Totalt | Boggi- | 2-axl.
1920 oo 2718 | 124 40 84 1 13 ] 138 41 97
1921 o 2842 | 124 40 84 1 13| 138 41 97
1922 oo 2966 | 124 40 84 1 13| 188 41 97
1923 3090 | 124 40 84 1 13| 138 41 97
1924 . 3214 | 124 40 84 1 13| 138 41 97
1925 oo 3588 || 124 40 84 1 13| 138 41 97
1926 oo e 3462 | 124 40 84 1 13| 1838 41 97
1927 o, 3586 | 124 40| 84 1 13| 138 41 97
1928 oo 3710 | 124 40 84 1 131 138 41 97
1929 . 3834 | 124 40 84 1 13] 138 41 97
Summa — | 1240] 400| 0] 10| 130] 1380 | 410] 970

Tryckluftbroms #r avsedd att uppsittas pid samtliga i kolumn E
angivha vagnar.

Ur kostnadssynpunkt gores foljande indelning av de vagnar, som
enligt ovanstdende skola utrustas med tryckluftbroms resp. tryckluft-
ledning.
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I Vid 1920 &rs bérjan befintliga vagnar, som skola
1. erhalla tryckluftbroms och
a. hava vakuumbroms
b. hava enbart handbroms
c. sakna broms.

2. erhilla tryckluftledning och
a. hava vakuumbroms
b. hava endast vakuumledning
c. sakna badadera.

II. Under aren 1920—1929 nyanskaffade vagnar, som under van-
liga forhallanden skulle bestillts med
a. vakuumbroms eller tryckluftbroms (enbart)
b. bade tryckluftbroms och vakuumbroms.

Antal enligt I la: 640 boggivagnar
1086 2-axliga vagnar.

» » I1b: 4 boggivagnar
255 2-axliga vagnar.
» » Ile: 11 2-axliga vagnar.

» » I2a: 14 boggivagnar
96 2-axliga vagnar.

» » I2b: 1 boggivagn

' 365 2-axliga vagnar.

» » 12ec: 4 boggivagnar
23 2-axliga vagnar.

» » Ila: 376 boggivagnar
970 2-axliga vagnar.

» » IIb: 34 boggivagnar.

2. Godsvagnar (exkl. malmvagnar).

Totala antalet vagnar, som beriknas finnas den 1 januari 1920 25 340 st.
Tryckluftbroms bor uppsittas pa de vagnar, som hava dubbel

skruvbroms, men sakna tryckluftbroms dvensom pi 50

st. av vardera litt. Tol och Io2 ... ... 6320 »
Endast tryckluftledning uppsittes pd 6vriga vagnar utom de,

som redau &ro utrustade med tryckluftbroms (1 120 st.)

och tryckluftledning (470 st.) samt de, som beriknas

komma att slopas under 10-drsperioden (800 st.)... ... 16 630 »
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Den sannolika utvecklingen av godsvagnsparkens storlek under 10-
arsperioden framgér av nedanstiende tabell 3, och #ro berikningarna
utforda enligt forut angivna grunder. ‘

Tabell 3. Antal godsvagnar vid statens jiirhvéi,ga.r.

A B C D E=C+D
ke Vid drts birjan | actE | PO | AT
1920 oo, 25 340 1030 80 1110
1921 o 26 370 1030 80 1110
1992 oo 27 400 1030 | 80 1110
1923 oo e 28 430 1080 80 1110
1924 oo, 29 460 1030 80 1110
1925 oot oo e 30 490 1030 80 1110
1926 oo, 31520 1030 80 1110
1927 oo e 32 550 1030 80 1110
1998 oo o 33580 1030 80 1110
1929 oo, 34610 1030, 80 1110
Summa — 10300 | 800 11100

Vid slutet av ar 1929 skulle sdledes finnas 35 640 stycken gods-
vagnar, varav 7440 stycken utgbras av de vid 1920 drs borjan befint-
liga vagnar, som antingen under 10-irsperioden utrustats med eller
redan forut haft tryckluftbroms

Endr av det vid ar 1929 4rs slut disponibla antalet vagnar endast
cirka 30 % behéver hava tryckluftbroms, skola siledes av de nyanskaffade
11 100 vagnarna 3 250 stycken (0,30 X 35 640 — 7440) bestillas med
dylik broms och resten 7850 stycken med endast tryckluftledning.

Ur kostnadssynpunkt gores foljande indelning av de godsvagnar,
som enligt ovanstiende skola utrustas med tryckluftbroms resp. -ledning.

I Vid 1920 ars bérjan befintliga vagnar, som skola
1. erhilla tryckluftbroms
2. erhalla tryckluftledning.
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- II. Under &ren 1920—1929 nyanskaffade vagnar, som

1. skola erhalla tryckluftbroms och under vanliga férhéllanden
skulle bestillts med
a. enbart vakuumbroms
b. bade tryckluft- och vakuumbroms
¢. enbart handbroms.

2. skola erhilla tryckluftledning och under vanliga férhillanden
skulle bestillts med
a. enbart handbroms
b. utan varje broms.

Antal enligt I1: 6320 st.
12: 16630 »

» » IIla: 290 » l
» » 1l 1b: 390 » '=3250
» » Ile: 2570 » J
» » II2a: 1710 » |
> » IIgb: 6140 » [~ 7%

C. TUtrustningsplan.

Sasom tidigare anférts, &r utrustningsplanen uppgjord med hiansyn
till S. J. egna verkstiders mojligheter att utover vanliga revisions- och
underhallsarbeten medhinna fordonens utrustning med bromsapparater
resp. ledning for broms. Under antagande av att arbetet med en vagns
férseende med enbart bromsledning motsvarar ungefar '/s av det arbete,
som erfordras fér vagnens utrustning med fullstindig bromsanordning,
har uppgjorts omstiende grafiska framstillning over de egna verk-
stidernas belastning under utrustningsperioden. Som av densamma fram-
gar, har utrustningen av lokomotiv och personvagnar férlagts till perio-
dens forra del, under det att arbetet med godsvagnarna nigot fram-
flyttats. Verkstidernas belastning stegras hirigenom férst si smdaning-
om f6r att under periodeus mitt uppnd sitt maximum och darefter grad-
vis nedgd anda till periodens slut.



17

VALNR R

L0 LEDNING
200 -~

\S00

1000

N
A %4

LOK. VACN.

Aod ./'

140790

H20-6p0/

oo ;0/0 oy '7"""
d y
—80-4bol s } % : A
c // Gl //‘ , %0\ - \
40 ; ™ \ \
" o/ | > \:

1830 1821 1922 1923 1924 1925 1926 1927 1928 1029
Fig. 4.
Utrustningsplan fér befintliga fordon.

3542 18



18

Tabell 4. Utrustning av lokomotiv med tryckluftbroms.

——————————————

A B C D E F=B+C+D+E G
Att utrusta
Vid 8rets slut finnas utrustade
Nya Befintliga
Under 8ret
I % av samtliga
Tender- | Tank- | Tender- | Tank- Totalt lokomotiy, som dro

. utrustade, resp.

skola utrustas
1920, e 24 3 47 13 139 ) 22
1921, 23 3 84 22 271 42
1922, e 23 4 95 25 418 62
1923, 23 3 95 25 564 80
1924, . e 2 3 79 21 - 690 95
1925, e 23 4 31 9 757 100
1926 ... 23 3 — — 783 100
1927 i 23 3 — — 809 100
1928, e 23 4 — — 836 100
1929 23 3 — — 862 100

Summa 231 33 431 115

#) Hiri ingd 52 lokomotiv, som redan hava tryckluftbromsapparater.

Under forsta &ret utforas eventuellt behévliga éi’ndringsarbeten )
redan tryckluftbromsutrustade lokomotiv.
Bromsutrustnlng av befintliga och bestéillning av nya lokomotlv for-
utsiittes ske s& att proportionen mellan tender- och tanklokomotiv bibe-

hélles under 10-arsperioden.

(Jfr tabell 4 sp. B-E).

De befintliga lokomotivens utrustning tinkes slutférd pid 6 ar.

B e o



19

Tabell 5. Utrustning av person-, post, fdng- och resgodsvagnar med

tryckluftbroms.
A | ¢ D E F. +AD+JPE+C GZB_TS—M'IOO
Att utrusta Vid arets slut finnas utrustade
Under aret
Bromsvagnar Lednings- i % av hola
Nya . Befintliga vagnar Totalt vagnparken
Boggi- | 2-axl. Boggi- | 2-axl. Befintliga
1920 oo 41 97 65 135 | 515%) 929 %) 33
1920 e 41 97 129 271 | g 1466 50
1922 o, 41 7 145 | 3805 3 2053 67
1928 oo o4 97 145 305 S 2640 82
1924 ... e 41 97 s | 237 | FEE 3127 94
1925 oo 41 97 47 99 | 2571 3410 98'/2
1926 ... e 41 97 — — | 852 3547 99
1997 oo, 41 97 L — 58 3684 991/,
1928 e 4 |97 — — 52 3821 99°/4
1929 ... 41 97 — — = 3 958 100
Summa | 410 | 970 644 | 1352 | 505 |

#) Hiri ingd 12 stycken 2-axliga vagnar, som redan hava ledning.
’5’*) » » » » » » » » » » samt 60 stycken boggi- och 17
stycken 2-axliga vagnar, som redan hava tryckluftbroms.

Samtliga ledningsvagnar utrustas under férsta dret, d4 idven even-
tuella fordndringar 4 befintliga tryckluftbromsvagnar utféras.

Proportionen mellan boggi- och 2-axliga vagnar forutsittes ofor-
dndrad inom vardera av grupperna befintliga och nya vagnar. (Jfr

tabell 5.) ,
De befintliga person- etc. vagnarnas utrustning tinkes slutférd pa
6 ar.
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Tabell 6. Utrustning av godsvagnar med tryckluftbroms.

H
A B G S e e Ifw“-s I=p - 100
Bromsvagnar Ledningsvagnar Vid arets slut utrustade
U°n der At utrusta Utrustade Att utrusta Utrostade Bromsvagnar
dret vid frets vid &rets | Totalt I % av hela i% ;v
Nya |Befintliga| slut Nya | Befintliga| slut vagnparken utrustade
1920 ...| 1110 — #2230 = 1110 |#¥)1 580 3810 15 581/e
1921 ...| 1110 200 3540 — 1410 2990 6530 24 53
1922 ...| 1030 480 5050 80 1710 4780 9830 35 51
1923 ... — 740 5790 1110 | - 1960 7850 || 13 640 46 - 43
1924 ... — 940 6730 1110 2060 | 11020 | 17750 58 38
1925 ... — 1090 7820 1110 2060 | 14190 | 22010 70 351/2
1926 ... — 1170 8990 1110 2010 | 17310 || 26300 81 34
1927 ... — 980 9970 1110 1860 | 20280 | 30250 90 33
1928 ... — 530 | 10560 1110 1560 | 22950 | 33510 97 312
1929 ... — 130 | 10690 1110 890 | 24950 | 35640 100 30
Summal 3250 | 6320 | 7850 | 16630 | | |

#) Héri ingd 1120 vagnar, som redan hava tryckluftbroms.
&), » 470 » » » » »  -ledning.

Under forsta dret utforas behdvliga dndringsarbeten & de under *)
och *#) angivna vagnarna.

De 4rligen nyanskaffade vagnarna bestillas samtliga med broms,
tills antalet 3 250 &r fullt.

.D" Enhetspriser och tota.lkostna,d for fordonens forseende med
bromsutrustning.

Sasom redan anforts, hava kostnaderna for fordonens forseende med
bromsanordning beriiknats med hinsyn till 1915 ars forhallanden, resp.
med antagande av 100 % forhojning av namnda ars priser. Inkopspriset
for bromsapparaterna har beriknats enligt frin Eisenbahn Zentralamt 1
Berlin och leverantoren, Knorr-Bremse Aktiengesellschaft, Berlin, erhillna
uppgifter, och har omréikning frin mark till kronor skett efter den kurs,



21

som gillde fore kriget. Till inkopspriset, som avser leverans Berlin, -
har lagts 10 % for tull samt fraktkostnad Berlin— Trilleborg med 1,14
M per 100 kg. Kostnaden fér bromsapparaternas montering har er-
hallits frin preussiska statsbanorna, vilka utfort noggranna forsok for
erhallande av tillforlitliga kostnadssiffror. Fér att vara pd sikra sidan
har dock den vid de tyska undersokningarna erhallna monteringskost-
naden i foljande kostnadsberikningar upptagits till samma antal kronor
som den tyska siffran anger mark, ‘

Sasom framgér av avdelning II B méste fordonen ur kostnadssyn-
punkt uppdelas 1 dtskilliga grupper med olika, hir nedan angivna en-
hetspriser for apparater inklusive montering.

Lokomotiv.
1.  Merkostnad for nyanskaffade lokomotiv.

a) Tenderlokomotiv.

Enligt mom. 2 a sid. 12 kemma 172 st. &nnu ej be-
stillda tenderlokomototiv (persontigslokomotiv), som under
vanliga forhéllanden skulle hava forsetts med vakuum-
broms, att utrustas med Kunze-Knorrbroms. Merkost-
naden hirfér = 615 kronor per lokomotiv.
172 sto & 615Ky . 105,780: —

Enligt mom. 2b sid. 12 komma 59 st. &nnu ej be-
stillda tenderlokomotiv (godstigslokomotiv), som under
vanliga forhéllanden skulle hava bestéllts utan vakuum-
broms, att bestillas med Kunze-Knorrbroms. Tillskottet
harfor = 2 830 kr. per lokomotiv.
5O st & 2830 KIe ot 166,970: —

b) Tanklokomotiv.

Enligt mom. 2a sid. 12 komma 33 st. &nnu ej be-
stillda tanklokomotiv (lokaltdgslokomotiv), som under van-
liga forhallanden skulle hava férsetts med vakuumbroms,
att utrustas med Kunze-Knorrbroms. Merkostnaden hér-
for = 380 kr. per lokomotiv. S
33 st. & 380 kr. ... s 12,540: —
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2. Kostnad for utrustning av befintliga lokomotiv.

a) Tenderlokomotiv.

Enligt mom. 1 a sid. 12 komma 393 st. nu befintliga
tenderlokomotiv (persontigslokomotiv), som for nirvarande
dro forsedda med vakuumbroms, att utrustas med Kunze-
Knorrbroms. Kostnaden hérfor = 3285 kr. per loko-
‘motiv.

393 st. & 3 285 kr.

- Enligt mom. 1b sid. 12 komma 38 st. nu befintliga
tenderlokomotiv (godstdgslokomotiv), som sakna vakuum-
broms, att férses med Kunze-Knorrbroms. Kostnaden hiir-
for = 2,385 kr. per lokomotiv.

38 st. a 2 385 kr.

b) Tanklokomotiv.

Enligt mom. 1a sid. 12 komma 115 st. nu befintliga
tanklokomotiv (lokaltigslokomotiv), som for nirvarande
aro forsedda med vakuumbroms, att utrustas med Kunze-
Knorrbroms. Kostnaden hérfér = 1890 kr. per loko-
motiv. ‘

115 st. & 1890 kr.

Person-, post-, fdang- och resgodsvagnar.

1. Merkostnad for nyanskaffade vagnar.
a) Boggivagnar.

Enligt mom. ITa sid. 14 komma 376 st. &nnu ej be-

stillda boggivagnar, som under vanliga forhillanden

skulle hava forsetts med vakuumbroms, att utrustas med
Kunze-Knorrbroms. Merkostnaden hirfor = 245 kr. per
vagn.

8T6 st. & 24D KT. oo

1,291,005: —

90,630: —

217,350: —

92,120: —

oy
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b) Tvaaxliga vagnar. -

Enligt mom. Il a sid. 14 komma vidare 970 st. &nnu
ej bestillda 2-axliga vagnar, som under vanliga forhal-
landen skulle hava bestillts antingen med vakuum- eller
med tryckluftbroms, att bestillas med Kunze-Knorrbroms.
Merkostnaden hirfor = 240 kr. per styck.
970 st. & 240 kr. . s 232,800: —

2. Kostnad for utrustning av befintliga vagnar.
) Bromsvagnar. '
a) Boggivagnar.

Enligt mom. I 1 a sid. 14 komma 640 st. nu befintliga
boggivagnar, som for nirvarande é&ro forsedda med va-
kuumbroms, att utrustas med Kunze-Knorrbroms. Enligt
I1b skola tillika 4 st. fér nirvarande med enbart hand-
broms forsedda boggivagnar utrustas med Kunze-Knorr-
broms. Kostnaden harfér blir per vagn densamma for
de bada vagnkategorierna och = 1090 kr.
644 st. & 1090 k.. .. S . 701,960: —

b) Tvaaxliga vagnar.

Enligt mom. I'1 a och I'1 bsid. 14 komma 1 086+255
st. nu befintliga 2-axliga vagnar, som for nirvarande iro
forsedda med resp. vakuumbroms och enbart handbroms,
att utrustas med Kunze-Knorrbroms. Hirtill komma en-
ligt le 11 st. 2-axliga vagnar, som fér nirvarande ej hava
nigon som helst bromsanordning, och som #venledes
skola forses med Kunze-Knorrbroms. Kostnaden per vagn
for dessa trenne vagnkategorier blir i medeltal kr. 690.
1352 st. & 690 kro...ooo 932,880: —

/3) Ledningsvagnar.

Enligt mom. I 2a och 2b sid. 14 komma 15 st.
boggivagnar och 461 st. 2-axliga vagnar, som for nir-
varande antingen #ro forsedda med vakuumbroms eller
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endast med vakuumledning, att utrustas med tryckluftled-
ning. Kostnaden per vagn blir densamma for boggi- och
2-axliga vagnar = kr. 50.
476 st. & 5O Kr......
Hartill komma enligt mom. 12 ¢ sid. 14 4 st. boggi-
vagnar och 23 st. 2-axliga vagnar, som fér nirvarande
sakna sivil vakuumbroms som vakuumledning och som
komma att utrustas med tryckluftledning. Kostnaden
hirfor blir per boggivagn = kr. 150 och per 2-axlig vagn
4 st & 150 ke
23 » » 100 Kre..oo

Godsvagnar.

1. Merkostnad for nyanskaffade vagnar:
«) Bromsvagnar.

De under mom. II 1a sid. 16 angivna 290 st. innu
ej bestillda vagnar, som under vanliga forhéllanden skulle
hava forsetts antingen med vakuum- eller tryckluftbroms,
komma 1 stéllet att utrustas med Kunze-Knorrbroms.
Merkostnaden harfor = kr. 245 per vagn.

290 st. & 245 Kkr. . R A

Av de under mom. Il 1c¢ sid. 16 angivna énnu ej
bestillda vagnarna komma 2 570 st., som under vanliga
forhallanden skulle hava bestillts med enbart handbroms,
att bestillas med Kunze-Knorrbroms. Merkostnaden hir-
for =kr. 845 per vagn.

2570 st. & 845 Kr. ..

3) Ledningsvagnar.

De under mom. II 2b sid. 16 angivna 6 140 st.
annu ej bestidllda vagnar, som under vanliga forhéllanden
ej skulle hava forsetts med ndgon som helst bromsanord-
ning, komma i stdllet att utrustas med tryckluftledning.
Merkostnaden harfor = 100 kr. per vagn.

6140 & 100 KI. i i

23,800: —

600: —
2,300: —

71,050: —

2,171,650: —

614,000: —
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2. Kostnad for utrustning av befintliga vagnar.
«) Bromsvagnar.

Enligt mom. I 1 sid. 16 komma 6 320 st. nu be-
fintliga, med vakuumbroms eller enbart skruvbroms for-
sedda vagnar att utrustas med Kunze-Knorrbroms. Kost-
naden harfér blir per vagn den samma for biada vagn-

kategorierna och = kr. 685.
6320 st. & 685 kr.. ... 4,329,200: —

) Ledningsvagnar.

Enligt mom. I 2 sid. 16 komma 16 630 st. nu be-
fintliga vagnar, som sakna broms, att utrustas med
tryckluftledning. Kostnaden harfér = 100 kr. per vagn.
16 630 st. & 100 kr. ... e 1,663,000: —

Summa 12,719,635: —

Besparingar.

Dérest nuvarande bromssystem bibehélles, méste pd grund av sam-
trafiken med Tyskland vid nybestdllningar av vagnar en del av dessa
utrustas med sivdl vakuum- som tryckluftbroms. I och med inféran-
det av Kunze-Knorrbromsen ernds pd grund harav vid nybestéillningar
av siddana for samtrafik avsedda vagnar en viss besparing, motsvarande
skillnaden i kostnad for vagnarna foérsedda med ovanndmnda dubbla
bromssystem och vagnarna forsedda med enbart Kunze-Knorrbroms.

Denna besparing utgdér per boggivagn kr. 865

och per 2-axlig vagn » 445.

I friga om sédana godsvagnar, som under vanliga forhdllanden
skulle hava utrustats med enbart handbroms, kommer under utrustnings-
perioden #venledes att ernds en viss besparing. For nirvarande #ro
c:a 44 % av samtliga statens jirnvigar tillhérande godsvagnar férsedda
med broms. Som forut framhallits, kommer denna procent, direst Kunze-
Knorrbromsen inféres, att under utrustningsperioden nedbringas till 30 %.
Vid nybestdllning av godsvagnar kan sdlunda bromsvagnarnas antal
minskas, varvid ernds en besparing, motsvarande skillnaden i kostnad
for ifrdgavarande vagnar foérsedda med skruvbroms och vagnarna for-
sedda med endast tryckluftledning. Denna besparing utgér per vagn
kr. 520.

3642 18 4
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I Gverensstimmelse hirmed och med forut angivna siffror & mot-
svarande vagnantal erhallas nedanstiende besparingar:

34 st. a 865 ky. 29 410: —
390 » » 44D > 173 550: —
1710 » » B20 » 889 200: —

Summa 1092 160: —

Totalkostnaden f6r Kunze-Knorrbromsens inférande & statens jarn-
-viigars lokomotiv och vagnar blir alltsa:

12 719 635 — 1 092 160 = 11 627 475 eller i runt tal:
Kr. 11627 000; —.
Med utgéng fran den i avd. II angivna byggnadsplanen kommer

att under perioden 1920—1929 erfordras de i nedanstidende tabell an-
‘givna arliga kapitalutliggen:

Tab. 7. Arliga. utgifter fér den rullande materielens utrustande med
Kunze-Knorrbroms under perioden 1920—1929.

A B C D
For For
Ar nyanskaffade befintliga Summa
fordon fordon

Kr. Kr. Kr.
1920 .. i 766 000 476 000 1242 000
1921 e e 765 000 916 000 1681 000
1922, 711 000 1221 000 1932 000
1028 19 000 1423 000 1442 000
1924 19 000 1430 000 1449 000
192D e e 16 000 1188 000 1204 000
1926 e 19 000 1003 000 1022 000
10T e e 19 000 857 000 876 000
1928 i e 20 000 560 000 580 000
1929 21 000 178 000 199 000
Summa 2 875 000 9 252 000 11 627 000
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II. Okningen av driftkostnaderna i héndelse av Kunze-

Knorrbromsens inférande.
Betriffande samtliga person-, post-, fing- och resgodsvagnar, be-
fintliga lokomotiv med genomgfende broms och nyanskaffade lokomotiv,
som under vanliga forhillanden skulle bestillts med dylik broms, be-
riknas ingen visentlig okning i driftkostnaderna uppstd genom Kunze-
Knorlbromsens inférande, och kunna desamma dértér utan avsevirt fel
utelimnas 1 foljande driftkostnadsberikning.

De é&rliga driftkostnaderna under 10-arsperioden 1920—1929 er-
hallas enligt nedanstdende berdkningsgrunder med anvindande av forut
angiven utrustningsplan (sid. 16), varvid de under varje &r tillkomna
med broms utrustade fordonen férst frén och med borjan av nistféljande
dr medtagas 1 berdkningen av okade driftkostnader.

A. Kolférbrukning for tryckluftens alstrande.

Luftpumpen foérbrukar enligt gjorda forsok c:a 300 kg énga per
100 tagkm. i1 godstagstjanst. Vid en avdunstning av 7 kg vatten per
kg kol och ett kolpris (&r 1915) av c:a 35 kr. per ton blir kostnaden
for tryckluften:

300-35

71000 = 1.50 kr. per 100 o"odstagskm eller 0.25 kr. per 1 000 vagn-

axelkm.*)

Antalet tdgkm har antagits 6kat med samma antal procent som
trafiken, och har till grund for berdkningen lagts endast si stor del av
antalet tigkm, som motsvarar procenten bromsutrustade vagnar och
dessas utnyttjande (jfr tab. 11 sid. 32).

B. Forbrukning av bromsslangar och tétningsringar for slangkopplingarna.

Denna férbrukning har enligt vid preussiska statsbanorna verk-
stillda undelsoknmgal antagits. motsvara en kostnad av kr 5.35 per
fordon och ér.

*) Godstigens medelstorlek antagen — 60 vagnaxlar (jfr sid. 31).
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C. Underhall av 6vriga bromsdetaljer.

Eniér ingen erfarenhet frin inhemska jarnvigar betriiffande arliga
kostnaden fér ovriga bromsdetaljer foreligger, har kostnaden beriknats
enligt frin preussiska statsbanorna erhallna uppgifter sisom foljer:

17: 80 kr. for varje bromsvagn.

2 % av det intill varje ars borjan anvinda kapitalet for lokomotivens
bromsutrustning. ‘

I dessa belopp #ro inriknade icke blott utgifterna for erforderlig
okning av den personal, som skall utféra underhillsarbetena, utan dven
rinta och amortering pad anskaffnings- och underhéllskostnader for prov-
nings- och underhillsanliggningar i verkstider och pi bangérdar.

Ovanstiende virden dro si hoga, att man kan forsumma de ytterst
ringa underhallskostnaderna for bromsledningar & ledningsvagnar, be-
triffande vilka kostnaden fér slangar sirskilt medtagits till ovan angivet
belopp.

Forestdende kategorier driftkostnader kunna fordelas enligt nedan-
stdende tabell.

Tab. 8. Driftkostnader.

Forbrukning | For under-
s For alstrande| av slangar hill av Summa
av tryckluft |och titnings-|vriga broms-
: ringar detaljer

1920 ... e e e — — - -
1921 o 13 400 20 400 43 800 77 600
1922 22 800 32 300 73 900 129 000
1923 oo 36 000 52700 108 400 197 100
1924 57 300 73 100 129 200 259 600
1925 L 82 900 95 100 152 300 330 300
1926 Lo 121 800 117 900 174 600 414 300
1027 o 159 200 140 900 196 000 496 100
1928 o, 221 600 162 000 214 000 597 600
1929 249 900 179 400 225 100 654 400
1930 o, 269 400 190 800 228 000 688 200

Summa “nder fren 1920—1929, d. v. s. under ombyggnadstiden, 3156 000 kr.
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IV. Personalkostnader vid bibehallen handbromsning.

A. Antal personal i bromsartjinst.

Under november 1917 inférdes vid statens jirnvéigar nya bestim-

~ melser angdende procenttalet bemannade bromsvagnar i1 handbromsade

_tdg. De dessforinnan anvinda »bromstalen», angivande forhillandet

mellan antalet bemannade bromsvagnar och totala antalet vagnar per

tdg, hade nimligen visat sig vara alltfér knappa for ett tillfredsstillande
tillgodoseende av trafiksikerheten.

Vid belaknmg av antalet personal i blolnsaltjanst har utgatts fran
forh&llandena &r 1914 sisom varande senaste &r med normal trafik.
Siffrorna for 4r 1914 hava dock hojts, si att de angiva det antal brom-
sarpersonal, som skulle erfordrats nimnda ér, ifall de ovan angivna nya
bromsforeskrifterna redan da varit i tillimpning.

For att erhilla ett métt pad den arliga stegringen i antalet dylik
personal har vidare beriknats antalet erforderlig bromsarpersonal for
den enligt Norrman och Brismans utredning av november 1916 ar 1927
vintade trafiken, varefter antalet erforderlig bromsarpersonal berdknats
okat 1 jimnt stigande progression fran ar 1914 till 4r 1927, och har
den pa detta sidtt funna arliga Skningen, 4.6 %, anvéints aven vid be-
rikningen av personalokningen under aren efter 1927.

Resultatet av berikningen av antalet bromsarpersonal i hiandelse av
bibehdllen handbromsning av godstigen édterfinnes i nedanstiende tabell.

Tab. 9. BErforderlig bromsarpersonal vid handbromsning.

i Antal i Antal
bromsare bromsare.

1920 1586 1926...... 2706
1921, 1659 1927 . e 2171
1922, 1735 1928........... P 2271
1923, 1815 1929 2375
1924 1898 1930............ IS PTURRUUE I 248
1926, 1985
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B Avléning till under A angiven personal.

Under 4r 1915 utgick en genomsnittsavléning inkl. pensionsbidrag,
sjukavloning m. m. till bromsare med c:a 1300 kr. per man.

Fran och med &r 1917 tillkommer s. k. reseers*ittning for brom-
sarpersonal, som per man och &r i medeltal uppgéir till kronor 240.
Vid berikning av de i nedanstiende tabell angivna personalkostnaderna
har med hénsyn hértill riknats med en avléning av 1540 kronor per

man och 4r.

Tabell 10. Kostnaden for bromsare i godstagstjinst under dren 1920 — 1930
under forutsédttning att handbromsning bibehilles.

; Avloning till
Ar bromsare
Kronor

1920 i e 2 442 440
1921 2 554 860
1922 L 2671 900
1928 e 2795 100
1924 2292 920
1920 3 056 900
1926 .. 3197040
1927 3343 340
1928 . 3497 340
1929 ... e, 3 657 500
1930 .o, 3 826 900

[ % ;“il
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V. Ekonomiskt resultat i hdndelse av inférandet av
Kunz.e-Knorrbromsen.

A. DMinskning i antalet tigpersonal.

Under 1914 utgjorde antalet axlar per oodsvagnsforande ’rag 1 me-
deltal 60.

Under férutsittning av samma tigstorlek skulle med tillimpande av
nu gillande bromstabell i medeltal per tig erfordras 5 st. personer i
bromsartjinst (konduktorer och egentliga bromsare).

Diarest den nya bromstabellen varit gillande &r 1914, skulle under
samma &r i medeltal erfordrats 1 570 st. personer i bromsartjinst, varav:

konduktérer 360 och

bromsare 1 210.

Den effektiva tjinstgoringstiden for dessa béda personalkategorier
kan antagas vara ungefir densamma, och e1f01dlas per tig i genomsnitt:

1.2 konduktirer och

3.8 bromsare.

Om de godsvagnsférande tigen tryckluftbromsades, skulle i regeln
erfordras:

4 lokalgodstigen 3 man tigpersonal.
» blandade godstigen 2 » »
» fjarrgodstigen 1 » »

Under &r 1914 utgjorde antalet tidgkm. i lokalgodstig 3 858 083
och i fjdrrgodstdig 3208 577, d. v. s. 1 stort sett samma antal. Man
kan alltsd anse att fér bemanning av de tryckluftbromsade tdgen komma
att erfordras i medeltal 2 man tdgpersonal. Séilunda skulle genom tryck-
luftbromsens inforande ernds en besparing av i medeltal 3 man per tig.

D# antalet konduktérer anses bora bibehidllas konstant eller i genom-
snitt 1.2 per tdg, kommer alltsi att erfordras personal motsvarande 0.8
bromsare per tig. Denna personal dr avsedd att & tdg, ddr mer dn 1
man erfordras, tjanstgéra som medhjidlpare 4t konduktéren vid in- och
urlastning av gods m. m., och har i nedanstiende berikningar antagits,
att dessa medhjilpare komma att erhdlla samma avloning, som f. n.
utgar till bromsarpersonal.
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I tabell 11 angives personalbesparingen for varje &r under perioden
1920—30. Darvid har antagits, att de vagnar, som under ett visst
dr av ifrigavarande period blivit utrustade med tryckluftbroms, forst
frin och med borjan av nistféljande ar komma till anvindning i tryck-
luftbromsade tig. Tillika har antagits, att under de forsta dren endast
en viss 1 tablin angiven procent av hela antalet med tryckluftbroms
utrustade vagnar kan utnyttjas for trafik i tryckluftbromsade tig, och
att forst ar 1928, d4 antalet andrade vagnar uppgér till 90 % av hela
antalet befintliga vagnar, samtliga dessa med tryckluftbroms forsedda
vagnar kunna fullt utnyttjas for trafik i tryckluftbromsade tig.

Tabell 11. Personalbesparing till f6ljd av tryckluftbromsens inférande.
A B C D E
Antal vid &rets Antagen
Antal bromsare borjan utrustade utnyttj-nlng av Minskning 3
A otfl han.dbrooms- vagnar i % av de “tl.lISta(}e qntalet bromsare
ning bibehdlles | ~(°) " 700 | vagnarma for E—B 6-D 3
(enl. tabell 9) || oo. vagnar) trafik 1 tryck- 10000 " 3.8
S uftbromsade tag|
%

1920, 1586 — — —
1921 1659 15 45 88
1922 1735 24 50 164
1923, 1815 35 55 276
1924 1898 46 65 448
1925 i 1985 58 70 636
1926 2076 70 80 918
1927 2171 81 85 1180
1928, 2271 90 100 1614
1929, 2375 97 100 1819
1980, .0 2485 100 100 1962

I 6verensstimmelse med ovanstdende tabld skulle sdlunda exempelvis
ar 1930, d3 samtliga befintlign vagnar antagas vara utrustade med
tryckluftbroms, uppstd en besparing av 1962 personer.



B

33
B. Kostnadsminskning.

Med utging frin de i tabell 11 kolumn E angivna siffrorna och
frin 1915 ars medelkostnad fér bromsarpersonal per man och &r (se
sid. 30) erhillas i kostnadshinseende under &ren 1920—1930 de i nedan-
stiende tabell angivna besparingarna. :

Tabell 12. Besparing i personalkostnad till f51jd av tryckluftbromsens

inférande.
A B C
Minskning i
Ar antalet bromsare Besparing
(enl. tabell 11)
Kr. B

1920, - -
1921, 88 136 000
1922 164 253 000
1923, - 276 425 000
1924, 448 690 000
1925, o e 636 979 000
1926, 918 1414 000
1927........... PP 1180 1817 000
1928, 1614 2 486 000
1929, 1819 2801 000
1930, 1962 3021 000

C. Anvindning av personalkostnadsbesparingarna till fﬁrrﬁntning och
amortering av de med tryckluftbromsens inforande
forenade kostnaderna.

Rantan 4 det nedlagda kapitalet beriknas efter 5 %. De under
varje dr gjorda besparingarna pd grund av indragning av bromsare
frindragas summan av féljande poster:

a) intill samma ars borjan férbrukat kapital for bromsutrustningarna,

b) rinta under &ret 4 detta,

c¢) under &ret anvint utrustningskapital och

d) driftkostnaderna under samma Ar.

Den erhdllna resten overfores till niista ir som kapitalfsrbrukning
intill drets borjan.

3542 18 5
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Med utgingen av &r 1929 upphéra kapitalutliggen fér ombyggnad
av rullande materiel, men rinta pd det &terstdende kapitalet samt drift-
kostnaderna kvarstd. De senare komma att likavil som uppkomna be-
sparingar okas i férhillande till trafik6kningen.

"I nedanstidende tabeller iro rikningarna utférda dels efter 1915 ars
materialpriser och personalkostnader, dels med en 6kning av dessa med
100 resp. 50 7%.

Tabell 13. Férrantning och amortering av utrustningskapital och driftkost-
nader med utgdng frdn 1915 &rs material- och personalkostnader.

B=Hfor|, 5 E F=B s .

A foreg. r C= 100 B D E: Es C+D ++E G H=F—G
Ko | g 3 oG | Ve A bt i | g | o

ir serad k?st- forostionde k"ostnader) _ serad | ringar i serad

. nad \ld Kapital for tryck- | Fér nya For. kostnad vid| personal- Kostnad vid

aretsborjan luftbrom- | fordon befintliga | &rets slut | kostnader arots slut

sen. | fordon
1920 ... — — — 766 000{ 476 000| 1242 000 — | 1242000
1921 ...l 1242 000 62 000 78000, 765000{ 916 000| 3063000/ 136 000| 2927 000
1922 ...l 2927000 146000 129000, 711000, 1221000 5134 000; 253 000| 4 881 000
1923 ... . 4881000 244000{ 197000 19.000{ 1423 000 6.764 000{ 425000 6 339 000
1924 ... 6339000{ 317000{ 260 000 19000 1430 000{ 8365000, 690 000] 7 675 000
1925 .. ... 7675000 384000 330000 16 000| 1188000/ 9593000, 979 000 8 614 000,
1926 ...l 8614000 431000{ 414000 19000| 1003 000[10 481 000| 1414 000 9 067 000
1927 ...l 9067 000f 453 000| 496 000 19000| 857 000(10 892 000| 1 817 000| 9 075 000
1928 ... ...l 9075000 454 000; 598 000 20 000] 560 000{10 707 000| 2 486 000| 8 221 000
1929 ...l 8221000, 411000; 654 000 21000, 178 000| 9 485000| 2801000 6 684 000
3156 000] 2 375000| 9 252 000

Under forutsittning att ingen 6kning av trafiken kommer att dga
rum efter ar 1929, forbliva besparingarna 1 personalkostnader samt drift-
kostnaderna konstanta. Bromsutrustningen av de for ersittning av slo-
pade fordon gjorda nybestillningarna beriiknas att under dr 1930 draga
en kostnad av c:a 29,000 kr. Nettobesparingarna under ar 1930 bliva
siledes lika med skillnaden mellan personalbesparingarna 2 801 000 kr.
och summan av driftkostnaderna 654 000 kr. och bromsutrustningskost-
naderna 29 000 kr. for &rets nybestillningar. Denna skillnad, 2 118 000
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kr., utgér c:a 32 % av den vid 1929 ars slut resterande kapitaliserade
kostnaden, 6 684 000

r.

Tabell 14. Forrantning och amoi‘tering av utrustningskapital och driftkost-
nader under antagande av en 6kning av 100 % & material resp. 50 % &
personalkostnaden i jamférelse med motsvarande kostnader &r 1915.

B=Hfor|, 5 E F=B+| y
A Y — D ( H=F-G
firog. ir |C=100 B E: E: [C+D+El
Driftkost- .
Kapitali- Rit nader (mer-| Under ?:u:et fbrb}rukat Kapitali- | Bespa- Rcstejran'de
o inta & utrustningskapital d .o . | kapitali-
ir serad kost- forestiende koatnader) _ serad | ringar i serad
B nad vid kanital for tryck- s For  |kostnad vid| personal- Kostnad vid
drets borjan apita luftbrom- for dn!:t befintliga | drets slut | kostnader frots slut
sen. ordo fordon
1920 ............... — — — | 1532000{ 952 000| 2484000 — | 2484000
1921 .. 2484000 124000{ 156000/ 1530000| 1832000 6126000 204000 5922000
1922 5922 000[ 296000 258000/ 1422000] 2442 000{10340000{ 380000 9960 000
1923 ... PRRRR 9960 000] "498000, 394 000 38 000] 2846 000/13 736 000{ 638 000{13 098 000,
1924 ... T 13098 000] 655000 520000 38000 2860000{17 171 000| 1 035,000/16 136 000
1925 ... 16 136 000 807 000| 660 000 32 000| 2376 000{20 011000 1469 000/18 542 000
1926 ... 18542 000] 927 000; 828 000 38000| 2006 000{22 341 000| 2121 000]20 220 000
1927 ... 20220000 1011000{ 992 000 38000] 171400023 975000| 2 726 000/21 249 000
1928 ... 21249000| 1062000/ 1196000 40000 1120 000{24 667 000| 3729 00020 938 000
1929 ... 20 938 000| 1 047 000| 1 308 000 42 000] 356 000|23 691 000| 4 202 000|19 489 000
6312 000] 4 750 000(18 504 000
Nettobesparingen blir enligt férut angivna berikningsgrunder

2836 000 kr. eller c:a 15 % av den resterande kapitaliserade kostnaden
vid 1929 ars slut.

Till erndende av storre 6verskddlighet édro de erhallna beriknings-
resultaten sammanforda 1 omstiende grafiska framstillning. denna
angiver kurvan I de for varje ar av utrustningsperioden erforderliga
kapitalutliggen, déiri inbegripna merutgifter i form av ékad driftkostnad
for bromsens underhall och skétsel. Kurvan II utvisar besparingen i
personalkostnaden genom minskning i antalet tdgpersonal. I likhet med
kurvan I &r densamma baserad pa 1915 &rs pris- och avldningsforhal-
landen. Kurvorna III och IV &ro konstruerade med ledning av siffrorna
i tabell 14, d. v. s. under antagande av en o6kning av 100 % & material-
och 50 % & personalkostnaderna utéver motsvarande kostnader &r 1915.



36

100.000 KR.

45 =
/ | ol
/V
40 D
/ N7 T s
\( Vs
s/ \\\
3 ]
: o
30| / e AN &S
-‘ﬁ{ ) & -g
2.5 '// y e g
AR g 7 \ ' &
20 / ~— \\L’},L = v '_ﬂ
/ ' ./'/‘ -7\\ z9

\5 / - V4 // = \

0/ .
10 vl // \

R .~ .

e e ¥

R o
5 — =
.(:.':4‘ =1 R

1920 1921 1922 10t3 1924 1825 1920 1927 1028 1929 1830 RR

Fig. 5.

Grafisk framstillning dver de med tryckluftbromsens inforande forenade kostnaderna under

aren 1920 —1930 samt de under samma ar ernddda personalbesparingarna.

Stockholm, K. L. Beckmans Boktr.,, 1918.






