V. ELEKTRISKA DETALJER

Om man gnider cn glasstang med torrt silke eller en lacksting med ylle,
bliva kropparna elektriska och fa férmaga att draga till sig — attrahera —
latta kroppar sasom sma pappersbitar, flidermérgskulor o. d. De fa emellertid
1 visst avseende olika egenskaper. For att visa detta kan man anvénda en
pa en {in silkestrdd upphéngd fladermérgskula. Narmar man efter gnid-
ningen glasstingen {ill kulan, attraheras den av stdngen. Narmar man dér-
efter silkesstycket till kulan blir forhallandet omvént, kulan bortstétes —
repelleras. Elektriciteten & glasstangen har foljaktligen ej samma egenskaper
som elektriciteten & silkesstycket. Den forra siges vara positivt, den andra
negativt elektrisk.

Man {inner vidare att kulan efter berdringen med glasstangen ej kvar-
bliver vid stdngen utan bortstétes. Vid beroringen overgick en del av stang-
ens positiva clektricitet till kulan. Saval stdngen som kulan voro efter be-
roringen positivt elektriska. Tva positivt elektriska kroppar repellera eller
bortstéta varandra. Fores darefter det negativt elektriska silket i néarheten
av kulan, sa attraheras densamma. Tva kroppar laddade med olika slags
elektricitet attrahera varandra. Narmar man silket ytterligare, till dess det
kommit i beréring med kulan, blir densamma laddad med negativ elektricitet
och repelleras. Tva negativt elektriska kroppar repellera varandra.

Man kan med avseende pa de elcktriska egenskaperna indela kropparna
i ledare, sasom metaller, vissa kolsorter och vatskor, och oledare eller iso-
latorer, t. ex. torrt trd, tradar ur vixtriket sdsom linne och bomull, glimmer,
porslin, ebonit, lack, glas och paraffin. Alla &mnen kunna bliva elektriska
genom gnidning. Om man vill visa detta med en ledare, maste man sérja
for ledarens isolering, enir elektriciteten sprider sig éver hela ledaren och
bortledes genom handen, under det att en oledande kropp blir clekirisk
endast pd de stillen som gnidas. D4 elektricitet framkallas genom tva krop-
pars gnidning mot varandra, bliva alltid bada kropparna elektriska och er-
hélla lika stora laddningar av motsatt art. Icke heller pa nagot annat satt
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kan man erhilla elektricitet av det ena slaget, utan att samtidigt erhalla
clektricitet av det andra slaget och till lika stor mingd.

Om en oladdad kropp féres i nidrheten av en annan med elektricitet laddad
kropp blir den sjalv elektrisk genom influens, d. v. s. genom inverkan pa
avstand. Detta ar orsaken till att man jordforbinder foremal, som befinna
sig i nédrheten av elektriska ledningar.

MAGNETISM

En magnet ar en kropp, som 4ger féormaga att draga till sig latta féremal
av jarn, stdl, nickel m. fl. olika dmnen. Ett sarskilt slag av jirnmalm,
s. k. svartmalm, ar i sig sjalv magnetisk och formar att draga till sig féremai
av jarn. Sadana magnetstenar eller naturliga magneter voro kianda redan i
forntiden. Sedermera lirde man sig att genom strykning med en naturlig
magnet gora en stalsting magnetisk. Skall man gora en konstgjord magnet,
hor man gora den av stal, som visserligen 4r svarare att magnetisera, men
som sedan bibehaller sin magnetism. Mjukt jarn later mycket littare magne-
tisera sig men forlorar ater nastan all sin magnetism. Stalmagneter kallas
dven permanenta magneter.

Den magnetiska kraften uppiréder ej utefter magnetens hela langd, utan
ar foretridesvis samlad i de b&da dndarna eller polerna. En magnet kan aldrig
hava endast en pol, utan polerna férekomma alltid parvis. Narmar man t. ex.
en magnets nordpol mot en annan magnets sydpol, sa attraliera magneterna
varandra. Narmar man diremot bigge magneternas nordpoler eller bagge
magneternas sydpoler mot varandra, repellera magneterna varandra. Olik-
namnda magnetpoler attrahera siledes varandra, under det att likndmnda
poler repellera varandra.

Det omrade, inom vilket en magnet utdvar sina kraftverkningar, kallas
det magnpetiska faltet. I varje sarskild punkt i magnetfaltet har den mag-
netiska kraften saval en viss riktning som en viss styrka. Haller man en
magnet under en glasskiva eller ett ark styvt papper och stror jarnfilspan
pa skivan eller papperet, sa ordna sig dessa till linjer, som utgd stral-
formigt fran magnetpol till magnetpol. De ligga titast vid polerna och
glesast pa mitten. De representera det magnetiska faltets styrka och rikt-
ning. Man kallar dessa linjer f6r magnetiska kraftlinjer. Ju tatare kraft-
linjerna ligga desto slarkare dr det magnctiska faltet i ifragavarande punkt.
Alla kraftlinjer bilda slutna banor. De antagas ga ut ur magneten vid
nordpol och in vid sydpol.

Om man narmar en liten jarnbit intill t. ex. norddnden av en magnet,
blir 4ven jirnbiten magnetisk, Ly magnetism induceras — uppvéckes —
hiarvid i den sistniamnda, varvid den del, som ligger nirmast magnetens
nordpol blir sydpol och den motsaita delen blir nordpol. Man kallar detta,
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all magnetism uppviickes 1 en i nirheten av en magnet varande jérnbit,
for magnelisk induktion.

Liksom man talar om goda och daliga ledare for elekiriciteten, finnas dven
goda och daliga ledare for de magnetiska kraftlinjerna. Jirn och stal er-
bjuda salunda minsta motstandet mot kraftlinjerna. Dirav {éljer, att om
man infdr ett jirnforemal i ett magunetiskt filt, kommnier flertalet kraltlinjer
alt gu genom jirnforemalet. Smidesjiarn erbjuder mindre motstind mot
kraftlinjerna iin stal och ju mjukare smidesjérnet ir, desto mindre motstdnd
erbjuder det.

ELEKTRISK STROM

Elektrisk strom framstilles for praktiskt bruk huvudsakligen pa tvenne
sitt, niunligen genom omvandling av kemisk energi i galvaniska element
samt genom omvandling av mekanisk energi i generatorer.

Om en koppar- och en zinkstav nedsinkas i L. ex. utspidd svavelsyra,
uppkommer mellan de bada stavarna en viss spinning — potential. Om nu
stavarna {6renas med en ledare, uppstar pa grund av spinningsskillnaden en
elekirisk strim i ledaren, som striavar att utjimna spanningsskillnaden. En
sddan elektricitetskilla kallas ett galvaniskt element. De bada metall-
styckena utgdra clementets poler. Den stuv fran vilken strémmen gar ut i
ledningen kallas den positiva polen och den andra den negativa polen.

Med elektrisk stromkrets f6rstas hela den vdg, som strémmen har att g
fram saval inom som utom elementet. Ingen elektrisk strém kan ga fram,
forrin stromkretsen blivit sluten. Ingen ledare sldpper fram strom utan att
gora ett mer eller mindre stort motstand mot densamma. Detta galler
savil den del av stromkretsen, som ligger inom elementet, som ulom det-
samma, och dérfor kan man skilja mellan yttre motstand och inre motstand.
Den kraft som évervinner motstandet och som alltsd &r sjalva drivkraften
i elementet kallas elektromotorisk kraft. Denna #r lika med den spénning,
som kan uppmdtas mellan polerna, ifall strémkretsen &r bruten. Strém-
styrkan ar den elektricitetsméngd, som pa tidsenheten — 1 sekund — gér
fram genom ledningen.

Elektriska enheler och lagar. I'or att fa ett begrepp om den elekfriska
strommen kan man jimféra den med en vattenstrém i en rorledning. Fér
att vattnet skall stromma genom rérledningen méste man genom en pump
eller dylikt astadkomma en tryckskillnad mellan ledningens &dndpunkter.
Ju stérre tryckskillnaden ir desto storre vattenméngd genomstrémmar under
en viss lid. Vattenméngden &r emellertid dven beroende av det motstind,
rérledningen utdévar mot vattnet. Ju stérre motstandet ir, desto mindre
blir vattenmingden. Samma ir férhallandet med den elektriska strémmen.
Potentialskillnaden eller spinningen motsvarar saledes i det foregdende
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tryckskillnaden mellan rorets andpunkter. Stromstyrkan d. v. s, den elektri-
ciletsmingd, som per sekund passerar genom elt tvirsnitt av ledningen,
motsvaras av den valtenmingd, vilken pa tidsenheten passerar roriedningen.
Motstandet d. v. s. det motstand, som en ledningstrad utévar mot den
elektriska strommen, har sin motsvarighet i det motstand, rérledningen
utévar mot vattnet.

De tre enheterna stromslyrka, spinning och motstdnd uppmitas i praktiken
i vissa 6verenskomna enheter. Dessa aro for spanning volf, for stromstyrka
ampere och fér motstand ohm. Sambandet mellan dessa tre enheter ut-
tryckes i en for elektrotekniken fundamental lag, som férst uppstéalldes av
en fysiker vid namn Ohm och efter honom bar namnet Ohms lag, som skrives
B spanningen
stromstyrkan = motstandet
Om tva av de tre enheterna strémstyrka, spanning och motstand aro be-
kanta, kan den tredje berdknas genom anvindning av denna formel.

Om en elektrisk strom framgar genom en ledning, som delar sig i iva eller
flera grenar, s& 4r strémmen i den ogrenade ledningen lika med summan
av strémmarna i grenledningarna.

EFFEKT

Effekt kallas det per sekund utrittade urbetet. Effekten ar, matt i elek-
triska enheter, lika med produkten av strdmstyrkan och spanningen och ut-
tryckes i watt. 1 watt ar lika med effekten av en strom av 1 amperes styrka
och 1 volts spinning. Foljande relation finnes mellan mekanisk effekt och
elektrisk effekt: 1 héstkraft = 736 watt.

Nir en elektrisk strom gar genom en ledning alstras viirme, varigenom
ledningen blir i mer eller mindre grad uppvirmd. Den virmemingd som
alstras i ledningstraden héjer tradens temperatur. Om icke traden avgav
sitt viirme utat, skulle tradens temperatur fortfara att stiga hur lange som
lhelst. Sa sker dock ej i praktiken, ty nir temperaturen natt en viss hojd
uppstar jamvikt mellan tillférsel och bortledning av vidrme, och tem-
peraturen forandrar sig direfter ej mera, sa lange stromstyrkan ar konstant.
Varmet uppstar genom att ledningen utévar motstind mot strommen.
For att overvinna detta motstind atgar energi. Den elektriska strommen
miste darfor slappa till en viss mingd elektrisk energi, och det &r denna,
som Overgar till virmeenergi och uppvirmer ledningen. Detta fororsakar
alltid, att den elektriska strommen, di den passerar genom en ledning, lider
en spinningsforlust, vilken #r beroende dels av strommens styrka, dels av
det motstand ledningen utévar.



TANDNINGSSYSTEM

Magnetism och elektricilet std i néira samband nied varandra, i det att
en elektrisk strom alltid uppviicker ett magnetlfilt omkring ledaren. En
spirallindad ledare, s. k. solenoid, som genomflytes av en eclektrisk strém,
omgives av ett magnetfilt, vilket strivar efter alt draga en jérnkérna,
vilken placeras vid spiralens ena énde, in i spolen. Detta férhallande anvéndes
i praktiken for att pa elektrisk vig astadkomma en rérelse, 1. ex. att mandv-
rera elt reld.

Infér man en mjuk jirnkdrna i en solenoid, i vilken en elektrisk strém
flyter, blir jdrnkdrnan sjéilv en magnet med nordpol vid solenoidens nord-
pol. Omviént uppstar en elektrisk strom i solenoiden, om en magnet inskjutes
i densamma, men endast s linge som magneten 4r i rérelse. De pa detla sitt
uppkomna strémmarna benimnas induktionsstrémmar.

Elektromagnetisk induktion uppstir i en ledare, ndr en magnet for-
flyttas i dess niirhet eller nir magnetismens styrka varierar; med andra ord,
en strom uppstar i en sluten ledning si snart antalet av de av ledningen
omslutna kraftlinjerna f6rindras. Ju hastigare ledaren flyttas i férhallande
till magnetfiltet eller magnetfaltet i forhéllande till ledaren, desto storre
blir den genom induktionen uppkomna elektromotoriska kraften. Nir
ledaren utgéres av en solenoid blir ocksd denna kraft storre, ju flera lind-
ningsvary solenoiden bestar av.

Andringen av antalet kraftlinjer kan dven ske utan att ledaren eller
magnetfiltet 16r sig. Omkring en jarnkérna lindas en lindning, som matas
med strém frdn ett batteri. Utanpa denna lindning lindas en andra lindning,
till vilken kopplas en amperemeter. I samma ¢gonblick som stréramen brytes
i den forra lindningen gér amperemetern i den andra lindningen ett utslag.
Brytes och slutes sirémmen oupphoérligt goér amperemetern for varje ging
utslag, men 4t olika hall, f6r brytning at ett hall och {ér slutning &t andra
hallet. Lindningen, i vilken batteriet kopplas, bendmnes primérlindning och
strémmen primérstrom. Lindningen med galvanomeiern bendmnes sekun-
dérlindning och stréommen sekundarstrém.

Genom att utféra sekundérlindningen av fin {rdd, som i nagra tusen
varv lindas omkring den av ett fatal varv av grovre trad bestiende primér-
lindningen, upptransformeras spénningen i sekundérlindningen mycket hogt,
kanske mellan S 000 och 10000 volt. En dylik hogspand vaxelstrom har
flera egenskaper, som den ligspinda strommen saknar. Salunda hindras den
ej av ett avbrott pd nagra tiondels millimeter i stromkretsen, utan hoppar
dir ¢ver i form av en ljusbdge. Denna ljusbige utvecklar en stark hetta,
och varmen dérifrdn ar tillricklig {6r att anténda den komprimerade brénsle-
blandningen i en motors cylinder.

Fig. 37 visar ett sddant tindsystem {or en encylindrig motor. 1 &r jirn-
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kirnan, som ar {illverkad av mjukt jarn {6r att hastigt kunna upp- och av-
magnetiseras. 2 den priméra lindningen, som &r lindad i nagra varv om jarn-
kérnan. § den sekundéra lindningen lindad utanpa den priméra lindningen,
men bida lindningarna iro isolerade fran varandra och ha saledes ingen
metallisk forbindelse med varandra. 3 ar ett ackumulatorbatteri, som lamnar
strom till priméarlindningen. 4 avbrytaren, 7 roterande kamskiva, 5 och 6
kontakter. Nar kolven under kompressionsslaget har ett litet stycke kvar
till 6vre dédpunkten lyftes avbrytaren 4 av kamskivan 7, varvid i samma
dgonblick som brytningen av primirkretsen sker, en hégspand strom indu-
ceras i sekundéirkretsen. Denna strom hoppar 6ver mellan polerna i tand-
stiftet 9 s att en téndgnista uppstar.

Later man en jarnkérna, kring vilken lindats en lindning S, rotera mellan
polerna av cn hastskomagnet M, kommer antalet magnetiska kraftlinjer,
som skiiras av lindningen, att vara beroende av dennas stallning i férh&llande
till polerna, och darfor éndras periodiskt nir kirnan eller ankaret roterar.
[ lindningen uppkommer en viss spinning, elektromotorisk kraft, mellan
lindningens dndar. Den erhdllna strémmen, som &r.en lagspand véaxelstrém,
kan uttagas medelst tvenne pi axeln anbringade slapringar — den ena
isolerad fran axeln — vilka #ro kopplade till var sin &nde av lindningen och
mot vilka borstar slipa. Genom att anordna slipkontakterna s& som visas
till héger & figuren, erhalles i stillet likstrom.

Genom att i lindningen S inkoppla en avbrytare och omge lindningen
med en sekundirlindning, kan man vid omvridning av ankaret {or varje
gang som den i primiirlindningen S alstrade strommen avbrytes, i sekundér-
lindningen erhilla en stromstot med tillrickligt hog spanning for att alstra
en gnista i ett tdndstift. Enligt denna princip &ro magnetapparaterna kon-

strucrade.
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Den i en motorcylinder komprimerade brinsleluftblandningen antiindes
av en elektrisk gnista i tindstiftet och forbrinner mycket snabbt, niir kolven
vid slutet av kompressionsslaget ndrmar sig den évre dédpunkten. Tédnd-
ningen maste ske sa langt nere pa kompressionsslaget, att férbranningen
hunnit fortskrida genom hela gasmassan tills kolven kommit upp i évre
dodpunkten for att motorns effekt skall bliva s& stor som mojligt. Vid hogt
varvantal hinner kolven genomldpa en liangre vigstracka under det for-
branningen pagar, varfor tindningen dd maste ske tidigare dn nir motorn
gdr med ligre varvantal.

Om tédndningen sker for tidigt, motverkas kolvens rorelse uppat, vilket
medfér onormala pikénningar pa kolv och vevstake, samtidigt som tind-
ningsknackningar uppstd. Ar tdndningen under normal koérning for 1ag, ut-
vecklar motorn lagre effekt, samtidigt som en i forhallande till effekten hog
bransleférbrukning uppstar. Det giller darfor att reglera tdndningen s,
att den alltid &r den hégsta mojliga utan att gransen Gverskrides.

BATTERITANDNING

Vid batteritdndning tages den erforderliga strémmen fran batteriet. Batteri-
tandningen &r enkel och mycket driftsiker. Fig. 38 visar schematiskt batteri-
tandningssystemet. Fran batteriets positiva pol gar strommen till den fasta
kontakten i avbrytaren, s till den pa avbrytararmen befintliga rérliga
kontakten och sedan till tdndspolens primérledning, fran vilken den gar
vidare genom sakringen, strombrytaren och jord tillbaka till batteriets
negativa pol. Sekundéarlindningens ena ande ar ansluten till férdelaren,
varifrén tindstrémmen f{ordelas till tidndstiften, fran vilka den genom
jord éaterledes till sekundérlindningen.

I avbrytarens centrum finnes den frdn motorn drivna avbrytarkammen,
vars kamtappar pédverka avbrytararmen, sa aft dess rérliga kontakt skiljes
fréan den fasta kontakten, varigenom strémmen i primérkretsen avbrytes.
Varje ging sa sker fordndras det magnetiska kraftlinjefaltet i tdndspolen,
vilket medfér att varje gdng induceras en hogspiand strom i sekundir-
linduningen. Fér att forhindra att en gnista uppstar mellan kontakterna da
dessa skiljas at ar parallellt med dessa kontakter inkopplad en kondensator.
Kondensatorn motverkar i hrytningségonblicket primérlindningens sjalv-
induktion, som utgor det egentliga hindret for gnistfri brytning.

Tdndspolen, som ar schematiskt angiven 4 figuren innchdller en jérnkirna,
en primérlindning och en sekundarlindning. Man begagnar sig alltsa av denna,
fér att med tillhjalp av den laga spinning ackumulatorn avger, astadkomma
den for tdndningen erforderliga hogspéinda gnistan.
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Fordelaren, som &r inkopplad i sekundarlindningen, och avbrytaren, vilken
bryter priméirstrémmen, 4ro normalt inbyggda i samma hus. Férutom for-
delare och avbrytare finnes aven kondemsatorn inbyggd i fordelarhuset.
Téndkablarna anslutas till kontaktsegmenten i locket.

1 det Ogonblick avbrytarkontakterna skiljas 4t uppstar gnistan i tand-
stiftet. Brytningen for dessa kontakter skall darfér instillas sa, att tindningen
sker i for respektive motor angivet kolvlage. Ar fordelarlocket forsett med
nummer for de olika cylindrarna, skall avbrytar- och férdelarlaget valjas
sd, att dessa nummer stdmma éverens. Tandf6ljden i en motor faststilles
lattast, om den ej dr angiven, genom att ge akt pa i vilken ordning insugnings-
ventilerna dppnas. 1 samma ordning sker ocksa tindningen.

Férandring av tindningsldget, s. k. hog- och ligtindning, kan ske for
hand eller automatiskt genom en centrifugalregulator, vanligen inbyggd i
foérdelarhuset. Denna installer fortdndningsvinkeln efter motorns varvantal
och bestir av en pa avbrytaraxeln fastsatt skiva, pa vilken dro anbringade
tvenne fjaderbelastade regulatorvikter, vilka vid axelns rotation pa grund av
centrifugalkraften installa sig i ett visst, mot varvantalet svarande lage.
Regulatorvikterna paverka skivan, vilken ar fast forenad med den omkring
apparataxelns ovre, smalare dnde vridbart lagrade avbrytarkammen. Ju
hégre motorns varvantal 4r, desto mera svinga regulatorvikterna utat,
varvid de vrida avbrytarkammen i forhallande till avbrytaraxeln i axelns
rotationsriktning och brytningen darigenom sker tidigare. Nar motorns varv-
antal minskas draga regulatorfjidrarna vikterna inat, varvid kammen vrides
tillbaka p4 axeln, varigenom brytningen sker senare.
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MAGNETTANDNING

Magnetapparater alstra sjdlva den priméra strémmen och tdndnings-
svstemet bendimnes magnettindning. Fig. 39 visar den principielia anord-
ningen av ett dylikt tindningssystem. Det magnetiska filtet uppstar mellan
polerna av en kraftig, permanent hastskomagnet, forsedd med polskor av
mjukt jirn. Ankaret ar utfért av lamellerat mjukt jirn och drives fran
motoraxeln medelst kuggviixel eller kedja. Omkring ankarets liv 4r den
priméra lindningen férst lagd, och utanpa densamma den av ett stort antal
varv bestdende sekundéarlindningen.

Pa ankaraxelns &nde dr fastsatt en fiberplatta, och pa denna ar avbrytaren
monterad. Denna bestir av en fast kontakt ! och en pa rorlig arm sittande
kontakt 2. Den rérliga arniens ena finde ar férsedd med en fiberrulle, vilken
loper mot insidan av den fasta {érstillringen 3. Denna har pa insidan tvenne,
diametralt mot varandra beligna avbrytarkammar 4, och nar avbrytar-
armens rulle l6per pa dessa, skiljas kontakterna 1 och 2, varvid primér-
kretsen brytes. Parallellt med avbrytarkontakterna dr inkopplad en kon-
densator. Primérlindningens ena #&nde 4r kopplad till den fasta avbrytar-
kontakten 1, den andra &r ansluten till massan 5, dit aven den rorliga av-
brytarkontakterna ar kopplad. Mellan avbrytarkontakterna ar dven inkopp-
lad en kortslutningskontakt 6. Nar denna slas till, gar primérstrommen ge-
nom densamma férbi avbrytarkontakterna, varfér ingen brytning av pri-
mirkretsen sker nar kontakterna skiljas at, och darfor heller inga tand-
gnistor uppstd. Kortslutningskontakten 6 motsvarar darfor batteritind-
ningens tandningslas eller strombrytare.

Tondstiff Toindkoblor

Mognetlonaningssystem
Fig.39
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Sekundérlindningens ena 4nde ar kopplad till fordelarstycket i fordelarens
rolor 7. Fordelarstycket ar utfért i form av en slapkontakt av kol, vilken
av en fjader hilles mot den inre banan i den av ctt isolerande material ut-
forda fordelarringen, i vilken kontaktsegmenten aro insatta med lika mellan-
rum mellan varandra. Rotorn drives medelst en kuggvaxel. Fran kontakt-
segmenten gi tandkablar till tandstiften. Sekundarlindningens andra &nde
ar ansluten till den #dnde av primérlindningen, som ar kopplad till jord.

Nir ankarct roterar, uppkommer genom elektromagnetisk induktion i
primérlindningen e¢n lagspand strém, primarstrominen, vilken gar genom
primnidrkretsen. Denna strém alstrar i sin tur ett magnetfalt genom ankaret.
Nir ankaret ¢vergar fran ett pollage till ett annat, 4r 4ndringen i antalet
av detsamma genomf{lutna kraftlinjer stérst, varfor primarstrommen da ar
starkast. I detta 6gonblick l6per avbrytararmens rulle upp pa en av av-
brytarkammarna, sa att primérstrémmen brytes, varvid kraftlinjefaltet
genom ankaret hastigt 4ndrus och darfér i sekundérlindningen induceras
den hogspédnda strém, somn hoppar dver i tindstiftet och bildar tdndgnistan.
Ankaret vixlar magnetisk polaritet tva ganger f6r varje varv, magnetaxeln
vrider sig, varfoér primdrstrommen nar sitt hogsta varde tva ganger under
ett varv av ankaret. Darfér ar avbrytaren férsedd med tvenne avbrytar-
kammar, sa att brytning sker varje ging priméirstrommen nar sitt maximi-
virde. Pa sa siitt erhallas tvenne tindgristor fér varje omvridning av ankaret.
Vid brytning skall avstdndet mellan avbrytarens kontaktspetsar vara cirka
0,4 mm.

For att forebygga skada pa sekundirlindningen, om sekundirkretsen
skulle brytas, t. ex. genom att en tindkabel lossnar, &r i sekundarkretsen
insatt ett sikerhetsgnistgap 8, vilket har storre elektrodavstand an tandstif-
ten, och i vilket tandgnistorna i dylikt fall sla Gver.

Magnetapparatens verkningssdtt dndras tydligtvis icke i princip, om man
later sjdlva magneten rotera och ankaret med lindningarna vara stillastaende.
Dérfor dro de nya magnettyperna utidrda enligt denna id¢. DA den rote-
rande delen i dylikt fall icke uppbér nagra lindningar, bliva dessa magnet-
apparater mycket driftsiikra och i synnerhet for snabbgaende motorer éver-
lagsna sddana, som ha roterande ankare. Det finnes &ven magnetapparater,
dir saval ankare som magnet éro stillastdende och polaritetsvaxlingen om-
besdrjes av en hylsa av magneliskt material, som roterar mellan de stilla-
staende magnet- och ankarskorna och darvid dstadkommer de erforderliga
indringarna av magnetfiltet. Dylika apparater dro sarskilt lampade for
mycket snabbgdende motorer och torde &ven vara mera driftsikra 4n andra
typer, varfér de anvédndas hl. a. 4 en del flygmotorer.

Impulsstart. Detta 4r en anordning, som avser att underldita motorns
igangsittning och som finnes inbyggd i en del magnetapparater bl. a. i ett
flertal av lokomotorerna typ Z. Ndr motorn startas, spannes eu spiralfjader

91



inuti apparaten. Fjddern utloses dirpd och vrider hastigt apparataxeln runt
sa att kraftiga tindgnistor alstras. Sedan motorn kommit upp i ett visst,
ganska lagt varvantal, urkopplas denna anordning automatiskt.

KONDENSATORER

Kondensator dr en apparat, som avser att uppsamla elektricitet. En
kondensator kan t. ex. besta av tvenne tunna metallskivor cller staniolblad,
atskilda av en glasplatta. Ju tunnare glaset ir, desto stérre blir kondensatorns
kapacitet —- formaga att upptaga clektricitet.

En kondensator kan upptaga en stérre eller mindre mingd elektricitet.
Ju storre méngd elektricitet man tillfér kondensatorn, desto stérre elektrisk
potential — spanning — far den. Den elektriska potentialen ar ett matt pa
kondensatorns elektriska laddning. Om kondensatorplattorna férbindas med
en ledare, uppstar en elektrisk strém genom ledaren ifraga, d. v. s. elektricitet
strommar frin den ena plattan till den andra. Vill man nedbringa en kon-
densators elektriska laddning till noll, behéver man endast férbinda plattor-
na med varandra.

En kondensator till tindapparaterna bestar i huvudsak av ett lager me-
tallplattor skilda fran varandra av isolerande material — plattkondensator.
Metallplattorna #ro forbundna med varandra sa att plusplattor och minus-
plattor alternera. Ett (virsnitt ter sig alltsa pa foljande satt: plusplatta
— isolering — minusplatta — isolering — plusplatta etc. En annan typ
av kondensatorer bestar av tva metallband isolerade fran varandra av iso-
lerande band och hoprullade — rullkondensatorer. For att férstirka isole-
ringen dr lindningen indrankt med olja. Kondensatorn inneslutes vanligtvis

i ett skyddande metallhdlje, som samtidigt tjanar som kondensatorns »jords
eller minuspol, medan pluspolen 4r isolerad {ran héljet.

Kondensatorn har férmaga att lata sig uppladdas med elektricitet sa snart
de bada polerna erhalla spanning. Den positiva elcktriciteten samlar sig i
de plusanslutna plattorna under det att minusplattorna bli negativt laddade.
Dirigenom uppstar en spinningsskillnad mellan plus- och minusplattorna
d. v. s. kondensatorn dr laddad. Den mellanliggande isoleringen forhindrar
en utjimning av spadnningsskillnaden.

A fig. 38 synes kondensatorns plats i en batteritindningsanliggning. Som
synes ar kondensatorn parallellkopplad till avbrytarens kontakter i primér-
kretsen. Utan kondensator i primarkretsen {ar téndningen foljande forlopp.
En strém gar fran batteriets pluspol genom téndspolens primérledning dver
de slutna avbrytarkontakterna till jord. Denna strém framkallar sisom
férut nimnts ett magnetfalt i tindspolens primérledning. Nar avbrytar-

kammen lyfter den rérliga avbrytarkontakten uppstar ett stromavbrott i
primérkretsen. Magnetfaltet forsvinner varfér en spidnning uppkommer i
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sekundarlindningen. Spanningen 4r beroende pi den hastighet med vilken
magnetfiltet forsvinner. D. v. s. spdnningen i sekundarstromkretsen okar
nir stromavbrottet i primirstromkretsen blir det snabbast mojliga. 1 f6re-
liggande fall uppstar emellertid intet blixtsnabbt strémavbrott nar avbrytar-
kontakten lyftes utan en forbindelse kvarstar éinnu en Kort stund i form
av en liten ljusbage. Primarstrommen ebbar langsamt ut och det omedelbara
forsvinnandel av magnetfiltet forhindras varigenom den i sekundéarkretsen
inducerade spiauningen Dlir ldgre. T4andgnistan blir svag eller uteblir alldeles.

Samma tidndningsforlopp med en kondensator parallellkopplad till av-
brytarkontakten i primérstrémkretsen ar f6ljande. Nar kontakterna 4ro slut-
na, blir strommens vAg densamma som tidigare beskrivits, och ett magnetfait
bildas. Nir avbrytarkammen lyfter avbrytarkontakten, kommer emellertid
praktiskt taget ingen gnista att uppstd mellan kontakterna. I stallet for att
overvinna luftmotstandet och sl& 6ver i en gnista f6ljer strémmen den be-
kvamare vagen till kondensatorn. Hirigenom férhindras gnistbildningar
mellan kontakterna, varigenom &ven den férdelen vinnes att avbranningen
pa dessa minskar. Genom att gnistan mellan kentakterna uteblir, sker strom-
avbrottet omedelbart. Magnetfiltet forsvinner darfér 6gonblickligen, och
foljaktligen uppstar en hog spanning. En kondensator ar alltsd nédvandig
i ett tandningssystem, som skall fungera perfekt, oavsett om det galler
magnet- eller batteritdndning.

TANDSTIFT

Det &r nodvandigt att ratt tandstift anvandes for varje motor. Ett tand-
stifts formaga att motstd virme anges av dess virmetal. Ett hogt
virmetal betyder att virmet avledes snabbt si alt temperaturen blir lag
och glddtindningar ej ske, ett lagt virmetal betyder att varmet aviedes
langsamt, varfor tandstiftets temperatur blir s& hog, att sot- och oljebeldgg-
ning bortbrannas. Man bor ej anvanda tdndstift med hégre varmetal an
nodvindigt, enir sotbeldggning ofta medfor motorkrangel. Det &r latt att
konstatera pa ett urskruvat téndstift, om temperaturen varit for lag. Iso-
latorfoten ar i si fall betickt med ctt lager av olja eller sot. Pa ett sadant
tandstift fir man ingen eller blott en mycket dalig gnista mellan elektroderna
darfér att tdndstrémmen hellre soker sig vag utefter sotbeldggningen pa
isolatorn. Motorn blir da mycket svarstartad, och det hinder ofta, att det
ar omdjligt att fa i gang den.

S& snart temperaturen pa téndstiftets isolatorfot dverstiger 450° brannas
olje- eller sotbelaggningarna bort, och isolatorn haller sig ren fran sddana
beldggningar. Fargen pé isolatorn i ett tandstift, som arbetar med lagom
hog temperatur, varierar mellan vitgult och rédbrunt. Denna temperatur
maste halla sig mellan en undre grians pa 400—450° och en 6vre pa cirka
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850° f6r att icke stérningar skola upptrida. Skulle temperaturen under en
langre tidsperiod understiga griansvirdet 400—150°, s &r det stor risk for
att tindstiftet oljar cller sotar igen. Da den évre temperaturgrénsen 850°
uppnétts, blir isolatorn diremot si kraftigt glodande, att bransleluftbland-
ningen antiindes av isolatorn i stiilllet fér av tindgnistan. Ett tdndstift skall
bli s& varmt, att det rengér sig sjilvt, men ej Dli sa upphettat, att glod-
tandningar uppsta.

Beteckningarna, vilka #dro instimplade & téndstiften dro ordnade sa, att
man déirav kan utlisa dels tindstiftets termiska egenskaper, dels dess yttre
matt. Salunda angiver en beteckning som DM93A2 foljande: D — att det
ar isdrtagbart, M — angiver diametern pa téndstiftets ginga; for varje
diameter finnes en bokstav, U = 10 mm, N = 12 mm, W = 14 mm, M = 13
mm, Z = /,”" konisk eller /s med SAE- -ginga, 95 —— 1andstiftets véirmetal,
A — angiver isolationsmaterialet, vilket dock ar en fabrikationshemlighet,
2 — angiver téndstiftets dimensioner, vilka kunna vara tre, namligen 1 =
normalt utférande, 2 = utférande med hog sockel, 3 = specialutférande.

For att i mesta méjliga man undvika tdndningsfel bér man, innan ett
nytt tindstift monteras, alltid kontrollera att tandstiftets elektrodavstand
ar det ratta. Det bor i allménhet vara 0,7 mm vid batteritindning och
0,5 mm vid magnettindning da flytande bréansle anviindes samt 0,4 mm vid
gengasdrift.

GENERATORER

Som férut namnts skiljer man pa likstrom och véxelstrom. Fig. 37 visar
i princip huru de olika strémarterna uttagas fran stromalstraren. Vid lik-
strom flyter strommen med konstant eller varierande styrka alltid i samma
riktning i den slutna ledningen. Vid viaxelstrom déremot vaxlar strémmen
oupphorligt riktning. Fran noll vixer den 1ill ett positivt maximum, avtager
ater 1ill noll, blir negativ d. v. s. gar i motsatt rikining tills den uppnatt ett
negativt maximum, avtager ater till noll och sa vidare.

Uppritar man stromférloppet hos en véxelstrom utefter en horisontell rit
linje och avsétter strémstyrkan i varje tidsmioment med positiv stromriktning
uppat och negativ nedéat, far stromkurvan ett vagformigt utseende. Strom-
forloppet mellan tva likvirdiga punkter, exenipelvis A—A fig. 40, kallar
man en period. Antalet perioder per sekund benémnes frekvens. Den van-
ligaste férekommande frekvensen vid vaxelstromsanliaggningar ar 50. Under
varje period véxlar strommen riktning tva ganger. Vid 50 perioder per sekund
véxlar sdlunda strommen riktning 100 ganger p4 en sekund. Frekvensen hos
strommen, som anviindes for de elekiriska loken, ar en tredjedel hiarav och
saledes 16%5 perioder per sekund. Denna strém ér enfasig vaxelstrém och an-
vindes huvudsakligen till jarnviagsdrift. Vanligare dr trefasstrommen, som
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ar en kombination av tre enfas-
strommar, vilka &dro férskjutna en
tredjedels period i forhallande till
varandra, se figuren.

Vixelstrommen avviker 1ill sina
verkningar i flera avseenden fran
likstrémmen. Varmeverkan av en
elektrisk strom #&r oberoende av
stromriktningen och i detta avse-
ende finnes ingen skillnad mellan
de bada stromarterna. Déremot er-
haller man icke genom vixelstrom nigon kemisk eller elektrolytisk verkan,
sasom fallet 4r med likstrom. Vaxelstrommens magnetiska verkningar skil-
jer sig dven fran likstrémmens, enir det magnetiska filtet véxlar rikining
samtidigt med strommen. Salunda gor en magnetnal icke utslag for véxel-
strom, emedan den icke hinner f5lja med magnetfiltets vixlingar. Elektro-
magneter, som matas med vaxelstrom, utéva visserligen dragningskraft pa
jarndelar, men deras polaritet véxlar med strommen.
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Fig.40

Av fig. 37 framgér, att det vid slutande eller brytande — férstérkning eller
férsvagning — av en elektrisk strom i en ledare induceras en elektromotorisk
kraft i narliggande ledare. Aven i den priméra strémkretsen induceras vid
dndringar i stromstyrkan en elektromotorisk kraft. Denna foreteelse kallar
man sjilvinduktion. Sjalvinduktionen soker alitid motverka stromandring-
arna. Slutes stromkretsen uppstéar salunda en sjilvinduktionsstrom i motsatt
riktning, vilken forsvagar huvudstrommen, si att denna icke 6gonblickligen
far sitt fulla varde. Vid brytning av stromkretsen far diaremot sjalvinduk-
tionsstrémmen samma riktning som huvudstrommen forut haft, varigenom
denna icke dgonblickligen férsvinner utan kvarhalles ett kort tidsmoment.
Den motverkar saledes alla {orandringar i stromstyrkan hos en ledare, och
verkar som ett slags elekirisk troghet.

Vid vixelstrom {6rorsakar sjilvinduktionen, att stromriktningen upp-
ritthalles ett 6gonblick, sedan spdnningen passerat noll och &ndrat sin rikt-
ning. Likasia uppnar stromstyrkan sitt maximivérde ett kort tidsmoment
senare 4n spidnningen. Sjalvinduktionen dstadkommer alltsd, att strommen
far en viss efterslapning i forhallande till spinningen. Denna eftersldpning
kallas for fasforskjutning. Ju stérre sjalvinduktionen ir, desto storre blir fas-
férskjulningen, och ju storre fasférskjutningen ar, desto mindre arbete kan
strommen utratta. Stromkretsens totala fasforskjutning blir resultatet av de
fasforskjutningar, som respektive belastningar soka astadkomma.

Frekvensen hos den strém, som erhdlles i sekundérlindningen a fig. 37,
blir konstant endast sa lange kamskivan for brytaren i primirkretsen roterar
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med konstant hastighet. Men har spelar periodtalet ingen roll, utan hir ar
det endast fraga om att erhalla tandningsgnistor i ritt 6gonblick.

Fér att erhilla likstrom fran stromalstraren & fig. 37, méste slipkontakterna
anordnas si som visas till hoger & figuren. D. v. s. slipringarna till vénster
ha ersatts med en kommutator eller strémvindare, vilken i sin enklaste form
bestar av tvd halva kopparringar, som &ro isolerade fran varandra och till-
sammans bilda en hel ring. Spolens tilledningar forbindas med var sin halva
av kommutatorn. Strémupptagningen sker genom de bada borstarna. Sa
snart elektromotoriska kraften i spolen byter riktning, omkopplas genom
kommutatorn férbindelsen mellan spolens &ndpunkter och den yttre stréom-
kretsen, varigenom i denna alltid en likriktad strém uppstar. Genom att
kommutatorn i detta fall 4 uppdelad endast i tvd segment med en lindning
blir strémmen pulserande. Men genom att uppdela kommutatern i ett
tillrdckligt stort antal segment eller lameller och {érbinda var och en av dessa
med motsvarande lindningsvarv & rotorn, férminskas variationerna i strém-

strykan, och man kan erhalla en praktiskt taget jamn, likriktad strom.
Med tillhjalp av fig. 41 askidliggdres generatorns arbetssitt. Figoren fore-
staller en tvirgenomskarning av generatorn, vinkelratt mot dess axel. I
periferin av ankaret 1 ligger ankarlindningen 2, frin vilken uttag gd ned
till kommutatorn 3. Fran borsten 4 uttages den positiva strommen till det
positiva stromuttaget 5, fran det negativa stromuttaget 6 aterledes strommen
genom borsten 7 till kommutatorn. Filtlindningen gar fran den positiva
borsten 4 férst genom lindningen 8 pd magnetkirnan 9, vilken blir nordpol,
och fortsdtter sedan genom lindningen 10 pd magnetkdrnan 11, som blir
sydpol, till den negativa borsten 7. Faltlindningen &r alltsd kopplad parallellt
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med den yttre, till 5 och 6 anslutna stromkretsen, eller som man séger
kopplad i shunt. Det magnetiska kraftlinjefaltet utgar fran nordpol N 6ver
luftgapet genom ankaret 1 och déarifran anyo &ver luftgapet till sydpol S
samt genom magnetstommen 12 tillbaka till nordpolen N.

Nar ankaret roterar, komma det antal kraftlinjer, som per tidsenhet skires
av varje ankarlindning att varicra, och i ankarlindningen uppstér en elektro-
motorisk kraft och strém kommer att gé fran lindningarna till kommutator-
lamellerna. Den i ankarets lindningar inducerade strommen blir en vaxel-
strom, men genom kommutatorns anordning kommer denna att tjanstgéra
som strémvandare, varfér mellan borstarna 4 och 7 erhalles likstrom. Strom-
uttaget sker fran ankarets neutrala zon. Nar generatorn gar i tomgang be-
finner denna sig mitt emellan polerna, sa som figuren visar. Men nir genera-
torn Dblir belastad forskjutes den neutrala zonen i ankarets rotationsriktning,
se fig. 12, varfér borstarna &ven skola vara nagot forskjutna 4t samma hall.
Generatorn drives i regel irdn vev- eller kamaxel medelst kuggvixel, rem
eller kedja med lamplig utvaxling.

Da forbranningsmotorns varvantal under korning ar varierande, vilket Aven
ir fallet med belastningen av det elektriska systemet, finnes regleringsanord-
ningar, som reglera generatorns spinning och stromleverans. Detta kan ske
antingen genom stromreglering eller spinningsreglering.

I béagge fallen erfordras ett reld, som forhindrar att ackumulatorn vid
stillastdende generator eller vid 1agt varvantal laddar ur sig 6ver den parallellt
med densamma kopplade generatorn. Vid den stromreglerande generatorn
utgor detta reld en del fér sig, men vid spanningsreglering ar reliet samman-
byggt med spanningsregulatorn.

Det stromreglerande systemet grundar sig pa, att ackumulatorn saval vid
laddning som urladdning haller en nidgorlunda konstant spanning. Nar gene-
ratorns varvantal stigit till ett sd hogt varde, att laddningsstrommen till-
kopplas av reldaet, upptager ackumulatorn den fran generatorn avgivna
strommen och avger den vid en for stromfdérbrukarna limplig spénning
Laddningsstrommen méaste emellertid ocksad héllas vid ett for generatorn
och ackumulatorn ldmpligt virde, och detta mdjliggéres genom en sa kallad
tredje borste.

Fig. 42 visar schematiskt det stromreglerande systemet. Mellan generatorns
positiva huvudborste 1 och den negativa huvudborsten 2 ér den tredje
borsten 3 insatt. Filtlindningens boérjan ar ansluten till den tredje borsten
i stillet for den positiva huvudborsten, varigenom huvudstrommen uttages
vid sidan om neutralzonen. Den tredje borsten kan instéllas i olika ligen
mellan huvudborstarna och ju mer den skjutes med ankarets rotationsrikt-
ning ju mer dkas strémstyrkan och tvartom, om den skjutes mot rotations-
riktningen. Detta dr beroende pa vissa fordndringar i magnetfaltet genom
att vid 6kat varvtal faltmagnetlindningen erhaller allt lagre spinning.
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Genom att for hand omstélla borsten kan sdledes generatorns laddning
Gkas eller minskas allt efter stromférbrukningen. Vanligen finnes pa gene-
ratorgaveln en liten skruv med kullrig skalle och om denna lossas ungefar
ett varv ir tredje borsten fri och kan forsiktigt skjutas it ena eller andra
hallet medan motorn &r i gang. Man maste dock komma ihag, att om den
instélles for for hog stromstyrka riskerar man att generatorn kan brénnas
upp, emedan den sillan 4r byggd att arbeta med full kapacitet.
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Reldet bryter generatorns forbindelse med ackumulatorn, si snart gene-
ratorspanningen sjunker under den spénning, som {inns mellan ackumulatorns
poler. Reldet innehdller en jarnkédrna 7, pa vilken forst 4r upplindad en av
manga varv fin trad bestdende huvudlindning 8 och sedan utanpa densamma
en grovre hjalplindning 9. Lindningens 8 borjan star i forbindelse med den
positiva huvudborsten 1 pa generatorn, linduingens 8 slut ar kopplat till
jord 4, till vilken &ven generatorns negativa huvudborste &r ansluten.
Bérjan av hjdlplindningen 9 stir ocksa i férbindelse med den positiva borsten
och dess andra énde ar ansluten iill kontaktarmen 10. Denna arm har ett
ankare 11 mitt f6r jarnkdrnan 7 och pa den yttre &nden en kontaktspets 12.
P4 en annan arm 13 sitter en motsvarande kontaktspets 14. Frin denna se-
nare arm 13 gar strommen vidare ut i stromkretsen, till ackumulatorn 5 och
stromférbrukarna 6.

Nar generatorns spanning blir si hég, att dess spanning ar hogre &n
ackumulatorns polspénning, blir den av huvudlindningen 8 framkallade
magnetismen i kiarnan 7 tillrickligt stark for att draga till sig ankaret 11.
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Darvid gor 12 kontakt med 14 och den yttre stromkretsen slutes, varvid
generatorstrommen gar fran positiva borsten genom hjalplindningen 9 och
reldarmarna 10 och 13 till stromférbrukarna och batteriet samt tillbaka fran
dessa genom jord 4 till generatorns negativa borste. Genom att strom nu
gar fram i hjalplindningen 9 blir kdrnans 7 magnetism forstarkt och kontak-
terna 12 och 14 darigenom sékert pressade mot varandra.

Om generatorns polspanning blir mindre 4n ackumulatorns vid lagt varv-
antal och da motorn star stilla, gar strom fran ackumulatorns positiva pol
i stallet till generatorn. Denna strém gar genom hjalplindningen 9 i motsatt
riktning mot generatorstrommen genom huvudlindningen 8, varfor dessa
magnetiska falt upphéva varandra och jarnkdrnan 7 avmagnetiseras, vari-
genom kiarnan slapper ankaret 11 och kontakten 12 avligsnas fran 14 sa
att stromkretsen brytes. Dérigenom férhindras att ackumulatorn urladdar
sig genom generatorns lindningar.

I stromkretsen &r dven insatt en amperemeter, vars visare genom utslag
it ena eller andra hallet visar, om generatorn eller ackumulatorn lamnat
strom till stromforbrukarna och @ven visar strémstyrkan i ampere.

Vid spdnningsreglerande generator haller spanningsregulatorn spanningen
inom vissa grénser, oberoende av om generatorn ar belastad eller icke. De
spanningsreglerande regulatorerna fa ej isartagas eller justeras av icke fack-
mén, di apparaterna dro mera kinsliga och maste justeras av en special-
verkstad.

Spanningsregleringen medfor, att generatorn kan arbeta direkt pa strom-
forbrukarna utan att beh6va anvanda ackumulatorn som utjamnare. Déri-
genom erhéller ackumulatorn endast funktion som strémkéilla. Ackumula-
torns uppladdning sker under hansynstagande till laddningstillstandet.
Vid urladdad ackumulator erhalles en kraftig laddningsstrom, men eftersom
ackumulatorn uppladdas blir spanningsskillnaden mellan densamma och
generatorn mindre, varfor laddningsstrémmen avtager. Genom att spén-
ningen halles konstant, blir &ven lampornas sken jamnt och utan varia-
tioner i ljusstyrkan.

Fig. 43 visar schematiskt spadnningsregulatorns arbetssitt. P4 jarnkérnan
3 finnes tvenne lindningar, spanningslindningen 4, som ar kopplad parallellt
med generatorns borstar 1 och 2, samt hjalp- eller stromlindningen 5, vilken
ar kopplad i serie med generator och ackumulator. I lindningen 4 flyter
strom, sd lange generatorn héller spanning, men i lindningen 5 endast néar
den yttre stromkretsen genom kontakterna 6 och 7 &r sluten. Spolen ar
forsedd med ett vinkelformat ankare 8, som genom en fjader stravar att
intaga det liage figuren visar. Detta lige intager ankaret, nar ingen strom
flyter fram genom spinningslindningen. Vinkelankarets ena arm haller
darvid relakontakterna 6 och 7 skilda at s& att den yttre stromkretsen ar
bruten, under det att armen 9, som paverkas av ankarets andra énde, av
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en fjader halles i viloldge och relikontakterna 10 och 11 pressas mot varandra.
Dirigenom blir motstandet 12, som ligger i serie med filtlindningen, forbi-
kopplat och filtlindningen dérvid ansluten direkt till generatorborstarna.
Darigenom alstras en kraftig strom i faltlindningen redan vid liga varvantal.

Med stigande varvantal stiger generatorspinningen hastigt, och da den blir
hogre iin ackumulatorns, blir den genom spéanningslindningen - gdende strom-
men tillrickligt kraftig for att magnetisera kiirnan 3 si att den drager till
sig ankaret 8. Darigenom blir f6rst reldarmen fri och dess kontakt 6 ldgger sig
mot kontakten 7, varvid huvudstromkretsen slutes och generatorn avger
strom till ackumulatorn 13 och strémférbrukarna. Stiger varvantalet ytter-
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Spdnningsreglering mege/s! elrhiramagnetisk regu. otor
Fig. 43

ligare, s& véxer med stigande spdnning strémmen i 4, varfér kérnans 3
magnetism blir stérre, s att ankaret drages nidrmare kirnan. Dirvid pa-
verkar ankaret armen 9 och kontakten 10 lyftes fran kontakten 11. Mot-
standet 12 inkopplas nu i faltmagnetlindningen, varigenom strémstyrkan
i denna férsvagas. Generatorspinningen sjunker nu hastigt och dérmed
ocksa strommen i lindningen 4. Déarvid blir kiirnans 3 magnetism svagare
och ankaret 8 drages nedat av sin fjider si att kontakterna 10 och 11 ater
komma mot varandra och motstandet 12 urkopplas ur faltstromkretsen.
Dérigenom stiger Anyo generatorspinningen, kiirnan 3 drager till sig ankaret
och kontakterna 10 och 11 skiljas ater si att motstandet inkopplas o. s. v.
Med ytterligare stegrat varvantal och dirmed stegrad spinning, avligsuar
sig 10 for varje regleringsférlopp allt langre fran 11, varfér nu motstandet
12 under allt lingre tidsperioder blir inkopplat i falistromkretsen och en
mirkbar spanningsékning forhindras.

Okas varvtalet ytterligare, kommer till slut kontakten 10 icke att ater-
vénda till 11 utan kommer att svdiva mellan kontakterna for att slutligen
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berdra kontakten 14. Denna kontakt ar kopplad till faltlindningens plus-
inda, varfor faltlindningen nu urkopplas. Vid kontakten 14 uppstir nu ett
liknande regleringsférlopp som vid lagre varvantal vid kontakten 11, med
in- och urkoppling av faltlindningen.

Stromspolen 5 och relakontakterna 6 och 7 bilda tillsammans med span-
ningsspolen 4 ett rel, likt det vid stromregleringssystemet anvénda, som for-
hindrar att ackumulatorn vid lagt varvantal urladdas genom generatorn.
Nér generatorspanningen blir lagre 4n ackumulatorspinningen, gar en strém
i motsatt riktning genom strémspolen, varfér denna upphéaver verkan fran
spanningsspolen och kirnan slapper ankaret, si att kontakterna 6 och 7
skiljas at.

For att kontrollera generatorns funktion anvéndes en parallellt med rela-
kontakterna 6 och 7 insatt kontrollampa 15 och en strémbrytare 16 i serie
med varandra. Strombrytaren 16 ar sa anordnad att den automatiskt slas
till p4 samma gang som tandningslasets nyckel inkopplar tindningen, vid
stillastadende motor lyser lampan, som vanligen ar réd. Samma ar forhallandet
vid lag hastighet dnda till dess generatorn laddar ackumulatorn d& den upp-
hér att lysa. Denna konirollampa ersitter amperemétaren, som finnes vid
det spanningsreglerande systemet.

Boschgeneratorerna ha ofta en sikring i laddningskretsen och denna
séikring kan nagon ging smilta av. Den finnes innanfér en sexkantig més-
singpropp pa sjalva generatorn och observerar man ej denna, kan man linge
f4 soka orsaken till utebliven laddning.

STARTMOTORER

For att igdngsatta forbranningsmotorn erfordras att branslet insuges i
cylindrarna och att det antdndes. Darfor aro de flesta jarnvagsfordon,
utom smadressinerna, utrustade med sjdlvstart i form av en elektrisk motor,
som kopplas till férbrinningsmotorns vevaxel och drager denna runt till
dess tdndningarna bérja. Startinotorns konstruktion ar ungefar lik genera-
torns. Later man niamligen en strém genomlépa gencratorns ankare i samma
rikining som den stron den alstrar, dd den gar som generator, uppkommer
i dess lindningar krafter, som soka att vrida ankaret runt i det mellan
faltmagneterna alstrade magnetfaltet. Rotationsriktningen hos maskinen
blir darvid omkastad.

Shuntmotorn har praktiskt taget konstant varvtal vid alla belastningar.
Vid fullast sjunker varvtalet salunda endast nagra f& procent i forhillande
till tomgang.

Seriemoforns varvtal dr i hoég grad beroende av belastningen. Ju storre
belastningen &r, desto kraftigare blir magnetfiltet, och rotationshastigheten
minskas. 1 tomging har seriemotorn bendgenhet att rusa, varfor dessa
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motorer endast limpa sig i sadana fall, dir tomgang ar utesluten. Man an-
vander salunda icke seriemotorer for t. ex. remdrift, ty om remmen av nagon
anledning blir avkastad, kan motorn rusa och férstoras. Enar vid startning
savil magnetlindning som ankare fa full strémstyrka, sker startningen med
stort startmoment, varfoér sericmotorn lampar sig synnerligen val sisom
startmotor, for drift av sparvagnar, till krandrift med flera anvindunings-
omraden, dir fullkomlig avlastning av motorn ej {6rekommer och risken for
rusning bortfaller.

Startmotorn &r darfor i regel serielindad. Den siittes i gang genom att
foraren sluter en startkontakt, sa att ackumulatorstrémmen gar genom den-
samma. Den &r forsedd med ett lilet kuggdrev, vilket vid starten bringas
till ingrepp med en kuggkrans pa svanghjulets periferi. Detta drev kan
inkopplas till svanghjulet & motoraxeln pa féljande satt.

Automatisk inkoppling pa mekanisk vag, vanligen medelst Bendixdrev.

Automatisk inkoppling av drevet pa elektromagnetisk vag, vilket i regel
sker genom att startmotorn har foérskjutbart ankare.

Genom mekanisk paverkan av foraren varigenom drevets inkopplings-
anordning paverkas direkt fran startpedalen, vilken dven samtidigt paverkar
startkontakten.

Bendixstartdrev, fig. 44, bestar av en pa startmotorankarets axel paskjuten
skruvhylsa 1, utvandigt gdngad, som slutar med hylsan 2. I motsatta &nden
sitter, vridbar, hylsan 3, i vilken kopplingen 4 griper in. Kopplingen ar fast
féorbunden med ankaraxeln medelst kilen 5 samt bultens 6 cylindriska for-
langning. Ankaraxeln 7 respektive kopplingen 4 férenas med skruvhylsan
1—8 medelst Bendix-fjaddern 9, som fasthalles av bultarna 6 och 10. Bultarna
lasas av en under resp. huvud liggande vikbricka. P4 skruven 1 gar det
invandigt géngade drevet med flinsen 12, vilken pa etf stélle ar utformad
till en motvikt, som haller drevet i ett bestimt viloldge. 1 denna motvikt
sitter en fjdderbelastad pinne 13,
vilken tjdnar som broms. Fér att
ingreppet mellan drevets och sviang-
hjulskransens kuggar skall ske lat-
tare, 4ro kuggarna snett avskurna
i ingreppséndarna.

Néar strommen slutes bdrjar an-
karet i startmotorn att rotera, var-
vid axeln under férmedling av fji-
dern hastigt rycker igdng hylsan,
varvid drevet genom sin troghet
och motviktens verkan Dlir efter.
Nér déarfor axeln roterar men dre-
vet star stilla, kommer det att

Bendix ~stortdrer
Fig. 44
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gangas ut i riktning mot svinghjulskransen dar drevets kuggar gripa in.
Forst di drevet gatt till fullt ingrepp i svianghjulet, stoppas dess rérelse i
axiell led av hylsan 2. Drevet tvingas dirigenom att rotera med hylsan,
varvid det drager runt svinghjulet och motorn gar igang. Svanghjulskran-
sens hastighet blir da stérre an den hastighet startmotoraxeln kan giva dre-
vet, varfor detta skruvas tillbaka pa hylsan och bromsas fast i inre laget av
ctt i drevet anbringat bromsstift, For att anordningen skall fungera pa
basta sitt, ar det nodvandigt att gingorna éro fullkomligt rena och fria
fran olja.

Bendixaggregaten ha inslagning av drevet, antingen fran startmotorn
eller utifran och mot motorn och férekomma fér hoger- eller vansterdrivning.
Vid utbyte av aggregat maste hinsyn tagas till detta. Bendixfjadrar finnas
savil hoger- som vénsterlindade. Vid utbyte av fjader, maste noga tillses
att ratt lindad fjader erhalles. Det vanligaste felet pa Bendix-starten ar att
startmotorn roterar utan att drevet slar in.

Orsaken ar a) drevet karvar pa skruven,

b) brusten fjader,
¢) bultarna for fjadern utav.
Atgird a) aggregatet tvattas med fotogen och smérjes med tunn olja,
b) fjadern ersattes. Nya lasbrickor for skruvarna insattas.
¢) I allménhet &r da den langa skruven 6 bruten. Se till att
de nya skruvarna komma pa ratt plats. Nva lasbrickor insattas.

Elektromagnetisk inkoppling sker pd s satt, att startmotorn ar for-
sedd med foérskjutbart ankare, som ar rorligt i langdriktningen. Ankaret
halles av en fjader till halften ur normallige mellan polskorna. Férutom den
ordinarie faltlindningen finnes dven en andra magnetiseringslindning, som
da startkontakten slutes, drager ankaret in i sitt normallage, varvid aven det
pa ankaraxeln befintliga drevet férskjutes in i svéinghjulets kuggar. Sam-
tidigt d4stadkommer en automatisk omkopplare att strém gar genom faltlind-
ningen och ankaret bérjar rotera och férbrinningsmotorn drages igang. Nar
strommen brytes, stannar startmo-
torn och fjadern aterfér ankaret och /‘®
drevet till utgangsliget. , 2

Mekaniskt inslag av startdrevet
sker salunda. Startkontakten 1, se
fig. 45, paverkas vid startning av
armen 2, som i sin nedre del ar
gaifelformad och kontrollerar start-
drevets koppling. Startdrevet har
i vilolage stallningen enligt figu-
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ren. Mellan drevet 3 och startmo- Startmotor
toraxeln finnes en elastisk koppling Fig.45
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4. Vid startming 1infores startdrevet i startkransen pa balanshjulet, under det
att strommen samtidigt kopplas till nédr kontakten 1 blir paverkad. Genom
fjadern ges drevet ett mjukare ingrepp i startkransen. Fel & startern fore-
kommer ¢ver huvud taget ej annat an & kopplingen 4 eller {jidern fore
densamma, vilken di méste utbytas.

KOPPLINGSSCHEMA

Over motorfordonens elektriska system finnes, Atminstone till en del,
kopplingsschema utarbetade. Ett kopplingschema fér vissa lokomotorer
visas 4 plansch 27. Ett sarskilt omnidmnande av en detalj i detta schema
maste goras, namligen »Temperaturmétaren {6r avgasernas.

De till temperaturmétaren kopplade ledningarna ha som synes ej nagon
forbindelse med ledningarna i dvrigt utan utgéra en enhet for sig. De fyra
rdykarnas, som dro mirkta -+ och -—, dro instuckna i avgaskanalerna till
de olika cylindrarna. De bilda tillsammans med ledningarna fyra termo-
element, som mojligggbra en temperaturavlasning 4 den tillkopplade ma-
taren. D. v. s. temperaturen 4 avgaserna avlases. Principen {6r termoelement
ar foéljande. Om man lgder tillsammans dndarna av tva trddar av olika metall
och kopplar de bada andra dndarna till en kéanslig voltmeter, s gér voltme-
tern ett utslag, da kontaktstillena vid voltmetern utsittas for annan tem-
peratur &n som réider vid lodstallet.

Termoelement anvéndas till métning av hoga temperaturer. Ofta
bestar den ena traden av koppar och den andra av konstantan. Dessa
lodas ihop i ena dnden och l6dstdllet instickes i en dykare, som endast
har skyddande uppgift och bestir av ett jirnrér med isolering av porslin.
De bada andra &ndarna anslutas till méitaren. D& férbranningsmotorn ar-
betar blir temperaturen i avgaskanalerna hég, och da erhallas olika tem-
peraturer vid trddarnas bada foreningsstillen, ty métaren &r placerad j
forarhytten. En strém uppstdr i tradarna, vilken férorsakar utslag hos
métaren. For att ej behéva anvénda en métare foér varje termoelement
&r i ledningen insatt en omkastare. Mataren &r graderad i celsiusgrader.

SAKRINGAR

Om polerna i en strémalstrare direkt hopkopplas medelst en ledningstrad,
blir strémalstraren kortsluten. Kortslutes ackumulatorn, urladdas den
mycket haftigt, samtidigt som den kan taga skada. Kortslutes generatorn,
dstadkommer strommen en stark uppvarmning av dess lindningar, vilket
kan fororsaka att generatorn brannes upp. Uppstér kortslutning i en strém-
krets, 4samkas skada dven pa strémfdrbrukarna, lampornas lystradar av-
brannas, For att skydda strémalstrare och strémiorbrukare i en stromkrets
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vid kortslutning, dro i stromkretsen insatta sikringar, vilka innehalla en
metalltrad, som vid intréffad kortslutning uppvirmes och smélter sa att
strommen brytes innan annan skada hinner uppsta. | vissa fall anvandas
sarskilda apparater, relder, fér samma dndamal. Sikringarna éaro i regel pla-
cerade vid fordonets instrumentbrada.

ELEKTRISKA MATINSTRUMENT

For kontrollering och uppmitning av elektriska strommar finnas ett stort
antal olika instrument, men har féljer endast en kort beskrivning av de
4 motorfordon vanligast férekommande instrumenten f6r uppmaitning av
stromstyrka, spanning och effekt.

Amperemefrar anvéndas {6r uppmétning av strémstyrkor, och de inkopplas
hirfor i serie med stromkretsen, sd att all den strém, som gar fram i led-
ningen, &ven passerar amperemetern. Oftast anordnar man emellertid shunt-
ning av amperemetern, d. v.s. man parallellkopplar instrumentet med ett
motstand, varigenom huvudstrémmen passerar. I detta motstiand uppstar
da ett visst beraknat spinningsfall, som &stadkommer spanningsskillnad
mellan amperemeterns anslutningsklammor och darigenom en elektrisk strom
genom instrumentet. Denna strém star da i visst forhallande till huvudstrom-
mens styrka, och genom att uppméta den genom instrumentet passerade
strommen, kan man berdkna ledningens strémstyrka. I regel ar skalans
0-lage i dess mittpunkt, varigenom visaren kan géra utslag at bada sidorna,
allt efter strémriktningen i ledningskretsen.

Volimelrar anvindas for spanningsméatning. Till sin konstruktion aro volt-
metrarna i princip overensstammande med amperemetrarna. De inkopplas
emellertid icke sdsom dessa i serie utan i stallet parallellt med stromkretsen.
Spanningen hos det elektriska systemet & motorfordonen ar 6, 12 eller
24 volt samt 1 nagra fall sdsom & de dieselelektriska motorvagnarna 110
volt. Spanningen hos generatorn 4r nagot hégre.

Waltmetrar anvindas f6r matning av effekter i en stromkrets. De utforas
vanligen med en fast spole av tjock trdd, den s. k. stromspolen, som in-
kopplas i serie med ledningen som en vanlig amperemeter, och en rérlig
spole av tunn trad, spinningsspolen, som inkopplas parallellt med strém-
kretsen som en voltmeter. Dessa bada spolars falt bilda med varandra ett
vridande moment p& den rérliga spolen, och en pa denna anbragt visare
gor utslag pa en skala.

Kopplingsskdp. En stor del av de forbranningsmotordrivna jarnvagsfor-
donen dro férsedda med s. k. kopplingsskdp. D& kornyckeln insattes i detta
inkopplas tdndningen, varvid ofta samtidigt den réda lampan i kopplings-
skapet tandes som tecken pa, att ackumulatorn urladdas. DA generatorn
efter motorns igangsidttande lamnar strom slocknar lampan. Vrides nyckeln
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tindes stralkastarbelysningen, som i vissa fall dven kan regleras till hel-
och halvljus med ett litet vred a kopplingsskapet. Ofla dr dven startknappen

placerad a detta.

BELYSNING

Belysningen i fordonen ér i regel elektrisk. Strommen alstras i generatorn,
vilken dven limnar strém till ackumulatorhatteriet, sa att detta kan 6vertaga
stromleveransen till belvsning m. m. di generatorn ej ar i ging. A motor-
fordonen skiljer man pa ytterbelysning och innerbelysning.

Yilerbelysningen utgores av stralkastarbelysning och slutsignalbelysning,
vilken i nagot fall. sisom & motordressinerna, ar ersatt med en rod lampa
i savill bak- som framédnden. Vanligen finnas 4 fordonen tva stralkastare
i varje dnde, men man har ocksa ibland ndjt sig med en enda centralt och
i hojd med vagnstaket placerad stralkastare, sisom fallet ar & ett par diesel-
motorvagnar. Aven de mindre lokomotorerna iro forsedda med endast en
stralkastare, men annars ha de évriga i regel tva. Dessutom iiro de utrustade
med den {Or vixlingstjinsten foreskrivna réda lampan, som ur signalgiv-
ningssvnpunkt skall markera fordonets bakinde.

De vanliga stralkastarna ge sdsom helljus ett smalt langtgdende ljus-
knippe, vilket tydligt belyser sparet och intill detta liggande foremal. Halv-
ljuset, som nidrmast dr avsett fér ging inom slationsomradet, ar nagot
bredare och mera nedatriktal samt mindre blandande dn helljuset. Stral-
kastarnas optiska huvuddelar dro reflektorn, glédlampan och glaset. Den
reflektorform, som ér den forhérskande inom stralkastartekniken, ar para-
holoidformen. Med denna form uppnir man stérsta sammanhallning hos
de utgaende ljussiralarna. Parabel- eller paraboloidformen kannetecknas
namligen dirav, alt alla ljusstralar, som utgé fran en bestéimd punkt innanfér
parabeln — brénnpunkten — och som tréffa spegelytan, reflekteras och
utsédndas parallella med varandra.

Fig. 46 a visar detta idealfall. Vid I synes huru en viss spridning uppstar
om ljusstralarna i stillet komma fran en punkt nigot ovan{ér brannpunkten
och vid ¢ huru férdelningen blir om den lysande punkten ligger nedanfor
brinnpunkten. Komma ljusstralarna i stallet frdn en punkt bakom bréinn-
punkten crhélles den férdelning, som visas vid e. Man ser att ett stort omrade
i mitten icke passeras av ndgra ljusstralar, d. v. s. om ljuset riktas mot en
skdarm far man i mitten ett morkt {alt. Far man ett sidant mérkt falt vid en
stralkastare till ett motorfordon kan man vara dvertygad om att man
fatt en glédlampa med felaktigl brannpunktssystem. Vid d ligger den
lysande punkten framfér brannpunklen och ljusstrilarna komma som synes
att korsa varandra. Bortom den bottersta korsningspunkten far man i
mitten ett morkt falt. Om man i detta fall avskdarmar de stralar, som tréfta

106
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ma en lysande punkt.
Glodtraden i glodlampan
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tjocklek. Man far saledes
i stilllet en lysande Kropp, s fon beljus- B

U - 74-——-{:’:--_7”74
- - ) ‘:f'/ —

Stréthasterens

som till stor del ligger ghdde . ¥
utanfér brinnpunkten. Pa N R TRII puvedere/

3 - I B3 - < ‘\*\‘\
grum} ha%’a\, blir den verk _\(\,\ ) Y\ T Lushipe
liga ljusbilden en samman- L;r&.é/md@ngg- wett neddd
sittning av bilderna a—d. Hope '
Ljusméangden som en stral- Ytterbelysning

Fig.46

kastare utsdnder ar starkt
beroende av reflektorns
djup om ljuséppningens diameter ar given. Om glodlampans ljusstyrka
forutsittes konstant, blir den utsdnda ljusmingden stérre ju djupare
reflektorn #r. Parabelns djup &r i sin tur beroende av brannvidden, vilken
maéste viljas nied hinsyn till det utrymme, som star till forfogande, och sa
att reflektorns omfattningsvinkel blir den stérsta mdjliga.

Eftersom man endast kan tillgodogéra sig det ljus, som &r riktat av
reflektorn, kunna nagra uppgifter om forhallandet mellan reflekterat och
direkt utstralat ljus vara av intresse. I'éljande vdrden ha uppmitts for en
Bosch-stralkastare med 170 mm diameter.

20 ©°f ar direkt utstralat ljus,

15 9 4r forluster i reflektor och glas,

65 9 4r reflekterat ljus, som kan utnyttjas.

Glodlampor for stralkastarna méaste véljas med storsta omsorg. Sarskilt
viktigt ar, att glodtraden for helljus ar placerad s, att den si néra som méj-
ligt ansluter sig till brinnpunkten. I vissa lampor ligger halvljustrdden
framfér helljustraden och dr nedat avskdrmad med en kapa. Nederst till
véauster a figuren synes huru ljuset fran helljustraden reflekteras och utséndes
i huvudsak parallellt med stralkastarens huvudaxel. Till héger & figuren
visas strilarnas gang da halvljustrdden &r i funktion.

Det ljus, som erhilles av glodlampan och reflektorn ar emellertid i detta
skick icke anvandbart {6r belysning av vigen framfér fordonet. Man maste
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medelst glaset {ordela ljuset pd elt dndaméalsenligt sitt. Darfor &r det e
likgiltigt huru det glas ser ut som ar pasatt stralkastaren. Behover det vid
ndgot tillfille utbytas bér man se till att samma slags glas dter inséttes.
Viktigt dr dven, att samma sorts glodlampor ater inséttas i stralkastarna
da utbyte behover ske.

Stréombrytarna {or stralkastarna aro placerade pa for foraren lattatkomlig
plats. I stromkretsen dr merendels sikringar insatta, och vid belysningsfel
bor dirfor i forsta hand dessa undersokas, men man far icke underlata
att dven forvissa sig om orsaken till, att sikringen smilt, iy annars smalter
kanske ocks4 den nyinsatta sikringen.

Innerbelysningen ar anpassad efter behovet for varje fordonstyp. Lamporna
aro kopplade i grupper med strémbrytare och sékring f6r varje grupp. Lamp-
armaturen 4r av olika utférande och lamporna av olika storlek och spanning
i de olika vagnarna. Vid utbyte av lampor maste utbyteslamporna vara for
samma spinning och helst dven av samma ljusstyrka som de gamla. Bade
spanning och ljusstyrka dro angivna & lamporna. Skulle tillfalligtvis lampa
av annan ljusstyrka behdva inséttas, skall den utbytas s& snart limplig
lampa hunnit anskaffas.

ACKUMULATORBATTERIER

De galvaniska elementen, som sjalva pd kemisk vig alstra den elektriska
strommen, kallas primarelement. Dylika element ha numera ingen anvind-
ning i motorfordon. D4 ett primérelements elektroder till {6ljd av elektro-
lytens inverkan dro férbrukade, upphor strémleveransen, och elementet cller
delar darav maste utbytas. P4 sidan 84 har grundtypen for ett galvaniskt ele-
ment nigot omhandlats, men mé aven torrbatterier och torrelement omnim-
nas. Dessa utgoras ofta av en zinkcylinder, fylld med en massa, som méttats
med t. ex. salmiaklésning, och i vilken en kolstav nedsatts. Kolstaven utgor
batteriets positiva pol, zinkcylindern den negativa polen. Zinkcylindern iso-
leras utvandigt med papper. Om en lamplig elektrisk glodlampa kopplas
till de bada polerna lyser den, varvid den forbrukar den strom, som i elemen-
tet framstéllts pAd kemisk vag.

Fér motorfordon anvandas ackumulatorer, vilka foérst maste uppladdas
av generatorn och darvid f6rma att ackumulera — samla — elektrisk energi,
som sedan kan avgivas di generatorn ej ar i ging. Dessa tjanstgora endast
som magasin for elektrisk energi och sigas darfér vara sekundérelement.
Man skiljer pa tvenne huvudgrupper av ackumulatorer, namligen blyacku-
mulatorer och alkaliska ackumulatorer.
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Blyackumulatorer anvin- _
das a ralsbussar, lokomotorer N >y,
och stérre dressiner. Varje cell

innehaller ett antal blyplatar ml

iform av galler,i vilka kemisk i ‘F

massa inpressats. Se fig. 47, HELAA A
; g kg

som visar en schematisk bild
av ackumulatorcell, 1 4r glas-
eller hardgummikirl, 2 positiv
elektrod och 3 negativ elek-
trod. De negativa platarnas {yllning bestar av blysvamp — metalliskt bly —,
de positiva platarnas av blysuperoxid — ménja. I varje cell 4ro insatta ett
antal dylika platar, av vilka vardera slaget sinsemellan &ro férenade medelst
bryggor av bly, pa vilka polerna 4ro fastade. De bada platsatserna, elektro-
derna, dro inskjutna i varandra s att varannan plat ar positiv och varannan
negativ. Platarna ballas 4tskilda genom mellanvigg av hardgummi, ebonit
eller cedertrd for att beréring mellan positiva och negativa platar ej skall
uppsta. Fig. 48 visar en delvis uppskuren ackumulator. 1 &r behallare
av hardgummi, 2 péfyllningsproppar med ventilationshal, 3 positiv pol,
4 brygga sammanbindande positiva polen i en cell med negativa polenien
annan cell, 5 negativ pol, 6 elektrolytens normala niva, 7 positiv elektrod,
8§ isolerande mellanldgg, 9 negativ elektrod.

Cellerna aro i det nirmaste fyllda med elektrolyt, som bestar av med
destillerat vatten utspadd kemiskt ren svavelsyra.

Llektrolyten tjanar som ledare for strommen inom ackumulatorn och
deltager sjilv i de kemiska forlopp, som forsiggd vid upp- och urladdning.
Ackumulatorn laddas ge-
nom att strom av lamplig
styrka ledes genom den-
samma, varvid den elek-
triska energien omvandlas
till kemisk energi. Vid ur-
laddning omvandlas sedan
den kemiska energien till
elektrisk, och da bildas vid
de baggeelektrodernasvar-
lésliga blysulfat, wvarvid
elektrolytens specifika vikt
blir mindre pa grund av
att dess svavelsyrehalt
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minskas. Av detta férhallande kan man begagna sig {6r att kontrollera acku-
mulatorns laddningstillstand.

Elektrolyten, som hélles i en tom ackumulator, skall ha en specifik vikt av
1,32 vid 20° C samt maste vara absolut ren. Hos fulladdad ackumulator ir
elektrolytens specifika vikt 1,28 men sjunker vid urladdning, s att den vid
helt urladdad &r cirka 1,10. Vid en dérpa fsljande uppladdning aterbildas
metalliskt bly vid den ena elektroden och blysuperoxid vid den andra, pi
samma ging som elektrolytens svavelsyrchalt stiger och darmed dess speci-
fika vikt blir storre. I ackumulatorn utvecklas knallgas, varfor cellerna dro
forsedda med ventilationsproppar, genom vilka dven elektrolyten péafylles.
Avdunstad vatska ersittes genom att pafylla enbart destillerat vatten.

En blyackumulator, som ej &r i bruk, urladdas vanligen av sig sjilv
pa en tid av 3 méanader. Da den &r insatt i fordonet skall generatorn halla
densamma uppladdad, sker ej detta bor generatorn omjusteras, s att acku-
mulatorn halles ordentligt uppladdad. Varje cell ger cirka 2 volts spinning,
varfér en 6-volts ackumulator innehaller 3 celler och en 12-volts 6 celler.
Om de urladdas si, att cellspanningen nedgar till under 1,8 volt, tager
ackumulatorn skada.

Elektrolyten i en fulladdad ackumulator, vars specifika vikt ar 1,28,
bestar av cirka 75 9, vatten och 25 9, svavelsyra och fryser férst vid — 80°
C. Nir ackumulatorn urladdas, hojes emellertid elektrolvtens fryspunkt
till — 15° C, d& ackumulatorn &r i det nidrmaste urladdad, varvid
specifika vikten #r 1,15. Elektrolyten bestdr da av cirka 90 9, vatten och
10 9 svavelsyra. En frusen blyackumulator kan icke avge nagon strom.
For de vanliga ackumulatorerna uppgar kapaciteten till mellan 90 och
160 amperetimmar. Livslingden torde f& anses ligga mellan 2 och 3 ar,
om den anvéndes normalt och skdles pa réitt satt. Efter denna tid aro van-
ligtvis de positiva platarna utslitna, men de negativa ha dubbelt sa lang
livslangd.

Vid péfyllning av destillerat vatten i batteriet tillses noga, att batteriet
ej blir helt fyllt med elektrolyt utan endast till 15 &4 20 mm 6ver platarna,
att batteriet halles rent och torrt samt att polbultar och kabelskor dro vl
infettade med vaselin.

ALKALISKA ACKUMULATORER

Alkaliska ackumulatorer anvéndas i stor utstriackning i elektriskt drivna
truckar och traktorer, i motorvagnar sisom bhelysnings- och startbatterier
samt i smadressiner for stralkastare. Belysningsbatterierna i de vanliga
personvagnarna samt elektrolokens ackumulatorbatterier dro i regel dven
av denna typ. De elektriska handsignallyktorna och slutsignallyktorna ha
dven alkaliska batterier. Det 6vervagande antalet alkaliska batterier ar till-
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verkat av Svenska Ackumulator — ewvommenne—- " e
AB Jungner, vars ackumulatorer  ecuwnetss — ;
ga 1 handeln under namnet NIFL,
ett ord som &r bildat av de ke-
miska tecknen Ni for nickel och . 1 » . E——
Fe for jérn' » NG -::::::::
Anvdndandet av jarn, nickel resrum
och alkali mdjliggor en stark och ~ o-mm
o6m ackumulator. Det aktiva
materialet i den positiva elektro-
den &r nickeloxidhydrat, som
blandas med andra dmnen f6r att
6ka ledningsformagan. Det aktiva
materialet i den negativa elek-
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troden ar huvudsakligen jarn och - ) UHANG G-
kadmium. Det inre av en NIFE- %™ e
ackumulator bestar av ett antal Fig. 49

positiva och negativa plattor, till-

verkade av ovannidmnda material, vilka dro isolerade frdn varandra me-
delst ebonitstavar. Alla plattor av samma polaritet 4ro i sin 6vre ande
svetsade till ett foreningsstycke, till vilket polbulten dvenledes &r svetsad.
Cellkdrlet ar gjort av helsvetsad jarnplat och &ven locket &r svetsat till
kirlet. Fig. 49 visar en uppskuren NIFE-ackumulator.

Enér den alkaliska ackumulatorns inre motstand ar stérre dn blyackumu-
latorns, maste den goras storre dn en sidan. Elektrolyten bestar huvudsak-
ligen av en losning av kaliumhydrat i destillerat vatten. Losningen har en
bestimd koncentration, vilken férblir konstant savil under laddning som
urladdning. Elektrolytens {ryspunkt ar ligre &n vid en blyackumulator,
varjamte den alkaliska ackumulatorn dven kan avgiva strém sedan elektro-
Iyten frusit.

En urladdad cell innehaller i den positiva clektroden nickeloxidulhydrat,
den negativa elektroden daremot kadmiumhydroxid. Nar laddning dger rum
antager nickelhydratet i den positiva elektroden hogre oxidationsgrad, och
kadmiumhydroxiden i den negativa elektroden reduceras till metalliskt
kadmium. Vid urladdning blir den negativa elektroden &ter oxiderad, den
positiva ddremot reducerad. Laddnings- och urladdningsprocesserna besta
helt enkelt i en elektrolytisk transport av syre fran en elekirod till en annan.
Elektrolyten ingir icke ndgon kemisk forening med de aktiva massorna
utan tjanstgér praktiskt taget endast sdsom en ledare i vatskeform.

Da inga gaser avgivas under urladdning, kan NIFE-cellen tillslutas
gastitt. Detta ar av stor vikt {6r batterier, som anvéndas i t. ex. hand-
lyktor, dar cellen eller batteriet eventuellt kan komma att vandas upp
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och ned. Under laddningen sonderdelas en del av vattnet i elektrolyten
till vate och syre, som utgd genom den i cellocket anbragta ventilen eller
avtagna skruvproppen. Denna gas ir icke fratande. Overladdning skadar
icke cellen. P4 en alkalisk ackumulator far aldrig hallas svavelsyreelektrolyt,
ej heller kan alkalisk elektrolyt anvindas i en blyackumulator. Elektrolytens
specifika vikt Dér vara max. 1,19 och min. 1,16.

Vid normal laddning stiger spinningen i bérjan sakta under cirka 70 %,
av laddningstiden fran 1,4 till c:a 1,6 volt men dérefter hastigt till 1,75—1,8
volt under aterstoden av laddningstiden. Vid normal urladdning &r arbets-
spinningen 1,19 volt. Spanningen sjunker négot under de forsta 15 minuterna
av urladdningstiden, men forblir sedan praktiskt taget konstant till dess
cellen &r fullstindigt urladdad. Batteriet bor aldrig urladdas langre 4n till
1 volt per cell. Genom seriekoppling av celler kan spénningen héjas till
énskat volttal.
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