VI. UPPVARMNING OCH KYLSYSTEM

UPPVARMNING

En del av de stérre motorvagnarna dro foérsedda med sirskilda varm-
vattenpannor f6r vagnarnas uppviarmning. I de flesta fall 4ro dessa placerade
utvandigt, upphingda pa en av langbalkarna, men pa ett par vagnar ar
pannan insatt i ett mindre rum i ena vagnsinden. Den utvindiga placeringen
underlittar eldningen, som darvid kan skdtas utan att vagnen fororenas in-
vindigt. Pannorna 4ro till sin konstruktion ytterst enkla men ge i alla fall en
jamn behaglig virme i vagnen. De 4ro dven sa inmonterade, att uppvarm-
ning av forbranningsmotorn kan ske om si onskas. Omvéant kan i stallet
motorns kylvatten ledas genom pannan eller dess rérsystem och uppvarma
vagnen om pannan ej ar péeldad.

Principen fér uppvirmning med varmvattenpannan ar schematiskt an-
given & fig. 50. Pannan 1 har dubbla viggar och mellanrummet ar utfylit
med vatten. Skorstenen 2 #r utférd av ett klepare och ett grévre ror, det
inre dr sjalva skorstenen, som omgives av ett vattenrum, vilket bildas
ALY mellan det inre och det yttre ri-
ret. Detta vattenrum hér samman
med pannans vattemrum. 3 &r ex-
pansionskirl, 4 braddavlopp, 5
vérmekropp och 6 rérsystem.

DA pannan ar paeldad cirkulerar
vattnet i pilarnas riktning. Det var-
ma vattnet stiger nimligen uppéat
genom att det &r lattare, d, v.s. har
lagre specifik vikt, 4n det kallare
och avkyles nagot i virmekroppen
innan det gar tillbaka till pannan.
Expansionskérlet ar ej helt fylit
Fig.50 med vatten, varigenom den vatten-

Yppvrmning med varmvalfenpenna
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volvmokning, som uppstar da vattnet uppvirmes, kan uljimnas dir. Vatt-
net i detta kil deltager ¢j heller i vatiencirkulaticnen. Genont att skorste-
nen dr vattenomfluten erhaller pannan stirre viirmeyla och skorstenen blir
ej sa upphettad, vilket minskar brandrisken.

Den hilligaste och bekvidmaste uppviirmningen erhalles genom att lata
motorns kylvatten cirkulera genom fordonets virmeelement. De flesta
rillsbussarna uppviirmas pa detta sitt. I samband med beskrivningen av
férgasarmotorer har i ett Sankey-diagram, fig. 3, omniamnts att den virme-
mingd, som bortféres genom motorns kylsystem, utgor c:a 35 9, av brinslets
virmevirde. \ven {6r mindre motorer blir denna viirmemingd betydande
och fullt tillrdcklig for fordonets uppviirmning. Detta dr ocksad nistan den
enda mojlighet man har att tillgodogira sig virmet i kylvattnet.

Sasom exempel pd kyl- och uppvirmningssystem har 4 plansch 28 sche-
matiskt angivits utrustningen i motorvagnarna nr 305 och 306, som &r nigot
mer komplicerad dn & 6vriga fordon. Vagnarna éro foérsedda med tva motorer
och inalles finnas tre fran varandra skilda vattensystem. IXylarna &ro place-
a vagnstaket och virmepannan inuti vagnens ena &dnde.

De olika vattensystemen éro:

1) Fran den ena motorn gar valtnet antingen direkt till den ena kylaren
pa vagnstaket eller genom vdrmepannan, beroende pa om kylvattnet
skall uppvidrma vaguen eller ej. I'rin kylaren gar det sedan tillbaka
till motorn.

2) Fran den andra motorn gér vattnet antingen direkt till den andra ky-
laren eller genom viirmepannan, beroende pa om kylvattnet skall upp-
virma vagnen eller ej. Frin kylaren gar det sedan tillbaka till motorn.

3) Fran virmepannan gar vattnet till virmeelementen i vagnen och till-
baka till viirmepannan.

Vattnet fran de bidda motorerna gar inuli pannan i var sin rorslinga,
vilka sdledes utvindigt 4ro omgivna av det vatten i pannan, som cirkulerar
genom virmeelementen i vagnen. Pilarna angiva vattenrérelserna vid de
olika cirkulationsférloppen.

KYLSYSTEM

Valtenkylning. Det vanligaste siittet att kyla motorerna ir med vatten,
som cirkulerar genom inotor och kylsystem anlingen genom sjilvcirkulation
— termosifonsystem — cller genom pumpcirkulation. IIdrvid 1janstgor det
i kylsystemet befintliga vatinet sasom ctt viirmebidrande medium mellan
motorns varma ytor och den yilre luften. Den cylindrarna och forbrénnings-
rummen omgivande vatlenmantelns utformning maste vara sidan, att inga
storre vérmespinningar kunna uppstd i densamma. Vattenmanteln maste
dessutom uiféras sa, att cirkulationen och vattenférdelningen blir mojligast
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jamn och sa att painga stallen i densam- P B
ma angkuddar kunna bildas. Vattnet in- INNE A
n ~

ledes i kylmantelns nedre del, varefter -
det stiger uppat och bortledes fran den
hogst beligna punkten till kylaren. En-
dast rent mjukt wvatten far anvindas. |
Kalkhaltigt vatten fororsakar avlagring- ,
ar 1 systemet. = i

Termosifonsystem. Det férhallandet, D IR

atl vattnet blir littare nir det uppvéar-
mes, utnyttjas for ait fa vattnet att Fig 5/
sjalvcirkulera genom systemet. Pa fig.
51 synes schematiskt hur ett dylikt termosifonsystem dr anordnat. Fran
kylarens C nedre del kommer kallt vatten genom réret D in nedtill i vat-
tenmanteln A, uppvérmes och blir specifikl Jattare, varigenom det stiger
uppat genom vattenmanteln under ytterligare vérmeupptagning och fort-
sitter sedan genom roret B till kylarens évre del. I kylaren avkyles vatt-
net, varigenom det blir tyngre och av denna orsak sjunker nedit i kylaren
samt dlergar till vattenmanteln i ett standigt kretslopp. Vattenstromningen
1 systemet framgar av pilarna i figuren.

Termosifonkylsystemet dr mycket enkelt men ar iiven behiiftat med en del
nackdelar. Det ir salunda av stor vikt, att vatinet réner si litet motstand
som mdjligt i sitt kretslopp, varfor vattenmanteln, ledningar och kylare
méste dimensioneras med rikligt tilltagna genomstromringsareor. Detta
system anvindes dérfér endast for en del mindre motorer.

Pumpcirkulationssystem. Genom att i kallvattenledningen insitta en pump,
som irycker vattnet genom vattenmanteln, erhilles en mycket krafltigare
cirkulation dn vad som kan uppnas med termosifonverkan. De {lesta motorer
dro diar[or numera forsedda med pump-
system. Fig. 52 visar schematiskt
ett dylikt. Pumpen P, som vanligtvis dr
en centrifugalpump, drives med limplig
hastighet frin motorns vev-, kam- eller
generatoraxel.

Fordelen med detta system ér den
kraftiga kylning som erhdilles. Siittes
pumpen av en eller annan orsak ur
funktion, avstaunar dock vattencirkula-
tionen, enir motstindet i vattenkana-
lerna i regel ér sa stort, att nimnvird
termosifonverkan icke kan uppsta.
Om felet ej observeras i tid, uppstar
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overhettning, vilket ger sig till kan-
na genom att anga utkommer fran
kylaren.

Ofta dr pumpen placerad i varm-

vattenledningen direkt fran mo-
torn. Pumpen formar emellertid i
detta fall, nir den arbetar med
varmvatten endast till en viss grad
paskynda cirkulationen, men ut-
gvar ej samma kraftiga verkan som nir den &r insatt i kallvattenled-
ningen. Dirfor dro vid detta system kanalerna si dimensionerade, att
aven sjilvcirkulation uppstar. En fordel med systemet &r, att om pum-
pen stannar, slutar ej vattencirkulationen, utan nedsétles endast till en
viss grad. Skovelhjulet dr déarvid utfort s att valtnet nagot sa nir latt kan
passera genom skovelhjulet.

Cirkulalionspumpen bestar av ett med skovlar eller vingar forsett hjul
som roterar i ett pumphus. Fig. 53 visar en dylik pump. Hir dr 1 pumphuset
och 2 skovelhjulet. Genom det undre roret ledes vattnet in i hjulets centrum,
varefter det gar genom hjulets kanaler och ut genom réret 3. Under passagen
genom skovelhjulets kanaler tillféres vattnet en viss energi, vilket gor att
det lamnar pumpen under tryck. Fér att hindra lackning vid axeln, 4r denna
férsedd med en packning. Det &r viktigt att denna packning &r felfri, ty i
annat fall lacker vattnet ut eller ocksa suger pumpen luft, vilket senarc
sdtter pumpen ur funktion.

Fig. 51 visar en centrifugalpump av négot forenklad typ. Hér dr pump-
hjulets axel lagrad i bussningen 4. Packningen 5 sorjer for titningen. Pack-
ningens bagge halvor hillas atskilda av en distansring 3, och tomrummet
inuti denna ring emottager fett frdn smoérjkoppen 2 samt avlevererar det-
samma till packningshalvorna. Pack-
ningen ansiittes da sa erfordras genom
dtdragning av muttern 1. F6r smorj-
ning bor endast vattenfast fett an-
vandas. LEtt icke vattenfast fett fol-
jer med kylvattnet och avsatter sig i
kylaren.

Flikten. Denna utféres vanligen fyr-
bladig och drives 1 regel medelst kil-
formad gummirem Irdn motorns vev-
axel. Den tillverkas av lattmetall eller
pressas av plat. Sjilva stativet eller
sockeln, i vilken fldkten dr lagrad, ér i
regel excentriskt monterad pa en vid
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cylinderblocket fastsatt bult, varigenom
remmen kan strickas genom att en
klamskruv lossas och stativet vrides
uppat. Med flaktens hjalp suges en
lufistrom gencm kylaren, som déarige-
nom avkyler det genom densamma cir-
kulerande vatinet.

IKiylarna utféras antingen i form av
ror, vilkas yttre yta mangdubblas genom kyllansar, rirkylare, eller i form
av smala, tunnvaggiga celler, cell- eller lamelllylarc. Beroende pa vatten-
stromningen genom kylaren skiljer man mellan verlikal- och horisontalky-
lare. Vid vertikalkvlare, vilken &r den vanligaste, strommar vattnet fran
kylarens ¢vre rum eller vattentank i vertikal riktning nedat genom kyl-
elementen till det undre rummet. Vid horisontalkylare inledes vattnet i
kylelementen vid kylarens ena sida, varefter det gar i horisontal riktning
till den andra sidan. Dessa bidgge anordningar framgé schematiskt av fig.
55. Horisontalkylaren ger béttre kylning samt bidrager till en minskad av-
dunstning av kylvattnet. Roren i rorkylaren utforas ofta flata for att erhalla
storre motstandskraft mot sonderirysning.

Temperaturmditare. Av stor betydelse 4r att kunna kontrollera kvlvattnets
temperatur. Harfér anvindas kylvattentermometrar av olika slag. Nor-
malt bor det frin motorn avglende vattnet ha en temperatur mellan 70°
och 80° C. Vattentemperaturen fir aldrig bli s& hdg att kokning intréider
men far ej heller bii for lag, ty ju lagre temperatur motorn arbetar med,
ju storre blir bransleférbrukningen i férhillande till effekten, samtidigt som
flytande brinsle kan nedkomma i vevhuset och férsdmra smérjoljan. Av
temperaturmitare anvandas i huvudsak tre olika slag, vitsketermometern,
clektriska termometern och gastryckstermometern.

Viilsketermometern, som anvéndes a4 en del lokomotorer samt a en del av
de storre dressinerna, utgdres av ett glasrdr, innehallande en rddfirgad
viitska, vilket ar insatt i en hdllare, som placeras i locket till kylarens pa-
fyllningsoppning. Glasroret dr omgivet av en graderad skala, pa vilken vatten-
temperaturen avlises allteftersom vitskepelaren stiger eller sjunker precis
som & en vanlig termometer. D& dessa termometrar svarligen kunna avlisas
1 morker dro de ej si lampliga som de bigge andra typerna med visar-
instrument pa instrumentbriadan. De édro dessutom ganska beroende av
att kylaren ir fylld, sa att det varma vattnet kan omspola den varme-
kiinsliga underdelen av mitaren.

Den elekiriska fermometern. Fig. 56 visar schematiskt den elektriska termo-
meterns anordning. Pd eylinderlocket nara uttaget till kylaren eller & sjalva
uttagsroret ir lermometerns viirmekropp 1 inskruvad sa, att densammas
undre del omspolas av det varma vattnet. Inuti virmekroppen finnes eit

Fig. 55 '
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motstand 2, vilket medelst en ledning ar kopplat till visarinstrumentet 3
pa instrumentbriidan. Frin motstindet gd {vra uttag, ett till vardera av de
fyra kontakterna |, 5, 6 och 7. Mot dessa kontakter svarar en kontakt i
anden av den motsvarande termostatfjiédern. Termostatfjidrarna dro ut-
forda av bimetall, varfér de boja sig vid uppvirmning. En bimetallfjader
ar ndmligen hoplodd av tvenne vid en viss temperalur lika linga remsor
av olika metaller. Vid uppvarmning forlinges den ena remsan mera in den
andra, varvid fjidern béjer sig it den minst {orlingda sidan. De fyra termo-
statfjidrarnas nedre dndar sti genom motorns och fordonets metalldelar
i forbindelse med den andra sidan av instrumentet 3.

Visarinstrumentet 3 bestar av en volt-
meter, férsedd med en enkel skala med
fyra temperatursteg. Det forsta steget
motsvarar i regel 50°, den andra 65°, det
tredje 80° och det fjirde 95° C. Vid kall
motor #dro alla kontaktstilllena brutna,
varfor stromkretsen ar stromlds. Nir mo-
torn varit i gng si lange, att tempera-
turen hos det avgaende kylvattnet stiger
till c:a 50°, har den forsta termostatfja-
dern bojt sig sa mycket, att dess kontakt
ligger an mot kontakten 4, varfér hela
motstandet 2 nu dr inkopplat i stromkret-
sen. Visaren pa voltmetern stiller sig dar-

D277 i pa det férsta temperatursteget. Vid

£ig.56 vtterligare okning av temperaturen kom-

mer #ven den andra termostatfjaderns

kontakt i beroring med kontukten 5, varfér en del av motstandet nu urkopp-
las — kortslutes. Dérigertom blir spAnningen i stromkretsen hogre och instru-
mentets visare flyttar sig till det andra temperatursteget pa skalan. Vid dnnu
hogre temperatur uppstar {6rst kontakt vid 6, varvid visaren flyttar sig
till tredje temperatursteget och sedan vid 7, varvid hela motstandet ar
urkopplat och visaren flyttar sig tlill fjirde temperatursteget pa skalan.

Vid uppvirmning bdja sig fjddrarna lika mycket, men deras kontakter
befinna sig pa olika avstind {ran respektive motstandskontakter, vilket gor
att kontakt bildas vid olika temperatursteg. En nackdel med denna maitare
ar, att den endast sprangvis registrerar temperaturen och blott har fyra olika
lagen. Av utrymmesskél kunna limpligen ej mera dn fyra termostatfjadrar
fa plats i virmekroppen. De aro placerade runt om det pa en isolerad kirna
upplindade motstandet. Temperaturmétarc av detta slag anviéndas 4 nigra

motorvagnar.
Gastrycistermomelern, fig. 57, har fordelen att kontinuerligt registrera tem-
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peraluren, varfor den kommit till anviindning a savil motorvagnar och rals-
bussar som lokomotorer och dressiner. Den vdrmekénsliga kroppen bestar
av en metallhylsa 1, insatt i cylinderlocket eller uttagsriret si att den om-
spolas av det varma vattnetl. Hylsan &r inuti {vlld med en viss kvantitet
av en {lyktig vitska, vanligen eter, som uppblandas med nagon annan
viitska for att reglera eterns flyktighet. Fran hylsan leder ett smalt koppar-
ror 4 till det pa instrumentbriadan anbringade visarinstrumentet. For att
skydda roret mot skada ar det vanligtvis omgivet av en tradspiral.

Visarinstrumentet bestar av en kinslig manometer, vilken i stallet for
tryckskala forsetis med en skala som anger temperaturen. Roret fran virme-
kroppen dr direkt anslutet till instrumentets manometerfjider 5, vilken
bestar av ett bojt platt rér. Till den andra dnden av manometerfjidern 4r en
kopplingsled 7 ansluten. Ledens andra dnde ar férbunden med visaren 8§,
som anger temperaturen pa skalan 9. Av storsta vikt fér méatarens funktion
ar, att manometerfjaderns, rérets och hylsans inre bilda ett fullkomligt
gastatt rum.

Nar vattnet omkring hylsan 1 uppvéarmes, dvergar en del av vatskan
i hylsan till anga, och denna anga gir genom réret -{ till manometerfjadern 3
samt soker att genom sitt trvck, vilket blir stérre mot fjiderns yvttre sida,
rita ut densamma. Dérvid paverkas visaren 8 av kopplingslinken 7, sa att
den vrider sig ett stycke, svarande mot temperaturen. Ju higre temperaturen
blir, desto hogre blir ngtrycket och desto
mera vrider sig visaren. Skalan ér ibland
graderad sd som figuren visar men oftast
med siffror, som direkt ange temperatu-
ren.

Temperaturreglerande jalusicr. For att
paskynda uppvirmningen av kyvlvattnet
samt {or att halla lamplig temperatur a
detta kan man avskidrma kylaren, var-
vid luften hindras alt passera genom
densamma. For detta andamal anvindas
jalusier i formx av vanliga rullgardiner el-
ler vertikala eller horisontala metallrib-
bor, vilka kunna vridas sa, att Gppningen
mellan desamma blir storre eller mindre
och dirigenom later en stérre eller mind-
re luftmiingd passera genom kylaren.
Dessa avskirmningsanordningar regleras
i regel {or hand frin férarplatsen.

Vid fordon, som sakna jalusi, bdor
kylaren vintertid avskirmas, enir da
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endast en del av kyvlaren erfordras {61 att avkyla vattnet. Med hela kylaren
Gppen blir motorns temperatur i regel fér lig. Avskiirmningen kan enklast
ske medelst en pappskiva eller dylikt framfér kylarens nedre del, som av-
passas sd att limplig temperatur halles.

Frostfria kylarvdtskor. Under vintern foreligger alltid risk att vattnet i
kylarsystemet skall frysa, om fordonet limnas ute och motorn ej ér i ging.
Hirvid kunua kylelementen och motorns vattenmantel frysa sénder. Genom
att blanda vitskor med 1&g fryspunkt i kylvattnet kan man framstilla kyl-
viitskor, som ej frysa vid ligsta forekommande temperaturer. I nedanstiende
tabeller ha angivits de vanligaste frostfria kylarvitskorna.

Volym- Bland- Volym- Bland- ‘cgstmlpurgl- ‘ Bland-
procg’nt 111{1;%:315 procel}t mfl:.ﬁt;l_ls delar spri.t n}:i,’:fls
sprit puni;t C glyeerin puni{t C oclll)];glll}dcaetrm punkt C
10 — ) 15 — 7
20 — 10 20 | — 25 — 13
30 — 20 30 — 12 30 — 21
40 — 29 40 — 17 35 — 28
50 — 33 45 — 22 40 — 31
60 — 42 au — 27 15 — 35
70 — A) 55 — 33 50 — 36

Genom att spritens kokpunkt ar nagot ligre &n vattnets kan spriten
till en del avdunsta ur blandningen, varfor da och da sprit maste péfyllas.
Spritens avdunstning 4r beroende pa temperaturen hos blandningen och
kan kontrolleras med sérskilda hirfér avsedda aerometrar.

Glycerinen ér ett dmne med lag fryspunkt och har dessutom den fordelen
att dess kokpunkt ligger over vatinets, varfoér glycerinen ej avdunstar.
Enbart glycerin till mer &n 10 %, gor dock kylvétskan tjockilytande, vilket
hammar cirkulationen.

Genom att blanda lika delar sprit och glycerin med varandra samt sedan
blanda denna vitska med vatten erhalles kylviitskeblandningar, som ha
nagot ligre fryspunktl 4n enbart glyeerin och vatten.

Luftkylning. Annu si linge &ro i regel i jirnvigsdrift endast mindre
motorer luftkylda sisom fallet iir & sméadressinerna. A de ¢évriga fordonen
anvindes vatten som viirmeavledare. Vid luftkylning bortfalla en del nackde-
lar, som vattenkylningssystemet &r behiftat med. Vattnet kan frysa eller
lacka bort, varjamte hela kylsystemet Dlir mera kemplicerat dn det, dar
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luften fir komma i direkt beroring med motorns varma ytor och avkyla
dessa. For att 6ka den virmeavledande ytzn &ro cylindrarna vid luftkylning
forsedda med kylflansar. Luft dr emellertid en sidmre virmeavledare 4n
vatten, varfor stark luftomspolning erfordras for kylningen.



