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Vixelstrimsléra.

28, Véxelspnnins, vixelstrdm och period*al.

"'Om man i den enkla separatmasmetiserade likstrdmsgeneratorn, vars verk- .

ningssitt beskrevs i foreghende brev, ersdtter kormutatorn med tvd hela
frin varanira isolerade ringar, och ansluter tradhdrvans &ndar till var
sin ring enl fig 1 p& bif bildtlad 4:1, erhdlles véxelstrim 1 belastnings-
motstindet R. ' '

De fem delfigurerna visa hirvon i olika légen under ett varv.
D& hirvan vrides frén lidge I till ldge II induceras, som forut nimnts,

en elektromotorisk kraft, som vdxer frin noll i 1l&ge I $ill ett maximi-
virde i ldge II, se fig 2 pa bilidblad 4:1- D& hirvan vrides frén lége

" IT till lige IIT avtar den elektromotoriska kraf “en frén maximividrdet

£ill noll.

Vid fortsatt vridning av harvan fran lage ITI till ldge IV och vidare
till 1#ge V, induceras &ter en elektromotorisk kraft, som vixer frin noll
i ldge ITT +ill maximum i ldge IV, varefter den 8ter nedgdr till noll i
lage V, se fig 2 pd bildblad 4:1.

S'brb'h‘men genom hirven fér, som tidigare nimnts, enligt principer for
induktion alltid s&dan riktning, ati det av strommen alstrade féltet for-
stirker magnetfiltet framfor ledaren i rotationsrilztningen. '

Den elektromotoriska kraftens nolaritet vixlar ddrfér, och mellan de bdda
slipringarma erhdlles en vixelspirming. Genom belastningsmot sténdet R,

som &r anslutet till slipringama, f ramgir en strém, som véxlar riktning i
takt med spinningen, genom motstinist gér séledes en vixelstrim.

Vixelspinningen och vixelstrommen &skddliggSres med en vigfommig kurva
enl fig 2 p& bildblad 4:1. Den bestdr av en positiv halvvég, uppdt, och
en negativ halvvdg, neddt. Den positiva halvvégen uppstod under hérvans
vridning frén lige I till lige IIL och den negaiiva, d3 hdrvan vreds frén

‘lige.III till ldge V. Tillsammans bilda de bada halvvégarna en period,

och denna mo“svarar ‘ett varvs vriuning pd hdrvan,

Om hdrvan roterar 50 varv per sekund, erh8lles en 50-periodig vixelstrim,
eller 'som man ocksd kan uttrycka det, en vixelstrom med periodtalet eller
frekvensen 50. 50 perioder per sekund (p/s) ar detfperiodtal, som normalt
anvindes vid stationdra anlégsningar. :

For jarnvigsdrift arvindes i Sverige och 1 flera andra ldnder vixelstrim

‘med ett periodtal av 16 2_;/3, Den vixelstrém, som anvédndes i vagnarna for

uppv?rmning och f&r belysuing vid vissa tillfdllen, har detta periodtal .
16 2/3. '

29, Spanningens och stromrer.s dgonblicks—~ och effektivvirden.

Vixelspanningen och vaxelstrommen varierar med tiden till" storlek och rikt-
ning under en pericd. Tvd glnger per period &r spémingen och strémmen
noll, och tv& génger uppnds de maximala virdena. Det vérde, som strOmmen
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eller spinningen har i ett visst ogonblick, kallas ggonblicksvirde eller
momentanviarde. Noll &r ett s&dant Sgonblicksvérde likas8 det maximala
virdet eller amplituden, som dette &ven kallas.

I proktiken spela dgonblicksvirdena icke s& stor roll. Ett mitinstrument,
som anvindes for att mita en vixelspanning eller en véxelstrdm, kan i
allminhet icke folja de hastiga variationerna utan kommer i stéllet att
ange ett medclvirde, vixelspénningens resp véxelstrdmmens effektivvirden.
Effektivvirdet av en vixelspinming motsvarar en likspénning, som ger samma
vameeffekt i ett visst ohmskt motsténd,

Effektivvirdet ov en vixelstrom motsvarar en likstrdm, som ger samma vérme-
effekt i ett wvisst ohmskt motsténd.

D& man anger storleken av en vixelspanning eller en véxelstrom, menar man
i prektiken alltid effektivvirdet och icke maximalvirdet. :

Kinner man effektivvirdet, erhélles det maximala vdrdet genom att mul-
tiplicera effektivvirdet med talet 1,41. {Q’T

30. Vaxelstromskrets med_erbart ohmskt motsténd.

Fig 3 p& bif bildblad 4:1 visar en stromkrets med enbart ohmskt motstind.
Ett ohmskt motstind betecknas si, som figuren visare Det vagformiga teck-
net i stromkillan ir symbolen for véxelstrome

Strémmen genom motstandet R iliustreras av figur 4 pa bildblad 4:1. Strom-
mens maximalvérde sr 3 A, och motsténdet R antages vara 0,5 L.

D& strommen passerar motstindet, kommer spénningsfallet i detta att variera
mellan 0,5 ¢ O = 0 V och 0,5 « 3 =1,5 V. Spinningsfallet i motstandet

nér alltsd sina nollvirden och sina toppvérden samtidigt med strommen.
Strémmen och spinningen ligzga i fas med varandra i en stromkrets med enbart
ohmskt motstind. Se dven den prickade kurvan pi fig 4 pd bildblad 4:1, som
anger spamningsfallet i motstdndet. , ,

%1, Vaxelstromskrets med enbart induktivt motsténds

Fig 5 pd bildblad 4:1 visar en stromkrets med enbart induktivt motsténd.
Ett induktivt motstind betecknas sd, som figuren visar.

D& vixelstrommen passerar genom det induktiva motstandet, en spole, upp-
stir i denns ett magnetiskt flode, som &ndrar styrka och riktning p& samma
oitt som strommen. Den stdrsta dndringen per tidsenhet uppstdr, di strommen
passerar noll. D& strSmmen passerar sina maximivirder, dr diremot &ndringen
per tidsenhet lika med noll.

Genom flédesindringen alstras pd grund av sjélvinduktion, se brev 3, en
elektromotori sk kraft Es. Denna nar sitt maximivirde, d& flodesdndringen
5r storst, d v s dd strommen &r noll, och Bs &r noll, d& ingen flodesdnd-
ring dger rum, d Vv S 48 strommen nir eina miximivarden. Es har dessutom
sddan riktning, att den motverkar strdmmens gndringar.

Kurvoma for strommen och for den genom sjdlvinduktion inducerade elektro-
motoriska kraften komma didrfor att forlépa s& som visas p& fig 6, bildblad
431 .

Eftersom stromen fortsdtter att passera genom spolen, maste den framdrivas
av en spinning E, som 1 varje sgonblick upphédver Es, d v s dr lika stor

som Bs och motriktad dennae. Kurvan for spanmmingen E forloper dsrfsr sd, som
visas p& fig 6, bildblad .4:1.
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Som férut nimnts, motsvarax en period ett varvs vridning pé generator-
nirven. Detta motsvarar en vridningsvinkel av 360°, P& fig. 6, bildblad
421, ar perioden uppdelad 1 fyra 1iks stora delar markerade med gradtalen
90, 180, 270 och 360. . : o - -

Om man studersr fig 6 finner man, att spinningen E har sitt maximivérde
vid 0° medan diremot strommen nir sitt maximivdrde forst vid 90°, Span-
ningen siges darfor vara fasforskjuten 90° fdre strommens

I en stromkrets med enbart induktivt motsténd uppstdr alltid en fasfor-
skjutning av 90° mellan spanning och strome. BEmeden spanningen ligger fore::
stromen siges fasfdrskjutningen vara po sitiv. -

32, Vaxelstromskrets med béde ohmskt och induktivt motsténd,

Fig 1 p& bildblad 4:2 visar en stromkrets, som innehdller bdde ett ohmskb
motstind R och ett induktivt motstand L. ' :

Strémmen orsakar spanningsfall dels i det ohmska motsténdet och dels 1
det induktiva motstdndet. Enligt vad som f&rut nimnts, ligger spinningen
sver det ohmska motstidndet i fas med strommen, och enligt féregdende
stycke, nr 31, ligger spénningen dver det induktiva motsténdet 90° fore
strommene ' . S

Dessn bada spinningar sammonsdtta sig 111 en resultcrande spénning, som
motsvarar den patryckta spénningen E. Denna blir férskjuten en viss vinkel
fére strémmen. Demna vinkel kallas fasvinkel och betecknas med den grekiska
bokstaven V (uttalas fi)s Ju stérre induktivi motstind man har i en
krets, desto stdorre blir . Om det finnes endast ohmskt motst&nd i kret-
sen, &r lika med 7°, och om det finnes endast induktivt motsténd i -
kretsen &r ‘,ﬂ lika med 90°, .

Kurvome fér den pitryckta spénningen E och strommen forlspa s& som visas
pd fig 2, bildblad 4:2. .

37, Ohms_lag vid vaxelstrom.

S& linge man har med forbrukningsapparater att gorm, vilka icke innehalla
clektromagneter eller andra spolar med stort ental lindningsvarv, ken man
som vanligt tillsmpa Ohms lag &ven vid vixelstrme Man insdtter da i
formlerna, se brev 2, strémmensoch spinningens effektivvérden, d v s de
virden mon uppmiter med ampere- och voltmetrars S&lunda kunna spénning,
strém och motstind i stromkretsar, som innehdlla endast glsdlompor, kami-
ner eller andra virmeapparater med s k induktionsfria motstand, berdknas pd
camma shtt som vid likstrom, dven spimningsfallet 1 en ledning kan ofta
berikmes pd det frén likstromsliran bekanta séttet. S

Om strémkretsen inneh&ller elektromngneter eller andra spolar med cn viss
sjalvinduktion, s& 8stodkommer denna, som forub nimnts, en forsening av
strommene Hirigenom uppstér ett visst motstind, det induktiva motsténdet,
vilket &r beroende av vixelstrommens periodtal. Vid 50 p/s ¥r s8lunda

ett viest induktivt motstind 3 ginger sé stort som vid 16 2/3 p/es

En elcktromagnet exempelvis utford L£or 50-periodig véxelstrom kan darfor
i regel icke anvindas £or vixelstrom med 16 2/3 perioder per sekund.. vid
det sistnimnde periocdtalet blir nimligen det induktiva motsténdet endast

1/3 av ved det var vid 50 p/s, och om spénningen &r densarmha,«b,lir‘,strém-f'?-'
men sannolikt for stor vid det ldgre periodtalet. ' '

Av det féregionde framgir, att i ott ohmskt motsténd ligger strommen i fas
med spinningen, medan diremot i ett induktivt motsténd #r strommen fasfor-
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skjuten 90° i férh&llande till spinningen. Dérav foljer att mellan det

; Q

ohmska och det -rent induktiva moistindet maste finnas en fasférskjutning
av 907, ' : ' :

Men kan dirfoér grafiskt upprita de bada motsténden R (ohmskt) och X (induk-
tivt) s& som framgdr av figur 3 pd bildolad 4:2. De ‘0olika motsténden ritas
som raka linjer, vilkas l&ngder motsvara motstandens storlek, och vilka
bilde 90° vinkel med varandra. Den streckade linjen Z blir d4 det resulte-
ronde motstindet i kretsen, det motsténd, som skall insdttas i formlerna .
fér Ohms lag, om denna skall anvéndas for vixelstrome Genom uppritning i
tillrdckligt stor skela, exempelvis 1 ohm = 1 cm eller 10 ohm = 1 cm, kunna
tillrickligt noggronna virden-erhdllas £or dverslagsSberfkningars

Motematiskt kan det resulterande motsténdet berdknas pd foljande s&tt:

722 - R2+ X° (33:1)
7= VR +%°
Exempel:

Gerom en reldspole gir en strdm av 1,2 A vid 24V Vixelstrom 16 2/3/p Se
Hur stor blir strémmen om spolen anslutes till 24 V véxelstrdm 50 p/s?

Spolens: ohmska motstand dr uppmdtt med likstrdm £ill 16 ohm.

z ='%4§ = 20,
-’ !
R =16 enl ovan

202

16° + X°

2

400 -256 + X

n

400 - 256 = X°
144 = X°
V144 = x

12 = X

12 /). vid 16 2/3 p/s

3 0 12 = 36 vid §o /s

Det resulterande motstindet vid 50 p/s blir:

X

1

X

]

22 = 16° + 36°
22 = 256.+ 1296
2° = 1552

z- VI8 = 39,4 /0

Str‘drﬁmeﬂ genof}x spolen vid 50 p/s blir: .
Lo 24
T 39,4

Sver: I = 0,608 A
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L8s problemet genom att graf'iskt rita upp de olika motsténden.

Det resulterande motsténdet kallas kretsens impedons (tonvikt pé ..sis'ta
stovelsen) i analogi med de tidigare angivna bendmningarma resistans och
reaktans £8r respektive ohmska och induktive motsténdet.

34, Effekt och energi vid vixelstrom.

Vid likstrém &r effekten, som férut nimnts, lika med spénningen multipli-
cerad med strémmen. Detsammo gdller vid véxelstrdm, d& spinning och strdm
ligga i fas med varandra, d v s i kretsar med glodlampor eller vémmeappara-
ter med enbart ohmskt motsténd.

Om det diremot forckommer en fosfdrskjutning mellen spgnning och strdn,
fimer mon att den effekt, som uppmites med en wattmeter, #r ldgre &n det
virde, som erhdlles, om sp#nningens och strdmmens effektivvarden multiplie
ceras med varandras Den uppméatta effckten blir mindre, ju stdrre fasfor-
skjutningen &r, &ven om sg‘anningen och strémmen dro ofdrindrode. Uppgdr
frsférskjutningen $i11 90°, 4 v s till jdmnt en fjédrdedels period, blir
effekten lika med O, oberoende av spénningens och strommens storlek.

Minskningen nv effekten vid fasférskjutning beror pa, att spénningén och
strommen icke nd sina effektivvirden samtidigte '

Vid vdxelstrom skiljer man dirfor mellan den skenbora effekten och den
verkligs effekten. Den skenbara effekter dr lika med spdmmingen multipli-
cerad med strommen och angives i voltampere (VA) eller kilovoltampere
(kVA)e Den verkliga effekten erh&lles, om den skenbara effekten multipli-
ceras med en effektfaktor, vilken allt efter fasférskjutningens storlek
kan veriera mellan O och 1. Den verklige effekten ongives i watt (W) eller
kilowatt (kW).

Effektfaktorn stlr i ett visst forhdllande till fasvinkeln sﬂ . Den &r
liko med Cosinus (ett matematiskt utt‘ryck) f6r fasvinkeln $ﬂ och angives
diarfor 1 regel som cos Z .

Det allménna wbtrycket for vixelstrommens verkliga effekt blir alltsé:
effekten = spinningen * strSmmen ¢ Gcos 50 eller )
P=E+Incos @ | | (34:1)

For clektriska maskiner &r cos ¢ omkring 0,8, Fér glédlampor och elekt—
risks keminer, dér spinningen och strémmen ligga i fas med varandra, &r
cos Sﬂ lika med 1.

Genom ott multiplicera den verkliga effekten med tiden erhéllc_es energiene.

%5« Trefasstrime.

Den vixelstrom, som erhdlles frédn den tidigare nérmd hdrvan, som roterar
i ett magnetfilt, kallas enfns vixelstrdm eller enfasstrome Det kan ur -
flera synpunkter, speciellt fér motordrift, vara ldmpligt att kombiners
sédona strommer, vanligen tre, till trefas vixelstrim.

Trefasspdnningen erhdlles, om man liter tre hirvor, sinsemellan férskjutna

120°, rotera i ett megnetfdlt, se fig 4 pd bildblad 4:2. De i slingorna

inducerade elektromotoriska krafterna blir d& forskjutna somma vinkel i
férhdllande till varandra, som visas 1 fig 5 pé& bildblad 4:2.
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Dg tre hirvorna kunna kopplas antingen-enligt fig 6 .eller enligt fig T
Do .

bildblnd 4:2.

Koppling enligt fig 6 kallas st;jdrmkoppling ~el,léicf- yl-kgppling.’ Pen gemen-

samma, purkten kallas nollpunkten, och frén

denna framdrages ofta en sér-.

skild ledare, nolledaren. Det #r némligen ofta tnskvirt att kumna uttaga”

en enfasig strom vid lédgre spénming &n ‘den

; som kan uttagas mellan tvd

fasledning~r. Spimuingen mellan tvd fasledningar Kallas hiivudspdnning och

betecknas By . Spinningen mellen nagon av f

asledningarna och rmolledningen

kallas fasspinning och betecknas Eps Mellan huvudspanming och fagspénmring

--rader foljande samband: o

5, L1208

‘

.

)|

I ett trefasnit, dir fasspanningen & 220 V blir huvudspinningen Fy, =

1,73 » 220 = 380V, T ett sldant ndt anvdn
‘att driva trefasmotorer, utfdrda £or 380 V

des d& ofta huvudspénningen for
, wnder det att fasspinningen

220 V utnyttjas for belysning. Vid stjédrnkoppling &r huvudstrbnmenlh lika

ned fasgtrdmmen Ifa

¢

~Kopplingen enligt fig 7 pd bildblad 4:2 kallas t:c’ig;gélkopp_ligg eller deltor-
~¥oppling. Har 8ro som synes de tre hirvornas &ndar sammankopplade tvd& och -

U tva, varfor det dven i detta £oll endast e

rfordras tre utgdende fasled—

ningars Denna koppling salmar emellertid nollpunkt till skillmad frén
- stjdrnkopplingen. Vid trinnge lkoppling &r huvudspénningen Ep lika med
fosspinningen Eeo Hawdstrommen i en utgdende ledning kommer ddremot _
att sommensitta sig av strdmnama frén tvéd av maskinens fhsers Mellan |

huvudstrém och fasstrom rdder foljande sambamc:

-Ih = 1,73 Ip

'(35’=2)

Med strém och spamning i ett trefassystsm menas 1 regel huvudstrommen och
huvudspinningen. Om desse betecknns med I resp E Dblir den aktiva effekten

P uttryckt i watt:

P=1,75.EoIocos¢

Dennft formel .fﬁir‘effekten &r oberoende av om systemet &r stjém? eller

triangelkopplat.

‘P& vasmerma forekommer i regel endast enf asstrom £6r den elektyiska vémme-

ledningen och £or belysning vid vissa tillféllen. P4 ndgra restaurang-

vegnar finas ett trefassystem, vilket utforligare. begkrives 1 brev 12. -

36« Vixelstromsgeneratorer.,

I princip skiljer sig en véxelstromsgenera

tor frén en likstromsgenerator

endazt dirigenom, att kommutatorn &r ersatt med slapringar. Konstruktivi

férete dock moskineina rétt stora olikhete

r. Hos likstromggeneratorn &ro

Q

de lednre i vilkn strommen olstras placerade i spar 1 rotorn, och falt—
moge terna dro fasta. 1 vixelstrémsgenerctorn ddremot &r dgn--_lindning, i
vilken strommen olstras, placerad i statorn, och faltmagne terma &ro
rotercrides Den fastn lindninger kan hdrigenom utfdras med kraftig iso:l.a:-f

tion for hdg spédnning dd sé& srfordras.

Faltmogonetema matas via tvd slépringar me

d likstrom frén en s&rskild

- stromkédlla, vilken \zanligen ir en p& maskinaxelns ena &nde monterad

- liketromsgenerntors Figur 1 p& bildblad 4:
© 7 generntor dr.uppbyggd iprincipe :

3 yisar-hur en vixelstroms- .
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Det vonlige periodtalet for vixelstrom &r 50 p/s. Trefassystemet 1 de
nyn restourangvognorna har dettn periodtale Om n &r antalet rotationsvarv
per minut ~<1 p &r antolet poler, &r '

'l o, .= 1—1'—' [ ] R ' '
periocdtolet: 6 "2 - o (36:1)

Om en tvipolig gener-tor levererar 50-periodig stirdm, gor den sdledes
3000 varv per minut (r/m). 3000 r/m kallas det synkrona vorvtolet. FOr en
fyrpolig maskin dr det synkrona varvtalet 1500 /1. : : o

Vixelspinningen regleras antingen med ett motsténd i serie med mngnetise-
ringslindningen eller genom r2glering av matarens spénning.

Trefasgeneratorer ha tre av ve wdra helt oberoende lindningar i statorns
Dessa lindningnr &ro forckjutna. 120° i f5rh8llande till varsndra, .varige~
nom sommn fesforskjutning erhdlles mellan de inducerade elektromotoriska
krrftemao.

37+ Trefasmotorer,

Den venligast forekommande trefasmotorn &r asynkronmotorm. I statom fin-
nns tre frén varandra skilda lindningnr, en for vaje fas. Lindningnmn
 &ro Forskjutno 120° frin verandrn. Vorje lindring &r uppdelod pa Hvd
dinmetrrlt motsatta poler, s att mon liksom vid likstrémsmoskiner erhdl-
ler noyd- och sydpol. Figur 2 pd bilcbiad 4:3 visar schematiskt hur

strtorlindningrrma liggae :

Genom zitt\s;tr‘dmmen i de inbérdes férskjutnn lindningarna vixlar erhélles
ett falt, som till sin storlek &r konstent, men som kommer abt rotera i
tnkt med frekvensens '

Asynkronmotorns rotor dr mycket enkel. Den bestdr av en jirnkirna ov dyna-
moplit med i spAr inlogda ledrre av koppor. P& mindre motorer &ro alla
kopprrotaverna i Endama foreande; korssluisg, med kopparringar. '

Fér ott underliattn en undersdkning ov asynkronmotorns verkningssdtt kmn
man tdnka sig det roter~nde filtet ersatt ov en med synkront vorvtal
roternnde statorring, vilken forsetts med tva 1 rotationen medfsljande
mrgnetpoler, en nordpol och en sydpol, enl fig 3 p& bildblad 4:3.

D4 faltet roterar, komma ledarnma i rotorn ott skiras av kraftlinjernn
Den h&rvid inducerade elektromotoriska kraften kommer ntt alstra strommar
i de f3renrde rotorledarna. Av dessn strommar mognetiseras rotomm sé, at¥
den T2r en nordpol till hdger pd fig 3 bildblad 4:3 och en sydpol till
vinstere Bnedrn oliknimnda poler attrahern varandra kommer rotorn att vri-
n sig i hégerverv. Den komrmer med andra ord att folia med i statorflodets
rot~tione

For ntt en strom skoll uppstd i ledema, fordras sdlunda att rotorn rote-
ror l&ngsomare dn filtet; mon s%ger att rotorn glr med efterslépning
eller asynkront. I tomglng &r cfierslédpningen i det nédrmaste noll, och ju
stérre belastningen dr desto stdrre blir efterslépningern. En fyrpolig
csynkronmotor, v~rs synkrona varvtal dr 1500, stémples vanligen for

1450 r/m. Det phd asynkronmotorernas ckyltor angivna varvtolet gdller
endnst, d4 den effekt, £or vilken maskiren &r stémplad, uttages.

Smd kortslutne asynkrc:motorer st rtas genom att anslutes direkt till
niteve Stortstrsmmen blir hirvid 4-8 glnger si hdg som driftstrémmen. I
strre asynkrommotorer begridnsas stortstromnen med t$ill slépringor anslut-
no stortmotsténd, vilkn urkopplas sieg £8r steg allteftersom rotom Skar
i hastighets. Under drift gdr dven en slépringnd rotor Iorisluten.
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Rotatiorcriktningen hos en asynkronmotor ken #&ndros, genom att tilled-
ringorne till tvd av motoms st~torlindningar zidiftoce

23, Infasmotorer.

Av enfasmotorer finnas tre typer, enfas rsynkronmotomm, enfagseriekommu-
tatormotom och repulsionsmotorn.

Enfns ~synk-onmotorm utféres i regel med en stjédrkopplad trefaslindning

i stntom. For igdngsittning av motorn erfordras ett rotermde filte Detta
istadkommes genom att i serie med den ena fasen irliorpla ett indukiivt
motstind och i serie med den andra fasen ett chmskt motsténd, se fig 4

i bildblad 4:3. Genom denna arordning erhdlles en fasforskjutning av

c:n 90° mellan de bdda fasemas filt. Motom stortar som en tvi . as asyn-
kronmotor med hjdlp ~v det rotersnde fd#lt, som erhdlles genom den ndmndo
frsfirskjutniigens

Sedrn motorn kommit iging, brytes vanligen strdmmen i den fas, $ill vilken
det induktiva rotstdndet ir inkopplat., och det ohmska motsténdet kortslu-
too. Motorn gér sedan pd det fiélt, scn alstras av de tvd kvorverande i
seric kopplade faslindningarna. Letta falt &r icke roterande utan pulse=

- ronde, vilket emelleriid &r tillrdckligt Tor ot hélln rotorn g&:ndcs, Den’
kon diremot icke starta med ett pulserance f2lt. Aven amdra koppiingar
for start av enfas asynkronmotorer férekommer.

Donno typ ov motor anvindes for att driva omformnren pd elektroloken litt
§d, omfommnren pd snobbmotortdgen litt Xoad och omformnren p& restaurang-
vognarna 1itt Ro3 nr 4407-15 och 4467-72.

Enf ~sseriekormutatormotorn &r i princip lika likstrémsseriemotorne Magne t-
Tindningen och ankarlindningen passerns av sarma strSmy varfor magnetflo-
det och ankarstrémmen kommn ott. ligga i fas med varandre. Motom har i
avseende pd sitt vridende moment ungefir samma egenskaper som en likstroms-

seriemotor.

Elektrolokens drivmotorer dro utférda som enfasseriekommutatormotorers For
att underlitta kommuteringen, vilkem v8llar stora svdrigheter vid denna
motortyp, onvindes det 1l&ga periodtalet 16 2/3 p/s.

Repulsionsmotorn &r $i1l sina ‘egenskaper besldktad med den enfsige serie-
kommutatommotorns Den har liksom denna ett kraftigt startmoment och ett med
avtegnnle belastning stigande varvtal. S '

Repulsionsmotorn &r i princip utférd enligt fig 5 p& bildblad 4:3. Mellan
stntor- och :otorlindningoma finnes icke nigon ledande forbindelses

Indnst statorlindningen &r ansluten till n#tepénningen. Borstama pd
Yommutatorn dro direkt sammankoppladse :

Genom induktion alstras en strdm i den kortslutna rotorhdrvan. Borstarne
skola varn férskjutna sd, ott statorlindningens f&lt och rotorhérvens
£51° bildn en viss vinkel mot varandra. Genom kraftverkon mellan dessa
bad~ fHlt sittes rotorm i rSrelse.

Renn repulsionsmotorar forekomma icke P4 vagnazna, men divemot utnyttja
ropulsionrmotorerras goda startegenskaper dels i t3gbelysningsomformarnas
motorer och dels i kormpressorrotorerna £or ky” skipen pd restaurangvagnarnd.

Rotorn p& té.gbeiy_sningsomfomorens motoz har tvA lindningar. Dels en inre
ov kortslutna kopparstavar bestéende s k burlindning, like som T8 agyn-
kronmotoremas rotorer, och dels en yttre lindning, som &r ansluten till

skt
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en kommutator. Borstarna pd denns dro sammenkopplade och forskjutna som

p& en repulsionsmotor. Motom kommer dirfér ntt starta som en repulsions-
motor, men d& -den kommit igéng, glr den som en asynkronmotor,

Dot beskrivne utférandet géller £or omformare av Aseas fabriknt. P& om-
formare ov Elektromekanos fabriket finnes en sdrskild strrtmotor. Denna
41 utférd som repulsionsmotor, medan sjédlva huvudmotorn &r utférd som en
enfns asynkronmotors '

Kompressormotorerna for kylskipen pa restau'rongvagm,ma storta som repul-
sionsmotorer. D& de kommit igdng, kortslutes hela rotorlindningen av en
centrifugelstdllare, verefter de gl som enfas asynkronmotorers :

Rotationsriktningen pd en motor med repulsionsstart &ndras genom om—
stdllning av borstbrygean. Denna skall vara férskjuten en viss vinkel
pé den ena eller andra sidan om ett neutrallége. P& borstbryggan finnes
dirfor i regel ett mirke och vid dettn, p& en fast del i statorn eller
lagerskslden, 2 mirken. D& borstbrygzans mirke stdr vid det ena av de
fasta mirkena gir motorn &t ena hdllet och vid det andra mérket a4t andra
hdllet. o B

39+ Transfomatorer.

Ien transformétor kan elektrisk effekt med hdg spsnning och ldg strtm
omvandlas till elektrisk effekt med 1&g spimning och htg strdm, eller
ocks8 kan omvandlingen ske i omvind riktning. - '

I pringip #r en enfastransformator mycket enkel. P& en sluten jamkarnco,
finnas tv& lindningar, primirlindningen och sekunddrlindningen, se figl
p& bilgblad 4:4. Primdrlindningen anslutes till stromkallan, och till :
~sekundérlindningen anslutas forbrukningsapnaraterna. o .

D& en vixelstrom gir igerom primirlindningen, &stadkommer denna et véx- -
lande megnetfslt, som geromgdr sekunddrlindningen. Hirigenom induceras i
denna senere lindning en elektromotorisk kreft, som vixlar med magnetfédl- .
tet, och om lindningen slutge erhdlles i denna en véxelstrdm. - =

Primdrspdnningen B} forhdller sig till sekuﬁdﬁrspénningen Eo som lindnings-
varvtalet pd primirsidan Ny till lindningsvarvtalet pé& sekundérsidan N,.

N

- = o | (1)

mt‘i IHBJ
N

Derna ekvation dr fullt riktig, endnst d3 transformatorn gdr i tomgéng,

d v s d& sekundirlindningen ir obelastad. Belastas den, uppkomma nimligen

i b&da lindningarna dels ohmska, dels induktiva spanningsfall, vilks.

foranleda, att sekundirspénningen far ett ndgot mindre virde &n det, som

" kan berdknas med hjdlp av ekvationen. : DU :
i - |

Férhéllandet mellan lindningsvorvtalen I—\fl- kallas transformatorns
omsd ttning, ' : 2 '

D& transformatorn gdr i tomgéng, gir endast en mognetiseringsstrom,
tomgingsstrémmen, frem genom primédrlindningen. Harvid induceras i denna
en motelektromotorisk kraft, som &r i det ndrmnste lika stor som den
pétryckta spinningen. Belastas sekundirlindningen erhélles dir omperevarv,
som forsvagn det av magnetiseringsstrbmmen alstrade faltet,. D& faltet . ‘
férsvages, minskar den motelektromotoriska kraften, och den priméra strom—
men Skar. Okningen blir sd stor, att det primira belastningsamperevorv-
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talet blir like med det sekunddra belastningsamperevarvtalet, varvid
faltet aterstilles till den ursprunglign storleken. Om den primdra be-—
lastningsstrommen betecknas Iy och den sekunddra I, och lindningsvarv-
talen Ny resp N, erhélles foljonde sombard

I« Ny =I,¢N, | o (39:2)
eller

I. N

1 2 - (
== == 39:3)
I, N 3

Av denna ekvation fromgdr att belustnlngsstromm'tma fot‘halla slg omvént
som entalet llndnmgsv'wv.

Den verkllga pmmarstrommen blir emellertid ndzot storre &n primdrsidans
belastm.ngsstrom, ty med denna sammensitter sig ocksd magnetiseringsstrom-
mene Denna &r i regel relativt liten, varfor man ide flesta fall uta.n
stérre fel kan bortse ifrén dens

Pa de allrl. flcstu vognerna finnes en mindre tre .nsfomf'tor for vaxelstroms~
belysnings Denna. transformrtor &r.ansluten till tﬁgvannelednmgen och hnr
en omsittming av 1000 - 800/28 V samt cn effekt av 1,12 kVA. P& vissa
restaurangvagnnr fimmas storre tronsformatorer for de elektriska spisarna.

40, Likriktore.

For omformning ~v vixelstrom till llkstrom anvandes i VD.SSZ). fall likriktare
i stillet for roterande omf‘orm'vre. :

Alla slags likrikteore arbete som elektriskn ventiler, d v s de slippa blott

igenom den elektriskr strdmmen i en bestémd riktning. Anvénder man en sddan

ventil i en vixelstromskrets enligt fig 2 pd bildblad 4:4,. s8 uppkonmer

en stromstot, endnst nir ventilen erh&ller en bestimd polaritet, d v.s strdm
g&r igerom under en hnrlvpericd, men umder miista halvperiod, d8 polariteten
ar omknstod, verker ventilen som en frénslogen stromstédllare.

Den strsm, som en likriktnre lammar, bestdr darfoér enligt fig 3 pd bildblad
4:4 ov stromimpulser, som alltid ha scmma riktning. Gerom speciella kopp—
lingrr och med hjdlp n~v flera sddana ventiler kan man &ven utnyttja 'bada.
hn.'LVperlodemu, se fig 4 pd tildblad 4:4.

Som strdmventiler eller 1ikriktare1ement' £ rekomer p& vagnor enbnrt s k
torrlikriktares Av torrlikriktere fimnas tvd typer, kopparcxidullikriktare
och selenlikriktare. Den sistnidmndo typen &r den vaenligast forekommande.

En selenlikriktore bestdr av ett storre eller mindre antal likriktarelement.
Varje s@dant element bestdr nv en rund eller fyrksntig jdrmplatta, cia 1 mm
tjocky pd veors enn side anbrogts ett tunt lager av metallisk selen. Ovanpé

selenskiktet finnes ett kadmiumskikt ) och i mitten &r plattan forsedd med
ett runt hdl for monteringene 17‘1" 5 p& bildblad 4:4 visar hur ett sédant
element &r uppbyggte.

Plattoma montems vanligen intill varandra pd en isolerad bult. Mellan
plattorna insittos uttogsfanor pd vissa stillen fér anslutning och inbdrdes
hopkopplinge P& vissa stdrre likriktore insdttas dven kylflénsar mellon plat-
tormae. Plattoma och de namndn, detaljemma hoppressas med muttrar pd bultin- -
dorno.e Lo .

’
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Likriktningen av strémmen sker i &vergéngsyten mellan selen- och kadmium-
lagren. Strommen kan g& i riktning frén selen till kadmiummen icke tvart-
OMe

Likriktarelementen kunma endast spirre en viss begrénsad spinming. For
selenelement dr den maximala gpdrrspinningen omkring 14 V.

En likriktares ventilverken #r i allminhet icke fullsténdige. I sparr-
riktningen framgdr s&lunda en svag strom, den s k lackstrimmen. Storleken
p& denna varierar med spirrspinningene Lickstrdmmen dr mycket liten och
kan i allménhet férsummas.

Strémbelastningsfomigan ar beroende av flera faktorer sdsom likriktar—
elementens storlek och inbdrdes koppln.ng, belastningens art och kyl—
ningsmdjligheternas
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