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Tyskland byggda vagnarna litt BCo2 nr 4584 och 4585 beskrives i brev 13,
[« AllmEnt

For att erh&lla battre belysning ha glodlamporna i vissa vagnar ersatts
med lysrér. Dessa ldma 2,5 - 3 géngar s& mycket ljus som en glodlampa
med motsvarande effekts Med de lénga lysrdren insatta i ldmplig armatur
erh8lles dessubom en jamnare 1jusfordelning och en estetiskt mera till-
talande belysningsanidggning 8n med fria glddlampor.

Lysroren fordra vixelstrtm. Denna &stadkommes med en vibratoromformare,
vilken omvandlar likstrommen frén generatorn eller batteriet till véxel-
strém, som upptransfommeras i speciella transformatorer till lémpligt
virde fér lysrdren. Den primira kraftkdllen dr ndmligen liksom vid nor-
mala belyeningsanliggningar en likstrdmsgenerator och ett batteri.

68+ Lysrér”

Lysréret skiljer sig vdsentligt frén glodlampan inte bara genom sin yttre
form utan dven genom principen for ljusalstringens

I glodlempan Tinnes en glédtrdd, vilken upphettas, di strdmmen passerar.
Tridden blir vitglodande och avger ljuss

Lystéres bestér av ett glasrdr, som pd insiden &r belagt med ett tunt
skikt av ett lysédmme. I vardera Enden av roret finnes en elektrode Al1
luft dr utpumpad, och i stdllet har rdret fyllts med en ringa mangd ‘
argongas och kvicksilverfnga med mycket 13gt trycke I lysrSret saknas
c1odtréd i egentlig mening. Ljusalstringen grundar sig pd en elektrisk
urladdming i kvicksilverfngen. "Ljusbdgen" avger ett svagt bléaktigh
1jus, som man kan se omkring elektroderna. Huvuddelen av "ljusbagen"
besthr emellertid ov osynliga ultravioletta strilar. Dessa absorberas
av lysimmet DA rorets insidas Lysdmnet har den egenskapen, att det ater-
utstrilar den upptagna energien 1 fom av synlighb ljuse ’

or speciell behandling erhdller formigan att fluorescera, d v s bli
lvlysande under paverkan av ultravioletta str@lar. Genom att blanda
irmen ken men erh&lla olika 1jusfirg. I vagnarma har man stré-
ter att £& en ljusfdrg, som dr sd liks glodlampans ljusfarg som
ligt, med hinsyn till att glodlampor anvindas i vissa utrymmen sasom
alethter och vestibuler, dven d4 vagnama i Ovrlght &ro belysta med
erdrs I resbaurangvagnarna dr det s8rskilt viktigt, att man anvénder

n

en sédan 1ljusfirg, att matvaroma se aptitliga ut. Vid olémplig be-

lysring kunna nimligen vissa matvaror skifta firg, smdr kan exempelvis
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Den elokbriska urladdningen 5r en elekbronstrm mellan elektroderna i
rérets Endar. Med hinsyn till elektrodernas konstruktion och drift-
spimingen skiljer man emellan tva typer av lysrOr ndmligen:

Lysror med varma elektroder
och 1lag driftspinning

Lysror med kaolla elektroder
och hdg driftspédnning

TNon Forstnimnda typen Hr den, som normalt anvindes i stationdra an-

18gmingar 1 korbors- och affédrslokaler m fl, Dessa lysror utfdras i

vison stend- dlingder uch fér enslutning till 110 -~ 220 V vixelstrm.
Fér ot den clekbrisks urlnddningen skall kunna &ga rum vid ndmnda
laca ning fordvas, dels att elektrodema &ro vamma och dels ett

speciellt sindageregat, com ger en epinningsstét 1 tandsgonblicket

Eloktroderna i dessa ror, se fig 1 p& bif bildblad 8:1, bestd d&rfor

av dubbelspiraler av volfram, vilka erhdllit en beldggning med elektron~
avgivande material, s k aktiveringsmassa, t ex barium- eller stron-
tivmoxid. Jet dr denna massa, som bestémmer rérens livsléngd. Fraén
eleiztroderna utstdtns nimligen smd pertiklar, dels nér lysrdren brinna,

dels orh i Hnm hégre srad i tdndningsdgonblicket.

Bade for hos och for lig driftspinning verker avkortande pé livsléng-

den, d& elektroderna fordra en visg temperatur for riktig elektron- = -

avgiming. Omgivninsens temperatur inverkar &dven p& ljusflédet. Vid
lag temperatur erhfllcs mindre 1ljus, och nomala rdr ténda icke under
+5%¢, (Dot finnes dock speciella s k koldhérdiga ror, som ténda &ven
vid 18z temperatur. I dessa ror ingdr det neon i gasfyllningen,\. De
ni&mda nackdelama semt kinsligheten for vibrationer gor, att denna
rértyp Ar mirdre lémplig for fordon. _ E - '

1 -iilsbussar och vagnar med undantag av de 1 Tyskland byggda vagnarna
1itt BCo?2 nr 4584 och 4585 anvindas lysrdr med kalla elektroder och
hég driftspimning. Elelktroderna i dessa ror bestd av cylindrar av
jampl&t, se fig 2 pd& bif bildblad 8:l. Rorens tandspanning uppgar
£311 ca 1000 V, och driftspénningen dr 5C0 - 650 V. P& grund av den. -
héga tindspiningen erfordras icke nédgon forvimming av elektroderna
~id tirdning, och under drift bliva elektroderna endast obetydligt
uppvirnda av elektronstrommen. '

JGren t4la upprepade tdndningar och mycket stora variationer i strom
och cpimning samt Hrodkiinsliga for vibrationer och mindre kinsliga
rér omgivningstemperaturen, Livsléngden berdknas uppgd till 6000

- 0000 timmar cller mern, beroende pa hur stor minskning i 1jusflo=-
det mm vill til1léta innan rorbyte sker.

Réren ha en dinmeter av 20 — 22 mm och utféras dels i vissa standard-
angder och dols 1 specialléngder avpassade efter vagnarnas inred-
ning~ Réren kwmna dven bockas i lamplig form.

Rsrotrsmmen Ar 40 eller 50 mA. Vid 40 mh rorstrom och en batteri-
spiming av 24 V uttagcs .on .effektiv strom av 1,7 4 och vid 50 mh
rorstrom 2,1 4 ur batteriet. Denna strdm, som vid seriekopplade

ror Br 2 resp 3 gdnger s& stow, Er grundli;zande 6 r dimensionering
ov sikrin-ar och ledningdar. Sirdmmen uttages cnellertid stotvis

ur bat#eriet, varfér medelrladdningsstrSmmen blir lagre, se be~
skrivnincen av vibratorns verlmingssétt. Vid en rorstrém av 40 mh
A1 den erforderlisa likstrémseffekten ca 30 VW, Agot mera vid
18nga r6r och négot mindre vid korte rdr. Vid 50 ml rérstrom

blir likstromseffekten ca 40 7 med vissa variotioner beroende pé
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rrlingdene. Ljusutbytet uppgdr till ca 27 lumen per watt uttagen effekt
frén 1ikstromskillan, Ljusutbytet &r beroende péd rorléngden. Vid langa
rér erh&lles bittre ljusutbyte #n vid korta rér. Vid 50 mh rOrstrom &r
1jusflodet ca 520 lumen per meter. Frén ett lysrér typ BKK 4, med en
lysande rorléngd av 2180 mm, och en rQrstrém av 50 mh. erhdlles ett 1jus-
£15de av 1130 lumen. Som jamforelse kan nimnas att en normal glodlampa
For thgbelysning pd 40 W, med opalglas, vid 24 V endast har ett 1ljus-
flode av 450 lumen.. . ' 4

Ljusflédet frén ett lysrdr &ndras mindre vid spinningsvariationer &n
1jusflsdet frén en glodlampas-Om spénningen varierar 1 %, #ndras ljus—
flddet fran ett lysrdor 1 - 1,0 %, medan ddremot ljusflodet frén en glod-
lampa &ndras 3,5 — 4 %e Denna egenskap hos lysréren &r ju en fordel, 1
synnerhet d& de- anvdndas pad vagnar, didr relativt stora spanningsvaria~
tioner forekommae ' :

Den s k stroboskopeffekten eller flimringen, som orsakas av viaxelstrom-
mens vaxlingar mellan nollvirden och maximivérden, &r betydligt starka-
re vid lysrorsbelysning &#n vid glédlampsbelysning. Em glodlampas lystréd
hinner icke svalna helt, d& strommen passerar nollvdrdena, varfdr véx-
lingarna bli mindre mirkbarae. Ett lysror ddremot slocknar praktiskt
toget helt mellan varje stromvidxling, och flimringen blir dérfor star-
kore vid lysrérsbelysnings Fér att avhjélpa detta har den vixelstrom,
som anvindes fér lysréren i vagnarna ndgot hégre periodtal &n nommalt,’
narligen ca 55 p/s, och dessutom har det lyséme, som envéndes i réren,
relativt stor efterlysningsformiga. -

Lysroren skola hanteras varsamt och vid krossning av felaktiga ror skall
stor forsikbighet iakttagas. Om lysémnespulvret kommer in i sér kunna
dessa bliva svérlikta, och pulvret &r dven farligt att inandas, varfor
kroseningen alltid skall ske utomhuss :

69« Lrmaturer

Med hinsyn till den hdga driftspinningen erfordras speciella amaturer
for dessa rdr. Armaturerna dro utférda antingen for ett roér eller sar—
manbygoda t11l en ramp f£or tvéd eller flera rdr.

Samtliga ammaturer dro utférda sd, att spinningsforande delar icke 810
Atkomliga for oavsiktlig berdring. De Hro skyddade med en plexiglasskarm
och med en fastskr . < pl&tkdpa. Borttages denma, jordas automatiskt alla
spinningsfo rande delar, som d& bliva atkomligae Laslutningskontakterna
dro fjadrande, och 1 vardera &nden ov armaturen finnes en jordskruv for
skyddsjordninge ' P

Réren fasthillas i armaturen med filtskivor och skyddas mot mekanisk
&verkan med skirmar av plexiglas, Dessa skdrmar &ro refflade pé& insidan,
varigenom ljuset sprides s&, att det smala roret icke blir skarpt fram-
tridande. Hela skimmen verkar i stidllet lysande, och ljust&theten blir
hiirigenom s& 1l8g, att en fullsténdighb bléndfri lysande yta erhé&lles.

Den sammenhdlleonde léngsgdende skenan &r utfdrd som reflektor. Amatu-
rerna upphingas fjadrande med i skenen inpressade gummiclement. Utfo-
rondet av den beskrivna stand darmaturen framglr &ven av bifogade bild-
blad. .

I visso vegnar har det varit nddvindigt att anpassa ammaturen efter vag-
nens inredning. I en restaurangvagn &ro s&lunda tvd stondsrdormaturer
hopbygada sé, att tvd ror ligge parallellt under en gemensam skamme

O
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Derma dubbelarmatur ar placerad ovanfor fonstren i vagnens I vissa
salongsvagner 2r amsaturen uppbyged pd listverket i  taket. Kontakt-
detnljems dro monterade pé plétar, som dro infdllda i trdlisten, och
okit nrma Aro tryckta direkt mot sjdlva listen.

70, Omformarcentraler och vibratoromformares arbetssatt

T en omformarcentral ingh i regel 2 vibratoromformare for véxelrikt-
ning ov likstrommen samt 4 regulatorlampors I nya omformarcentraler
dro regulatorlamporna ersatte med rcaktorer. ‘

Vibratoromformarens konstruktion och arbetssatt framgér i princip av
fig 1 p& bif bildblad 8:2. Den bestér av en rdrlig kontaktrad R med
tv& kontokter, betecknade + och -, anslutna till cn likstromskélla
comt tve& fasta kontoktrader FL och F2, Kontakterna i dessa &ro kors-
kopplade» Den rérlign kontaktr.den R utfor en fram- och &terghende
rérelsc mellan de fasta kontaktraderna.

D3 kontakberna R svinga ut &t hoger och ligga an mot kontakterna ¥,
gér strommen frén +polen genom en transfomatorlindning i riktning
a~b och vidare till -polen, Nir kontakterna R ddrefter svinga over
8+ vinster och ligga on mot kontakterna F2, gér strommen gerom lind-
ningen i riktning b-ae Gver trensfomatorlindningen erhdlles hiri-
penom en vixelspénning med rektangular kurvform, som framgdr av fig

2 p& bildblad 8:2.
Amplituden o bestédmmes ov den patryckta likspénmingens

Tiden t1 Ar den $id, som dtzlr £or den rorliga kontaktraden R att for-
flytta sig frén den ena fasta kontaktraden till den andra, Tiden t2
dr den tid, som de rérliga kontakterna ligza an mot de fastae.

Kontaktraden R svinger i en viss bestimd takt, och det dr denma, som
bestimmer vixelspinningens frekvens. For lysroren &r frelwvensen ca

55 p/s. Vid demn frekvens blir tiden t2 sdledes mindre &n 1/100 sclkund..

Om kontaktemma skulle sluta och bryta hela belastningsstrmmen i denna
snabba takt, skulle de mycket snart bliva utslitna. Fér att undvika
dotta Ar dsrfsr en kondensator C inkopplad i serie med belastningen
p& transformatorns sekunddrsida, som fromg@r av fig 3 pd bildblad 8:2.
Denne kondensator verkor som en strénbrytore pé "ikstrommen'" i varje
holvvig, ty d8 kondensotorn Ar fulladdad, ken icke liangre ndgon strom
& frame o
D konbnkterno R ligge an mot kontakterna Fl, 41 belastningsstrommen
i en viss rikbtning genom kondensatorn C och genom lysroren, varvid
kondensatorn laddas. D& den &r fulladdad, nedgdr strommen till O,
och just i dettn Bgonblick svinga kontakterna R &ver till kontakterna
F2. Stromriktningen blir nu den motsatta, varfor kondensatorn forst .
urladdas och direfter &ter uppladdose Nar den dr fulladdad, och
stromen &ter nedgdtt till O, sviinga kontakterna R tillbaka till
kontakterna Fl, Kontakterna tjdnstgéra séledes endast som omkopplare
och kopple alltid stromlést vid normalfrekvensen

Transfommatorns lAckindukbivitet, vibratoms e;enfrekvens och konden-
satorms kapocitet dro sf avpessade till varasdra, att rorstrommen &r
ndstan sinusfommad, trots att vixelspinningen ar rektanguldr, se fig
4 p& bildblad 8:2. Genom limplig avvigning av de i stromkretsen in-
pdende storheterna, har strdmmens nollgenomgéng gjorts flackt for-
15pande, Hirigenom blir den strdm, som vibrotorkontakterna komma att
brytn vid eventuella avvikelser rrén nomalfrekvensen, tdmligen liten.
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g2dana avvikelser uppsté, om likspinningen varierar mera an - 20 %,

vilket normalt tillétes. Detta inneblr sdledes, att om vibratorcrma
dro injusternde for 24 V, si kan spédnningen f& varicra mellan 29 och
19 V. For rnistsléckning 47 dessutom till varje kontaktorupps véxel-

st@msuttaz anslutet en kondensotor och ett motsténd, se bifogade prin-

o

cipschemon for lysrorsbelysnis Je

For att kompensera transformatorns tomzdngsstrom finnes en mindre kon-
densator ansluten parallellt ill en del av transfommatorns sekunddr-
lindning. Hirigenom slippa vibratorkontakterna bryta transformatorms
tomzingsstroms Kondensatorn laddas dé vibratorkontakterna dro slutna,

OR [ RV

och d& kontakterna oppnd, ger kondensatorn Yortvarigt en strém som vid -
malcth&ller faltet. Nir det sdledes icke uppstdr négon dndring 1 magneti-
seringen induceras det icke heller ndgon dverspinning som ger pphov
till brytenistors.

Kontakterna dro utférde av volfram, och vorje kontaktgrupp kan belastas
med maximalt 125 W roreffekt, métt pd likstromssidrne. Detta innebéar
sfledes abt till varje kontoktgrupp ken kopplas 3 ror A 40 W eller 2
wér 50 W. Varje vibrator har 2 kontaktgruppers Vid ratt injustering,
regelbunden tillsyn och normala driftforh&llanden berdknas kontakterna
ha cn livsldngd av ca 10000 timmare -

Den rorliga kontaktradens fram- och &tergdende rorelse astadkomme s med
enmaguet, som Ar seriekopplad men cn sjalvbryterkontakt. I serie med
magneten finnes dessutom cn rontakt £6r begrénsning av det svangande
systemets amplitud. Om denna plir for stor, bryter den sistnimnde kon-—
tokten strommen till magneten, s& a2tt magetens dragkroft och dgrmed
sven amplituden begrénsas. Magnetens effektbehov dr ca 3 W. Magneten
Ar plocerad Sver det svangande ankarct. Sjalvbrytarkontakten och den
amplitudbegrinsande kontalkten 8ro placerade mitt emot varsndra och

mellan de tva kontaktgruppema for vixelriktning av likstrommen.

Tibratorerna Hro upphingda i fjadrar, dels £or att gdra dem mera tyst—
chende, och dels for att det svingonde systemet icke skall péverkas av
fordonets skakningar. Vid kraftiose stotar begrénsas utslagen av gummi-
buffertar. For att ytterligare démpe det 1ljud, som wppstdr, di vibra-
Lorerna arbeta, samt for att skydda dem mot damm och &verkan, &ro de
imeslutne i en kraftig, gjuten kipa av lattmetalls

Omfomarcentralens och vibratorermas wtscende framgdr 8ven av bifo gade
bildblade P& ena bilden visas det sldre utforandet med regulatorlampor

och ph den andre bilden det nya utférandet med reaktorcrs

Lyorérens inre motetind minskar vid stigande st1tm. For varje lampgrupPp
51 dAarfor i 8ldre anliggningar en regulatorlampa inkopplad i den pri-
miiran, vixelotrdmskretsen, se bifogade principschema for 1y srorsbelysninge

Dessn lampor tka sitt motsténd vid stigande strom, och Ceras motstand
4r sd ovpessat, att hela viExclstrdmskretsens sommanlagda resistans och
egenfrekvens dr i det narmaste konstant och oberoende av primirspin-

ningsvarintionemas

Regulntorlamorma dro normala glodlampor med volframtrdd £or 6 V,

25 - 25 eller 35 - 35 W, med cubbla glédtrddar, samma typ som anvindes
£57 strilkastare pd bilar. Regilntorlamporma 8ro monterade wnder en
mindre kapa vid siden av vibratorképan eller +i1T hoger om vibratorerna
wnder samma kipa som desse. De 4 lampor, som sitta i raden ndrmast
vibratorerna, dro de leampor, som &ro i funktion, och de 4 lampory

som sitta i raden bredvid, dro rescrvlnmpOTe
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I nyn omfommarcentraler &ro som forut namnts regulatorlemporna ersatta
med reaktorer, se bifogade scheman Mbr 107073 och Mbr 107074. Véxel-
stromsuttagen dro dessutom parallellkopplade, varfér endast en reakbor
ner vibrator erfordras. Resktorema, som &ro avsevirt driftsskrare &n
regsulntorlamporna, ha i stort sett semma uppgift som desss och minska
desoutom risken for gmistbildning vid varierande likspéminge

Vid utbyte av &ldre omformarcentraler mot nya sé&dans med reaktorer
skoll semtidigh transfomatoraggregaten utbytas mot nya aggregat med
justermotsténd i primérkretsen, se schema Mbr 107073 och Mbr 107074, .

Omformarcentralen dr upphingd i gummibussningare

71« Transformatorer och kondensatorer

Tronsformatorerna Bro kompoundfylldn och speciellt bysgda for vibro-
tordrift. De tillverkas i 2 storlekar for 2000 resp 3000 V tomgéngs-
spénning och &dro avsedda for 2 resp % seriekopplade lysror och maxi-
malt 50 resp 40 mh.

P4 primdrlindningen i Bldre transfommntorer finnas 3 uttag o, b och
1. I regel anslutes vibratorn till uttagen a och he Vid anslutning
£i1l a och bl erh&lles 20 % hogre sckunddrspénninge

P24 nyo tronsformatoroggregat, se bifognde bildblad finnas endast 2

uttrg o och b pé primdrsiden. For inst&llning ov rérstrommen finnes i
stsllet ett justermotsténd inkopplet i serie med primirlindningen pé
vorje tronsformatora Justermotstinden #ro monternde under trrnsformo-

torngaregntets skyddskipae

Tnotdllning nv rorstrommen, 40 mA i 3000 Vis anlédggningnr och 50 nmh 1
2000 Vis cnléggningor bér ske vid den likspénning, for vilken onlégg-
ningen &r utford. Anléggningrr i vagnar dro utférda for 24 V och an—
ligemingnr 1 rédlsbussar for 28 V likspénning. D& likspanningra Ar lag-
rc, blir &ven rérstrimmen 1igre., Om mdtning eller installning ov 10 -
strommen sker vid en likspénning, som avviker frdn den normala, 24
resp 28 V, skola kurvorn? p& bifogads kurvblad f5ljase Om, som excmpel,
likspénningen endnst Hr 24 V 1 en 2000 Vis nnligening utford for

o8 ¥V bor morstrom vera 30 - 37 mA, se nedersta kurven pd bifogade
kurvblnd for 28 Vis anliggningnr, '

P4 sckunddrlindningen finnes ett hogspénningsuttag for anslutning

+111 serickondensrtorn. Den motsntta dnden pa sekunddrlindningen ar
rmeluten till holjet. Dessutom finnes ett uttag £6% anslutning t111
pnrnllellkondensntorne ‘

Lysroren ha com tidigare nimts negaiiv~motstﬁndskarakteristik. Bf-
ter tindningen vixer strdmmen till £613jd av jonisation i gospelarcn.
For att begrinse strommen &r trensformmetorn dirfér utford med kraf-
tigt lockfalt, varigenom spanningen sjunker, och strdmmen stabiliscras
vid ett bestimt virde 40 resp 50 mh. ’

Seriekondensatorm och parallellkondensatomm sr0 sammanbyggde i somma
nslje, vilket &r oljefyllt. Seriekondensatorns kapacitet dr olika
i olikn enligmmingar s~n frampdr av foljande tabell.
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ﬁﬁiﬁ@gmhiig Driftspann Seriekond kapacitet
Med regul lampor 3000V : , 0,037 uF
RO (e | 2000 V | 0,065 uF
Med reaktorer 3000 V 0,027 uF
T 2000°V 0,050 uF

.

Seriekondensatorn har tv& uttag. Det ena £or anslutning till transforma-
torn och det andro for utgldende ledningen till lysrdrens Parallellkonden-
srtorn har ett uttag £or anslutning till transformatom. Kondensatorns
andrs uttag dr anslutet till h(’jlje't.

Tvé transformatorer och tva kondcnuutOfblouL.aro normalt sammenbyggda
+ill en ernhet. Samtliga spdnningsuttag bdde A hog~ och lagspénnings-
siden 3ro skyddade mot oavsiktlig berdring med fastskruvade platképor.
Den stora skyddsképan dver de hogsp&nningsforande detal jerner gkoll vara
mArkt med en kraftig rod 8skvigge. P& nya transformatoraggregat finnes
endaest en skyddsképa for hela aggregatet.

Transforma toraégrevqtens konstruktion framgdr #ven av bifogade bildblade
T2+ Filter

Lv det foregdende fremgdr, att da en vibretor matar lysror, uttages
strommen stotvis frin stromkdllen. Strom utgdr, d& vibrotorkontakterna
ro slutna i det ena eller det andra ldget, men di kontaktbryggzan

6T sig mellan de bada ligena, utgdr icke ndgon strém. Pa grund. av strom=-
killons inre motsténd, kommer polspinningen attl variera vid denna stdt-
visa belastning. Om tvad eller flera vibratorer samtidi gt matas frén

sommo. stromkialla, komma de dArfor att stora varandra, dé vibratorernas
periodtal icke &r exakt likae

wr ott wndvike sédona stérningar 1nkopp1ao, som framgar av bifogade
p11n61p90heman, ett filter i serie med varje vibrator. Detta filter
bestdqr av en resktor och en kondensatore

Med hjslp av detta filter blir strimkédllan jémnare belastad. Under de
bronblick, d& ndgon strdm icke utgdr till lysroren, gér i stédllet en

gtrim till kondensatorn, som'dd laddas. D4 stromkretsen fOr lyecxOren

ir sluten, urlnddas kondensatorn och hjdlper t1ll att mata lysrOren,

varigenom strémmen frén stromkédllan ndgot minskass. Reaktomn har &ven

en utjimnonde inverkan pa stromstotarma.

R rktom och tva parallellkopplade elektrdlytkondensatorer &ro hopbyg gda
uner cn semensam skyddskapa, som framgdr av bifogade bildblade

Om onslutningarna till fll% i1 lossas, maste man vid ny inkoppling noga
se $1ll, att polariteten “ir ritt och i enlighet med uttagens mirkning
pd filtren, i annat f£all blive elektrolytkondensatorerna forstordas

7%e Huvudstromstillore och omkastare

Med hinsyn till att lysroren matas med hogspénning maste det finnas en
lasbor huvudstromstillare, eller ocksd skall denna vara plooeradrl ett
ldshnrt skdp. D& nrbeten pagh, skall veparntoren.kunna lasa stromstallar
ren eller skapet med sitt eget hinglds, s& att ingen obehdrig av miss
tng slépper pa hogsp%nnlng.

Som huvudstrémstédllare anvéndes i regel den normala tﬁgbelyshingsomkopplar
ren, och det skdp, i vilket denns &r placerad, &r forsett med marlior for
lésninge
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P& alla voegner med lysrorsbelysning ar belysningsomkopplaren dndrad
sd, ott endost ldgena O och L kunna anviindas. Légena V och W dro spér-
rode, drfor att det icke utom speciella anordningar glr att mata
lysrorsenliggningen med véxelstrsm frén tgvBrmeledningen péd grund

av det 1870 periodtalet, 16 2/3 p/s.

P4 vissa onliggningor onvindes endast en vibrator i taget av-de tva i
omformarcentralen., Inkopplingen sker med en omkastore med légena

. 0-1-0-2., I ldpe 1 inkopplas den ena vibratorn och lége 2 den andra.

I O-ligena dro bdda vibrotorerna bortkopplade.

T4, Lysrorsonliganingers koppling

Don primérn kraftkidllan vid lysrorsbelysning &r, som férut nidmnts, en
likstr®msgenerator och ett batteri. ' '

PA vomar med hjulaxeldriven generator &r derma med tillhorande, b ot
teri och apparater kopplade likn som vid normal generatorb elysning .
Trnsformatorn £6r vixelstrimsbelysning snvindes emellertid icke, som
forut nimnbts.

P4 vrgmor med omformare dr denna med tillhdrande batteri och apparater
kopplade lika som vid normal omformarbelysning. Transformatom anvén-
des omellertid endost £or ott mata nollspénningsreléct.

Kopplingen av de till sjélva lysrorsbelysningsanliggningen horande de=
toljerma blir ndgot olika, beroende pd om bida vibratorerna i en om-

formrrcentral arbetn sembtidigh, eller om de inkopplas vixelvis.

P& bifosade scheman Mbr 106471 och Mbr 107073 visas kopplingen av en

ac
anligming med en omformarcentral, dir b &ds vibratorerna arbeta sombi-~
d.j.é;t ° R ) 5 -

Nedtill till vEnster pd schem~t visas de kontakter, L1 - Bl och L2 - B2,

pd belysningsomkopplaren, som fungera, a8 denna mandvreras i ligena O
och L. Smaltsikringrmmae I, IT och IIL &ro de normala sikringarna pé
gruppsikringstowlane fiv de tre sZkringarna anvirdas 1 regel I och II
f6r lysrorsgrupperna, medon skring ITI anvindes for glodlamporna i
vogbibulerna och p& toaletten m f1 stdllen. .

Vibretorema inkopplas med var sin stromstéllare, vanligen vridstrom-
stdllnre for 15 A, och.i serie med varje vibrator fimmes ett filters

Fér ~tt schemnt skall bliva mera dverskddligt, har p& omformarcentro~
len visats uttog bide p& vinstre och pd hogra sidan. I verkligheten
ro olla uttag sammenférda till en plint p& hégra siden i omformar-
centralen. Vid inkoppling och vid felsdkning £6ljes markningen. For
varje vibrator dro endnct de kontekter, som vixelrikta likstrOmmen,
visnrde pé schemnt, medan diremot magneten, sjalvbry tarkontakten

och den ~mlitudbegrinsade kontakten icke Hro inritade.

P& schemot dr endast ett tronsformatoraggregat med.anslutna lysror
visrte Det andra transformatoraggregatet dr kopplat lika och an~

slutet till motsvarande uttag frén den andra vibratorn.

HS gspénningsledningarna frén transformatoraggregaten till armaturerna
och mellen dessn bestd av blymentlad negnkabel. Denna har en extra
mingtradig ledare med en area av 2,5 nmm~, och gummiisoleringen ar
utférd fér en provspinning ov 12 kV. Neonkabeln far aldrig skarvas,
uton den skoll voara drogen i ett mellan de némnda delarné. Uppstér
fel p& 'en neonkebel, miste dirfdr hela den felaktiga delen mellan
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tvh ~nslutningsstidllen utbytase Vid borttogning ov blymanteln skall noge
tillses, ott gummiisoleringen icke skndas. Med en kniv gores en brott—
anvisning runt om i blymanteln, varefter denna knickes av. Vid varje
onslutningsstédlle skall gummiisoleringen vara frilagd pd ett avsténd av
minst 40 mm mellan blymenteln och kabelskon cller arman spAnningsforsnde
detalj. D& den tjocka gummiisoleringen borttages, bsr detta ske med
férsiktighet, s& att ledaren icke skadas.

75+ Jordning = skyddsjordning

fterledningen frén amaturerna till transfomatoraggregatets jordskruv
sker genom lé&ngbalkarna och varmskorgen vid helsvetsade vagnars Sista
wret i serien &r darfor som fromadr ov schemana anslutet till en léngs—
céende skyddsjordlina for amaturerni. P& ndgra ov de vegnar, som forst
whbrustades med lysrérsbelysning, &ar 8terledningen frén amaturerna till
tronsfomatoraggregaten utford med neonkobcl e

Mcd hénsyn t1ill den hdga driftspinningen méste de flesta detaljerna
vare skyddsjordade, som framgdr av schemands

Fsr nll skyddsjordning anvindes olsolernd méngtréddig kopparline med en
aren av 10 mm<. , '

For skyddsjordning av cmaturernd Ar en jordlina drogen perallellt med
dessc. Bida #ndarma av demna lina Bro neddragna till langbalkerna, eller
anslutna ti11 ndgon del av vagnskorgen vid helsvetsade vagnar. Bada
jordskruvarna, en i vardera dnden pd nrmeturerna, dro forbundna med den
1l#ngsc8ende linan. Jordningen oV armaturema Ar utford lika, antingen
nmmatureme dro separata eller scmnansatbo t1ill en rompe '

Neonkabl ernas blymantler bliva jordade, 38 de klammas fast under avlast-
ningsklammorna bade vid transformntorogaregaten och vid amaturern.
Helr lagspénningssystemet &r jord~t genom den jordlina, som enligt sche-
mena Ar ansluten till kontaktfingret Bl pa belysningsomkopplaren.

I de flesta vagnarna &r lysrorsbelysningsanléggningarma utfords enligt
schema Mbr 106471 eller Mbr 107073, varvid nllo vibrotorer arbets som—
tidigte I postvagnarnn, dir det Br ov storsto vikt, att belysningen
2lltid. fungerar, inkopplas daremot med en omkostare endast en 1 taget
av de b&dn vibratorerra i varje omformarcentral. fnligzningarna 1 dessa
voumor Aro dirfor utforde enligt bifogade schema Mbr 106472 eller Mbr

107074,

Med omknstoren i 1dge 1 inkopplns sdlaring I, det &vre filtret och den
svre vibratorn, se schemanae Uppstdr fel pd ndgon ov dessa detaljer,

kon omknstaren stdllas i ldge 2, varvid sgkring II, det nedre filtret och
den nedre vibratorn inkopplas.

Vid besiktning av belysningsanlégeningarna i desso vogpnar skall alltid
kontrol lerns, att anliggningarno fungera tillfredsstdllande, d& omkopp-~
1aren stdlles bade i ldge 1 och 2.

De nimnda schemana, Mbr 106471, Mbr 106472, Mbr 107073 och Mbr 107074,
dro principscheman, som gédlla f£ér flerd olike vognstyper. For varje
vamstyp finnes dessutom ett konplingsschema, som visar placeringen

~och kopplingen av de olika detaljerna i den ifragovoronde vagnstypens
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Som exempel pd ett sddmnt kopplingsschema bifogas schema Mbr 31742,
kopplingsschema for elektrisk belysning i vagnar 1litt Co6. Observera
att dette schema gdller endast £6r vagnar litt Cob nr 3335, 3416,

3460 och 7750, samt att &terledningen frén armaturerna till tronsfor-
matorerna Ar utfdrd med neonkaobel. P& kopplingsschemana &Ar Zven angivet
vilket principschema, som gédller for just den vagnstypens

76« Felsskning

For ~tt kumna sdka reda pé ett fel och avhjdlpa detta, ar det nodvén-
digt att veta, hur anlédggningen &r kopplnd, och hur de olikn detaljerna
fungera. Om det uppstdtt fel pd en anlidgging, bor mm dirfor forst
toage fram det kopplingsschema och det principschema, som gdller for ‘
den ifragaverande vagnene ' '

For att underldtta felsdkningen kan man indela varje anl8ggning i tre
ovdelningnr, cch genom vissa lakttagelser &r det latt att avgora,
inom vilken avdelning felet finnes. '

le Om 6 eller i vissa vagnor 4 rSr dro sléckta samtidigt, &dr det en
vibrator som icke fungerar. Det kan da vara vibratorn, som &r fel-
aktig, men i regel ligger felet i tilledningen, d v s 1 anlégg-
ningens likstromsdel.

Smiltsikringen bor i forsta hand undersikas. Om demnna &r felfri,
understkes med en provlompa eller en voltmeter steg for steg enligh
schemat vor spimning finnes, och men stker p4 s& sitt reda pd, var
felet ligger. ; )

o0

Om vibratorn icke fungerar, trots att det fimmes spanning &nda fram
till denna, bor vibratern utbytas.

2, Om 3 eller i vissa vagnar 2 ror dro slédckta samtidigh, &r det fel
pé vixelstromssidan. Man bor d& 1 forsta hand understka den del,
som har ldgspidnning, d v s frén vibratom och till trensformatorns
primdrlindning, se principschemana.

Om regulatorlampor finnas, bor den som &r mork, i forsta hand ut-
bytas. Om anliggningen trots byte av regulatorlampa icke fungerar,
bér felet utprovas med en provlempa eller en voltmeters

%, Om man med en provlampa eller en voltmeter konstaterat, att det
finnes spinning pd trensformatorns primdrlindning, men 3 i vissa.
vognar 2 rdr trots dette icke lysa, dr det sannolikt fel pé nd ot
IOT,

P8 grund ov 16 rens seriekoppling och med hjélp av ‘de skyddsjord-
ningskontakter, som finnas i verje &nd- och skarvképa, ken man
D4 foljonde sitt litt prova ut, vilket ror som &r felaktigt.

Obg? Innan nrmaturkdporna avtagas, skall anléggningen gdras
spénningclo s med huvudstromstéllaren. .

rmmaturkiporma avtngas direfter sé, att ett 1wr i taget blir
forbikopplat. Strommen fir endest plslippes kortvaerigt, &
ett reesp tva ror fro forbikopplades

Man bSr givetvis borje med att avtagn en nmaturkdpo &, att

det ror, som ligger léngst bort 1 serien frin tronsformatorn
réknot, blir £6rbikopplnts Om de tvd andrn réren lyse dd,

4r det det forbikomplnde roret, som dr felaktigt och bér utbytas.
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Om de tv& i ‘serien kvervarande roren £orbli mdrka, forbikopp-
lns det mellersta rore} o s V.

Anlégzoningen miste goras spénningslds var gng en amaturképa avbages,
och d& huvudstromgtillaren slds till for provning, méste noga tillses,
att ingen berSr de spinningsfiraonde delormae - : :

For att kunna avgsra i vilken ordning ammaturkdporna skola avtagas,
miste man f8lja kopplingsschemat for den ifrdgavarande anléggningens

Utfor alltid felsskninpen metodiskt pd angivet s8tt och £61]j schemanae

77 Anvisningar for skotsel och tillsyn av 1lysro reanligmingar

Tillsyn och skotsel bpr ske var 6ie méﬁad eventuellt oftare, om lysrdren
Aro tinde under en stor del ov dygnet, exempelvis 1 postvagnare Om
flimring i lysroren iakttages, skola vibratorerna omedelbart kontrol-
leras. ) ' ' ‘

Omfommarcentralen och vibratorerna ti11é65'pé foljande s&tt:

Trg av kdpan pad omformarcentralen. |

Kontrollera centralens upphingning somt att de olika delarna, vibra-
torer, kondensatorer m m inuti centralen &ro ordentlight fastsatta.
Kontrollera att anslutningsskruvarna dro dragna, samt att anslutnings-
krblama Zro oskadade.

I onmformarcentraler utrustade med regulatorlampor skall kontrolleras
att det finnes reservliampors ,
Prova anligeningen. I postvognor provas med omkopploren bdde i lage
1 och 2,

Kontrollera att vibratorerna arbeta gnistfritt. En vibrator som icke
arbetar mistfritt sknll utbytass. Gnistbildningen beror i regel pa,
~tt vibratorerns varit s8 lénge i drift, ~tt kontakterna blivit slitna.

Gnistbildning kan ocksd bero p&, att ndgon kondensator blivit felaktig.
Uppsittes en ny vibrator utan att den felakbiga kondensatorn utbytes,
kommer den nya vibratorns kontokter att bliva skadade efter mycket

kort tide Genom att iakttoga vilka vibratorkontckter, som icke arbeta
(mistfritt, kan man ovgora, vilken kondensotor som &r felaktigs

(mitt i kontﬂktraden)

Avbrott i kondensotorn mirkt 16 uF eller avbrott i motsténden. Byt
dessn detaljer och vibratorn,

b) Gnigtbildning & de vinstrr orbeiskontrlbemna och eventuellt _fven

Kortslutning i kondensatorn mdrkt 16 uF. Byt denna och vibratorns

mistbildning bAde pd vAnstra och hdgra arbetskontokterna

Ko
ST e T el T T e e e O R ity ]

¢) Kraftig

Ken bero p& att filtret dr fel inkopplat, varfdr kopplingen bor
kontrollerus. Gnistbildningen kan &ven bero pd, att hogspinnings—
kondensatorn Hr kortrluten, For ~tt kontrollera detta kunna led-
ningama till primdriindningen pd tillhtrende transformator flyttas
111 tronsformatorn bredvid. Upphdr gnistbildningen da, &dr hog-
spanningskondens~torn felaktig och demna utbytese
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glimgigg_i_=;ugp£eg beror i regel pé gnistbildning pd a~rbetskontokterna.
Don kon Aven bero pa avbrott i filterkeondensatorernas Vid for lag lik-
spinning cller for 1&g temperatur 1 vagnen eller bussen kan &ven flimring

upps tée

Lyven svrign detnljer, stromstdllare, filter, armaturer och trmnsfor-
matorag;re,x_;at bora kontrollernrs, och eventuella skador avhjédlpas. I

sronsfomatoragsregaten bor speciellt tillses, ntt det icke lécker ut
()Lj“ ur kondensatorerns, och att det icke har tré&ngt ut kompound ur
trensformitorernae

&y

+411 ntt det vid drift finnes hégspimning pd flera detaljer.

Obsd A1l tillsyn bér ske, d& nnldggningen dr spinningslds, med hingyn

Vid nrovning skoll storsto forsikbighet iakttagns.

kontroll och inst 24

n kondensator eller annan del i anliggningen utbytts, skall
wrﬁmutc m inkopplas 'nelJ. w1 lysrorsseriens sista rdr och jord.
Ky smporemcetern en Avometer modell HD skell det avldsta virdet
’(Tlil_()x,rf‘..:, end rnvisningam2 1 brev 5.

8llning av rérstrommen, vilket bor ske, d&




S/

/:79 /
blektrod /' vorme/ektrooror

% 2
S

Llektrod /' kallelektroaror



N\
QQ
B -
e’
bR |
: _
> 3
' a'm o
v+ N x
" . '




Luftgop O2
/7

| i
f\ o) ) @// '
o A | A f
. fo OL“?IO - S Skruv for justering
4; av_kontakttrycket
-1l far ej forstdllas
- @wxxW/j R
ruy for justerin
_ 2 |20 av kontaoklavstandet
Buffertlist S
= B ultertlis
yia @E@@@ g
Alele]e]e]s
N LI LT
M;ET = |
§O 0000000000 (O
=]
Vibratorn sedd
vppifran
Stativbygel
Kontakifjoder
Stativbottenp/atta
Ledskena '
Reservskruva
Fse :
Kontakt- o e H Kontakt-
fiader

Ledskena

(103 ] ()029 103 ()13 D fidder
= () 0.35 o 123’456789100 Ledskena

Lledskena = (*) 0.3 éled&kﬂd
Kontakt-[___ (~)0.20 ¢ Kontakt-
frader - o s ® fjader

o o
o o C
A o o

@

o000

/ / ’ /;‘ g #
jaf/e*n>’?9JanV/J/7/O Qor ror vibratorer



i
s
I 2

Armatur med skdrm och kéapa borttagen

S S S
e

'
g

| nya armaturer téckas de stromférande delarna av en uppféllbar plexiglasskdrm



Omformarcentral med kdpa
(Aldre utforande)

Omformarcentral med kdpan borttagen
(Aldre utférande)



Omformarcentral med képa
(Nytt utférande)

Omformarcentral med kdpan borttagen
(Nytt utférande med reaktorer i stéllet for regulatorlampor)



%s f_ N_ _
ya / UL 08 | _~.
T ¥ / VA, \ 4_ 1
Bapigas ~ |
_ o ¢ ) S % m\o & N Oy
-] /4 ] -
S
Vo
(|
\,ﬁ— , //Mdar a,.i.nu;..._mw..
2o _ - — ___ & “
_ —80/4 e/ ////1. . M
£ L2l 6/ N = .
%4 r“ ! . .h & i
—e /¥ —8 /4 N M
S %94 —e 4/ WM e .
—& SH - @ B
Jo— © wH | |EEES"S | w\m .m.%.vuzw * M N
Do AT AIRZEZINE R §:
A 24 ® /U 3 mﬂw
6o o Eial
%) 77 S]8: S
i o 75y N LR
b G =g 2
e >3 %
NEE
NEEE:
b3 oy
————— oo |3
usee o use Q.Q\ | z w
2 S Wy 22 = 3
ﬁs 7

| {
! .
w2

—

!
= S

SR

i 4% f
’UJ

Kaont-

§ =0p
M~

sSChema 16r omio

ng.

{ <00p/)

eroriampor

| coniral med rege
XYB (Samiiahy inkoopling) — {kop ... | |




:%
i

Kq&p/&y.s;a/))/ Sect bk o

N
e ?
o
]
' L
-
3%*:?
m“%»
- h@hgggl({
N Dy T RRYRIRRNN
2} & bk L - =
Lo \;§§ |
SR |
| NI _
R
IAVANY
NS l
Y

Vidratr
Vot 27%)

|

Wbl
L IN

Koora av Grakam Brothers rith. £-24390/7

KUNGL, JAD VAGEBRTYRELBEM { Skela:

2 109 762

"SR

MALKIN | R NISK A B'“;ﬁ/ »
sToCkHOLM DENDY [ & .54 I C/(?’/W
e /A

Kgopiingsschema for amiormar=-\

| central med reguialoriampor

o XVB (#ermat ksolng)

N\ Pk 502

7

CAP 4uF [/

RN TEAT T




{
~_
=he N
3 8
qo &
Seey B
&
FECE S
i)
= =% o \.Lﬁ%
FEN LoV b Sy
EEXRIFRPLIVIAR N
| o ’ H S |
| RS
. N ‘ '
| QW ~ =
X 3
) B & &
I
X FUe 6N
%
4 ‘3' t\@@l
l(n\l ceday Y
PR RN S
LD " U
Q
¥
<
. — - /
Kooz av Grakam Frothers ritvng £-24323
XUM i, szwvxaé&vnnaﬁw ! Skala 5 W
MAGK ¢ K ICGHA BYRAN . d { vl l
Koop/ingsschema ror mgf'/ﬂﬁﬁi Zg Joplage
central med reckior .
7;,0 Xr& Kf'am//b{év K000/ ) { kop




é
® &
® .7
®2
®/

11
q .
S8 ¥ oy
$ o8 O

gfxfo¢£{1 ah
$§%§§g%§gi | %\"
LD ﬂ fe
38 |

q&‘ PN\

Al 3

NN Q

- §9

T

SN

¢

N
AN »

| o iJ

| D8

| N % .

! R
. T -
kopra av Grakam Drothers ritring £-24324

antd TR A-mx.l

oM L. ,fsz?.\sz:z»v,?i SESTYRELBEN Skalay %% /09 754
MALKIN T ER NIGKA ai'm j”'v w{_: 7

8TOCKHOLM DEN 241 & 19547 !
v p— v : ¥ :

| wpp/}bgsscﬁema o armformar- Kmm Upplaga L d

cenrral med reakior R YT

T XVB (Aernatiy mécnolha)) v

TN

b

H




-,
; i 0 “Transformatorer och kondensatorer med képa
: , (Aldre utférande) ‘
_—
-
¥ L i ,-"

' .. Transformatorer och 'kondensatorer med képan borttagen f

. : ) " (Aldre utférande)

Sidu A




Transformatoraggregat
(Nytt utforande)

/%O/ggpdbm}?gsu//adq

Transtormarorer

bt

Justermorsicna

&

o

Lagspan-
g sultay |

Konaensalorer

i ‘:‘ pRd ¥ i Transformatoraggregat .med k&pan avtagen
: (Nytt utférande)




L2 N,

i
| i
{
1
|

=

o
|
|

LockiD/tstronsiormotor
.,cn konoensatorer

[ Fele/uleiod c)wma/are ~

g_.ﬁz!/ .

. ______'_T__ﬁ_*h —

Y T T TR ey Llj“s‘ i 7
5 - - Lrmtormorcentirof ‘ - I .
jmo - Shror - ~ete e t | / - L - 3 -
skrng soore T ] | e e
A I R e - T TE & L e -2 I SR [l o Ji
{rO—L + BN : + T NS S SR : :é/ :il | I SUS 2 N U SRS 4 S I S -5 {
; | | | i 7 ;E' F ! ¢ & & o 3
!____'_‘_fg,J ( ~Jl—~»—-—\“ b ; ‘ié J | } L i
L | - f )
; e & S | | |
i ></ | S SR - — ¢ —{!
4 . 2 7| | |- i
= T 7 | —
. LT
»{:}«»‘Ls\vﬁ—:fw L‘f‘i % % o — ‘-"—“@—M?* { I . “‘:—“‘/"; Lysror [ sommantangende roms
| 14 o S el i S Wi Wl
IER Y fp € ee. S o I 8 I PO R S S * St S S o0
*_4% | i P T | 1 ; Lo | Y |
. | ! 0 | l lb/ i | e — ———¢ S O T u'.___.._.. o,
Losbor Pl L e D4 =] 3. | : A : *
o'~ | l 3] ! | = [ ] Jl_
SErom - | 7 | == ~
S/ ore i —,——————d—s | ‘ T
I L _J b L—‘-—J

eonkabe/

Detta schemo galler Br fordon med
er omfarmorcentral meod 4.S vbratorer i
o J‘amff/b/:'y mo/n/h_g ov @ro rupper lysror

RUMNT G0 DRSS Y e Sxoia:
MASREA AT HORA LR

STOCKHOLM DENT6/ 5 1948 ... .. ..

Nor /06 47/

(EO-tedlrr rraelar Fransl och o v 0 Andring | 4 |8 l
/‘g,sro’r borttagen 50| me@oscbema 7o F"“’ [ [ I [ |
LF AR Seem covkoo erod 8o of | Ax g Y —‘P -
T e et P lysrorsbelysmng op S




Z
o e
FBr anslhitig ov
Herigore en
omformarcentrol
o { 1o —
Lkl istransiormaltor
och konaensalorer y p
' = Luysror / Seoorala armaturer
! » o Ombormorcentral/ ‘I i Al . ’f_ _____ -
| Spad-  Fifer  Omkaslore - ———————————— 1 el L o.r r‘_—j“f‘z*“i—?::tﬂ
5| L R L '
"“@'—1’—*—1‘—1'—“ m | ! | i g/
‘g | ] \ | | D G G B D SO & I T S
I N 7| | é = ! b ) ) R
| i REEL o !
| | L i
I ;!
[ | °ﬁ8 | ! I l
I I
i . o o
! Lo l
.} T S )
| l
i o—~BP— | |
} + =5 | | ! | ) \ | ‘ ! i
!l s | N l } e e Lysrdr 1 Semmanhangende romp
““““ H i T o DT I B St S A H AU
BT D T I o e T A Lt
ok me - R = " e W= . I [ /1
{Ssbor AT | \< £ ! }wg}‘;lsg | : }? S SN U B AT D S &
A/ v I S N | 6= hig ! ' . Tﬁ T [ i
J/fdm- H T @ & o] e ey | —4 st 9
st e e e 4 | 4 —_} i B | vjh l == =
2 NF2le o 2N A S | | J; |
| | 0 | IR W D S
i | L ~ ;o
? é \i N e/ ':/x?{}/}'/?f"*zfcjgﬁ’g/
! ?ff 1
' = E Detlo screma
| | tod omiorm,
& \ mee) td wbre v
| | mam/ﬁﬁ Cr AT
}: = fv@%&x\&i = — S— AME S—
5 | KUMGL. JARNYAGSSTYRELGE |
| «L—— ) ‘@C& SLERN BY KA
| = (_{ 47 (?f/“?&‘/@ or oike o0& j"gy’o/w"fyﬁ operno, STOUKHOLM DENZS/ 5 1948 ...
B\G-kdr_melian framsfoch | | ] skol/ aen gru 2 S0 st "effekrlen ‘7 / o .
srr borftogen %Y 50 gl OS5t s Ul w/ogen .9 och /0 /Q"mcz/osc/*:emo dor ‘
& | B noen Fovioo erod Blo w8 e P ; y A < e
S Lroring brore {W’“ orsb EyInn g Kop A*:?f’ o




Transrorratoro. ? B
[ ;f.r ;‘?o = Lysror / seperafe armalurer

Omformarcertral

Smdlt- Strom-  Filter

ndff- B antwamm
sikring stdllore >< N
IS o l? | 3
°{ 1e* o » {
|

{
2 < o—
e Xl
o {_Fe—o ‘T = o ﬂ
Rl O +
! g bl i .

. | I I ® = -—
Losbar I o
buvud- L e
5#3m- e
Stdliere

Alo‘]\&&ke{:}o—]m .
} = Neonkobe/
i

Detta schemer gdller 7ér fordern med
ern ormformarceriral med & vibratorer

|

|

|

|
4]_";*1%.231

L '

18r samtidly matning av fyra gropper lysrdr

N ST T RS, ) WA e e e e BN P S I

UM GG, hit dAns ~ cRELEEN | 07 073
RMADIIN R NG LR e s

ETOCK HOLM DE \2‘9,5 _7153 A lh’\-- : e

P/‘/ﬂcxpsc/wma for lysrérs- <ontr . L QT e

belysning med arosselspaole och |7 M ib*‘ ‘
Justermotstdng 1ér rérsirdm  {veo |
o . i . .




LEsbar | &
hoved-

i

S A
Fér ansiutrming ov
ytterligore er
formarcent o/
7 orm.
P -e Transformatoraggrega
——— T Lysrdr | separate armas
5/715/7‘ , Omfermarcentro/ [ k] 7 _______ ¥ e armararer e
sbkring  filter - Omkosfore — — — — — — — — - ; ] S — : —Jr—
0(:]0:(W 7—.7 < { - & ~l£‘ %i $ |
It L | f i | ¢ \)< i i § | | ——$
| |, ; ' T L ;
Y B o I A Ar—rtltd ey et
[ | e & | i B
[ | ' e — — e
N ! >< e+ | i il
1 3 LeZ Ned L .
g T
g — | _ P P :
'W_ : | | . PR L [ !—~ —— = Lysrdr /' sermmunhdngonde ramp
I | | 1 ‘ | 9
| - ! l | / | l
| ! a
[ _IJ : | | r‘ > ;
{ |
|
[
I

J’fD"ﬂ?- 1l “_____i__“_. A
stillare L7 |

7—2‘/| cl )

Neonkobe/

Detta scherma galler for fordor med
Wwd omformarcentraler, vardera
med o vibratorer for ofternotiv
matning ov Ivd grupper lysrdr

AU GE. 20T UASSCVYRELSEN “Ral
MiaRINER N ISKA BYRAN vij «Mhr
.24 4 A

STOCH HOLM T 53 v LR

Frincipscherna for kisrdrs- “omr pioga | | [ [ | ]
belysrnrng med drosselspole och )
ustermotstdng For rérstrém

e . e e —— .,




Rorsirommar 1 [ysrarsaniaggmingar Mbre-5-1//1660

fir 28V S0énINg [.:'dﬁ/Jéu.r.mr ) » 2,854
¢ vid omg/vringsiermnp. 10°=25°¢C Mbr 30.0.99. M

i ! P T L T e e E e
| T e .
: iyt — =ik it
| P SN
. ¥ |
- :
! I i
; i |
: e S AaE : s petebrary %
! | P B B
i ! i ! 1 ! ;
| P b od e o et 4L adlat o
i m V |, 0 bl % ’ : DR EERRE BORE B . \ ! B

2lysrdr For BkKY R o
] lyarér fir qm.# R AN 0




»

w« B Lo pvoe
S | M m
x 32 w m :
= B B S RS S
b 9 : : :
S & I Ry
S« B
S R -

S =l 3
N9 i i _ ../W@
SR N _ .M ! : TR
R P b i e -

> “ | : , _m H
-/ N L ! } } | y
NS, S R Gy
N m A i R , ﬂ-.lwl
N m s W e R
¥ | Y
= — + T }
N . | ! i mﬂ'v o

TR 0 A i

] i _ |

m b

N

2

8

S

N ot

T
=

rmar | 1ysrorson.
2

)

Rarstr
liks

00,

vid omgivningstemp. 10=25°C

S TP IR %

T
i A
. _
: ,
, :
| m
” ,
i
;




p—" " Cm— " S——
RE . o N = TR SR st BT TN NS T =
r-::f:jx—::: - ) | i ! ‘ | ! i " i g::m‘
/ — BAAE barr Ahre | | shes | | ‘\
/,, =l = = = e o s \
- A
b ] L - TG AL AT o i
e loans | 1 A atd | 1
—p || &= : T : = - \i
- . | H I /
; R T T P P
7;f—.\7/ 6 o R A = o ol s oo Ve Twian oz e o N N )
L ysrorsscremia
4 [~ N P WY F e NLE o - S e "\*ff‘ RN e T NS N, )
XV 0. 28m»— ; i ]’ I | i —x Tdq 207
——— ‘ H | ; k:
. i i _‘IL | H P I
S 2 o [N P S S 7 TR - S N [ [ \i
! Jl
! I
- e e — —— g MegeX b X & Soae| |
N TN r—oky NN TN ~ r*r)i@'\ TN TN Ty, = ety Py s Ty ek
] i ' : | | H | i :
\ . | T g
il - i f . | h
a o I I A s
i A : l I ! | b ] P ;| | : : —
s . . IR . G, N A \,J‘L\AJ [ S, G S _ [ , G S G ,..ﬁym‘}' orr
4444/
Z takontron  Clodlampsschema .
Fd
Beteckningor: Monrteringsbestdmmel/ser : Gruppbelasiningar: Gf anskaa’ o/ 7&/‘ (-4 aer z/fé 48
- . Onformorcentral med 2 vibrarorer G/oHompsbelysningen: Grupp [ (lysror): Stromstyrka /10 A vid 24V ;_-(7
: (Grohom Bro/hers) Aabe/ o Il ) " 1O~ » 24 - vy M
o Vi ickstromstoliare | /-polig, I0omp, /& e 57.93 /6 FOr gruppledningar St £7V /A v ﬂ(y/a//aw’w); - 10 - v 24 ~ [(lkR8) L. o,
&) A . Transformatorer med kondensaforer ~ O-fedrning 6 - " Sia slromsfyrka 30 4 vid 24V (5a:304
- (Grabom Brothers) grenledringar 2,5 ol spec.
BANE  Armatu for lysror (Grohom Brothers’ s,."n’_sy,/em
typbeteckning) Lysrérsbelysning®r: /yrmarbcly.vnlny
¥ 2 Jedringar Se /76 *%s
vl Filter
~ [q 30 G/odlompa Romerska siffror ang/va armalur
typ enl ritn. 26857 T/ llhoronde ritpingar:
Arobiska 3/ffror angiva lompanrs watt-fal: Frimcipschema for lysrdrsbelysming: Mbr 0647/ v F A } o T 'L_“___ l
m anger mott, op anger opal. Frincipschema for omformarbelysning med i :{L‘ﬂl g s [ Bensmnioy T " “. pataral | VAt
» Anaster for resarvbelysningsormaltur lysrée: Ibr (06 4/4 Anmt 4™ — I S .
- Gdller vagrar med idnstekupe i . M xumoL n\n.nvu;ssrvnuss:v r Sealn | :
. Goller vagrior nr: 335, l MAMn;mwsn BYAAN Vo0 3 1 7 4 &
_— 48 , )
3402, 3416, 3460 0ch 3750 ccnnowm cew O 5 948 v . i i
- Vogr Iitt Co6 Canens TATB]

i T s e
‘@E /GO WS D™ fh.‘m

VWM Bpp e tpiacaring Grdrad

\ A’o/op/l ngsschema fér
e/ be/ysn/ny





