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E, Ledningsanldggningarna.

1. Svagstromsledningar,

I luften framdragna svagstromsledningar, som &dro

till hinder fOr en banelektrificring, kunna i allménhet av-
lagsnas genom en relativt enkel, ofta foga onfattande stolp-
flyttning. Genomféres elektrifieringen med légfrekvent enfas-—
strom och forscs kontaktledningssystenct med sugtransfornma-
torer och &terledning (kompensationsutrustning), medfor nim-
ligen den elektriska bandriften inga teletekniskt besvirande
induktionsstéorningar. Svagstromsledningar kunna sdledes bibe-
h8llas i banans n#irhet.

Déarest stolpflyttning komner till stédnd, debiteras
elektrificringen kostnaderna hirfor. I allminhet ligger saken
emellertid till pd ett annat sdtt. Den nutida bandriftens
starka beroende av védlutvecklade teletekniska férbindelser
pdkallar en sddan utbyggnad av dem, att, nberoende av ban-
driftens art, en forkabling av férbindelserna i regel &r
béde tekniskt och ekonomiskt valmotiverad, tekniskt diarfor
att kabelledningar dro mera p&litliga &n luftledningar, eko-
nomiskt av den anledningen att ett ledningsstrék icke behdver
vara sarskilt omfattande for att de genon forkabling uppnde-
liga besparingarna p& drift- och underhdllskontot skola upp-
vaga de Okade kapitaltjénstkostnader, som félja av en Sver-
géng ifrdn luft- till kabelledningar. Genomfdrda utredningar
ha visat, att ckonomisk balans brukar intrdda redan F5r det
fall, att antalet ledningspar i ebtt strak uppgér till 9 & 10,
och att det f£Oljaktligen kan vintas, att kabelanlédggning
skall vara vinstgivande, nir ledningsantalet dr storre. Grans-
vardet kan synas 1ldgt, nmen det forklaras av de gynnsamnma be-
tingelser, under vilka kabelforldggning kan genomféras vid
ett jarnvégsforetag., Tillrickligt utrymme finnes i allmdnhet
i banvallen och denna &dr l&ttdtkomlig for naskinella, p& spa-
ret framforda hjdlpmedel sésom gravmaskin, kabelplog och
trunvagnar.
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Jarnvigsdriftens allménna beroende av teletekniska
forbindelser har varit féremdl for inglende studium av en &r
1940 1 Sverige tillsatt kommitté, vars betidnkande, "Utbyggnad
och rationalisering av det statliga sarnvigstelefonvisendet",
utkom av trycket &r 1943, Med ledning av s&lunda framkomna
riktlinjer och i anslutning till trafikforhidllandens pd Sjal-
lands huvudbanor genomfdrdes don undersdkning av deras behov
av teletokniska forbindelser, som tidigare blivit framlagd.
Det framgick dérav, att det nimnda behovet var mer &Zn till-
rédckligt stort, for att en forkabling av forbindelserna skulle
vara ekonomiskt fordelaktig. BEn bekriftelse hi3rpd har sedan
vunnits i beslutad kabellidggning pa linjen K&penhamn-Korsér,
Av nu nimnda skdl bor den ifrigasatta elektrifieringen icke
belastas med kcstnader, hénfdrliga till dndring eller ombygg-
nad av jérnvigarnas teletekniska férbindelser. Andra, icke for-
kablade forbindelser av detta slag, finnas icke i banans nir-
het.

I kabel forlagda svagstromsledningar erhdlla, tack vare
kabelhtljet, ett extra skydd emot stOrningar. Behovet av kom-
pensationsutrustning vid elektrisk bandrift blir hdrigenom
minskat. I vilken grad detta sker, beror av frekvensen (jfr
E.G. sid. 40-44) ooh av markforhdllandena. Vid 1ladg frekvens
och 1l4gt jordmotstdnd kan kompensationsutrustning littare und-
varas &n under motsatta betingelser.

Jordmotsténdet dr i norra Sverige hidgt, i mellansverige
lagre och p& den europeiska kontinenten lagt. Det Hr dirfdr
trolight, att forh8llandena i detta avseende Aro gynnsammg i
Danmark. Med hinsyn hirtill torde det kunns forviantas, att
lokala undersdkningar skulle ge vid handen, att kompensationg-
utrustning vore umbidrlig pa 5jdlland, om man, s&som hir blivit
forutsatt, hdlle sig till légfrekvent banstrém och firkablade
svagstromsledningarna. Bn besparing skulle hirigenom uppstd pé
kontgktledningens anlédggningskonto, men ocksd pa driftkontot.



Energiforlusterna dro ndmligen stdrre i ett kontaktlednings—
system, kombinerat med sugtransformatorer och dterledning #n i
ett sddant, arbetande utan dylikt komplement. I underh&llsav-
seende skulle kompensationsutrustningen diremot verka foga
tyngande. Don kridver liten tillsyn och forenklar underhidllet
av splret, som icke behdver fdrses med skenfdrbindningar, om

dterledning anordnas.

Frigan, om kontaktledningsanliggningen bdr kombineras
med kompensationsutrustning eller icke, kompliceras i nigon mén
av det forhdllandet, att avstindet mellan kontaktledningssyste-
mets inmatningspunkter kan uttagas intill grinsen for systemets
Overforingsfirmiga utan risk for besvidrande teletekniska stdr-
ningar, om kompensationsutrustning finnes, medan avsaknaden av
en shdan kan tvinga till viss &terh8llsamhet. For Sjdllands
vidkommande torde dock denna synpunkt sakna praktisk betydelse
till £81jd av jérnvigarnas begrinsade geografiska utstrickning.

Sammanfattningsvis kan det alltsd sigas, att den
elektriska bandriften icke vallar besvdrande induktionsstor—
ningar, ndr kontaktledningssystemet kombineras med sugtrans-
formatorer och &terledning, men att detta komplement kan vara
umbédrligt, under férutsittning att svagstromsledningar i banans
nédrhet forkablas, att jordledningsfdrmigan dr god och att ban-
strommen dr l&gfrekvent. Fragan om dessa villkor &dro tillrick-
liga eller om de miste vara samtidigt uppfyllda, kan icke ge-
nerellt besvaras. Svaret bestdmmes av forhdllandens frén fall
till fall och av de ansprdk péd stdrningsfrihet, som uppstidllas.
Ehuru det av ménga skdl dr antagligt, att sugtransformatorer
och &terledning skulle kunna undvaras vid banelektrifiering p&
Sjdlland, ridknas i det foljande endast slternativt med den
ddrigenom upnnéeliga besparingen. En annan mdjlighet, nidmligen
den, abt anvinda sugtransformatorer sekundirt anslutna till ril-
sen, sflunda arbetande utan att vara kombinerade med &terled-
ning, tages hir icke upo till behandling.
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2. Kontaktledningar.

a. Allmant.

En ekonomisk kontaektledningsbyggnad krédver konstruk-
tiv anpassning, standardisering, systematisk materialdistri-
bution samt arbetsmetoder lédmpade efter systemets egenart och
Jirnviagens trafikforhdllanden.

Det skulle fora alltfdr lédngt att hi&r ndrmre ingd pa
inneborden av dessa villkor. Nigra surmariska antydningar mé
dock goras.

Den vid enfasdrift anvinda kontaktledningsspinningen,
hér antagen till 16 kV, nedfdr lag strombelastning pd kontakt-
ledningssystemet. Relativt smd ledningsarcor kunna hirigenom
anvdndas och néjlighet vinnes att arbeta med smickra konstruk-
tioner. Demna mdjlighet bor vdl utnyitjas. Materialkostnaderna
hédllas ndmligen pd sd sd8tt nerc och byggnadselementen bli 1latt-
hanterliga. Det sistnédmnda 8r icke minst betydelsefullt, ty
dédrigenom minskas behovet av kranar och andra spdrbundna ma-
skinella hjdlpmedel. S&dana hjédlpmedel &ro & ena sidan till
men for trafiken, & andra sidan bli de, till £61jd av trafiken,
ofta illa utnyttjadc, Hir rader en vaxelverkan ned ckonomiskt
olyckliga foljder.

For kontaktledningsbyggnad géller den generclla regeln,
att arbetet och trafiken skola fortgd i mojligaste mdn ostdrda
av varandra. Denna regel bor sitta sin prdgel pd den konstruk-
tiva utformning, den planldggning och de arbetsoperationer,
varav en kontektledningsbyggnad beror. Spdrct skall brukas sé-
sonm det vardcefulla hjdlpnedel det 8r, men debtta bor alltid
kunna ske kortvarigt utan att erbetsresultatet darfér blir
otillfredsstidllande. Sidson en viktig, ofta férbisedd konsekvens
harav framtréder kravet pd en fast sanordning av byggnadsled-
ningens och trafikens intressen.

En sédan samordning &r svar att etablera, om konbakt-

ledningsbyggnaden overlémnes pd entreprenad 84t cn jarnvigen
utonstéende foretagare. Denne saknar i regsl nojlighet att
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beddma, vad som rimligtvis kan och bdr begiras i form av arbets-
dispositioner, och trafikledningen betraktar, av naturliga skil,
utifrén kommande yrkanden av detta slag med viss misstinksamhet
i tanke, att bakom dem kan ligga ett profitbegir, for vilket
Jirnvigstrafikens intressen icke f& &sidosittas. Det ligger 1
sakens natur, att rationella arbetsmetoder och l&mpliga arbets-
dispositioner svirligen framvixa under sadana forhédllanden, och
att entreprentdren méste h&lla sig ekonomiskt skadeslds hirfor.
Kostnaderna f& hirigenom benigenhet att springa i hojden, sasom
ock erfarenheten visat. P4 entreprenad bedrivna kontaktlednings-
byggnader bruka bli dyrbara.

Harmed #r icke sagt, att kontaktledningsbyggnad, bedri-
ven i ett jarnvigsforetags egen regi, alltid blir billig. Den
ger ekonomiskt tillfredsstdllande resultat endast om mojlighe-
terna hartill vdl tillvaratagas. Skall s& ske, méste arbetet
uppbaras av en smidig, av kunnighet och orubblig vilja genom-
syrad organisation. En sddan framvixer icke zpontant och fort-
lever icke automatiskt. Det &r ddrfdar befogat att pd triskeln
till en stor elektrifiering rikna med effektiviteten nedsittan-
de startsvirigheter. I hir forevarande fall sker detta enklast
pé sttt, som angivits i det foreglende (sid. 61-62).

En annan till organisationen icke direkt hinforlig,
fdga uppmirksammad risk foér abnormt uppdrivna byggnadskostna-
der ligger i en underskattning av flexibilitetens betydelse,
Ett kontaktledningssystem skall vara s utformat, att det i
slg inrymmer vida justeringsmarginaler och #r i funktionellt
avseende ok&nsligt for smérre forskjutningar i de birande
konstruktionernas ligen. Justeringsmarginalernas virde ligger
diri, att ledningen kan exakt inregleras enligt givna fore-
skrifter, utan att Overdriven ackuratess utvecklas vid stolp~
sdttningen, medan okinsligheten gtr systemet oberoende av si-
dana s8ttningar i stolpfundarenten, som icke helt kunna und—
vikas, om fundamenteringskostnaderna for en vidstrickt ban—
elektrifiering skola h&llas pad rimlig niva. Om ledningssyste—~
met, som sig bor, Hr inrittat for att t4la sadana sdttningar,
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dr det i hog grad lonandc att tolerera dem. Det &r namligen
nycket billigare att rdkna med framtida forstérkning av en-
staka fundament &n att pd samtliga st8lla krav, som vore

de avsedda att tjidna sdsom orubbliga maskinbdddar (jfr E.G.
sid. 48-50).

Pa kontakbtledningsbyggnadens onréde kan standardise-
ringen drivas lé&ngt. Detta &r emellertid en tidskridvande pro-
cedur. Varje detalj skall omsorgsfullt anpassas ickc blott ef-
ter sitt dndamdl, sddant detta framstdr vid den forsta kon-
struktiva utformningen, utan &dven efter successivt vunnen
driftserfarenhet., Hiansyn miste dven tagas till produktions-
mojligheterna. Till f06l1jd av dessa onsti@ndigheter har arbetet
pé kontaktledningskonstruktionernas standardisering vid
Sveriges Statsbanor pagdtt under 8tskilliga ar (se £.,G. sid.
51) och ldr vil aldrig helt avstanna, fastin stabilitet i
stort sett uppnédtts. Konstruktions- och utvecklingsarbetet
bor, sdsom redan papckats, vara inriktat p& latthanterliga,
nen ocksd pé& 18ttt hopfogbara konstruktioner.

Materialdistributionen ordras l8npligen s&, att mera
skrymmande effekter utsindas direkt ifrdn vederbdrande till-
verkare till arbetsplatsen, medan smiadetaljer intagas i mon-
tageverkstad for att dar hopsdttas till storre, for linje-
arbetet avpassade enhcter. I ett tidigarc arbete, "Riktlinjer
och bestammelser for Statens Jarnvigars kontaktledningsbygg-
nader", har undcrtecknad i detalj redogjort for en sdlunda
upplagd materialforsorjning och &ven pavisat, hurusom mate-
rielens fordelning pé& linjer och bangérdar kraver sin sir-
skilda organisation. '"Var sak pd sin plats™" dr ett motto, sonm
med sédrskild skirpa framstar vid kontaktledningsbyggnad, diar
ett mycket rikhaltigt sortiment av detaljer skall spridas
over ett vidstréckt arbetsomrdde, och ddar intet far saknas
nmen heller intet bli Over, on arbetet skall g& sin gilla gang
och sloseri forebyggas.

Kr materielen ldtthanterlig och degs fordelning val
planlagd, blir sjédlva distributionen varken besvirlig eller
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tidsbédande. I minga fall kan lossning ifran Jarnvagsvagnar
foretagas utan att dessa ens bringas till stillestand. Linje-
stolpar, som icke behdva vdga mer dn ca 300 kg, kunna l&ampas
av ett sakta framglidande materialt&g och utliggardetal jer
lossas utan svlrighet pd likartat satt.

Spdret behdver icke heller tagas i ansprak under langa
stunder for fundamenteringsarbetena, on betongblandningen sker
p& arbetsplatsen. Detta verkar vid férsta paseende oekonomiskt
nen ar det icke, om man hd8ller sig till smickra konstruktio-
ner. I s& fall erfordras nimligen i ett normalt stolpfunda-~
ment endast 0,6 & 0,8 n? betong, en kvantitet, som utan olid-
genhet kan tillblandas for hand. Som forberedelse hiarfér er—
fordras d& uttransport av grus, vilket bdr ske rer jarnvigs-
vagn, medan cement, formar och vatbten uttransportcras pa de
arbetstrallor, varmed varje stolpesittarlag bdr vara utrustat.

Stolpsédttningen, som gdr hand i hand med fundament-
gjutningen, 3r dnnu mindre spdrbunden &n ovriga hir berdrda
arbeten, om den bedrives pad det sitt, att fundamcntet pagju-
tes stolpen liggande. Nar betongen hardnat, tippas stolpen i
fundamentgropen, dir den reser sig sjalv, tack vare fundamen-
tets tyngd., Det hela glr nidstan lika fort som det beskrives,
och efterjusteringen vdllar inga svirigheter pa grund av den
relativt obetydliga vikten och den mdjlighet, man har, att an-
vanda stolpen sésom hivarm, arbetande emot stod, applicerade
nellan fundamentct och gropens viggar,

Sésom beligg for det nu sagda kan tjana uppgiften, att
arbetstiden for upptagnirs ev grop, fundamentgjutning, stolp-
resning, &terfyllning och efterplanering i medeltal for ett
stort antal svenska jdrnvidgslinjer utgjort 23 timmar per
stolpe. Terrdngen har d4 varit av mycket vixlande karaktir.
Spréngning, spantning, vattenlinsning och palning har ofta
forckomnit sdsom komplement till grivningsarbetet. I Skéne,
dar markférhallandena dro gynnsamma, har arbetstiden nedgétt
till i genomsnitt 18 timmar. P4 Sjalland, dir terringen pé~
minner om den skdnska, borde, i anslutning till nu nimnda er-
farenheter, en insats av 20 arbetstimmar per stolpe icke behsva
overskridas.
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Utliggaruppsattningen bedrives lémpligen sa, att var-
Je utliggarc hopmonteras anbragt pé& vederbdrlig stolpe nira
nark, varcfter den kompletta enheten hissas upp till korrekt
lége Over spdret. Ett arbetslag om atta man, inkl. fdrman,
hopmonterar och uppsdtter enligt denna metod 34 & %6 normal-
utliggare per arbetsdag. Arbetet sker oberoende av andra
spdrbundna fordon &#n l&tt avlyftbara trallor, p& vilka trans-
porteras stegar och verktyg och medelst vilka arbetslaget f£or-
flyttar sig till och frin arbetsplatsen.

Ledningsupplaggningen sker med tillhjdlp av montage-
tdg. Den utfdres i tvé etapper. I den ena utdragas ledning-
arna och upphéngas provisoriskt, i den andra injusteras de-
samma och fixeras i korrekt lédge. Utdragningen méste ske sé
snabbt, att for en lcdningsléngd, motsvarandec avsténdet mel-
lan resp. avspanningsstolpar, normalt ca 1200 m, icke krdves
langre tid &n den, som kan erhé&dllas under en oavbruten linje-
disposition, P& linjestricka erfordras for samtidig utdrag-
ning och provisorisk upphidngning av bidrlina, kontakttradd och
dterledning enligt svensk erfarenhet i medeltal 48 minuter
per km, Justecringen tager léngrc tid, men dr mera okidnslig
for avbrott i arbetet. I medcltal atgdr for densamma 3,5 tin,
per kn linjespdr, P4 bangadrdar far man, alltefter lednings-
systemets mer cller mindre komplicerade karakt8r, rdkna mecd
langre arbetstider 8n de nu némnda,

Den verkliga arbetscffekben vid tradutdragning och
Justering beror 1 hdg grad av de dispositioner, som kunna er-
hé&llas. I svensk kontaktledningsbyggnad har i medeltal pa
linjer och bangdrdar &tgdtt inalles 1,37 arbetsdagar per mon-
tagetdg och km, d& arbetet omfattat utdragning, provisorisk
upphéngning och Jjustering av bidrlina, kontakttrédd och ater-
ledning. Varje ncentagetég har da haft en besdttning av 8 man,
formannen inrdknad., Utdver tagbesdttningen har tillkommit cn
man, avdelad att sdsonm "bevakarc® svara for sidkerheter,
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Dispositionstiderna ha ofta varit knappa, endr trafiken va-~
rit t&a&t och arbetet i stor ubtstrdckning omfattat enkelspariga
linjer.

Arbetsstyrkans sammansdttning och inkvartering ar av
stor betydelse vid kontaktledningsbyggnad. Denna gar relativt
snabbt, och arbctskrafterna mdste i f61jd hérav ofta lokalt
omdisponeras. Detta ordnas enklast och bést, om &tminstone
den mest rorliga personalen gives en ambulatorisk inkvarte-
ring., Vid Svcriges Statsbanor har man for detta dndamdl anvanb
utrangerade godsvegnar, son upprustats, varmbonats coch f£or-
setts med sarskild inredning. Normalt ha tre s&dana vagnar
bildat en enhct, TvA vagnar ha h&drvid tjdnst sasom bostad
for sammanlagt 8 man. Den tredjec vagnen har anvénts sdsom
kok och matrum samt sésom bostad for ¢n av arbetarna anstialld
kokerska, som ombesdrjt mathé&llning och stddning. Anordningen
har verkat trivsam och personalen har fatt den mat och den
vila, som arbetct kravt. Den bostadsmissiga fordelningen pé
dttamannalag har visat sig lédmplig. Mot varjc montagetdg har
sdlunda svarat cn bostadsenhet, och vid utliggarmontage har
dttanannalaget delat upp sig i tva fyrmannagrupper,

De ovan berorda, for kontaktledningsbyggnad vdsentli-
ga konstruktions- och organisationsproblemen kunna givetvis
16sas p& flera s8tt och mer eller mindre framgdngsrikt. Hirav
forklaras i mdngt och mycket réddsnde divergenser i uppfatt-
ningen om kostnoderna for en kontaktledningsbyggnad, De skis-
serade problemldsningarna ha utkristalliserats vid Sveriges
Statsbanor under loppet av ¢n sedan 4r 1910 praktiskt taget
oavbrutet bedriven banelektrifiering. D¢ &ro ingalunda defi-
nitiva men boéra vara tillrédckligt beprdvade for att tjéna
sdson utgdngspunkt for de Overviaganden, vartill denna franm-
stdllning syftar.
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I foregéende utredningar har p& basis av svensk er-
farenhet framlagts kostnadskalkyler, avseende en kontaktled-
ningsbyggnad for $§jdllands huvudbanor. Kalkylerna ha numera
forlorat sin giltighet pé& grund av intrddda prissinkningar.
Hur dessa verkat framgédr av f0ljande tabeller 1-6, vari an-
givits kostnaden i svenska kronor fér kontaktledningssyste-
mets besténdsdelar s&val vid 1952 som 1953 &rs prislige. Det
sistn&mnda har verifierats genom officiella upphandlingar, verk-
stdllda under tiden 1/5 — 30/1C 1953%. I de fall, 48 sikra upp-
gifter p4 detta sdtt icke kunnat erh&llas, ha 1952 &rs priser
bibeh&llits ofdrindrade i 1953 &rs prislista. T7ill f51jd dels
hérav, dels av det forhdllandet, att prissé@nkningen varit
mest markant under hostménadernz, dterspeglar den sistndmnda
prislistan icke tillfullo de prisreduktioner, som faktiskt
intratt.

Tabell 1. Fundament.

|
Ritning Materialkostnad
Fundamentt Y per fundament
TP Ebr nr i sv. kr. 8r:
1952 1953
Normzla fundament p& linjen (60758 29 29
(60759
i " " bang. (60753 37 37
(60754
Specialfundament - 43 43

Tabell 2, Stolpar och kontaktledningsbryggor.

L Pris per ton
Konstruktionstyp %%tnlng i sv., kr. &r:
Ebr nr
1952 | 1953
Stolpar och strivor 40612 L 880 770
antaktledningsbryggor 20389 1390 1300
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Tabell 3, Detaljer for upphingningsanordningar.

Vikt Pris per kg
Bendmning KT%E per st. i sv. kr. &r:
- i kg. 1952 11953
a. Detaljer av smidesjirn.
Isolatorbock 161 a 12,1 1,05 | 0.80
" 161 b 12,4 1,05 | 0.8C
" 161 e | 13,9 1.05 | 0.80
" 162 a | 12,0 1.05 | 0,80
" 162 b 12,3 1.05 0.80
" 165 b 23,8 1.05 0.80
Isolatorféste 66 c 6,2 1.05 0.80
" 66 k 6,9 1.05 ! 0,80
Bygel 103 g 1,4 1.90 | 1.50
Ror for &-ledn.isolator 107 0,6 2,0 1.70
Bult for d:o 106 1,5 1.98 1.60
Isolatorfiste 66 e 5,5 0,71 | 0.80
" 66 g 6,3 0.71 | 0.80
Isolatorbult 3 a 4,3 1.70 | 1.05
" 3 b 6,2 1,70 | 1.05
Isolatorkliamma 12 a 1,5 2.32 2.0
" 11 a 1,2 245 2.0
Hakbult 59 0,5 1.40 | 1.1
5/8" dragsténg 68 0.89 | 0.8
b, Detaljer av aducergods
(inkl,skruvar och bultar).
Isolatorklsmma 10 2,1 2465 2,0
Gaffel for utliggare 15 b 2,4 3,05 | 1.67
Hadllare f5r K 27 21 b 0,8 4,25 2.35
Bdrlineh8llare 22 b 2,6 3.10 2.50
Rorh&1lare 2% ¢ 0,6 5.85 3.50
Lénk for utliggare 17 b 0,7 3.0 1.70
Gaffellidnk 18 b 0,4 5475 1.80
Barlinhdllare 101 2,5 4,50 2.30
Korsliank 47 0,6 3.0 2.25
Lank for utliggare 17 ¢ 0,8 3.0 1.80
Gaffel till utliggare 15 a 1,9 3,20 | 1.80
Barlinhdllare 22 a 2,3 3.40 | 2,50
Linlds 141 a 0,5 5.0 2.50
Barbygel f£0r trissa pé
isol. 265 3,82 380 2.70
Bygel f8r linhjul 266 ; 0,75 5.0 3,50
i




Tabell 3 (forts.).

- Pris per kg
TR T Vikt ; s )
Benamning K-ﬂﬁ per st. i sve kr. ars
i kg. 1952 1953
c. Detaljer av missing och
rédgods.
Kontakttradskldmma 27 b 0,4 6.50 4,70
" 29 b 0,2 5,70 4,70
Anslutningsklidmma 40 b 0,7 5.50 4.50
Forbindningsklsimma 120 0,3 5.50 4,50
" 138 1,0 5.30 4,50
Trissa for barlina 267 | 1,23 6.0 4,50
d. Detaljer av bly. f
Blymellanlige 14 g 0,3 245 1.80
Blybrickor 108 i 0,1 2.45 1.80
e« Isolatorer, ! per st.i per st
Kontaktledningsisolator 1b | 6,3 12.10 | 12.10 |
Aterledningsisolator 60 I 3,5 7.50 7.50 |
! j
Tabell 4. Stadlrdr for upphingningsanordningar.
Vikt Pris per kg
Bendmning %Xﬁr ; i sv. kr. &r:
kg/m 1952 1953
3/4" rér spec. utférande 2,2 2,32 2.16
i n " n 2,4 2¢32 2.00
1 1/4_n 1 " 1" 3,3 2,32 1.90
kg/st .
Ror i sektionspunkt 109 a 17,2 2.90 2¢45
T n 109 b 15,4 2.90 2.45
B5jt ror 116 b 7,1 3 .38 2.85
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Bendmning gzﬁr pZikzt. frés.pﬁi.kgr:
i kg. 1952 1953
a« Detaljer av jdrn o, stal.
Spannskruv 35 a 1,7 9.50 6,00
Sgkerhetskedja 105 3,1 2.80 2,50
Balans 97 0,9 3.30 2.00
Stadlfjdder 104 11,0 5.80 5.00
Lank 99 1,0 1.57 1.20
Mellanlénk 98 0,8 0,95 0.80
Birstadng for vikter 69 7,0 0.89 0.80
Gaffelbult 125 0,8 3,40 2,50
Aducergods.
Kilkldmma 34 a 1,1 3.0 1.40
Iinlés 141 b 0,2 5.0 4,00
be. Detaljer av stdlgjutgods.,
Bygel for linhjul 45 ) 5.0 2.50
Lagergaffel 75 2,2 7.0 3450
Konsol for V.A. 76 4, 4,76 3,10
Linhjul 173 3, 2460 1.70
¢, Detaljer av gjutjirn.
Spannvikter 90 29,0 0,50 0,45
d. Isolatorer. per st. per st,
Avspédnningsisolatorer 70 6,5 15,18 15.18
e. St&llinor. kg /m
50 mm2 7-tr. stdllina | 0,4% 1.45 0,96
50 " rostfri 144-tr. |
st&4llina ; 0,43 4,20 2.80
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Tabell 6. Jordkablar och kabeldndmuffar.
- . . Pris per m.
Materialvikter 1 sv. kr. Ar:
Bendmning bly bly
Xoppar | ¥&/1 kg/m 1952 1953
kpfm (enl. (enl.
& dldre | SEN 37)
normer)
Kabel 16 XV 1x150 mn® | 1,34 | 3,10 2,49 18.80 | 11.50
0 2 XV 1x150 " 1,34 | 1,39 1,17 10.50 6.90
per st
Kabeldndmuffar 16 kV 160.,0 160.0
" 2 kV 130,0 | 130.0

Foréndringarna i kabelpriserna forklaras delvis dirav,
att Sveriges Statsbanor fr.o.m. &r 1953 overgdtt till att an-
vénda jordkablar av standardutforande, angivet i svenska elektro-

tekniska normer (SEN 37). Dessa normer &dro fireslagne att inter—

nationellt antagas.

Den 1 ovanst8ende tabell angivna 16 kV kabeln isoleras
normenligt fér mirkspinningen SQ/VF§ kV, 2 kV kabeln for mirk-

spdnningen 3/\[§.kv.

Standardiseringen innebdr viss materialbesparing. Till

£61jd hédrav och av fabrikationstekniska sk#dl bliva de standardi-

serade kablarna betydligt prisbilligare #dn de tidigare tillver-
kade, vilkas utforande anpassades efter specialbestémmelser, fast-

lagda av Sveriges Statsbanor

Konsumtionen per km linje- och bangirdsspdr av den ma-
teriel, som upptagits i tabellerna 1-6, Hr noggrant kdnd och
varierar mycket obetydligt, d& frage &r om elektrifiering av
stora Jjarnvigsn&t. Med ledning av de nimnda tebellerna har d5r-
for materialkostnaden 1 svenska kronor, férdelad péd olika ma-

terialkategorier, kunnat framriknas. Resultatet framgar av ta-
bell 7. Det mé& nédmnas, att de i denna tabell upptagna kostnader-
ne for skyddsanordningar ansluta sig till erh&llna uppgifter om
antal vigkorsningar och vigbroar, fir vilka dylika anordningar

skulle péfordras. Tidigare framlagda berékningar voro i denna

punkt baserade pd en summarisk uppskattning.
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Tabell 7. Sammanstdllning av totala materialkostnader.

. - Antal Pris i sv.kr. ar
Material sl In .
Tremanstat net | eller |™ g5, 1953

mangd
Betongfundament st. 18,690 596 .000 596,000
Stolpar och strivor ton 6.095| 5.%60.000 | 4.,680.000
Ledningsbrygegor " 2.090| 2,900.000 |- 2,700.000
Detaljer av smj och st&l " 760 | 1,055,000 790.000
Spannvikter " 1.122 563,000 510,000
St&lror " 237 561.000 | 490.000
Aducergods " 197 698.000 . 420,000
St&lgjutgods L 29 130,000 72,000
Koppar (ledningsr och
trad) " 2.432 7 9,750,000 | 8,150,000
Médssing och rédgods " 64 375.000 290.000
Jordkablar 16 kV, lxl502
mm m 44,500 835.000 512,000
" 2 kV, 1x150 5
mm " 28.000 294 .000 193,000
Kabelgndmuffar, 16 kV st. 534 60.000 60,000
" 2 kv " 210 29.000 29.000
Bly ton 17 42,000 20.000
Varmforzinkning " 739 2.950,000 830.000
Isolatorer st. 53,500 618.000 618.000
Sugtransformatorer " 133 860.000 860,000
linjeavskiljare och jord-
slutare " 2.160 600,000 510.000
Skyddsanordningar bl.a.
i 273 plankorsningar :
och pd 138 vigbroar 410,000 365,000
Summa materialkostnad kronor: 28.686.000 | 22,695,000
Diverse oftrutsedda materialkostnader
ca 10 % 2.870,000 2.260.000
Arbetskostnader 8.300.000 84+300,000
Diverse ofdrutsedda arbetskostnader |
ca 10 % 804,000 825,000 4
Summa_kronor; 40.660.000 ; 34.080.000 |
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1 arbetskostnad ha inga foréndringar av betydelse
intratt ifrén ar 1952 till 4r 1953, Totalkostnaden, uttryckt
i 1000-tal svenska kronor, har enligt tabell 7 minskats ifrdn
40.060 till %4.080 eller med i runt tal 16 %. Hur den sist-
namnda kostnaden férdelar sig p& vissa huvudposter framgdr

av nedanstaende sammanstallning.

Kostnad i 1000-tal

Objekt sv. kronor
Material , exkl. kontakttrad 22.355
lontage, i i 8.545 30.900
Kontakttrad, materisl 2.600
" , montage 580 %.180
Summa inkl. komp. ubtr, sv. kronor: __ 34,080
I denna summa ingér kostnad
for kompensationsutrustning
med foljande belopp:
Material 4,280
Montage 280 4,560
Summa exkl. komp. utr. sv. kronor: 29.520

De ovanstéiende 1 svenska kronor angivna kostnaderna

forutséttas kunna Sverfdiras till dansk marknad enligt i det

féregiende (sid. 58-64) angivna regler. Med tillémpning av

dem erhdlles f6ljande tabld:

Kostnad 1000-tal

Objekt d. kronor
Materisl, exkl. kontakttrad 350.200
Montage, " i 9.400 39.600
Kontakttrad, material 3,510

" , montage 640 4,150

Summa inkl, komp. utr. d. kronor: 43,750

I denna swma ingér kostnad
for kompensationsutrustning
med foljande belopp:
Material 5.780
Montage 310 6,090

Summa exkl., komp. utr. d. kronor: ..37.660
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Vid 1953 4rs prisldge skulle kontaktledningssystemet
for Sjdllands huvudbanor enligt denna berskning draga en an-
laggningskostnad av 43.750 . 103 danska kronor, om i syste-
met inkluderades sugtransformatorer och &terledning. Utan
sddan kompensationsutrustning skulle kostnaden reduceras till
37,660 lO3 danska kronor.

Det bor observeras, att i totalkostnaderna for led-
ningsanliggningen inkluderats en marginal av 10 % fo6r ofdrut-
sedda material-~ och arbetskostnader samt att till de silunda
Ckade arbetskostnaderna gjorts ett tilldgg om ytterligare.

25 % f6r en under elektrifieringens inledningsskede antagen
nedsiattning i arbetseffekten (jfr sid. 62). Den samanlagda
sékerhetsmarginalen har hirigenoc:.. fatt sidan bredd, att det
kan forvéntas, att de i verkligheten uppkommande kostnaderna
skulle bliva icke obetydligt ldgre #n de bersknade.

Det i kontaktledningsanliggningar investerade kapita-—
let avskrives enligt svensk praxis p& 40 &r, i vissa fall med
undantag for det i kontakttréden nedlagda kapitalet. Om elektro-
lokens stromavtagare hava slitskena av aluminium, forslites nim=-
ligen kontakttrdden s& snabbt, att den i allminhet miste utbytas
vart 12:te 8r. Forses stromavtagarna med slitskena av kol, sfsom
hiér antages bliva fallet, blir kontakttriden ddremot lika varak-
tig som ledningen i Ovrigt. Amorteringstiden forutsidttes ddarfor
for ledningsanlidggningen i dess helhet uppgd till 40 &r. Med ut-
géngspunkt ifrén denna amorteringstid bliva kapitaltjsinstkostna-

derna vid antagen rintefot, 4 %, de i nedanstfende tabell 8 an-
givna. Kontakttrdden redovisas i tabellen for sig.

Till dessa Arskostnader komma andra, hianférliga till det
kapital, som vid elektrifiering miste offras pad sparsiankningar
under vigbroar, dir det nu disponibla utrymmet Hr otillrdckligt

for att kontaktledning skulle kunna framdragas. Det ifragava-
rande kapitalet uppgives av Traktionsudvalget komma att uppga

t1ill 7.700.000 danska kronor. D& det investeras i en bestfende
anordning, rdknas hir med en annuitet av 4,21 %, Arskostnaden
for detta kapital skulle féljaktligen utgdra 324 , lO3 danska
kronor.
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Tabell 8.
. Kostnad 1000-tal 4. kr.
; Objekt for kontaktledningssystem
! Med kompen-| Utan kompen-
- sationsut- sationsut-
. rustning rustning
Elektrifieringskapital
gKontaktledning exkl. kontakttrdd ¢ 29.600 q %%.510
iKontakttréd - _4.150 4,150
| Summa ; L 43,750 ; 37,660
ﬁrskostnader, rénta och
avskrivning ‘ ;
Kontaktledning exkl. kontakttrad
annuitet 5,05 % 5 1.999 1.692
s
Kontakttrdd annuitet 5,05 % § 210 210
g Summe g i 2,209 _ 1,902
i i l

- manm e eee e — e ot ——

Kostnaderna for underhdll och driftovervakning av
kontaktledningsanldggninger uppgd enligt svensk erfarenhet
vid 1953 8rs prislége till i runt tal 500 sv. Xronor per knm
ledning och 8r. Kostnaden férdelar sig tillndrmelsevis lika
pé& materiel och arbete. I enlighet hirmed och d& kostnaden
péd léng sikt ar oberoende av svarigheter i inledningsskedet,
kan man rékno med, att underhdllet i Danmark, bedomt med led-
ning av de principer, som angivits pa sid. 58-64, skulle med-
fora en &rsutgift av omkr. (250 , 1,35 + 250 . 0,89) = 560 4.
kronor per km eller f£or hela kontaktledningssystemet 977 . 560 =
= 547,1 . 102 d. kronor per &ar.
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Om kompensationsutrustning skulle uteldmnas, skulle
underhéllskostnaden for ledningssystemet sjunka, uppskatt-
ningsvis med hogst 80.000 d. kronor per &r, men kostnad for
underhdll av skenférbindningar skulle i stidllet tillkomna,
sannolikt med ungeférligen liks stort belopp. I brist pa
sékert jémforelsematerial ridknas hir med en kostnadsreduk-
ticn, uppgdende till 40,000 d. kronor per ar, och sdlunda
med en total underh&llskostnad av 507,1 . lO5 d. kronor per
&r for kontaktledningssystemet, om kompensationsutrustning
skulle utelidmnas,

Underh8llskostnader £0r kopplingsstationer ingd i
de ovan &beropade, for svenska kontaktledningsanldggningar
gdllande underhdllskostnaderna. D& cmellertid Sjillands hu-
vudbanor, c¢nligt hér framlagt forslag, skulle bliva jamfo-
relsevis rikligt fdrsedda med utrustning av ifrégavarande
slag, synes det befogat att for dem gdra visst tillagg for
kopplingsstationernas underh8ll. Detta tillédgg beddmes bdra
utgd med hiégst 20.000 d. kronor per &r.



