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Med hdnsyn till stdrningarnas lokalisering kan man uppdela det elektriska
transportsystemet i fyra huvuddelar ndmligen:

1) kraftleverantrens anlidggningar
2) omformarstationerna

3) kontaktledningarna
l,) elloken,

Driftstérningar i kraftleverantdrernas anldgeningar paverka : i manga fall
krafttillférseln till omformarstationerna. Man har emellertid hdr att rakna
med en viss omedelbart tilledneglig reserv., Sadlunda finnes vid de flesta
stationerna full transformatorreserv samt méjlighet till kraftuttagning fran
minst tva av varandra mer eller mindre oberoende kraftledningar. Trots detta
kurra emellertid i kraftleverantdrernas anlédggningar sadana stérningar
uppstd, som allvarligt paverkar tagtrafiken. Detta gidller fradmst askstor-

ningar, som latt kan fdranleda avbrott i krafttillf&rseln till flera omfor-
marstationer samtidigt.

Omformarstationsrnas elektriska utrustning omfattar i huvudsak maskinaggre-
gaten med tillh6rande instrumentering samt de automatiska linjebrytarna
genom vilka enfaskraften tillfdres kontaktledningarna. Aven hir har man

att rdkna med en viss omedelbart tillgdnelig reserv, vilket gbr att ett fel
i ndzon del av utrustningen sillan behdver fdranleda tagfdrseningar. Aven
ifall en omformarstation exempelvis genom fel 1 den egna utrustningen eller
cenom utebliven krafttillfdrsel helt fo6rsdttes ur funktion, kan i manga fall
sdrskilt under lag belastningstid ndjaktig tagdrift upprdtthallas genom
matning fran angridnsande stationer. Tack vare samkdrningen pa enfassidan

kan en sddan st8rning i gynnsamma fall passera utan att tdgdriften Sverhuvud-
taget paverkas.

De omformare for 2400 kVA, som fdrst levererades for den elektriska ban-
driften, utsattes ofta under en lang f8ljd av ar for isolationsfel 1 gene=-
ratorlindningarna si att dessa helt eller delvis bradndes sdnder och maskinerna
darfdr maste omlindas. I flera fall uppstod t.o.m. platskador. Man har nu
emellertid helt kommit till rdtta med dessa missdden. Alla omformare av denna
typ 4r inspekterade med avseende pad generatorlindningens tillstand och
misstdnkta stavar &ro utbytta. Vidare &r en fortldpande storrevision igang-
satt vid huvudverkstaden i Amal dit aggregaten intagas. De forbattringar av
spadrisolation, 1l6dning och reldskydd m m som vid denna revision tillampas
medfdr forutom en héjning av driftsikerheten &ven en 8kning av den kontilnu-
erlica belastningsfdrmidgan med ca 600 kVA per aggregat. Som jamfdrelse mi

ndmnas att priset pa nya omformare av stérre effekt vid nuvarande penning-
virde &r 155:~ kr/kVA,

Aven linjebrytarna voro i bdrjan fdga driftsikra. Sadlunda kan erinras om
linjebrytarexplosionen i1 Ljusdal, vilken intr&ffade under jultrafiken 1943,



Det var en snabbrytare tillh6rande den forsta konstruktionsserien, som
exploderade, och manga samverkande orsaker bidrog till att féljderna blevo
nira katastrofala., Trdtaket fattade eld, hela den fasta elektriska utrust-
ningen fdrstdrdes och de tre transportabla omformarna blevo allvarligt
skadade. De kunde dock repareras, ehuru for dryga kostnader. Alla linje-
brytare av ovan ndmnda slag voro f&rsedda med stumkontakter. De aro numera
skrotade.

Redan 1936 hede tillkommit en ny typ snabbrytare, som var utfdrd med sléck=-
ningskammare., Aven denna typ exploderade i bdrjan vid flera tillfdllen ehuru
ej med samma f6rddande f6ljder som vid Ljusdal, F6rst sedan man kommit pa
idén att med en flikt sueca bort de explosiva gaserna under locket efter varje
brytning, upphdrde explosionerna. Dylika brytare finnas fortfarande i drift.
Numera anskaffas f6r omformarstationernas enfasutrustning uteslutande
kontraktionsbrytare av oljeminimumtyp med en brytfdrmaga av 8,5 kA eff. eller
tryckluftsbrytare med en brytfdrmaga av 10 kA eff.

Den hdga kortslutningsfrekvensen pa kontaktledningssystemet liksom &ven
snabbrytningen innebdr stora pafrestningar for linjebrytarna. Snabbrytningen
tillkom ursprungligen for att minska verkan av induktionsspinningen pa svag—
strémsledningarna i samband med dkat avstand mellan sugtransformatorerna.

P34 senare ar har snabbrytning visat sig 6nskvdrd eller nddvdndig dven for att
hindra uppkomsten av skador pa kontaktledningarna vid kortslutning &ver kol-
strémavtagare.

Ehuru statistiken visar att driftstdrningarna i omformarstationerna numera
synas vara av underordnad betydelse for tasgdriften bdr dock beaktas att
risker for missdden fortfarande fdéreligger. Detta gdller da framfér allt de
stationer som ha trdtak och som ha  strdmbrytare med mindre brytférmaca.
P4 grund av rddande investeringsbegridnsning aterstid &nnu nigra ombyggnader,
som mast uppskjutas.

De f6r tdgtrafiken mest besvidrande stdrningarna torde vara de, som drabba
kontaktledningarna. Av tillgidnglig statistik framgdr att trdd-~ och linbrott
pa senare ar Okat avsevdrt., Dessa fel, vilka kunna uppstd sividl genom
mekanisk averkan som genom belastnings- eller kortslutningsstrdm Zro tids-
Odande att reparera och medfdra ofta stora tagfdrseningar. En jordslutning péa
linjen skall normalt fdranleda omedelbar utldsning av snabbrytarna i de
matande stationerna men forutsdttningen hd3rfdr &r att kortslutningsstrdmmen
blir tillrdckligt stor for att paverka max.relderna. Detta a4r icke alltid
fallet da linjen exempelvis jordslutes pa stort avstdnd fran en omformar-
station eller genom faglar o.dyl. I sistndmnda fallet uppstar ofta en 1jus-
bdge, som pa mycket kort tid kan branna av ledningen,

Ifraga om skyddsreliernaskiljer sig en kontaktledning vdsentligt fran en
kommersiell trefas kraftledning. I fOrstnimnda fallet &ro svarigheterna att
astadkomma ett betryeggande jordslutningsskydd betydligt st%rre, emedan
belastningsstrém och jordslutningsstrom reldtekniskt icke kunna skiljas
fran varandra., Vid SJ ir problemet 18st dels genom anvidndning av langdis-
tansrelier (strémsprangrelier) i de utgdende matarledningarna dels genom

zongriansbrytare pa linjen.

Overgéngen till kolslitskenor pd lokens strdmavtagare synes dven ha bidragit
t11ll den ogynnsamma statistiken., Spa&nningsfallet mellan kontakttrad och
sddan slitskena dr ndmligen betydligt storre &n vid aluminiumskena.



Risken for tradavbrédnning dr givetvis stdrst pd sddana platser, dir systemets
kortslutningseffekt dr hde., Ett exempel hirpad ar Stockholmstrakten, dir om~
formarstationerna ligga fdrhallandevis tatt och d&r den i drift varande
maskineffekten maste vara avpassad for en stor kraftuttagning. Det bor
emellertid beaktas i1 detta sammanhang, att de Skade kortslutningseffekterna
ar en direkt folid 2v den Okade kraftuttagningen, Denna har ndmligen fram-
tvingat samkSrningen pa enfassidan, anskaffningen av stdrre omformare m m.

I samma man maste man dirfér stdlla stdrre krav dven pd kontaktlednings-
detaljernas hallfasthet. Atgirder i sddan riktning 4dro ocksd planerade pa
ldngre sikt.

Overgingen mellan kontaktledning och lok fdérmedlas av strémavtagaren och

vid fel pd en saddan kan dven kontaktledningen bli skadad eller raserad. A
andra sidan kan ett fel p& ndgon kontaktledningsdetalj skada eller helt
forstdra strdmavtagaren. Det a&r ddrfdr ofta svart att avgdra vad som ar orsak
och verkan ifréga om denna art av stdrningar. Har tillkommer till synes
dessutom svarigheten att erhdlla fullt objektiva rapporter om hidndelseflr-
loppet vid en sadan stdrning,

Det dr helt naturligt att i férsta hand anstrdngningarna bdrz inriktas pa
att hindra driftstdrningars uppkomst. D& emellertid full driftsdkerhet
aldrig kan uppnds maste dven sddana atgdrder vidtagas, som syfta till att
avkorta stdrninestiden. Man kommer di in pad fragan om felsdkning, stdrnings-—
begrinsning och reparation, Ett medel, som 1 hdg grad underl&ttar och méjlig~
e8r felsSkning pd linjen &r fjadrrstyrning av franskiljare., Med hjdlp av
sddan utrustning kan ett fel mycket snabbt utsektioneras till en strécka
vanligen mellan tva hdllplatser. Genom ev. fortsatt sektionering, som maste
utféras manuellt, kan ett fel inringas till att omfatta endast en kontakt-
ledningssektion, Villkoret for att en sadan fortsatt sektionering skall
kunna genomfdras pa tillrdckliegt kort tid &r dock att telefonpost finnes

tillgdnglig vid varje sektionspunkt eller att radioférbindelse med drift-—
centralen &r ordnad pd lampligt satt,

Bet finnes dven andra hjdlpmedel av mer eller mindre tillfdrlitlig art for
snabb lokalisering av fel. Bl.a. har diskuterats impedans~ eller reaktans-—

matning av felstrickan i samband med provinkopplingen &ver provmotstandet.,
En sadan anordning kompliceras eller omdjliggtres emellertid ddrav att
varmetransformatorer kunna fdrekomma, anslutna till kontaktledningen.

De fjéadrrstyreutrustningar, som finnas vid SJ, &ro sa utfdrda, att kort-
slutningar pa bangardsgrupper omedelbart indikeras pad fjarrkontrolltavlan i
omformarstationens,

Har liksom i1 manga andra fall b6r man dock besinna att alltfér komplicerade
utrustningar sjdlva kunna astadkomma fel, som stéra driften. Den fdrsta

f jarrstyreanlidggningen, som togs i bruk vid H&ggvik for ca 15 ar sedan var
utférd pad sadant satt att den sjdlv automatiskt kopplade bort en felaktig
bangdrdsgrupp. Allt gick lyckligt tills dess en dag nagra avskiljare pa
Stockholms bangidrdar bdrjade mandvrera pa egen hand till f6ljd av jordfel
och induktionsstdrningar i fjdrrstyreledningen. En allvarlig driftstdrning
intriffade och detta blev anledningen till att den alltfdr avancerade

automatiken direfter maste inskridnkas nagot.

Stockholm den 26 oktober 1955,
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