Bilaga n:r 7.

BESTAMMELSER RORANDE UTFORANDE AF ELEKTRISKA
LEDNINGAR FOR FORSOK MED ELEKTRISK JARNVAGS-
DRIFT MELLAN TOMTEBODA OCH VARTAN.

Sasom af bifogade plankarta och kopplingsschema* (ritn. n:r 15,048) framgar,
utgar ledningen fran kraftstationen 4 Tomteboda vagnverkstads omride sasom
tvatradig kraftledning. Vid utledningen och 6fvergingen till kontaktledningen vidtagas
sddana anordningar, att, sisom synes af schemat, hvilkendera som helst af kraft-
ledningstradarne medelst omkoppling kan sattas i forbindelse med kontaktledningen
eller skenorna. Den tvipoliga kraftledningen fores pa trastolpar af sidan hojd,
att trdden ingenstides kommer narmare marken dn 6 m och vid korsningen af
landsvigsbron vid Tomteboda ej narmare an 7 m. Ifrdn denna korsning fores
ledningen ofver och utmed sddra sidan af bron till andra sidan af jarnvagssparen,
uppburen utom af de vid brons andar i marken nedstillda trastolparne af tvenne
vid bron fastgjorda trastolpar af sidan hojd, att tradarne komma minst 7 m
ofver brons korplan. Betraffande kraftledningen tillimpas i 6frigt, dir si ske
kan, sikerhetsforeskrifterna fér hogspanningsanlaggningar i Kungl. Maj:ts nadiga
stadga af den 31 december 1902. Isolatorer och krokar for kraftledningen till-
handahéallas af Jarnvagsstyrelsen af den vid Abisko anvidnda typen. Ledningen
utféres af harddragen koppartrdd med 8 mm diameter utom & den stricka, dar
ledningen korsar och foljer utmed bron vid Tomteboda, hvarest spunnen ledare
af motsvarande area anvindes. Kopparns specifika ledningsmotstind vid + 15°
Celsius far ej ofverstiga 0,0170 ohm. Foér kontaktledningen anvandes koppartrad
af samma tvarsektion och ledningsférmaga, och far dess héallfasthet ej understiga
40 kg/mm?. Kontakitraden levereras i langder af minst 500 m, och utféras skarf-
varne pa sddant satt, att hallfastheten ej minskas, utan skola skarfvarne vara fullt
jamnstarka med den hela traden, och f{ir nigot namnviardt 6fvergdngsmotstind
ej forefinnas. Kontakttraden fores pa fri bana pa en héjd af minst 5,2 m och
hogst 6,2 m oOfver skenofverkant, under vigbroarne fir dess hojd likvial nedgi
till lagst 4,6 m ofver skendfverkant. Afvikningen i horisontal led fran sparets
midt far uppga till hogst 500 mm at hvarje sida, hvarvid i kurvor hinsyn skall
tagas till den af skenférhojningen fororsakade snedstallningen af fordonen. Vid
tridens spannande skall hénsyn tagas till erhdllande af en sa vidt maojligt lik-
formig slitning af stromaftagarne, dels genom tradens spannande i sicksack, dels
genom stadig férankring i horisontal led, sa att traden ej utan vidare kan dragas
at sidan och fd6lja en pabérjad ranna i stromaftagarens slityta. Stolparne aro i
allmanhet af tri, men vid férankringar och en del andra punkter, hvarest stol-
parne utsittas for storre pakanning, komma eventuellt att anvandas sadana af
jarnkonstruktion eller armerad beton. Samtliga stolpar tillhandahallas af Jarnvigs-
styrelsen. Fransedt broarne och ett fital andra punkter, hvarest de lokala for-
hallandena betinga speciella upphangningsanordningar, sker upphingningen af kon-
takttraden efter en af de typer, som askadliggdras af ritningarne n:r 15,080—15,086.*

* Atergifvas ej har.
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Det ar att marka, att 4 samtliga dessa ritningar ir anordning for jordfor-
bindning vid tradbrott inritad, ehuru, sisom af det foéljande framgar, sidan an-
ordning ej vid alla upphingningspunkter skall anvandas.

1)  Direkt konsolupphdngning.! Kontakttriden upphinges vid stolparne medelst
korta tvartradar af stal, som fastas vid speciella spannisolatorer af en typ, som
visas af bifogade ritning E-4,> sdsom synes af ritningen nir 15,082. Kontakttraden
fastes vid tvartraden medelst oisolerad tradhallare. Upphiingningsanordningar af
denna typ hetecknas & plankartan med Kd. En afart héraf dr den 4 plankartan
med Kd2 betecknade, af ritningen n:r 15,085 visade anordningen for dubbelspar
med en konsol at hvart hall fran stolpen.

Vid direkt konsolupphangning fir stolparnes afstind & rak bana uppga till
hogst 40 meter.

2)  Direkl dubbelsiolpsupphdngning. Som synes af ritning n:r 13,083, aro stol-
parne upptill forenade genom en tvarsla af tra. Under denna ar en tvartrad
spind mellan de & hvardera stolpen medelst isolatorjarn och ringar fastade isola-
torerna af nyssnamnda typ E-4. Kontakttriden upphinges i denna tvirtrad med
tillhjalp af oisolerad tradhallare. Vid upphangningsanordningar af detta slag, som
4 plankartan betecknas med Dd, fir afstindet mellan upphingningspunkterna a
rak bana uppga till hogst 40 m.

3) Indirekt konsolupphdngning ulfores pi tvad satt, niamligen dels med dubbel
och dels med enkel isolation. Den foérra anordningen® visas af ritning nrr
15,080 och betecknas a plankartan med Ki. Konsolen utgdres af ett belidggnings-
jarn (Zores-jarn) mr 7!/,, som viger 10,3 kg per meter, och fistes vid den i stol-
pens topp anbragta jarnkonstruktionen medelst tvi isolatorer af den typ, som synes
4 bifogade ritning E-1%. En isolator af samma typ ir fistad & konsolens ofversida
for uppbarande af en bartrid af stdl och en annan sadan & konsolens undersida
for hallande af en strafva af stilror, afsedd att hindra sidoférflyttning af kontakt-
tradden. Samtliga dessa isolatorer idro pa sadant satt fistade vid konsolen, att
forskjutning i dennas langdriktning latt kan ske, och fa darfor inga genom-
gaende bultar eller skrufvar forekomma, utan sker fixerandet medelst kraftiga
skrufklamanordningar. Bartriden spannes mellan upphangningspunkterna med
stor nedhidngning och uppbar kontakttriden medelst vertikala bartradar af stal
och skrufklammor péa sidant satt, att kontakttridens nedhangning sdvidt mojligt
upphéifves. De vertikala tridarnes lingd beriknas pa sddant satt, att vid lagsta
forekommande temperatur (— 30° C.) kontakitriden mellan stoden stir i en uppét-
riktad bége af ungefar samma hojd som den nedatriktade bage, hvilken uppstar
vid hogsta temperatur (4 30° C.). Afstandet mellan de vertikala bartradarne uppgar
till ungefir 3 meter utom & upphéangningar af detta slag mellan Uggleviksbron
och Gasverksbron, hvarest anvindas afstind fran 4 till 12 m. Néarmast pa
hvar sida om konsolen och pa ett afstind af 0,75 m fran denna anviandas i
stallet for bartradar styfva strifvor af stalror i andamal att vtterligare gifva stadga
i horisontal led.

Dessutom forekommer en a plankartan med Ki2 betecknad upphingningsanord-
ning af samma slag som den nu beskrifna med dubbel isolation med den skill-
naden, att den anvindes for dubbelspir & stationer,! och stir stolpen mellan
sparen med en konsol it hvardera hallet, enligt ritning n:r 15,084.

Indirekt konsolupphingning med enkel isolation® skiljer sig frin den forut-
namnda déirigenom, att konsolen utféres af en I-balk n:r 10, som utan isolation
fastes vid stolparne. Denna anordning visas af ritningen n:r 15,086 och bhetecknas
4 plankartan med Ke.

Vid indirekt konsolupphingning uppgir afstindet mellan stolparne d rak bana
till hogst 50 m.

! Se bild 11. ? Atergifves ej hiir. ® Se bild 8. * Se bild 17. * Se bilderna 10 och 12.
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4) Indirekt dubbelstolpsupphdngning. Denna upphingningsanordning! askadlig-
gores af ritning n:r 15,081 och betecknas & plankartan med Di. De pa hvar sida
om spéret stallda stolparne forenas upptill medelst ett beliggningsjarn nr 7Y/,
siledes samma sektion som den i det foregdende namnda konsolen, och sker
fastandet medelst isolatorer af samma typ E-1. P& detta jarns o6fversida anbringas
tvd isolatorer af samma slag, och sker fistandet af samtliga dessa isolatorer pa
sddant sitt, som i det foregiaende namndes, sa att vid behof isolatorerna kunna
forskjutas. Hvar och en af de a jarnets ofversida anbragta isolatorerna uppbéir
en bartrdd af stdl, och aro dessa bada bartridar mellan stéden spinda med stor
nedhingning och forenade med kontakttraden pa siddant sitt, att denna sa vidt
mojligt kommer att hanga utan nedhéangning, sisom nimndt i det féregiende rorande
indirekt konsolupphingning. Afstindet mellan dessa kontakttiradden uppbirande
trddar ar ungefar 3 m, hvarvid likvil iakttages, att upphingningen narmast pa
hvar sida om stolpen alltid anbringas 0,75 m frin denna och att hirtill anvindas
i stillet for tradar for uppbarande af kontakttraden styfva striafvor af stalrér i
andamal att gifva stadga i horisontal led. Afstindet mellan upphingningspunkterna
uppgar a rak bana till hogst 60 m.

Vid kontaktledningens forande under viadukter ar att mirka, dels att bro-
balkarne ej fi skadas eller forsvagas, dels att tillférlitligt och vil isoleradt skydd
af t. ex. impregneradt tri maste anbringas o6fver kontakttriden under bron och
pid sid langt afstind at hvardera sidan, att tridens upplyftning mot bron for-
hindras och fara ej kan uppstd genom beroring med kapp eller dylikt féoremal
frAin & bron stiende personer. Sasom af schemat framgar, gores vid de vig-
broar, som ej kunna goiras stromlosa medelst stationsafstingare, nimligen bron
mellan Tomteboda och Norrtull, Uggleviksbron och Gasverksbron, cit afbroit i
kontaktledningen i dndamal att gora denna stréomldés under bron och minst 3 m
pd hvar sida om denna och endast stromférande vid elektriskt tigs passerande.
I kontaktledningen anbringas pa hvardera sidan af bron en sektionsisolator for
hogtension med &askledarehorn eller annan tillfredsstillande anordning fér afbrott
af uppstdende ljusbagar. Den genomgiende ledningen utfores antingen af blank
koppartrad af samma area som kontaktiriden, hvilken ledning féres under bron
vid ena sidan och omgifves af en trumma af impregneradt tri, som i sin ord-
ning medelst isolalorer fastes vid en omgifvande trumma af plat, som férbindes
med skenorna, eller ock anvandes ett stycke enpolig kabel, om sidan kan er-
hallas, som erbjuder tillricklig sikerhet mot genomslag vid hégsta forekommande
spanning och tillika dr si utford, att namnvéard forlust eller uppvarmning genom
strommens magnetiska inverkan ej uppstir. Kabeln maste vara forsedd med
jordforbunden armering af omagnetisk metall. Eventuellt kunna en del broar
utféoras med blank trad i trumma och andra med kabel. Vid samtliga broar
spannes kontakitrdden mellan de 4 6mse sidor pa cirka 3 m afstind frin bron
stillda stolparne pa sadant satt, att ledningen ej utgdr nigot hinder for brons
hojande, hvarjamte vid Rimbobanans bro hinsyn maste tagas till dennas utvidg-
ning pd bredden for blifvande dubbelspar. Vid samtliga broar maste sidan an-
ordning vara vidtagen, att vid intriffande isolationsfel eller brott af kontakttraden
denna o6gonblickligen erhaller siker jordférbindning, hvarjamte iakttages, att bro-
arnes jarnbalkar och vid Rimbobanans bro ifven skenorna skola férbindas med
Vartabanans skenor.

Kontaktledningen 4 Albano stations spar och cirka 250 m at hvarje hall fran
dessa ar delad i tre {ran hvarandra och den o6friga kontaktledningen isolerade
sektioner, som medelst afstingare kunna goéras stromforande eller stromlosa.?
For erhallande af stromtillférning pi den frin kraftstationen beligna sektionen
ir pad kontaktledningens stolpar fastad en sarskild matareledning, i hvilken en af-
stingare ir inkopplad, som mandvreras fran lamplig plats framme vid stationen,

1 Se bild 9. ? Se bilderna 16, 17 och 18.
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sd att Aafven kontaktledningen mellan Albano och Viartan efter behag kan goras
stromforande eller stromlos. Fran denna matareledning erhdlla de tre stations-
linjesektionerna strom genom de namnda afstangarne. Afstangaren for midtsektionen
ar afsedd att i vanliga fall sta tillslagen och skall kunna mandvreras fran lamplig
plats framme vid stationen. De bada yttre sektionerna ater skola vara strom-
forande, endast da sa erfordras for framslappande af de elektriska tigen. Fér
detta idndamal finnas 3 st. afstingare, namligen dels 2 st. & schemat betecknade
med S, som vridas samtidigt med motsvarande semafor eller skifsignal, dels en
med T betecknad, som skall mandévreras frin limplig plats framme vid stationen
af stationsforestindaren, da han bldser af ett tig eller later ett sidant passera.
Denna afstingare utfores med tva kontaktknifvar i 90° vinkel mot hvarandra, af
hvilka den ena armen star uppat, dd den andra ar tillslagen, och skall utférandet
vara sadant, att den tillslagna horisontala armen pekar pi den inkopplade sek-
tionen. Afstingaren i fraga skall forses med en tillrackligt kraftig dubbelverkande
fjader, som éaterféor densamma i dess nollige, da stationsforestindaren slapper
manodverhandtaget. Pa stationen finnes afven en afstingare, & schemat betecknad
med N, hvilken ir en ndédkortslutningsapparat, vid behof astadkommande direkt
kortslutning mellan kontaktledningen och skenorna i andamaél att genom sakerhets-
metallernas i kraftstationen smaltning goéra hela ledningen stréomios.

En sista sektionsisolator med afstingare anbringas strax f{ramfoér vigbron vid
Vartans station, medelst hvilken den dterstiende strackan kan goras stromlés.

Alla linjeafstingare skola medelst lostaghara handtag eller lampliga lasanord-
ningar vara skyddade for mandvrering af obehdriga.

Askledare af lamplig konstruktion anbringas vid stationerna Albano och Var-
tan samt & stolpen narmast kraftstationen.

Hogsta forekommande arbetsspanning édr 20,000 volt, och skall linjen profvas
med 25,000 volt, for hvilken spanning saledes all isolation och alla linjeapparater skola
vara fullt sakra. Jarnkonstruktioner samt alla tradar och andra birande delar
beriknas med 4-faldig brottsikerhet vid ligsta forekommande temperatur (—30° C.).
Hirvid iakttages, att utom egna vikten riaknas for sndé- och vindtryck en vertikal
belastning af 125 kg pr kv-meter af hvarje trads horisontalprojektion.

Af plankartan framgar, att antalet af de olika upphiingningsanordningarne ar,
som foljer:

Direkt konsolupphangning ................................. Kd 46 st.
» P Kd2 5 »
» dubbelstolpsupphéngning ........................ Dd 10 »
Indirekt konsolupphingning .............................. Ki 31 »
» P Ki2 6 »
» P Ke 12 »
» dubbelstolpsupphiéingning ... ................. . Di 27 »

Hartill komma 11 st. upphangningsanordningar med sektionsisolator samt
erforderliga forankringar.

Af de bifogade ritningarne synes, att alla upphéangningsanordningar dro sa
konstruerade, att jordférbindningsanordning med litthet kan anbringas, som vid
intraffande tradbrott dstadkommer kortslutning, sa att linjen genom smaltande af
sakerhetsmetallerna i kraftstationen blir strémlos. Jordférbindningsanordning af
detia slag afvensom sadan anordning, att jordforbindning erhalles, om en isolator
blir felaktig, maste anbringas dels a alla sektionsisolatorer och linjeafstingare,
dels ofverallt, hvarest upphingningsanordningar med enkel isolation anvindas.
Da alla upphingningsanordningar af detta slag, typerna Kd, Kd2, Dd och Ke,
aro samlade 4 en stricka mellan stationerna Albano och Virtan, sd anvandes i
stallet for sarskild med skenorna forbunden trid for hvarje upphéngningspunkt
en langs banan utmed ofvanniamnda stricka spind, af stolparne utan isolation
uppburen koppartrid af 10 kvmm area, som Atminstone hvar 200:de mieter er-
haller tillforlitlig forbindelse med skenorna. Med denna koppartrad skola alla
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hogtension forande isolatorers birjarn vara forbundna. Jordforbindningsanord-
ningar, verkande vid tradbrott, anbringas & ifrigavarande stricka med hogst 100
meters inbordes afstand.

For mojliggorande af telefonisk forbindelse medelst portativ apparat fran
hvilken punkt af ledningen som helst till kraftstationen anbringas langs hela
linjen en dubbeliradig telefonledning af 3 mm galvaniserad staltrad, som uppbires
af de hogtensionsledningen forande stolparne medelst kraftiga tvaklockisolatorer
och pa sadant sitt skrufvas och monteras, att banstrommarnes skadliga inflytande
pa telefoneringen sa vidt majligt upphifves.

Kungl. Jarnvigsstyrelsen anskaffar foljande hithérande materiel, nimligen:

samtliga stolpar,

erforderliga hogtensionsisolatorer, enligt ritningarna E-1 och E-4 samt af
Abiskotypen, de senare, dar sa erfordras, med vanliga isolatorkrokar,

telefonapparater for anslutning till den i det foregidende namnda telefon-
ledningen.

Dessutom later Kungl. Jarnvigsstyrelsen utfora uppsittning af alla stolpar samt
erforderlig stagning af dessa, tillhandahdiller fribiljetter pi forsoksbanan for leve-
rantérens for arbetet erforderliga personal samt verkstiller behofliga frakter A
samma bana.

Det édligger en blifvande leverantor att leverera all 6frig materiel och utfora
allt ofrigt uppsittningsarbete, som erfordras for erhdllande af en komplelt och
andamalsenlig ledningsanliggning i ofverensstimmelse med dessa bestimmelser.

Sarskildt papekas, att leverantéren skall:

pd marken utstaka hvarje stolpes exakta plats i hufvudsaklig ofverensstim-
melse med bifogade plankarta och enligt de nirmare anvisningar, som komma
att lamnas af Kungl. Jarnvigsstyrelsens kontor for elektrisk jarnvagsdrift,

ofvervaka uppséattningen och stagningen af stolparne och dirvid till ofvan-
nimnda kontor for elektrisk jarnvagsdrift gora de erinringar, som péafordras, for
att leverantdren skall kunna ofvertaga ansvaret for denm komplelta lednings-
anlaggningen,

sedan stolpsittningen &ar verkstilld, afskira toppen af de stolpar, som till
dfventyrs 4ro for langa, och A hvarje stolpes topp anbringa en skyddshuf af
galvaniserad jarnplat,

fore uppsattningen profva samtliga hogtensionsisolatorer, hvarvid iakttages, att
dessa for att godkinnas skola under forhallanden liknande dem, hvarunder de
sedermera komma att arbeta, under en halftimme uthirda en profspinning af
40,000 volt.

Vidare ar att iakttaga:

att tradhallare med lédning ej f4 anvandas, utan skall fastsittningen af kon-
taktledningen ske medelst klamhallare,

att fastgjutningen af isolatorerna skall ske medelst biista glycerincement,

att samtliga delar af jarn eller stdl, som icke aro galvaniserade, skola strykas
med oljefarg,

att alla detaljritningar skola profvas och godkannas af Kungl. Jarnvigsstyrelsens
kontor for elektrisk jarnvagsdrift, som afven #ger att under arbetets ging fore-
skrifva kompletterande bestimmelser eller andringar, som e¢j medfora afsevard
kostnad.

Kostnadsforslag & elektrisk ledningsanliaggning i enlighet med dessa bestam-
melser skall vara s& specificeradt, att, om antalet upphiingningsanordningar af
olika slag, apparater eller dylikt indras, kostnadssumman utan vidare kan beriknas
enligt anbudet. Afven priset 4 koppartrad och staltrad skall vara sarskildt angifvet.

Stockholm den 29 september 1904.
ROB. DAHLANDER.




