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War es noch bis vor wenigen Jahren volkswirtschaftlich
und nationalpolitisch nétig, fir die Verwendung des deutschen
Rohstotfes ,,Holz* zu werben und die Kenntnisse iiber seine
wichtigsten Eigenschaften zu vertiefen, so geht heute die
Werbung dahin, alle Industriezweige fiir richtige, sparsame und
rationelle Holzverwendung zu gewinnen.

Obwohl die Deuntsche Reichsbahn nur 3 bis 49, des ge-
samten deutschen Nutzholzes fiir Schwellen, Werkstitten-Nutz-
holz und Bauholz verbraucht, diirfte die Deutsche Reichshahn
unter den vielen Holzverbrauchern der grifite, nach einheit-
lichen Gesichtspunkten arbeitende Betrieb sein. Weiter ist die
Deutsche Reichshahn mit ihren einschligigen Forschungsstellen
mallgeblich an dem fir die Bewirtschaftung des deutschen
Holzes gebildeten ,,FachausschuB fiir Holzfragen® beteiligt.
Die von einzelnen Reichsbahnstellen entwickelten Forschungs-
ergebnisse kann die Deutsche Reichsbahn in GroBversuchen
erproben, wobei die Erfolge ihrem Betrieb und dariiber hinaus
der ganzen deutschen Volkswirtschaft zugute kommen.

I. Uber die Lage in der deutsehen Holzwirtschaft.
A. Holz im deutschen Wirtschattsleben.

Die in den letzten Jahren sich bemerkbar machende Roh-
stoffverknappung fiir Stahl- und Eisenbauten fiihrte zu einer
steigenden Verwendung des alten deutschen Roh- und Werk-
stoffes Holz. Der deutsche Holzbedarf stieg dadurch so stark,
daf} die heutige Holzversorgung, die frither ein Sortimenten-
problem war, sich in ein Mengenproblem umgewandelt hat.
Holz ist zu einem der wichtigsten deutschen Rohstoffe ge-
worden, der nur mit Uberlegung verbaut und verwendet
werden darf.

Die deutsche Forstwirtschaft erlebt durch diese Entwick-
lung einen grofien Aufschwung, der dank der vorbildlichen
Organisation ohne Schwierigkeit bewiltigt werden kann.

Die Entwicklung der vergangenen Jahre wird am besten
an der Ertragsrechnung der deutschen Forstwirtschaft ersicht-
lich.

*) Die Abhandlung ist ein Auszug aiis der vom Verfasser
bei der Technischen Hochschule Stuttgart unter dem gleichen Titel
eingereichten Dissertation. Die Arbeit wurde im Friihjahr 1939
abgeschlossen, die angegebenen Zahlen und Daten endigen deshalb
meist mit dem Jahre 1938.

Herrn Abteilungspriisident Dr. Ing. Gugel sage ich auch an
dieser Stelle fiir die {iberlassenen Versuchsberichte sowie fiir die
vielen Anregungen aufrichtigen Danlk.

Organ fiir die Fortsehritte des Eisenbahnwesens. Neue Folge, LXXVIL Band.

Im Jahre 1913/14 schloB die deutsche Forstwirtschaft

mit einem Uberschull von 150,0 Mio A4 ab
mit einem Fehlbetrag von 25.6 Mio B4
war ein UberschuB von 50,0 Mio .24

zu verzeichnen und
ein solcher von

und 1931/32
1933/34

1934/35 65,0 Mio 2.

Die Entwicklung des Holzverbrauchs ergibt folgendes Bild :

1000 fm 1932 1936 1938
Baugewerbe. . .. .. ........ 7000 23 000 24 000
Zellstoff c ¢ o v v v v v v v w i w e w 7000 8400 9 000
Industrie und Gewerbe . . . . .. . 2 900 7900 5000
Botphau: s s v s sm sb nienn 5 500 4 800 6 000
Schwellen und Maste . . . .. .. . 1100 900 2000
Nutzholz gesamt rund - .. . ... 23 500 45 000 46 000
Brennholz gesamt yund. . . . . .. 20 000 25000 26 000
Zusammen ... ... e e . . 43 500 70 000 72 000

Verwendungsméglichkeiten fir den Werkstoff Holz.

Wihrend beim Brennholzverbrauch eine riickliutige Ent-
wicklung festgestellt werden kann, nimmt dieser beim Nutz-
holz zu.

Fiir die Nutzholzverwendung haben sich heute zwei grofe,
zum Teil voneinander abhingige Gebiete zu einer technisch
hoch entwickelten Stufe herausgebildet, und zwar:

a) Die mechanische Verwendung von Holz als Bau- und
Werkstoff,

b) die chemische Verwendung des Rohstoffes Holz als:
Brenn- und Kraftstoff, Grundlage fiir chemische Auszugsstotfe,
Nihr- und Futtermittel, Zell- und Faserstoffe.

a) Mechanische Verwendung des Werk- und Rohstoffes Holz.

Die Aufteilung dieser Holzmengen in die vielen Gebiete,
die unter ,,Bauholz zusammengefalt sind und die an die
chemische Verwendung angrenzen, zeigt folgende Zusammen-
stellung:

| Mech. Verwendung von Holz |

| als |
| Bau- und Werkstoff | Brenn- und Kraftstoff
(einschl. Abfaltholz)
im Bauwesen
Sperrholz zum Aufarbeilen
Holzfaserplatte flir Faserplatienherstellung
Schichtholz Pfasterun
im Bergbau Kraftstoff im Gaserzeuger
— Brennholz
Reichsbahnholz Ausgangsstoff fir
SERlElER uhid Maste chemische Verwendung
Bauholz

Werkstitten-Nutzholz

Im Bauwesen.

Holz war lange Zeit der Baustoff, weil Holz gute Festig-
keitseigenschaften besitzt, leicht zu bearbeiten und iiberall zur
Hand ist. Handwerkliche Uberlieferung und Fertigkeit schuf
in deutschen Stadten Holzkunstwerke, die wir heute noch
14. Heft 1940, 36
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bestaunen: Ein Musterbeispiel fiir ein Reichsbahn-Holzbauwerk
aus der Zeit vor dem Stahlbau ist die 1847 von Biirklein
erbaute (leishalle des Miinchener Hauptbahnhofs (heute
Schalterhalle) mit einer Binderlichtweite von 27,75 m.

Holz hatte als organischer Werkstoff gegentiber dem in
genauen Festigkeitsgrenzen herstellbaren Stahl Nachteile. Holz

war ,,veraltet™. Ts schien, als ob die je nach Standort, Boden- |

und Wachstumsverhiiltnissen wechselnden TFestigkeitseigen-
schaften des Holzes sich technisch nicht erfassen lieBen.

Durch die einsetzende Gemeinschaftsarbeit zwischen In-
genieur und Forstmann gelang es nach jahrelanger Forschungs-
arbeit die vielen auftretenden Faktoren, welche den organischen
Werkstoff Holz beeinflussen, rechnerisch zu erfassen.

TFiir die meisten Holzarten wurden Werkstoffwerte er-
mittelt. Dem Holzbautenkonstrukteur konnten Festighkeits-
zahlen in die Hand gegeben werden, mit denen dieser je nach
den sich rechnerisch ergebenden Stabkriften, die Querschnitte
angeben konnte. Der Ubergang zum ingenieurmiBig durch-
gebildeten Holzbau war hergestellt.

Jetzt erst konnten sich die giinstigen Eigenschaften des
Holzes auswirken, wie z. B.: das leichte Gewicht (billige Fun-
damente); kurze Bauzeit, einbaufertige Einzelteile kdnmnen
fabrikmiBig hergestellt und bezogen werden ; giinstiger Wérme-
schutz. :

Eine weitere Vereinfachung beim Zusammenbauen der
Holzbinder brachte die von Stoy erforschte Nagelbauweise*).
Bei dieser Bauweise werden in neuerer Zeit zusammengesetzte
Holztriiger als Ersatz fiir Stahltriger im Hoch- und Briickenbau
verwendet. Fiir Stiitzweiten bis 20 m ergeben diese T-Holz-
triger niedrigere Baukosten als Stahlausfithrung. Bei Stiitz-
weiten iiber 20 m ist Stahlausfiihrung billiger, doch kénnen
heute mit den statisch klaren und unterteilten Bindern zu-
sammen mit den neuartigen Verbindungsmitteln wie Doppel-
kegeldiibel, Tellerring, Krallenscheiben, Federdiibel und Bull-
dogg-Zahnblechen die gréfiten Spannweiten auch in Holz aus-
gefiithrt werden, wie dies neuere ausgefithrte Holzbauten zeigen.

Tisenbahn- und Reichsbahn-Holzbauten:

Vor- und Nachkriegszeit:

Schiebebithnenhalle im Bahnbetriebswerk Stuttgart,
erbaut 1913/14

Lokomotivschuppen in Kornwestheim o 1916
Bahnsteighalle im Stuttgarter Hauptbahnhof ,,  1920/22
Giiterschuppen im Stuttgarter Hauptbahnhof ,, 1920
Lokomotivschuppen in Diiren » 1928

Im Weltkrieg**):
Fisenbahnbehelfsbriicken zwischen:
Charleville—Mohon, 90 m Spannweite. Diese Briicke
wurde von einer Kompanie in 9 Tagen erbaut, verwendet
wurde ausschlieilich Holz. '
Maubeuge—Hirson bei Fourmiers. Diese Briicke war
175 m lang, 22 m hoch und wurde von zwei Pionier- und
zwei Arbeiterkompanien in 21 Arbeitstagen errichtet. Ver-
wendet wurden 950 m® Holz und einige NP 42,5 Triget.
Diese Briickenbauten zeichneten sich durch leichtes Ge-
wicht und kurze Bauzeit aus, ferner konnten sie schnell
abgebrochen und an anderer Stelle wieder verwendet
werden.

Sonstige Holzbauten:
Stadthalle Stuttgart,
Miinchener Funktiirme (verwendet wurde amerikanische
Pechkiefer),

#) Mitteilungen des Fachausschusses fiir Holzfragen, Heft 11
und Heft 21, S. 1.
#*) RTA-Nachrichten 1936, Nr. 30 und Nr. 41.

Miihlacker Funkturm, nach heutiger Erfahrung lassen sich
solche Tiirme aus ausgesuchtem deutschen Kiefernholz
ebenso gut bauen wie aus dem nordamerikanischen Pech-
kiefernholz,

Westfalenhalle Dortmund,

Schwabenhalle Stuttgart, und noch viele andere.

Frst in neuester Zeit konnte die berechtigte Forderung
nach homogenem und verbessertem Werkstoff in den kiinstlich
hergestellten Holzbaustoffen erfillt werden.

Die zeitliche Entwicklung ist gekennzeichnet durch:

1. Aussuchen méglichst homogenen Holzes und Einteilen
in verschiedene Giiteklassen, wobei jede Klasse Mindestwerte
aufzuweisen hatte,

2. Verwendung von Sperrholz,

3. Verwendung von Schichtholz und vergiitetem Holz,

4. Verwendung der Faserplatten.

Sperrholz.

Das Halbfabrikat ,,Sperrholz* ist ein kiinstlich hergestelltes
Holz, bei dem die unangenehmen Eigenschaften iiblicher Holz-
bretter (Verziehen, wechselnde Festigkeit parallel und senk-
recht zur Faser, Schwinden und Quellen) vermieden sind. Sperr-
holz kann mit gewiinschten Festigkeitseigenschaften hergestellt
werden. Leichtes Gewicht, gute Bearbeitbarkeit und angenehme
akustische Eigenschaften sind Vorteile des Sperrholzes gegen-
iiber anderen Werkstoffen. Sperrholz besteht aus senkrecht
zueinander verleimten diinnen Holzplatten (Furniere). Die so
hergestellten ,,Bretter* stehen ,,gerade™ und haben nach beiden
Richtungen gleiche Festigkeitswerte, die nur von den Grund-
werkstoffen Holz und Leim abhéngen.

Auch die Deutsche Reichsbahn verwendet bei der Aus-
gestaltung der Personenwagen Sperrholz. Bei der heute iib-
lichen Gemischtbauweise wihlt die Deutsche Reichsbahn fiir
das Wagengerippe Stahl (Unfallschutz), wihrend fiir die Innen-
ausstattung das wirme- und schalldémmende Sperrholz —
Rigenschaften, die beim Vollstahlwagen nicht befriedigt haben
— verarbeitet wird, denn Holz macht das Abteil behaglich.

Die Verwendung von Sperrholz fiir Behilter der Deutschen
Reichsbahn brachte eine Gewichtsverminderung um 57 kg.
Der leere 2 m2-Behilter fiir 1000 kg Zuladung wiegt in

Bretterausfithrung 340 kg und in
Sperrholzausfithrung 283 kg,
was einer Gewichtsersparnis von 209, entspricht.

Neuere Verwendungsmoglichkeiten fiir Sperrholz sind
Sperrholzparkettbéden, Sperrholztisser, Panzerholz (Sperrholz-
platten mit wasserfest aufgeleimten Metallplatten) und die
Holzfurnier-Faserplatten (Sperrholzplatten mit Faserplatten-
einlagen). Hauptabnehmer fiir die Sperrholzindustrie ist das
Tischlergewerbe und die Mgbelindustrie.

Holzfaserplatten.

Das Bestreben, Bauholz zu sparen, ist in den letzten
Jahren durch die zunehmende Verwendung der bau- und sperr-
holzsparenden Holzfaser- und Holzfaserhartplatte (Leichtbau-
platte) wirksam durchgefiihrt worden.

Die Bedeutung dieses neuen Werkstoffes geht schon aus
den vielen Firmenneugriimdungen innerhalb kiirzester Zeit
hervor. Als Leichtbauplatten aus Holzfasern werden Bau-
platten bezeichnet, die aus Holzwolle und mineralischen
Bindemitteln hergestellt werden.  Holzabfille (Holzwolle)
werden in Béadern behandelt und dann gepreBt; durch weitere
chemische Behandlung ist es moglich, die Platten verschieden
zu mustern, hart (Hartplatten) und begehbar zu machen. Die
Platten isolieren hervorragend gegen Schall und Wirme und
werden im heutigen Wohnungsbau fiir Schalung, Isolierung
und FuBbdden mit groBem Erfolg verwendet. Faser- und
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Faserhartplatten sind schwer brennbar, kénnen leicht hear-
beitet, gesigt und genagelt werden. Sie finden Verwendung fiir
Biiromdbel, Hallenbéden und ersetzen in steigendem Male
Feinbleche. Vielfach werden heute die Platten an Stelle von
Blech fiir die Herstellung von Fabrikkleiderkisten verwendet
(das anfanglich verwendete Hartpapier hat sich nicht bewihrt).

Auch bei der Deutschen Reichshahn sind Versuche fiir die
Verwendung dieser Platten im Personenwagenban als Abteil-
winde, Bodenbelag und Wandverkleidung im Gange.

Diese Platten kénnen als ,,Schlulistein® im Holzkreislauf
angesehen werden, denn dabei wird aus Holzabfillen wieder
vollwertiges ,,Nutzholz** gewonnen. Aus 10fm geringwertigem
Holz und Holzabfillen kénnen rund 25 m? hochwertige Leicht-
bauplatten hergestellt werden.

Die Leichtbauplatten sind seit 1938 genormt.

Schichtholz.

Bigenschaften wie leichte Bearbeitbarkeit, Xorrosions-
festiglkeit, niedriger Preis, ferner giinstiges Raumgewicht und
die Eigenschaft, dafl Holz kerbunemptindlich, elastisch, wirme-
und schallhemmend ist, machen diesen Werkstoff im Flugzeug-
und Maschinenbau beliebt, zumal es sich um einen Heimstoff
handelt, dessen Bestandteile {iberall vorkommen und der
itberall hergestellt werden kann.

Schichtholzplatten werden im Flugzeughau, fiir Maschlnen-
bauteile, Zahnrader, Gewehrschifte usw. verwendet. Neben
diesen dicken Plat‘cen wird Schichtholz auch in diinnen endlosen
Béindern hergestellt und kann dhnlich wie Sperrholz zu Be-
haltern, Fissern, Rohren und Dachrinnen weiterverarbeitet
werden.

Fir hochbeanspruchte Bauteile ist
_ Schichtholz durch Zusammenpressen der

wenigen Jahren wurden rund 45 bis 509, des jahrlichen
deutschen Derbholzertrages zu Brennholz geschlagen (vom
Nadelholz waren es 249, und vom Laubholz 719%). In den
Jahren von 1935 bis 1937 wanderten rund 8 bis 10 Mio fm
Reisig und Stockholz und rund 18 Mio fm Scheite, Priigel,
Brennrollen und sonstige ,,Holzabfille” ins Brennholz und
lieferten in den lgeichen Jahren als Holzbrand in den 50 Mil-
lionen hiuslichen Feuerstiitten Deutschlands etwa 349, der im
Haushalt verbrauchten Wirmemengen, nicht, weil man diese
groflen Mengen zum Heizen gebraucht hitte, sondern weil
diese Mengen zwangsliufig mit dem vermehrten Nutzholz-
einschlag anfielen. Die Verwertung als Brennholz ist aber
kaufménnisch betrachtet die schlechteste. Am Gesamterlgs
aus der deutschen Holzernte sind die 459, Brennholz nur
mit 1/ bis 1/, beteiligt.

Die grofie Bedeutung, die heute das Holz als Rohstoff ge-
wonnen hat, zusammen mit den verschiedenen mdgglichen
Wegen, auf denen auch bisheriges Brennholz nutzbringend ver-
wendet werden kann, verlangt, daB der seitherige Brennholz-
verbrauch eingeschrinkt wird. Eine Umstellung auf andere
Anziind- und Heizstoffe ist nétig, weil es besonders im stéd-
tischen Haushalt in absehbarer Zeit kaum mehr Holz zum An-
heizen geben wird.

b) Chemische Verwendung des Werk- und Rohstoffes Holz.

Auf die vielen Verwendungsmoglichkeiten, die Holz als
chemischer Rohstoff bietet, einzugehen, ist hier nicht méglich.
In der angegebenen Zusammenstellung sind deshalb lediglich
die wichtigsten und bekanntesten Verbindungen angegeben.

Holz als Grundlage
fiirchemische Verwendungszwecke

: F i 7. 2 3] 4. 5.
einzelnen Schichtholzlagen weiter ver- [ I | I |
edelt worden. So wird z. B. aus Buchen- | Ze/uiose | | Holzschliff | Trocken- Verbrennungs- Sagemeh!
holzfurnieren hergestelltes Schichtholz gestiiayon sl
(verleimt bei 130 bis 140° C und Zelwolle Zellstoff und Holzgas Azeton Holzzucker (eiweil-

2 ST — Kunstseide Papier Holzkohle Methylalkoho! haltige Futterhefe)
15kgfem?, Raumgewicht 0,94) zusam-  Witrozeliuiose Holzteer Methylester Kunstharze
mengedriickt, bis es ein Raumgewicht fggﬁff,;’;g% Lopantn Essigsdure Holzsoliiss E’(c?;fgggj
von 1,35 bis 1,4 erreicht. Dieser neue g‘?;’{ugom’ ze?h :
. . . ero T

Werkstoff heilit Lignostone, im Ge- Kpr.'izgu.@massen Haton ¥
gensatz zu dem aus Holzabfdllen her- Zgﬁ;ﬁ.’g‘:rze 1
gestellbten und vergiiteten Holz, dem Methylalkoko!
Masoni Formaldehyd

asonit. Essigsdure

Beide Werkstoffe sind sehr hart, Agg};{géﬁg’#g“

dicht, wasserabweisend und werden

spanabhebend bearbeitet. Sie eignen sich als Lagerschalen,
gur Zahnradherstellung und als Werkzeugbaustoff fiir Pref-,
Zieh- und Drickwerkzeuge; ». B. fiiv Leichtmetallbleche und
dilnne Schwermetallbleche.

Holz im Berghanu.

Der Berghau steht unter den deutschen Nutzholzverbrau-
chern mit dem jihrlichen Holzverbrauch von 3 bis 5 Mio fm an
vierter Stelle (1936 waren es 4,8 Mio fm).

Im Bergbau werden die in das Gestein gehauenen Ginge
mit Holzbalken offen gehalten. Diese Holzbalken miissen je
nach &rtlichen geologischen Verhiltnissen groBen Druck aus-
halten. Holz hat die giinstige Eigenschatt, daf es solche Stellen
durch Knistern und Aufreiien vor dem endgiiltigen Bruch
anzeigt.

Holz als Brenn- und Kraftstoff.

Bis zur Mitte des 19. Jahrhunderts wurde fast der ganze
Holzertrag des deutschen Waldes zur Deckung des Brennholz-
bedarfs in Haushalt und Industrie verwendet. Holz und Holz-
kohle waren noch am Anfang der Eisengewinnung die einzigen
Brennstoffe, um Erze zu erschmelzen. Erst spiter brachte
die Reduktion der Erze mit Koks die Lésung. Noch vor

Zu 1 und 2.

Der Chemiker ist heute in der Lage, die im Holz vorhandene
Zelluloge aufzuschlieBen und sie in beliebige C-H-O-Verbin-
dungen wie Zellwolle, Kunstseide, Lacke, Sprengmittel, Spritz-
guBmassen und viele andere {iberzufithren. Ein wichtiger aus
nitriertem Buchenholzzellstoff gewonnener Zelluloseabkdmm-
ling ist das Transparent-Zelluloid, das die Grundlage fiir die
Zelluloidwolle bildet. Waldhot fithrt diese Verfahren seit
1934 aus. 1937 nahm die 1G. in Wolfen eine eigene Zellstoff-
fabrik in Betrieb, in der nur Buchenholz verarbeitet wird,
weitere Anlagen sind im Bau. Ab 1939 werden praktisch alle
nach dem Viskoseverfahren hergestellten Kunstfasern aus
Buchenzellstoff erzengt werden. Die sprunghafte Entwicklung
in diesem lebenswichtigen Industriezweig zeigt folgende Zu-
sammenstellung Seite 220.

Allein die Zellwolleherstellung mit 150000 ¢ im Jahre 1938
konnte gegeniiber 102000 t im Jahre 1937 um 509, gesteigert
werden. Die inlindische Faserversorgung (Reillbaumwolle -+
- Flachs | Kunstseide -}- Zellwolle) stieg von 91000t =119,
des deutschen Gesamtverbrauchs mit 788000 t im Jahre 1933
auf 286000 t oder 299, des bis 1937 auf 978000 t angewachsenen
deutschen Gesamtverbrauchs. In Deutschland betrigt heute

36%
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Kunstseide- und Zellwolleerzeugung: noch rund 5,1 Mio fm. Bei einer Ausfuhr von etwa 1,4 Mio fm
ergibt sich noch ein Einfuhritberschufl von 3,7 Mio fm. Die
Foiie | Belsivhs | Pemonen Kunstseide Zellwolle Mehreinfuhr stieg 1934 auf 10,8 Mio fm an, damals stand
1000 ¢ Deutschland unter den holzverbrauchenden Léndern Europas
hinter England an zweiter Stelle. Seit 1936 betrigt die Mehr-
1928 26 41 675 23,0 einfuhr noch 10 Mio fm, von diesem Jahr an wirken sich die
1932 18 19413 28,2 inzwischen durchgefiihrten Sparmafinahmen aus.
1933 21 221740 32,8 Die Schwellenbewirtschaftung zeigt folgendes Bild:
1934 20 28 899 46,1
1935 2 35 110 62,0 Jahr | 1929 | 1932 | 1934 | 1935 | 1936 | 1937
1936 27 35 410 45,4 42,9
1937 57,0 102,0 Einfuhr 1000m?. , . . . 38 9 32 62 33 ‘ 72
1938 65,0 150,0 Ausfuhr 1000 m3. . . . . 23 20 7 2 2 I +

der Zellstoffverbrauch fiir die Textilerzeugung rund 159%, in
der Welt dagegen erst 79,. In den nichsten Jahren ist aber
weiterhin mit einer Erhéhung des Zellstoffbedarfs zu rechnen.
Zu 3.

Bei der Trockendestillation des Holzes kann Holzgas,
Holzkohle und Holzteer gewonnen werden. — Das Holzgas
zeichnet sich durch hohen Heizwert aus und ist fiir Heizkraft-
zwecke geeignet. Die Holzkohle ist als teerfrei und aschearm
(mur 1,5 bis 39, Asche) bei gleichzeitigem hohen Kohlenstoff-
gehalt bekannt. Das wichtigste Destillat izt aber der Holzteer,
der bei nochmaliger Destillation Terpentin und Kiendl, das
Kondenswasser Rohessig und als Riickstand Pech liefert.

Zu 4.

Aus den beim Verbrennen von Holz entstehenden Rauch-
gasen kann Azeton, Methylalkohol und Methylester gewonnen
werden,

Zu 5.

Weitere Verfahren gestatten, das bei der Holzverarbeitung
in groBlen Mengen anfallende Holzmehl iiber Hefeeiweill eben-
falls in Holzzucker iiberzufithren.

B. Die deutsche Holzversorgung. _

Deutschland ist infolge seiner zu kleinen Waldfliche ein
Holzeinfuhrland. Selbst in der Krisenzeit von 1929 bis 1933
wurde trotz des geringen Holzverbrauchs in Deutschland noch
auslindisches Holz eingefiihrt, weil dieses teils schoner (Maha-
goniholz) teils besser ist (Pitchpine, zu deutsch Pechkiefer.)
Inwieweit diese Vorteile zu Recht bestehen, wird vom Fach-
ausschuB fiir Holzfragen beim VDI untersucht. — Der Anteil
an eingefiihrten Spezialholzern ist in den letzten Jahren erheb-
lich zuriickgegangen und schwankt nur noch zwischen 0,6 und
0,39, der Nutzholzeinfuhr.

Die Holzeinfuhr steht in den letzten Jahren mit
250 Mio M =69, der deutschen Gesamteinfuhr an dritter
Stelle und kommt vor der Erzeinfuhr, die 1937 221,9 Mio 2/
ausmachte.

Nutzholzbedarf und Nutzholzertrag Deutschlands.
(Angaben in Mio fm, B= Bedarf, I8 = Erzeugung.)

1907/13 | 1925/20 | 1931/32 | 1936 | 1937/38 | Kunftig

B|E|B|E|B|E|B|E|B|E| B | E
42,0 28,0(40,0|25,0|24,5]20,0| 45|35 | 46| 36| 60 | 55
— 14 —15 — 4.5 — 10 —10 — 5 Mehr-

einfuhr

Schon vor und nach dem Kriege betrug der Gesamtnutz-
holzverbrauch Deutschlands etwa 30 Mio fm, wovon 10 bis
12 Mio fm eingefithrt werden mufliten. 1925 wurde schon die
Hilfte der eingefiihrten Holzmenge zur Papierherstellung ver-
wendet. Auch Gruben- und Schwellenholz war stark an der
Einfuhr beteiligt. Fast 3/, aller in Deutschland verwendeten
Schwellen wurden eingefiihrt.

Im Hochkonjunkturjahr 1928 wurden 18 Mio fm eingefiihrt.
Die Einfuhr ging dann stindig zuriick und betrug 1932 nur

1929 ist die Schwellenausfuhr mit 23000 m?® an der Einfuhr zu
609/, beteiligt. Von 1931 bis 1933 werden sogar Holzschwellen
aus Deutschland ausgefiihrt, denn die in Deutschland herr-
schende Krise verbietet Erncuerungsarbeiten. Die wihrend
dieser Zeit von der Deutschen Reichsbahn benétigten Schwellen
kénnen im eigenen Land hergestellt werden. Ab 1934 macht
sich eine Mehreinfuhr bemerkbar.

Von der gesamten Fliche des Altreichs mit 470713km?
—47071300 ha waren 12654176 ha oder 279, mit Wald be-
deckt. Dieser Satz ist seit den Gebietsabtretungen nach dem
Weltkrieg bis 1938
gleichgeblieben. Bei - !
einer Einwohnerzahl oM

von 66 Millionen er- Welreirsatiy !
gibtdiesaufden Kopf Einschiag i devtschen Farsten
der Bevilkerung {—62Mip Jir A

Mo ooty 36 Mo Mchol
0,19 ha. Nach einem e i .

Erfahrungssatz fiir 72 Mo fir

Industrielinder kann . Deutschlonds Gesamiholverbrauch

ein Land seinen Holz-

bedarf erst dann

selber decken, wenn 26 Hip fir 98 Mo ﬁw——é
’ ﬁr&mﬁw’z Motzholz

auf den Kopf der
Bevilkerung 0,35 ha

Wald und 0,75 fm g <y
REHTHHNN
Nutzholz  entfallen \\Q\, \\\
S = AR §\\ N \\ \
(bei einer normalen -~ \5\\\\\\\ A
Waldnutzung von \\\\Rk\@ﬁ Y

2 fm/ha). Deutsch-
land erreicht in nor-
malen Ertragsjahren YAy

0,40 tm Nutzholz je Brembilz  Moiatolz

Einwohner. Dieser Bild 1. Holzerzeugung und Holzverbrauch
Satz stieg in den 1937 und 1938.

letzten 3 Jahren in-

folge des erhohten Holzeinschlags auf 0,55 fm je Einwohner.
Deutschland ist also ein Holzeinfuhrland.
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1I. Holzbewirtsehaftung hei der Deutsechen Reichshahn.
A. Holz bei der Reichsbahn.
1. Schwellenholz einschlieBlich Holzmaste.

Von der Gesamtgleislinge der Deutschen Reichsbahn (Alt-
reich) mit 126 000 kim liegen 77 500 km auf 118 Mio Holzschwellen
(bei einer mittleren Schwellenentfernung von 63 cm auf Haupt-
gleisen und von 72 bis 68 cm auf weniger belasteten Strecken
und Nebenbahnen).

Fiir die Instandhaltung und Erneuerung der Holzschwellen
braucht die Deutsche Reichsbhahn jahrlich 400000 bis 500 000m?
Schwellenholz.

Um die heutigen Verhiltnisse beurteilen zu kénnen, sei
kurz die Entwicklung der Holzschwellen angegeben.

Schon bei den ersten in Deutschland verlegten Eisenbahn-
linien ist der Querschwellenoberbau mit rohen Holzschwellen
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km Gleis auf Gesamtzahl der
Holz- Eisen- Holz- Eisen-
schwellen | schwellen schwellen schwellen
Mio Stiick
Hauptgleise . 48 500 30 500 77,6 48,0
Nebengleise . 29000 18 000 40,4 25,0
Zusammen..| 77500 48 500 180 | 730

verwendet worden. Man benutzte hauptsichlich Eichenschwel-
len, die im Durchschnitt eine Lebensdauer von 12 bis 15 Jahren
erreichten. Erst als fiir die vielen neuen Gleisstrecken Eichen-
holz nicht mehr in gentigender Menge zu beschaffen war, ging
man zu Weichholzschwellen {iber.

Diese Weichholzschwellen hatten eine viel kiirzere Lebens-
dauer, schon nach 6 bis 8 Jahren waren sie durch Fiaulnis un-
brauchbar geworden.

Vor etwa 100 Jahren, in Baden im Jahre 1838, versuchten
Eisenbahnfachleute die Lebensdauer der Holzschwellen durch
Tranken vor dem Einbau zu verlingern und sie vor Fiulnis zu
schiitzen. Der Erfolg war gut, und die Liegezeit stieg.

Der immer wachsende Bedarf an Holzschwellen konnte
aber bald, trotz Trinkung nicht mehr aus den heimischen
Wildern gedeckt werden. In den achtziger Jahren des vorigen
Jahrhunderts ging man dazu iiber, auch eiserne Schwellen zu
verlegen. Seit dieser Zeit gehen die Meinungen iiber die beiden
Schwellenarten hin und her.

Naturgemifl hat jede Schwellenart Vor- und Nachteile.
In der Literatur findet man vielfach ,,Beweise®, die mit einigen
ins Auge stechenden Vorteilen, gegeniiber der andm en Schwel-
lenart dieser den Vorzug geben. Bei jedem Vergleich, bei dem
alle duBeren Bedingungen wie Belastungsart, Lage im Gelinde
und Befestigung zwischen Schiene und Schwelle gleich sein
miissen, darf aber nur die Gesamtwirtschaftlichkeit, die
wiederum eine Funktion vieler Einzelmomente ist, miteinander
verglichen werden.

Auf die Gesamtwirtschaftlichkeit haben Einfluli:

1. Beschaffungskosten einschlieBllich der Befestigungs-
stiicke.

. Liegedauer.

. Altwert der ausgebauten Schwellen.

. Kosten fiir den Einbau.

Kosten fur die Instandhaltung.

. Einwirkung der Schwelle auf den Zustand und die
Dauerhaftigkeit der itbrigen Gleisbestandteile und des
ganzen Gleises.

Diese Punkte sind fiir jede Schwellenart zu untersuchen. Bei

den Holzschwellen beeinflussen das Verhalten und die Be-

wertung noch folgende Umstdnde*): Die Holzarten, die Boden-
beschaffenheit des Standorts, die Fallungszeit, etwaige Krank-
heitserscheinungen, Behandlung der Hélzer bis zur Trinkung,

Trankungsart, spitere Behandlung bis zum Einbau, Bauart des

Gleises, Zustand des Unterbaues und des Untergrundes, Fr-

neuerung einzelner Schwellen, Ursache des Ausbaus und etwaige

weitere Verwendung in untergeordneten Gleisen.

Bei einem Vergleich beider Schwellenarten miifite jeder
der angegebenen Punkte und sein Einflufl auf die Gesamtbe-
wertung untersucht werden. Dies ist aber nur mdglich, wenn
die Erfahrung an dauernd beobachteten Versuchsstrecken von
einer Forschungsstelle gesammelt und ausgewertet wiirde. Von
dort aus kénnten strittige Fragen auf wissenschaftlicher Grund-
lage weiter verfolgt und einer Kldrung zugefithrt werden.

Wie die bisherigen Betriebserfahrungen zeigen, sind beide
Schwellenarten in vielen Punkten gleichwertig und die Deutsche

S Ot - WO

#) Mahlke-Troschel, Handbuch der Holzkonservierung 1928,
8. 335.

Reichsbahn verwendet deshalb Kisenschwellen neben Holz-
schwellen. Die Gleise der Deutschen Reichshahn liegen z. Z.
zu 61,56%, auf Holzschwellen und zu 38,59, auf Eisenschwellen.

Den Eisenschwellen wird unter anderem die straffe Ver-
bindung des ganzen Gleises und die genaue Spurhaltung der
Gleise, besonders in den Weichen nachgeriihmt, wihrend bei
Holzschwellen aus Hartholz und bei anderen stark zum Reiflen
neigenden Hélzern unter Umstinden die Sicherheit der
Schienenbefestigung und damit die Spurhaltung in trockenen
Gegenden verringert werden kann. Die Deutsche Reichsbahn
verlangt deshalb fiir diese Schwellen S-Haken oder Ver-
schraubungen.

Giinstige Eigenschaften der Holzschwellen sind ihre hohe
Elastizitdt (weiches Verfahren) und die Unempfindlichkeit
gegen atmosphérische Einfliisse. Aus diesen Griinden werden
in industriereichen Gegenden, z. B.im Ruhrgebiet, nur Holz-
schwellen verwendet, weil die aus den Schornsteinen ent-
weichenden Gase zusammen mit der Luftfeuchtigkeit schwetlige
Saure geben und Eisenschwellen vorzeitig zersetzen. Ebenso
werden fiir Tunnelstrecken mit der meist feuchten Luft nur
Holzschwellen verwendet, weil Eisenschwellen zu schnell rosten
wiirden. Endlich miissen Holzschwellen verlegt werden, wenn
sicherungstechnisch Gleisstringe zu isolieren sind.

Einen Uberblick, wie sich 1935 Holzschwellen und Eisen-
schwellen in Deutschland, heute in GroBldeutschland und in
verschiedenen anderen europiischen Lédndern verteilen, zeigt
die folgende Zusammenstellung*):

Gleislinge verschiedener européischer Eisenbahn-
verwaltungen.
Hiervon liegen auf
Gleis-
Land linge Holz- Eisen-
schwellen| 9, |schwellen| 9%
lkm Jem km

Deutschland (Altreich) [ 126 000 | 77 500 61 48 500 39
Grofldeutschland . . . [138500| 89500 64 49 000 36
Belgien. . . ... ... 7 808 7368 04,4 400 5,6
England * . ... ... 81193 | 80717 09,4 476 0,6
Finnland . . ... ... 7111 7111 | 100 — ==
Holland . .. ..... 3750 3750 | 100 - . —
Ttalien®) v .+ v v v & 20 625 | 19832 96,2 735 3,6
Jugoslavien , . . . .. 11 000 [ 11 000 100 — —
Lettland . . . . . ... 2097 2097 | 100 — —
Norwegen . . . .. .. 3505 3505 | 100 — —
Polafic « 5 4 w0 5w w 33883 | 33259 98,2 624 1,8
Rumiinien . . . . ... 15150 | 15150 | 100 - —
Schweden . ... ... 9740 9740 | 100 — —
Schweizl) . ... ... 5889 2140 35,7 3748 63,6
Ehemal.

Tschechoslowakei. .| 20936 20509 98 427 2,0
Tirkeil) . . . ... .. 3 887 170 4.4 3717 95,06

1) Rest liegt auf Betonschwellen.

In sieben europiischen Léndern werden also nur Holz-
schwellen und in weiteren fiinf Lindern vorwiegend, zwischen
90 und 99%,, Holzschwellen verwendet. Nur in zwei Landern
liegen iiberwiegend Eisenschwellen. In den angegebenen
Lindern mit einer Gesamtgleislinge von 365074 km liegen

305812 km oder 84 9 auf Holzschwellen,
59127 km oder 15,89, aul Bisenschwellen und
der Rest 0,2%, auf Betonschwellen.

Der Abgang der heute durchweg mit Teercl getrankten
Holzschwellen ist in erster Linie auf mechanische Zerstérungen,

*) , Die Holzschwelle** 1938, Heft16, 8. 307.
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die von der Streckenbelastung herriihren, zuriickzufiihren und
erst in zweiter Linie auf die frither sich schlimm auswirkende
Zerstorung durch Insekten, Pilze und atmosphérische Einfliisse.
Den mechanischen Zerstérungen wurde beim Oberbau K durch
wesentliche Verbreiterung der Auflagerplatten mit Erfolg ent-
gegengearbeitet. Die beim Fahren auftretenden mechanischen
Krifte werden auf eine groBere Fliche verteilt und dadurch
der spezifische Flachendruck verkleinert.

Durch die Unterteilung der Befestigung von Schiene und
Schwelle kann diese z. T. schon in der Werkstatt ausgefiihrt
werden. Um das Faulen des Holzes von den Schraubenléchern
aus zu vermeiden, werden vor dem Trinken in die fertig be-
arbeiteten Holzschwellen die Schraubenlécher nach Schablonen
gebohrt und mitgetrinkt. Anschlieffend werden die Unterlags-
platten mit Schwellenschrauben, die vor dem Einbau mit
Asphaltemulsion behandelt worden sind, maschinell aufge-
schraubt und jede Schraube mit der gleichen Drehkraft fest-
gezogen.

Um die aus Hauptgleisen ausgebauten ,,altbrauchbaren‘
Holzschwellen weiterhin wirtschaftlich zu verwenden, werden
diese aufgearbeitet. Die teils zu weiten und angefaulten alten
Schranbenlicher werden aufgebohrt und mit Einschlagdiibeln,
in welche die nenen Schraubenldcher gebohrt werden, bestiickt,
withrend nicht mehr brauchbare Schrauben- und Nadellgcher
durch buchene Pflécke und Pflockdiibel verschlossen werden.

Diese Pflocke und Diibel wurden anfiinglich ebenfalls mit
Teerdl getrinkt, doch zeigen in 30%iger Fluorkaliumlésung
getrinkte Stiicke einen noch wirksameren Schutz. Durch
Kesseldrucktrinkung wird den Pflocken das stark pilzwidrige
(fungizide) Fluorkalium in groBem UberschuB}, etwa 27 g je
Pflock, zugefiihrt.

Die mit der Witterung in die Diibel eindringende Feuchtig-
keit wird lange Zeit in eine fungizide Fluorsalzlosung verwandelt,
die langsam in das umgebende Holz diffundiert, was der Vorteil
gegeniiber den teerdlgetrankten Diibeln und Pflocken ist, die
wohl selbst geschiitzt waren, bei denen aber das Teerdl nicht
in die Umgebung diffundieren konnte, weil Teersl diese Fihig-
keit nicht besitzt.

Der Anteil der Holzschwellen an der Gesamtschwellen-
menge und der Holzverbrauch der Deutschen Reichsbahn fiir
Schwellen geht aus der rechtsstehenden Zusammenstellung
hervor.

Wie bei den Holzschwellen wird auch bei Eisenschwellen
die Schienenbefestigung unterteilt. Hier werden die Be-
festigungsplatten in der Werkstatt nach Lehren auf die Schwel-
len aufgeschweillt. Durch diese Unterteilung kann fiir die
Zukunft sowohl bei getrinkten Holzschwellen als auch bei
Eisenschwellen mit Liegedauern zwischen 20 und 30 Jahren
und in Sonderfillen mit noch mehr Jahren gerechnet werden.

Eine Holzschwelle hat im Mittel einen Rauminhalt von
0,1m3. Rund zehn Holzschwellen ergeben 1m?® Holz. Damit
ergibt sich ein Schwellenholzverbrauch fiir das Jahr (ohne den
50%igen Verschnitt):

1927 =632000 m?
1928 = 649000 m?
1929 =579000 m?
1930 = 516000 m?
1931 = 369000 m?
1932 =293 000 m3

Der Anteil der Holzschwellen an der Gesamtschwellen-
menge nimmt von 629, im Jahre 1927 leicht zu und erreicht
im Jahre 1937 mit 759, seinen Hochstwert. Diese Entwick-
lungsrichtung wird weiterhin anhalten und zeigt die Umstellung
von Stahl auf Holz.

Bemerkenswert ist, wie sich Hart- und Weichholzschwellen
verteilen. Beim Beginn des Baues der EKisenbahnen wurden
nur Hartholzschwellen verwendet, die allméhlich von Weich-

1933 =408000 m3
1934 = 361000 m?
1935 =289000 m?
1936 = 311000 m3
1937 =422000 m3

Cesamtzahl | Von der Gesamtzahl | Von den HS entfallen
der verwen- entfallen auf auf
deten neven| Hglg- TSt
Jahr | Behn- und schweflen schwellen Harthola: Waighhols
Weichen- Stiick Stiick Stiick Stiick
schwellen % 9 A 9
1927 || 10259372 | 6320970 | 3938402 | 1295965 | 50256006
61,6 % 38,49 20,5 % 79,59,
1928 9479 915 6491154 | 2988761 | 2090181 4400 973
68,6 9% 31,49, 32,29, 67,89,
1929 8406 799 5792283 | 2614516 | 1443222 4 349 061
68,99 31,19 24,99, 75,1 %
1930 7412 600 5162440 | 2250160 | 1815758 3 346 682
69,6 %, 30,49, 35,29, 64,8 %
1931 5262 279 3691662 | 1570617 | 1164466 2 527 196
709, 30 9% 31,5% 68,5 %
1932 4 142 389 2932837 | 1209552 782122 2150715
70,8 % 29,2 % 26,7 9%, 73.39%,
1933 59024 327 4081 923 | 1842404 | 15032560 2 578 673
68,9 9% 31.1% 36,8 9% 63,2 9%,
1934 5163 966 3 606433 | 1557533 1 205 345 2 401 088
70 % 30 9% 33,49, 66,6 9%,
1935 4 151 380 2893 857 | 1257523 | 1022178 1871 679
70 9% 30 % 36,4 9, 64,6 %
1936 4 867 614 3114216 | 1753398 | 1378711 1735 505
_ 64 9, 26 9, 449, 569,
1937 5043383 | 4216485 | 1426898 | 2173892 | 2042593
75 9%, 25 9, 51,5 % 48,5%

holzschwellen verdrangt wurden. Diese Entwicklung setzte in
starkerem MaBe mit der Einfithrung der Teercltrinkung fir
Weichholzschwellen ein.

| 1880 | 1927 | 1937
Hartholzschwellen. . . . . . .. e 57% 20,5% | 51,6%
Weichholzschwellen. . . . . . ... 439, 79.569% 48,59%,

Erst nach dem Weltkriege nahmen die Nadelholzschwellen
zu und erreichten 749, der Gesamtschwellenmenge, wihrend
der Anteil der Eichenschwellen auf 4%, und der der andern
Buchen- und Laubhélzer nur noch 229%, ausmachte.

1927 fiel der Anteil der Hartholzschwellen auf 20,5%, wm
aber dann mit einigen Schwankungen stetig anzusteigen.

In diesen Zahlen zeigt sich, daB immer mehi Buchen-
schwellen eingebaut werden, denn die bisher verwendeten
Kiefern- und Fichtenholzmengen miissen fiir andere Zwecke
(chemische Verwendung) bereitgestellt werden.

Holzmaste.

Die Deutsche Reichsbahn bendtigt Holzmasten fiir Fern-
schreib- und Fernsprechleitungen und vereinzelt als Tragmasten
tiir elektrische Oberleitungen. Holzmaste werden auf Haupt-
strecken kaum mehr erneuert, weil die Nachrichtenkabel im
Laufe der Zeit unterirdisch verlegt werden, wahrend man sie
auf Nebenstrecken weiterhin verwendet. Da Holzmaste nur
teilweise zentral beschafft werden, izt es schwierig, alle in den
letzten Jahren verwendeten Stangen zu erfassen. Erst durch
die Holzkontingentierung, fiir die der voraussichtliche Bedarf
an Masten angemeldet werden muB, ist es mdoglich, einen Ge-
samtiiberblick zu bekommen.

Tiar 1939 wird der Mastenbedart der Deutschen Reichsbahn
mit 110000 Stangen = 38350 m® Holz angegeben. Der tat-
sdchliche Verbrauch wird aber noch gréfer sein, weil die einzel-
nen Reichsbahndirektionen gelegentlich kleinere Mengen ohne
Zuteilung einkaufen.
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2. Bauholz.

Die Deutsche Reichsbahn hat schon immer Holz in groBem
Umfang zu ihren Bauten verwendet. Die Austiihrung in Holz
ist fiir Lokomotivschuppen- und Bahnsteighallen im Gegensatz
zu derin Stahlin der Unterhaltung billiger. Die stark schwefel-
haltigen Rauchgase greifen Stahlteile an, weshalb diese sorg-
taltig gepflegt und nachgestrichen werden miissen, was bei
Holzbauteilen entfillt.

Ebenso zeigten getrinkte Holzbinder gegen Einsturz bei
Brénden eine hohe Widerstandskraft, denn Holz behilt in der
Hitze seine urspriingliche Festigkeit und ist ein schlechter
Wirmeleiter, der sich nur wenig ausdehnt.

Der in den letzten Jahren entwickelte und heute ingenieur-
mifig ausgefithrte Holzbau ist in den meisten Fillen billiger
als der aus Stahl. Fiir kleinere und mittlere Spannweiten der
Hallenbinder ist nicht mehr Stahl der ideale Werkstoff, sondern
Holz.

Da Bauholz ebenfalls nicht zentral beschafft wird, kénnen
zuverlissige Angaben erst seit Einfithrung der Holzkontingen-
tierung gemacht werden.

1938 hat die Deutsche Reichsbahn 265000 m® Bauholz
und 30000 m? Riistholz zugeteilt bekommen, wihrend fiir 1939
rund 1109, der fiir 1938 angegebenen Mengen angemeldet
worden sind. Der tatsichliche Verbrauch dirfte aber noch
hober liegen. Zwar ist fiir Bauholz die Reichsbahn Kontingent-
triger, doch stellen die fiir die Deutsche Reichsbahn arbeitenden
Baufirmen &fters Schal- und Riistholz in gréfierem Umfange bei.

3. Werkstidtten-Nutzholz.

Die im Betrieb schadhaft gewordenen Fahrzeuge werden
in eigenen Werkstitten der Deutschen Reichsbahn wiederher-
gestellt, wozu erhebliche Holzmengen erforderlich sind.

In einem 20 t-Giterwagen (Gattung Om) sind rund 2,4 m3
und in einem gedeckten Giiterwagen (Gattung G) rund 4,7 m?
Holz verbaut. Besonders die Béden offener Giiterwagen miissen
in verhaltnismafBig kurzen Zeitabschnitten teilweise oder ganz
ausgewechselt werden. Ungetrinkte Boden offener Giiter-
wagen halten 6 Jahre, wihrend getrinkte Bodenbretter zwei-
bis dreimal so lange halten.

Fir die Instandhaltung und Ausbesserung sidmtlicher
Fahrzeuge der Deutschen Reichsbahn waren in den letzten
Jahren folgende Holzmengen nétig:

1927 = 183399 m? 1933 = 165559 m?3
1928 = 148334 m3 1934 = 206892 m?
1929 =173 308 m3 1935 = 195425 m?
1930 = 159531 m3 1936 = 185294 m?3
1931 =123007 m3 1937 = 157606 m3
1932 = 111997 m3 1938 = 169402 m3

Diese Zahlen zeigen deutlich den allgemeinen wirtschaft-
lichen Riickgang bis zum Jahre 1932. Bis zu dieser Zeit
wurden immer mehr Giiterwagen ohne Ausbesserung abgestellt
und verschrottet. Der Gesamtgiiterwagenbestand der Deutschen
Reichsbahn ist in den Jahren 1925 bis 1937 von 681500 auf
575000, somit um mehr als 106500 oder um 15,5%, zuriick-
gegangen. In der gleichen Zeit ging der Bestand an offenen
Giiterwagen aller Art von 450200 auf 365000, also um 84600
oder um 199, zuriick.

Obgleich das Verkehrsvolumen wvon 1939 dasjenige von
1929 erreicht hat, ist der Wagenpark der Deutschen Reichsbahn
um 73000 Wagen kleiner als 1929, wobei auf die offenen Giiter-
wagen allein 52000 entfallen*).

*) Von 1932 bis 1938 wuchs bei der Deutschen Reichsbahn
der Giiterverkehr von 266,8 Mio t auf 520 Mio t oder um 94°9%/;;
in derselben Zeit stieg die Zahl der beférderten Personen von
1305 Mio auf 2041 Mio oder um 569/,

Mit dem Aufschwung der Wirtschaft vom Jahre 1933 ab,
wurden viele abgestellten Wagen ausgebessert und dem Be-
triebe zugefihrt, worauf die Spitze des Jahres 1934 zurick-
zufithren ist.  Seither schwankt der jihrliche Bedarf um
200000 m®.  Jedoch wird durch das Beschaffungsprogramm
der Deutschen Reichsbahn fiir das Jahr 1939 und die folgenden
Jahre bei dem unter anderem riesige Mengen Giiter-, Personen-
und Lastkraitwagen beschafft werden, der Verbrauch an Werk-
stitten-Nutzholz ansteigen.

4. Sonstige Holzverbraucherstellen bei der
Deutschen Reichsbahn.

Selbstverstdndlich werden in einem so groffien Wirtschafts-
betrieb, wie ihn die Deutsche Reichsbahn darstellt, noch an
vielen Stellen kleinere Holzmengen einmalig und laufend,
wie z.B.fiir Feuerstellen, Kisten und Verpackungsmaterial,
Pflaster von Werkstatthallen, Werkstraflen- und Verlade-
rampen bendtigt, doch kénnen diese ,,Kleinverbraucher® im
Rahmen dieser Austiihrungen nicht einzeln untersucht werden.

Die Deutsche Reichsbahn ist bemiiht, ihren Holzbedarf
moglichst aus heimischen Holzern zu decken und greift nur
in begriindeten Einzelféillen auf auslindische Holzarten zuriick.
In planméBiger Zusammenarbeit mit dem Fachausschuf fiir
Holzfragen beim Verein Deutscher Ingenieure sucht die Deutsche
Reichsbahn fiir die bisher aus dem Ausland bezogenen Holzer
die entsprechenden aus deutschen Forsten.

Bis vor kurzem galt das hochnordische Kiefernholz auns
Finnland und RuBland, weil es gut zu bearbeiten und hobeln
ist, als das beste. Durch eingehende Untersuchungen hat der
genannte Ausschull festgestellt, dafl dieses Holz geringere
Festighkeit als das deutsche Kiefernholz besitzt. Es ist deshalb
tir Konstruktionselemente im Baugewerbe nicht geeignet,
wihrend es als Tischlerholz wegen seiner guten Bearbeitbarkeit
gegeniiber dem deutschen Kiefernholz Vorteile besitzt.

Untersuchungen an Vorhimmerstielen haben ergeben, daf}
Stiele aus deutschem Eschenholz ebenso gut und dauerhatt sind,
wie die frither aus dem Ausland bezogenen Hikorystiele.

Eingebaute Holzmenge und jihrliche Erneuerungsmenge.

Wie besprochen, braucht die Deutsche Reichsbahn haupt-
sichlich an vier Stellen Holz:

1. Fiir die Erneuerung alter Holzschwellen sowie bei
Gleisneubauten, sofern diese auf Holzschwellen verlegt
werden.
2. Fiir die Erneuerung und den Neubau von Bauten und
Holzbauten aller Art.
3. In den Reichsbahnausbesserungswerken bei der Aus-
besserung der Wagen, besonders fir die Boden offener
Giiterwagen. Hinzu kommt noch das Holz fiir Fahr-
zeugneubauten, das die Deutsche Reichsbahn den
Wagenbaufirmen beistellt.
4. Sonstige Verbraucherstellen.
Zu 1: Schwellenholz.

Von der gesamten Menge Holz, die die Deutsche Reichs-
bahn jedes Jahr braucht, steht das Schwellenholz an erster
Stelle.

Auf Holzschwellen liegen:

im Altreich . . 77500 km
in der Ostmark 10000 km *)
und im Sudetengau . 2000 km
in Grofideutschland zus. . 89500 km

*) Gesamthetriebslinge der chemaligen Osterreichischen
Bundesbahnen (1933) 5813 km (3. 635), CGesamtlinge der Gleise
10392 km (8. 638) ,.Archiv fiir isenbahnwesen 1935, 909/, der
ehemaligen osterreichischen Gleise liegen auf Holzschwellen. ,,Die
Holzschwelle® 1938, S. 307.
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Die hierauf entfallenden Holzschwellen
sind im Altreich 77500.1522%) =118 Mio Stiick
in der Ostmark 4 Sudetengau 12000.1400*) rd. 17 Mio Stiick
GroBdeutschland ) 135 Mio Stiick

Bei einer mittleren Lebensdauer von 27 Jahren fiir Kiefern-
schwellen (749,), 33 Jahren fiir Buchenschwellen (229) und
27,56 Jahren fiir Eichenschwellen (4%, des Schwellenbestandes)
errechnet sich eine durchschnittliche Lebensdauer aller Schwel-
len von 28,4 Jahren. Demnach miissen jahrlich ersetzt werden:

Im Altreich 118:28,4 =415 Mio Stiick

im GroBdeutschen Reich 135:28,4 =4,75 Mio Stiick **)

Bei der Aufteilung der auf den Strecken liegenden Holz-
schwellen soll der Anteil fiir Hartholz-Schwellen zu 2/, und der
fiir Weichholz-Schwellen zu 3/; geschitzt werden, so daf im
grofldeutschen Gebiet der Reichsbahn

0,1.135.2/, = 5,4 Mio m?® Hartholz und
0,1.135.%/; =8,1 Mio m® Weichholz,
zusammen 13,5 Mio m® Holz
liegen.
Zu 2: Bauholz.
Der Deutschen Reichsbahn gehérten 1936 %%%*):
180700 Dienstgebidude mit 112124600 m* umbautem
Raum,
33330 Hallen und Werkstétten mit einer iiberbauten
Grundfliche von 17544600 m? und rund
185000 Dienstwohnungen mit 50000000 m® umbautem
Raum.
Tst durchschnittlich in 1 m® Raum 0,05 m3 Holz verbaut und
ist etwa die Halfte der Hallen in Holz ausgefithrt, fiir die der
Holzanteil je m? Grundfliche zu 0,10 m?® geschitzt wird, so
ergeben sich fiir die eingebaute Bauholzmengen:
8,98 Mio m3 Holz.

Wird fiir diese Holzbauten mit einer Lebensdauer von 80
bis 120 Jahrent), im Mittel mit 100 Jahren gerechnet, so
sind jahrlich rund

8,98:100 =rund 90000 m3 Holz
zu erneuern. Zu dieser Ersatzmenge kommen gegenwirtig
jahrlich fir Neu- und Umbauten noch 150000 bis 200000 m?
hinzu. (1938 verbrauchte die Deutsche Reichsbahn 265000 m?
Bauholz und rund 30000 m? Riistholz, wobei das von den
Unternehmern beigestellte Holz nicht mitgerechnet ist.)

Zu 3: Werkstétten-Nutzholz.

In den rund 680000 Fahrzeugen der Deutschen Reichs-
babhn (1937) stecken mnach vorsichtiger Berechnung rund
3,5 Mio m? Bauholz, davon in den Giiterwagen rund 1,94 Mio m3

Im allgemeinen miissen bei den Ausbesserungen der
Giiterwagen nur Holzbdden und Holzteile ersetzt werden.

Bei einer durchschnittlichen Lebensdauer
1. der Giiterwagenbdden von 6 Jahren fiir offene (=639,
der Gesamtgiiterwagenzahl) und 15 Jahre fiir gedeckte

Griterwagen (=37%,),
2. der Guterwagen-Stirn- und Seitenwandbretter von
15 Jahren

ergibt sich aus 1. und 2. ein Mittelwert von 12 Jahren.

Rechnerisch mufl die in den Giiterwagen (offene -
—+ gedeckte | Bahndienstwagen) eingebaute Holzmenge von
1939000 m? jedes Jahr mit
1939000:12 = 162000 m* Holz

#) Schwellenzahl auf1km: Altreich: Hauptgleise1601, Stiick
Nebengleise 1400 Stiick, Durchschnitt, im Verhiltnis der Gleislingen,
1522 Stiick. Ostmark und Sudetengau (ge'scha,tzt) 1400 Stick.
##) "Bei Annahme dhnlicher Schwellenverteilung wie im Altreich.
#*) Statistische Angaben iiber die Deutsche Reichsbahn im Ge-
schéftsjahr 1937.

1) Nach DIN 1900 wird fiir Holzhiiuser eine Lebensdauer von
80 Jahren gewihrleistet.

ersetzt werden. Fir die Ausbesserung der tbrigen Fahrzeuge
soll noch ein Zuschlag von 15%, angenommen werden, so dal
gich ein jahrlicher Gesamtverbrauch von
186000 m3

ergibt.
Indirekter Holzverbrauch fiir Fahrzeugneubauten.

In normalen Zeiten, etwa in den Jahren 1935 bis 1937
mufBte die Deutsche Reichsbahn zusitzlich zu dem ohen
errechneten Werkstitten-Nutzholzbedarf mit jahrlich 30000
bis 40000 m? Nutzholz fiir Fahrzeugneubauten rechnen. Durch
das Beschaffungsprogramm der Deutschen Reichsbahn fiir
die niichsten 4 Jahre auf 112000 Giterwagen, 10000 Personen-
und 17000 Lastkraftwagen nimmt gemde dieser Posten erheb-
lich zu und erreicht jﬁ,hrlich 1565000 m3.

Zu 4: Sonstige Verbraucherstellen.

Anfeuerholz fiir Dampflokomotiven.

Wiihrend gréfierer Betriebspausen lafit man bei Dampf-
lokomotiven das Feuer ausgehen; ferner werden die Lokomo-
tiven etwa alle 6 Tage ausgewaschen. In beiden Fillen miissen
sie vor Inbetriebnahme wieder angeheizt werden, fiir jedes
Anheizen werden rund 0,05 m® Anfeuerholz bendtigt.

In einem Jahr bendtigen die 22000 Damptlokomotiven der
Deutschen Reichsbahn etwa 300000 m3 Anfeuerholz.

Dieser Brennholzverbrauch ist sehr betrichtlich; in Zu-
kunft wird deshalb die Deutsche Reichsbahn dazu tibergehen
miissen, zum Anheizen der Lokomotiven neben Holzabfillen
die auf dem Markt erhéiltlichen Anziindmittel mit zu ver-
wenden.

Zusammenfassung.

In der folgenden Zusammenstellung ist aufgefiihrt in
Spalte 2: Die gesamte bei der Deutschen Reichsbahn ecinge-
baute Holzmenge M, Spalte 3: Die normale jihrliche Er-
neuerungsmenge Q.

. Jahrliche
Fiir das Alfreich! Elngebaui-:ch‘jirlolb Erneuerungs-
etwa 1937 R menge Q
m3 m3
1 2 3
1. Schwellen . . .. .. .. 11 800 000 440 000
MESEE: & v % ¢ 5o 5% 650 000 1) 30 000
2. Bauholz, Erneuerung . ] | 265 000
Neubauten . . 8 980 000 [
Riistholz . . . I 30 000
3. Werkstitten-Nutzholz . 3 488 000 186 000
Neubauten 40 000
Nutzholz., . .. .. ... 24 918 000 991 000
Brennholz . . . ... .. 300 000

1) geschiitzt.

Die so berechneten Holzmengen sind aus den Abmessungen
des ,,Fertigzustandes® ermittelt. Die jihrlich von dem deutschen
Holzmarkt der Deutschen Reichsbahn bereitgestellte Holz-
menge ist um den Verschnitt, der sich bei der Bearbeitung
ergibt, grofier.

Die Deutsche Reichsbahn kauft entweder das fertig bear-
beitete Holzstiick, wie etwa bei den Holzschwellen oder sie
bezieht das Nutzholz als ,,Halbfertigware’ (Werkstatten-Nutz-
holz) und stellt das Enderzeugnis in eigenen Werkstétten her.
Bei den Holzschwellen geht somit der ganze Verschnitt zu Lasten
des Herstellers, wihrend man beim Werkstitten-Nutzholz einen
Verschnitt im Ségewerk und einen in den Bearbeitungswerk-
statten der Deutschen Reichsbahn unterscheidet.
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Bei diesen Verhiltnissen soll mit einem mittleren Verschnitt
von 45%, gerechnet werden. Die Deutsche Reichshahn belastete
somit 1937 den deutschen Nutzholzmarkt mit

1,45. Q = 1,45.991000 = 1400000 fm
-+ 300000 fm Brennholz.
Beidem deutschen Gesamtholzverhrauch (Altreich) fiir 1937 mit
26 Mio fm Brennholz und
46 Mio fm Nutzholz,
zusammen 72 Mio fm

betrug der Anteil der Deutschen Reichsbahn mit 1,4 Mio fm
rund 3,09, und beim Brennholz mit 300000 fm 1, 29, (s. 5. 220).

Die Entwicklung der einzelnen Reichsbahn- -Holzgruppen
zeigt folgende Zusammenstellung:
Es bedeuten:
a Angabe in m® = einbaufertige Holzmenge,
b Angabe in fm = Holzmenge, die noch bearbeitet
wird, die einzelnen Sorten haben
verschieden hohen Verschnitt.

g Werlk-
Schwellen- Maste | stitten- | Bauholz Zu-
Jahr holz
Nutzholz sammen
(b= 50%)|(b=10%)|(b=35%) |(b=302)

1926 biz 1928 a 650 000 8000 | 180000 | 200000 |1 038000
b | 1300 000 8 800 | 240000 | 260000 |1 809000
1929 his 1930 a 550 000 15000 | 140000 | 100000 | 805000
b | 1100 000 16 500 | 190000 | 130 000 |1 437 000
1932 a 300 000 8000 110000 | 100000| 518000
b G600 000 8800 | 150000 | 130000 | 889000
1933 bis 1936 a 300 000 14000 | 190000 | 200000| 704000
b 600 000 15400 | 260 000 | 260000 (1135 000
1938 a 620 000 20000 | 205000 | 295000 |1 140 000
b | 1240 000 22000 | 278000 | 380000 |1 920 000
In Zukunft a 650 000 25000 350000 330000 1365000
b | 1300 000 28 000 ‘ 490 000 | 430000 | 2 248 000

Um fiber die Entwic k]ung, des Nutzholzverbrauchs bei der
Deutschen Reichsbahn einen Uberblick zu bekommen, wurde
folgendes Schaubild aufgestellt:

xy 1000 fm
Faa
1365
2
360 | Werkstatis—
r Nelzholz
70|~
gl Bacholz
gl
- - Sehwellen
. Masien
1
2=
g B R}
7928 7930 7932 7934 7936 7938 voraussithticher
Tahr ——= Atinfiger
Verbraush

- Bild 2. Nutzholzverbranch bei der Deutschen Reichsbahn.

B. Holzbeschaffung.

Die einzelnen Reichsbahndirektionen beschaffen das in
ihrem Bezirk benétigte Holz selbst. Die bestellte Bauholz-
menge richtet sich nach den geplanten Bauvorhaben und
schwankt értlich und zeitlich stark. Die Dircktionen wihlen
meist den Weg der offentlichen oder nichtétfentlichen Aus-

Grgan fiir die Forisehritte des Eisenbahnwesens, Neune Folge.

LXXVII Band.

schreibung. Die Auftrige werden auf die Firmen mit den
glinstigsten Angeboten verteilt.

Die von der Deutschen Reichshahn herausgegebenen Liefer-
bedingungen fiir Sechwellenholz und Werkstitten-Nutzholz besagen
in den wichtigsten Punkten folgendes:

Technische Lieferbedingungen fiir ungetriankte
Holzschwellen.

1. Hartholzschwellen sind aus Tichen- oder Buchenholz,
Weichholzschwelien aus Kiefern- oder Lirchenholz herzustellen.

2. Das Holz soll in den Wintermonaten, d. h. jedenfalls nach
Beendigung und vor Beginn des Saftflusses gefillt sein. Zwischen
Fillen und Anlieferung diirfen hei Kiefern-, Lirchen- und Eichen-
schwellen léngstens 14 Monate, bei Buchenschwellen lingstens
8 Monate verflossen sein.

4. Die Schwellen miisgen aus gesundem Holz bestehen und
frei von Schimmel- und Pilzbildungen sein. Schwellen mit Bohr-
gingen holzzerstérender Insekten, Kiskliiften, faulen Astléchern
oder iiberwallten Aststiimpfen sowie aus stark drehwiichsigem
Holz, insbesondere aber Schwellen aus abgestorbenem Holz oder
aus Holz, das vom Schwamm befallen ist, oder mit losen Jahres-
ringen werden nicht abgenommen.

5. Leicht angeblaute, aber sonst vollkommen gesunde Kiefern-
schwellen kénnen abgenommen werden. Dagegen werden ver-
blaute Iuefernu.ohwcllen bei denen das Splintholz in solchem
Umfange vom Blaupilz befallen ist, daf keine ordnungsmiBige
Durchtrankung der Schwellen mehr méglich ist, zuriickgewiesen.

6. Buchenschwellen mit rotem (sogenannt falschem) Kern
werden abgenommen, wenn er sich nicht an der oberen Auflage-
flache der Schwellen befindet, festes Geflige hat, keine Zersetzungs-
erscheinungen aunfweist und héchstens 1/, des Schwellenquer-
schnittes einnimmt.

7. Die Sechwellen miissen frei von Rinde (Borke) und Bast
sein ... Zuriickgewiesen werden Schwellen, bel denen die vor-
geschriebene Breite der Auflagerflichen durch Mulden an den
Schienenauflagerflichen hergestellt ist.

9. Astansiitze miissen vollstéindig beseitigt sein. Ausspun-
dungen und eingesetzte Aste sind unzulissig. Diirre Aste und ein-
gewachsene Rinde miissen so herngerichtet werden, dafl das Wasser
frei ablaufen kann.

11. Sobald einzelne Schwellen, namentlich buchene, zu reiflen
beginnen, ist der Lieferer verpflichtet, diese Schwellen dicht zu-
sammenzupressen und gegen weiteres Aufreillen zu sichern (Siche-
rungsholzen, S-Haken).

12. Die Bahn- und Weichenschwellen sollen gerade sein; bis
zu 109, konnen jedoch seitlich gelriimmt sein, wenn die Pfeilhihe
der Krimmung bei Bahnschwellen 8 em nnd bei Weichenschwellen
von 2,80 m an aufwirts 5 em nicht iiberschreitet.

Technische Lieferbedingungen
fiir Werkstidtten-Nutzholz.
I. Laubholz.

Das Laubholz muf} gesund, fest, ohne Risse und darf nicht
drehwiichsig sein.

Bretter und Bohlen miissen auf der ganzen Linge gleich dick,
gleich breit und parallel besiumt sein.

Bretter und 1ohlen, die an den Lingskanten bearbeitet
werden, dirfen an diesen Kanten keine oder nur kleine und gut
verwachsene Aste haben. Geringe Baumkante ist an einer Kante
nur dann zuléssig, wenn sie bei d.eT' Bearbeitung fortfallt Die
Hélzer sind nach MeBliste zu liefern, kleinere Abmessungen sind
nicht zulissig.

Fichenholz mufl vollig astfrei sein.

Besiiwmte Bohlen miissen vollkantig und splintfrei sein. Bei
ungesumten Bohlen wird Splint, soweit er gesund ist, bis zu 10%,
der Gesamtbreite, die auf die kleinere Breite zu beziehen ist, zu-
gelagsen.

Stammholz mul gerade gewachsen und méglichst astfrei sein.

II. Nadelholz.

Das Nadelholz ist nach seinen Verwendungszwecken in der
Regel in zwei Giiteklassen zu liefern, sofern nicht in besonderen
Fallen besseres Holz verwendet Wmdon mul3.
14, Helt 1940,

L]
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Fiir die Anspriiche, die an die Beschaffenheit (Gilite) des
Fichten-, Tannen-, Kiefern- und Liirchen-Werkstitten-Nutzholzes
gestellt werden, gelten die nachstehenden Bestimmungen:

Giiteklasse A.

Die Ware darf

1. leicht farbig sein,

2. an den Kanten bei Stirken unter 40 mm nur kleine, fest-
verwachsene, bei Stirken von 40 mm und dariiber auch
mittelgroBe festverwachsene, im iibrigen grofie festver-
wachsene und kleine lose Rundiiste,

. mittelgrofie Fliigeliste,

. mittelgroBe Harzgallen,

. mittelgroBe Risse und héchstens 109, der Stiickzahl haben.

Die Ware mulf}
6. scharflzantig sein, bis 109, der Stiickzahl ditrfen kleine
Baumkanten haben.

St o= o

Giiteklasse B.

Die Ware darf

1. mittelfarbig sein,

2, grofe festverwachsene und mittelgrofie durchfallende Rund-
iste,

3. grofe festverwachsene Fligeliste, .

4. Harzgallen,

5. mittelgroBe Risse, .

6. mittelgroBe Baumkanten haben,

. nicht verschnittgn sein.

Bei Kiefer der Giiteklassen A und B ist der Jahreszeit ent-
sprechende Anbline gestattet.

Verwendungszweck: Das Holz der Giteklasse A ist vorzugs-
weise fir den Fahrzeughau und die Fahrzeugunterhaltung; das
Holz der Gitteklasse B im allgemeinen nur fiir untergeordnete und
sonstige Zwecke zu verwencen.

-1

Die Deutsche Reichsbahn palt sieh dem deutsehen
Holzmarkt an.

Um die Binfuhr von auslindischem Kiefernholz zu ver-
mindern und den Ersatz durch deutsche Fichte zu férdern, darf
nach einer Verfiigung der Deutschen Reichsbahn vom Sep-
tember 1936 Kiefernholz bis auf weiteres nur noch an hoch-
beanspruchten Stellen verwendet werden. Z. B. fiir Boden-,
Kopt- und Seitenwandbrettern der offenen und gedeckten
Giiterwagen und tiir andere Holsteile, die starkem Verschleill
ausgesetzt sind, wihrend Fichtenholz in gréfierem Mafle ver-
wendet werden soll: fir Boden-, Seitenwand- und Dachbretter
der Personen- und Gepickwagen, aullerdem noch fir viele
kleine Gebrauchsstellen bei Gitter- und Personenwagen.

Die Abmessungen der Werkstitten-Nutzholzer sind den
handelsiiblichen Normen angeglichen worden, damit konnte die
Sortenzahl vermindert, die Vorratsmenge heruntergesetzt und
verbilligt werden. Die Sigewerke kénnen die wenigen von der
Deutschen Reichsbahn gewiinschten Sorten in grofien Mengen
auf Vorrat halten und bei Abruf sofort liefern. Auf Grund
dieser Vereinheitlichung sind fiir simtliche Holzteile an Wagen,
Lokomotiven und Lastkraftwagen nur 42 verschiedene Ab-
messungen notig, von denen 14 gleiche Breite und Dicke haben
und sich nur in der Linge unterscheiden.

Der Name der Reichshahn ist mit der Normung fir die
Abmessungen der Bauhslzer eng verbunden. Die Abmessungen
der Bauhélzer sind im Jahre 1935 in einer gemeinsamen Sitzung
von Vertretern der staatlichen und betrieblichen Stellen unter
einflufireicher Mitwirkung der Deutschen Reichsbahn fest-
selegt worden. Nachdem die Deutsche Reichsbahn seit 1915
und besonders in den Jahren 1924 bis 1926 in groBem Ausmafl
Holzbauten errichten lieB, gab sie fiir ihren Bereich ,,V orlédutige
Bestimmungen fiir Holztragwerke heraus. Diese ,,Bestim-
mungen® bildeten die Grundlage fiir den Vorentwurf des Norm-
blattes DIN 1074.

Auch die Frage iiber Verwendung von Edelhglzern ist von
der Deutschen Reichsbahn aufgegriffen worden. Bei Personen-
wagen-Neubauten wird die Verwendung einheimischer Hilzer,
Furniere, Sperrholz- und Faserplatten fiir den Innenausban
vorgeschrieben, um so zur Verminderung des Verbrauchs aus-
lindischer Edelhélzer beizutragen. An Stelle der frither tib-
lichen, ausléndischen Sperrholzarten White wood und Gaboon
werden fiir den Innenausbau der Personenwagen heute deutsche
Furniere der Pappel, Brle, Kiefer, Birke und Eiche verwendet.

Pappelholzfurniere sind weich, zih und kommen den
amerikanizchen White wood-Furnieren am néchsten, sie lassen
sich gut biegen (gewdlbte Decken), selbst wenn sie vorher mit
Spachtel und Anstrichstoffen behandelt worden sind, wihrend
Kiefernholzfurniere infolge ihrer geraden Faserung leicht zum
ReiBlen neigen.

Tm Jahre 1937 wurde in Diisseldorf auf der Ausstellung
..Schaffendes Volk™ ein D-Zugwagen gezeigt, welcher voll-
stindig aus heimischen Werkstoffen hergestellt war. An diesem
Wagen fielen besonders die durch Beizen behandelten Holz-
oberflichen der Abteilwinde anf. Die heute viel verwendeten
chemischen Beizen, mit denen die Nadelhélzer behandelt werden
und die auf der Verbindung von Gerbséure mit Metallsalzen
heruhen, haben eine groBe Eindringtiefe und zeichnen sich durch
eine hohe Abniitzungsfestigkeit aus.

Mit diesen MaBnahmen hilft die Deutsche Reichsbahn bei
allen ihren Holzverbraucherstellen tatkriftig mit, Holz zu
sparen und sich in ihrem Verbrauch der augenblicklich herr-
schenden Werkstoffknappheit anzupassen.

(.. Holzschutz hei der Deutschen Reichshahn.

Holz kann bei seinen verschiedenartigsten Verwendungs-
méglichkeiten durch Insekten, durch Pilze, durch Brinde und
durch Witterungseinfliisse vorzeitig unbrauchbar werden.

Wenn es gelingt, alles Holz vor der Verwendung zu be-
handeln, so kann nach Angabe von Hadert*) noch iiber
1 Mio fm Nutzholz, dag ist rund /g bis 1/,, unserer jetzigen Ein-
fuhr, dem deutschen Markte mehr zur Verfigung gestellt
werden.

Der Schutz des Holzes soll im Rahmen dieser Abhandhing
nur soweit behandelt werden, als er das Holz der Deutschen
Reichsbahn betrifft, so vor allem die Beschidigungen durch
Ptlanzen, Insekten und Brande, wihrend auf Witterungs-
schiden, Fehler und Krankheiten des Holzes in der Stamm-
form, im anatomischen Bau oder im Gefiige durch Binwirkung
klimatischer Verhiltnisse nicht eingegangen werden kann.
Inwieweit das Quellen und Schwinden die Deutschen Reichs-
bahn-Holzer beeinflufit, wird im Kapitel ,,Holztrocknung®
behandelt.

Ein treffendes Beispiel fiir die Wichtigkeit des Holz-
schutzes beim Reichsbahn-Holz ist die Buchenschwelle. Rohe,
ungeschiitzte Buchenschwellen miissen etwa alle 2 bis 3 Jahre
durch neue ersetzt werden, weil im Freien liegendes Buchenholz
fiir viele Pilze ein giinstiger Nahrboden ist.

Wird aber die Buchenschwelle vor dem Einbau mit Stein-
kohlen-Teeril getrinkt, so steigt ihre Lebensdauer um das
10- his 20fache und betriagt 30 bis 40 Jahre.

Die Zerstérung des Rohholzes durch pflanzliche und
tierische Organismen erfolgt nach Mahlke-Troschel in der
Weise, daB diese die Holzsubstanz, nach vorheriger chemischer
Veriinderung, fiir ihren Aufbau bzw. ihre Ernihrung nutzbar
machen.

Pilanzliche Zerstorer.

Kennt man die giinstigen Lebensbedingungen der zellulose-
zerstorenden Bakterien und ist es moglich, diese durch Trinken
oder Entzichen der Feuchtigkeit zu beeinflussen, so kann das
Holz vor diesen Schidlingen geschiitzt werden.

#) Hadert, Holzschutz und Holzveredlung 3. 7.
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Die holzbewohnenden Pilze brauchen zum Leben fir ihre
Tatigkeit eine Temperatur von -5 bis 4 35°C, wobei der
optimale Wert zwischen 25 und 30° liegt. Temperaturen unter
und iiber diesen Werten hemmen das Wachstum der Pilze stark.
Bei unseren mittleren Witterungsverhiltnissen stellen somit
die Pilze ihre Tatigkeit im Freien nur wihrend einiger Winter-
monate ein.

Es ergibt sich hieraus, dafi der Holzschutz ganz allgemein
durchgefiihrt werden mufl, denn nur véllig trockenes oder
sténdig mit Wasser gesittigtes Holz ist auf die Dauer vor
Pilzen geschiitzt. Im einen Fall fehlt die Feuchtigkeit, im
andern der Sauerstoff.

Zu Pilzen, die stehendes Waldholz angreifen, ge-
héren z. B.: Der Fiacherschwamm, der Kiefernbaum-
schwamm und der Wurzelschwamm,

Zu Pilzen, die verbautes Holz angreifen, gehoren

a.: Der Zahling, der Blattling, der Hausschwamm und
der Kellerschwamm.
Tierische Zerstorer.

Waldtiere, wie Wild, Miuse, Spechte u.a., kinnen auch
Holzschaden anrichten, doch sind diese im ‘Gegensatz zu den
Schaden der Insekten nicht nennenswert.

Die hier in Frage kommenden Insekten fithren den Um-
wandlungsprozell von der Larve zum fertigen Tier im Stamme
eines Waldbaumes durch. Dabei ernihren sich Larve und teil-
weise auch das Insekt vom Holze des Stammes, die Schidlinge
bohren im Holzinnern Génge und vermindern dabei den Quer-
schnitt ganz erheblich, ohne dall man zunichst von aullen
etwas davon bemerkt.

Zu tierischen Zerstorern gehoren: Die Larve des Hausbock-
kafers, der Mulmbock und die Termiten.

Von dem jihrlich dem deutschen Volksvermogen durch
Zerstérung verlorengehenden Holz nimmt der Verderb durch
den Hausbockkifer einen betrichtlichen Anteil ein.

Zur Bekdimpfung dieses gefihrlichen Schidlings wurde
deshalb im Jahre 1936 die ,,Arbeitsgemeinschaft zur wissen-
schaftlichen Férderung der Haushockkifer-Bekimpfung® ge-
griindet, die auf Grund eingehender wissenschaftlicher GroB-
versuche heute in der Lage ist, fiir alle vorkommenden Fille
das wirtschaftlichste Verfahren zur Bekémptung des Haus-
bocks anzugeben.

Holzschutzverfahren.

Der beste Holzschutz ist: die holzzerstérenden Pilze und
Insekten vom Holz fernzuhalten. Jedes Trinkverfahren kann
nur gesundes Holz wirksam schiitzen, wihrend kein Schutz-
mittel krankes Holz wieder gesund machen kann. Der Holz-
schutz darf deshalb nicht erst in der Trankanstalt seinen
Anfang nehmen, sondern muf schon im Walde beginnen.

Bei Hélzern, die schon vereinzelt von Fiulnis befallen
sind, kann rechtzeitiges Tranken lediglich ein weiteres Aus-
dehnen des Befalls verhindern. Iliefernholz, das erst nach
der Fillung leicht verblaute, kann noch wirkungsvoll getrinkt
werden, stark verblautes Holz dagegen ist mit Olen nur schwer
und unvollstindig zu durchtrinken.

Wird ersticktes, im Kern nicht einwandfrei trockenes
Buchenholz getrankt, so fault dieses Holz von innen heraus.
Derartige Buchenschwellen werden trotz Volltrinkung nach
2 bis 5 Jahren unbrauchbar.

Ein Konservierungsmittel soll die ,,Holznahrung™ der
Holzzerstiorer vergiften. Jedes Konservier unghvclidh]un mulb3
deshalb fo]genden zwei Punkten geniigen:

1. Das Holzschutzmittel mufl in alle gefahrdeten Holzteile

moglichst tief und gleichmiBig verteilt werden.

2. Die Menge des eingefiihrten Schutzmittels muBl so grof

sein, dafl die Holzsubstanz ausreichend vergiftet wird.
Die Autnahme des Trankmittels in kg je m? ist bei allen Holz-

arten und bei einem bestimmten Holzstiick mit der Verteilung
von Kern- und Splintholz verschieden. Kernholz 1dBt sich
nicht oder nur schwer durchtrinken, dafiir ist Kernholz schon
von Natur aus widerstandsfihiger gegen Angriffe von Pilzen
und lnk'(,kten weil im Kernholz wasserabweisende und fungizide
Kernstoffe (Harze, Fettsiuren und Gerbstoffe) eingelagert sind.

Splintholz ist bei allen Holzarten der gefihrdetste Teil,
lafit sich aber verhiltnismifllig leicht durchtrinken.

st Holz nur gegen Pilze zu schiitzen, so 1iBt sich schon
ein ausreichender Schutz dadurch erzielen, dall diesen eine
der drei zum Leben notwendigen Bedingungen: Feuchtigkeit,
Wiirme oder Luft entzogen wird. So ist z. B. fiir Hélzer, die
nicht der Witterung ausgesetzt sind (Mébel), das Trocknen

ein ausreichender Pilzschutz.
Fiir gewohnliche Holzarten sind viele Verfahren ent-
wickelt, patentiert und wieder verlassen worden, nur wenige

heute 110(‘]1 im Gebrauch befindliche ergeben einen wirkungs.
vollen und dauernden Schutz. Sie kénnen in zwei Gruppen
eingeteilt werden. Bei der '
. Gruppe werden Schutzschichten auf die Holzober-
fliche aufgebracht, z. B.eine Zement-, Kalk-, Beton- oder
Metallschicht, Schichten, die zugleich einen gnten Feuerschutz
bilden. Ferner tibliche Anstrichmittel, die aber meist nur die
Feuchtigkeit der Umgebung abhalten und nur wenige Milli-
meter tief in das Holz eindringen. Z. B. Olfarbe, Leinél und
Leinoltirnis, Rohparaffin, Karbolineum und Fluorverbindungen.
Bei der

Gruppe werden Schutzmittel in die durchtrankbaren
Teile des Holzes eingefiihrt.

Die bekanntesten Verfahren sind:

Das Saftverdriangungsverfahren.

Bei diesem ,,Durchlaufverfahren? wird die Imprignier-
fliissigkeit (frither Kupfervitriol, heute meist Salzlésungen,
Thanalith UB und andere ,,U-Salze®) aus einem 12 m héher-
stehenden Behiilter mit einem Verbindungsrohr in das Stamm-
ende geleitet.

Das Imprigniermittel driangt zuerst alle Saftstoffe vor
sich her aus dem Stamm heraus und fiillt sodann die Holz-
zellen.  Der Prozeld dauert fiir 12m lange Fichtenstangen
8 bis 14 Tage.

Das Bphntho]r, der l‘lohtbn- und Tannenmaste kann nur
mit diesem Vertahren ausreichend und vollstindig getrianlkt
werden, wihrend mit dem Kesseldruckverfahren bei diesen
Holzarten nur ungeniigende Bindringtiefen erreicht werden.

Das Tauchverfahren. Die Hélzer liegen 0,5 bis 10 Tage
in Trankbehiltern (Holzbottichen) und saugen wihrend dieser
Zeit das Sublimat (Kyanisierung) oder die Mischung aus
Sublimat 4 Fluornatrium  (Gemischkyanisierung) oder das
Teersl (Tauchtrinkungsverfahren der Deutschen Reichsbahn)an.

Das Vakuum-Druckverfahren im geschlossenen
Kessel. Die Kesseldurchtrinkung ergibt besonders fiir grofe
Querschnitte die beste Durchtrinkung.

Days Volltrinkverfahren., Teerdl oder Salzlésungen
(IMuornatrium, Basilit, Tr iolithe) werden unter Druck in das
Holz eingefiihrt und fiillen Zellwand und Zellinhalt vollstandig
aus. bmu Kiefernschwelle nimmt etwa 30 kg Teersl auf.

Das Spartrinkverfahren (Ripingvertahren).

Die Ersparnis an Trankungsmittel (Teerél) ist recht
erheblich, weil bei diesem Verfahren nur die Zellwinde mit
Ol durchtrinkt werden und das ,,hichtgebundene®, iiber-
schiissige O1 in der letzaten Stufe des Velfahrcns wmder aus
dem Holz herausgeprefit wird.

Alle diese Verfahren ergeben aber nur dann einen dauernden
Schutz, wenn die Holzteile vor dem Trinken fertig bearbeitet
werden.

3T
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Die wichtigste Voraussetzung fiir alle Schutzmittel ist,
daB sie die auf 8. 227 verlangte Giftigkeit besitzen, die holz-
zerstérenden Pilzen und Insekten in ihrer Entwicklung lange
hemmen und unter dem EinfluBl der Witterung nicht ats dem
Holz ausgelaugt werden. Andererseits diirfen diese Schutz-
mittel aber nicht die Holzfaser angreifen. Die Holzschutzstoffe
kénnen eingeteilt werden in

1. Organische Mittel. Der Hauptvertreter ist das
Steinkohlenteerél nach Reichsbahn-Zusammensetzung, ferner
die unter dem Namen Karbolineum und Xylamon meist als
Mischung verschiedener Schutzmittel angebctenen Trankdéle.

Roherdsl und Erdéldestillate haben keine fungizide Figen-
schaften und sind deshalb als Trankungsmittel wertlos. HErdsl
kann nur als Losungsmittel fiir Teersl verwendet werden.
Nachteil : Listiger Geruch, dtzende Wirkung und Brennbarkeit,

2. Anorganische Verbindungen. Die bekanntesten
Vertreter sind Salze in Form von Quecksilber-(Sublimat), Zink-
(Chlorzink), Ammon-, Natrium-, Kalinum- und die vielen Fluor-
verbindungen, die sich alle als hervorragende Schutzmittel
gegen Pilze, Insekten und z. T. gegen Brinde bewihrt haben.

Der anfingliche Mangel, daf} diese Salzgeniische, besonders
die Fluorverbindungen nicht geniigend fest an das Holz ge-
bunden werden konnten und teilweise Metall angreifen, ist
durch Zusdtze von Chrom-Arsen-Verbindungen und Bichro-
maten (sogenannte U-Salze) behoben worden.

Teersl gibt fiir Holzer, die im Freien verbaut sind, wie
Schwellen, Pfahle, Maste usw. den besten Schutz, weil Teerd]
von der Witterurg im Gegensatz zu den Salzen nicht ausge-
laugt wird.

Fiir Grubenhélzer ist Salztrinkung giinstiger, denn im
Berghau macht sich Teersl durch Geruch und bei Brinden
durch {iberméBige Rauchentwicklung unangenehm bemerkbar.

Bei Masten muf} das Schutzmittel nach dem spiteren
Standort gewihlt werden. Die im Erdreich vorhandenen
chemischen wirksamen Stoffe kénnen mit dem Trankungsmittel
unliebsame Verbindungen eingehen.

Fiir das heute bei der Deutschen Reichsbahn iibliche
Trinken wird das schwere Steinkohlenteerdl (Kresotol) ver-
wendet. :

Das Steinkohlenteersl vereinigt in sich folgende wichtige
Eigenschatten *):

1. BEs gibt dem Holz gegen Witterungseinfliisse, pilanz-
liche und tierische Zerstérung einen hervorragenden Schutz.

2. Es ist durch Wasser (Regen) nur schwer aus dem im-
prignierten Holz auszulaugen.

3. Hs ist schwer verdunstbar.

4. Es ist wasserabweisend. Mit Teerdl imprigniertes Holz
nimmt infelgedessen weniger leicht Wasser auf als gleichartiges
nicht imprigniertes oder mit Salzlésungen behandeltes Holz.

5. Das Teerol ist Metallen, insbesondere Eisen gegeniiber
indifferent.

6. Es ist praktisch unschédlich fiir Mensch und Tier.

Das Teersl ist ein hochsiedendes Steinkohlenteerdestillat
und wird durch zweifache Destillation aus dem bei den Koke-
reien anfallenden Steinkohlenteer gewonnen (Steinkohlenteer
— Schwerdl — Impriagnierdl oder Kresotol).

Die bei der Deutschen Reichsbahn iiblichen
Trinkverfahren.

Um die Jahrhundertwende wurde schon die Mehrzahl der
von den einzelnen Eisenbahnverwaltungen bendtigten Holz-
schwellen und Holzmasten getrinkt.

Nach dem Weltkrieg ordnete die Deutsche Reichsbahn an,
daB alle Holzschwellen vor dem Einbau zu trinken sind und
1938 wurde die Trankung auf das Werkstéitten-Nutzholz
ausgedehnt.

*} | Die Holzschwelle® 1928, Heit 16, 8. 300,

Dic Deutsche Reichsbahn verwendet heute fiir die von
ihr verbauten Holzmengen nebeneinander zwei hochwertige
Trankverfahrven, die je fir ihr Anwendungsgebiet die héchste
Gesamtwirtschattlichkeit ergeben.

1. Das ,,Riipingverfahren® (Druck-Trinkverfahren) fiir
Schwellen, Magste, Pfahle und Bauhélzer; allgemein fiir Holzer
mit dickem Querschnitt.

2. Das ,,Dr. Ing. Gugel-“ oder ,/Tauch-Trinkver-
fahren® fiir Brotter (diinne Querschnitte). Tiir einseitige
Trinkung ausgebildet als ,,Schwimmverfahren® (Teiltrinkung)
und fiir allseitige Trinkung als ,,Tauch-Volltrinkvertahren®.

Beschreibung des Ripingverfahrens fiir
Holzschwellen.

Das auf 18 bis 209%, -getrocknete Holz kommt in einen
Trankkessel, wird luftdicht verschlossen und 5 Min, lang
einem Druck von 3 at ausgesetzt.

Wenn die Zellen des Holzes sich nach dieser Zeit mit ver-
dichteter Luft getiillt haben, wird 80 bis 100° C warmes Teerdl
mit einem Druck von 7 his 8 at in den Kessel hineingeprelt
und je nach Holzart lingere Zeit gehalten. Z. B. bei Kiefern-
schwellen 30 Min., bei Buchenschwellen bis zu 3 Stdn. Nach
dieser Zeit wird das 01 abgelassen und in dem Kessel ein Unter-
druck von 600 mm Hg-Sdule hergestellt, Wahrend dieser
Zeit treibt die aus dem Holz austretende Luft das tiberschiissige
0l, soweit es nicht von den Zellwinden aufgesaugt werden
konnte, wieder aus dem Holz heraus.

Die Deutsche Reichsbahn verlangt fiir getrinkte Hélzer
folgende Werte:

Teersl-Aufnahme Oltemperatur
kg/m®  |kg jeSchwelle v :
Kigfer:s oo wva vuaw 63 7 70 bis 85
Bitehe. o b ow w0 145 16 95
Hiche: . « 5w wims s 45 ]
I

Das Ritpingverfahren hat sich in den vier Jahrzehnten
des Bestehens gegeniitber anderen Sparverfahren am besten
bewihrt, Diese deutsche BErfindung wird heute in fast allen
Lindern Turopas und. der Erde mit Erfolg angewendet.

Trotzdem das Riipingverfahren gegeniiber dem Voll-
trinkverfahren nur noch den vierten Teil an Teerdl bendtigt,
scheint doch die Frage gerechtfertigt zu sein, ob es nicht mag-
lich ist, den Teerslverbrauch noch weiter zu senken. Dadurch
daB in Deutschland immer mehr Buchenschwellen verwendet
werden (s. 8. 222), deren Teerdlaufnahme von rund 16 kg je
Schwelle betrichtlich hoher liegt als bei Kiefernschwellen mit
rund 7 kg je Schwelle, nimmt der Teerélverbrauch Deutsch-
lands erheblich zu. Die weitere Entwicklung fordert, dafl Ver-
fahren gesucht werden, die bei gleicher Giite weniger Teercl
verbrauchen. Bin Anfang kann in dem ,,verbesserten” Rilping-
verfahren gesehen werden, bei dem die Teerdlaufnahme fir
Kiefernschwellen um fast 139, gesenkt werden konnte.

Holztrinkung fiir Werkstitten-Nutzholz.

Ts lag fiir die Deutsche Reichsbahn nahe, die guten Er-
fahrungen, die beim Trinken von Holzschwellen gemacht
wurden, auch beim Werkstitten-Nutzholz anzuwenden.

Die Deutsche Reichsbahn mufl in den 209423 gedeckten
und 383708 offenen CGiterwagen (1937) jéhrlich 2,62 Mio Stiick
TFuBbodenbretter ersetzen. Bei einem Holzverschnitt von
259%, in den Bearbeitungswerkstétten miissen von den fast
200000 m3 Werkstitten-Nutzholz 94000. 1,25 = 117000 m?® oder
599, zu FuBbodenbrettern verarbeitet werden. Bei einem
Holzpreis von 60 % m? stellen diese 117000 m? Holz einen
jahrlichen Beschatfungswert von 7,1 Mio A4 dar.
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Die am meisten gefahrdeten Hélzer sind die Bodenbretter
der offenen Giiterwagen (460000 m3), die jihrlich mit (1 m?
Holz =28 Bretter) 77500 m® oder mit 77500.28 = 2160000
Bodenbrettern ersetzt werden miissen.

Die Frage ob Werkstitten-Nutzholz mit Salzlésungen
oder Teers]l zu trinken ist wurde von mehreren Reichsbahn-
stellen aufgegriffen. In diesem Zusammenhang sind die von
Gugel im Reichshahnausbesserungswerk Bad Cannstatt ent-
wickelten Trankverfahren zu erwihnen.

Gugel vertrat schon vor Jahren die Ansicht, dafl das
fir die Trankung dicker Querschnitte (Holzschwellen) bewihrte
Ritpingverfahren fiir Bretter (diinne Querschnitte) ungeeignet
ist, und daf} es mit einem anderen Verfahren — einem Tauch-
verfahren —, bei dem das Teersl im Gegensatz zum Riiping-
verfahren ohne dufllere Kraft in das Holz eindringt, maglich
sein misse, an der Oberfliche ,,trockene’ imprignierte Bretter
zu bekommen.

Der von Gugel angegebene Weg, Bodenbretter zu trinken
— der spiiter noch eingehender besprochen wird —, ist von der
Deutschen Reichsbahn als der wirtschaftlichste bezeichnet
worden. Nach einer Verfiigung des Reichsverkehrsministers
vom Mai 1938 sind nach dem ,,Tauchverfahren von Dr. Ing.
Gugel” alle Bodenbretter der Wagengattungen O, Om, X,
H, R, S, 88 und die offenen Bahndienstwagen, ferner die Tritt-
bretter aller G-Wagen und die Fiilleisten an den Stirnwinden
der Om-Wagen zu trinken, um, wie es heilit, deren Zerstorung
durch Witterungseinfliisse besser entgegenwirken zu kénnen
und den Holzverbrauch zu verringern.

Bei dem HeiBtrink-Tauchverfahren nach Dr. Ing. Gugel
werden die Bretter 6 bis 8 Stdn. in einem auf etwa 95° erwiirmten
Teertlbad belassen. Nach dem Herausnehmen miissen die

- Bretter abtropfen und so gelagert werden, dafl sie langsam
abkithlen. Je nach Trinkdauer nechmen die Bretter 40 bis
60 kg/m® Teersl auf.

Um den Teertlgeruch von den Brettern zu beseitigen,
werden diese nach dem Trinken einige Monate gelagert.

Das nach diesen Angaben durchgefithrte Tauchverfahren
ergibt:

Saubere und trockene Obertlichen nach kirzester Trink-
zeit, vollige Durchtrinkung des Splintholzes und eine teil-
weise Durchtrinkung des Kernholzes, selbst bei Sonnen-
bestrahlung so gut wie keine Teerdlausscheidung, ¥rhohung
der Lebensdauer um das zwei- bis dreifache und hohere Ver-
schleiBfestigkeit.

Beim Tauch-Volltrankverfahren ist das einzelne Reichs-
bahnaushesserungswerk nicht von fremden Trankanstalten
abhéngig, sondern kann die drei gréfleren, in sich abgeschlosse-
nen Arbeitsginge des Trankens, organisch in den Arbeitsflufl
eingliedern.

1. Trocknung.

Das von den Sigewerken angelieferte Rohholz mit einer
Feuchtigkeit von 40 bis 609, wird in der Holztrocknungs-
anlage in durchschnittlich 40 Stdn. auf eine Feuchtigkeit von
15 bis 209%, heruntergetrocknet.

2. Bearbeitung.

Das Bearbeiten der Bodenbretter vor dem Trinken ist
unbedingt notwendig, bei der umgekehrten Arbeitsfolge wiirde
durch das Besiumen und Ablingen das dldurchdriankte Holz
abgeschnitten und der Holzschutz dadurch beseitigt.

3. Trinkung.

In der Trankanlage werden die fertig bearbeiteten Boden-
bretter mit Teerdl getrinkt.

Die Bretter werden durch Abstandhalter getrennt in den
Tauchkorb hochkant der Lénge nach in mehreren Schichten
iibereinander eingebracht und festgespannt. Auch die einzelnen

Schichten sind durch Zwischenlagen zu trenmnen. Wihrend
der Trankung ist das Teerdl auf einer Temperatur von 95°C
und der Olspiegel so zu halten, daB das Holz wahrend des
ganzen Vorganges voll eintaucht.

Die Olaufnahme, die bei Kiefernholz je nach Anteil von
Kern und Splint etwa 40 bis 60 kg je m® betragen soll, kann
am Sinken des Olspiegels im Triinkbottich oder am verminderten
Auftrieb des Tauchkorbes gemessen werden. Meist zeigt aber
die verminderte oder beendete Blasenbildung die erreichte
Trinkung an. Die Trinkzeit betrigt je nach Splintanteil
4 bis 8 Stdn. Die genaue Aufnahmemenge ist von Zeit zu Zeit
stichprobenweise durch Wiegen festzustellen. Es mull ver-
mieden werden, daf zu viel Teersl in das Holz eingebracht
wird, da sonst nachteilige Folgen auftreten konnen. Nach
vollendeter Trinkung und Aushebung des Trankkorbes soll
das Holz vollstindig abtropfen und dann mit Zwischenlagen
gestapelt und so lange gelagert werden, als die Vorrathaltung
es zulifit.

Fiir Wagen, mit denen geruchsempifindliche Lebensmittel
verschickt werden (G- und Gl-Wagen), hat Gugel fir die
FuBibodenbretter eine teilweise Trinkung (Teiltrinkung oder
Schwimmverfahren) der gefihrdetsten Stellen (Kopfenden und
wagenduBere Seite) vorgeschlagen.

Bei diesem Schwimmverfahren lifit man die Bodenbretter
etwa 10 Min. lang auf dem Teerdl schwimmen, wobei sich die
Brettenden auf der ganzen Hohe mit Teerdl vollsaugen, wihrend
die obere (wageninnere) Brettseite frei von Ol bleibt. In dem
059 ¢ warmen Teerslbad nehmen die Bretter 150 bis 200 g
01 auf.

Gegeniiber dem verbesserten Riipingverfahren und dem
Tauch-Volltrankverfahren mit einer Olaufnahme von 55 bis
60kg je m3 =1950 bis 2150¢ je Brett bzw. 40 bis 60kg je m?
=1420 bis 21560 g je Brett nehmen die Bretter bei Teil-
trinkung mit 150 bis 200 g Ol je Brett erheblich weniger
Trinkmittel auf. Entsprechend verhalten sich die Kosten
fir diese Mittel.

Holzschutz gegen Brandgefahr.
Die Vernichtung deutschen Volksvermdgens durch Brinde
ist trotz aller Aufklarungsarbeit noch erheblich. Nach Angabe
der RDT.-Nachrichten brannte es im Monat Dezember 1938

| an 9146 Stellen, der Wert des Sachschadens belief sich auf

5,89 Mio JZ/. Rund 2/, aller Brande entstehen in Deutsch-
land durch Fahrlissig- und Unvorsichtigkeit. Durch Ver-
besserung der Gas- und elektrischen Hausgerite und durch
zweckmaBige Aufklirung, wie sie vom Luftschutz durchgefiihrt
wird, ist zu hoffen, daB kiinftig die Zahl der Brande abnimmt.

Wie Schadenfeuer immer wieder zeigen, verhilt sich
Holz im Vergleich zn Hisen giinstiger. Holzerne Konstruk-
tionen, besonders Trager und Binder halten sich bei Bréinden
linger als eiserne. Die dicken Holzquerschnitte behalten ihre
Tragfihigkeit linger als die aus Bisen, welche bald glihen
und dann zusammenknicken.

Gerade gegen die Einwirkungen der schwetligen Dimpte
(Rauchgase) zeigh in Paraffin getrinktes Holz erhebliche Vor-
teile gegeniiber Stahl. (Lokomotivschuppen; Bahnsteighallen.)

Aber auch alle iibrigen Bauhdlzer der Deutschen Reichs-
bahn werden vor dem Einbau mit feuerhemmenden Mitteln
getrinkt, Fir die Holzbauten haben Untersuchungen ergeben,
daB der anteilmiBige Gewichtsverlust bei Feuereinwirkung mit
zunehmendem Querschnitt abnimmt, d.h. daf Holz mit ab-
nehmendem Querschnitt feuergefihrlicher wird und die Be-
handlung mit einem Feuerschutzmittel bei diinneren Holzern
am wirksamsten ist. Mit zunehmendem Holzguerschnitt wird
der Unterschied im Feuerhemmwert zwischen behandeltem
und ungeschiitztem Holz immer geringer.
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Organ T. d. Fortseliriiie
des Lisenbalinwesens.

Um ein Feuer zu verhindern oder eine Flamme zu hemmen,
mull der brennbare Stoff entfernt und die Luftzufuhr unter-
bunden werden. Die Schwierigkeit fiir Holz wird klar, denn
Holz ist ein brennbarer Stoff und auBerdem befindet sich
iiberall Luft. Mit den Schutzmitteln versucht man auf physi-
kalischem oder chemischem Weg, durch Trinken oder An-
streichen Holz schwer brennbar zu machen oder ihm den
Sauerstoff der Luft fernzuhalten.

Die physikalischen Feunerschutzmittel machen das Holz
durch Aufbringen unbrennbarer Schichten (z. B. starke Asbest-
pappe, Rabitzputz, Gips- und Wasserglasanstriche) schwer
entflammbar. Bei den chemischen Mitteln werden Stoffe
aufgebracht, die durch Einwirkung von Wirme eine Schmelze
bilden und das Holz umhiillen. Wieder andere Mittel bilden
pordse, wirmedimmende Schaumschichten oder flammen-
erstickende Gasschichten um das Holz, Kristallwasserhaltige
Mittel bilden eine Wasserdampfschicht und wirken dadurch
feuerhemmend; hierher gehtiren: 1. Wasserlasliche Salze und
wifirige Salzlésungen, welche flammenerstickende Gase (CO,,
S0, und NH,) oder umbhiillende Schmelzen (Phosphate,
Borate) bilden, 2. blazenbildende Mittel.

D. Holztrocknung bei der Deutschen Reiehshahn.

Frischgeschlagenes Holz enthalt zwischen 65 und 1059,
Wasser. Das Wasser verdunstet allmihlich, bis sich ein der
Luftfeuchtigkeit, Temperatur und dem Luftdruck entsprechen-
des Gleichgewicht eingestellt hat. Andert sich einer dieser
drei Faktoren, so wird sich nach einer bestimmten Zeit die
Feuchtiglkeit des Holzes diesem neuen Zustand angleichen.

Bei gefilltem Holz bestehen zwischen Holzmasse und
Wasser starke Anziehungskrifte. In feuchter Umgebung
werden bis zu 26%, Wasser in der Holzmasse selbst eingelagert.
Diese Wasseraufnahme verursacht das Quellen und Schwinden
des Holzes, wobei die Wasseraufnahme aber immer in einem
ganz bestimmien Verhiltnis zur Grofe der Oberfliche des
ganzen Holzstiickes und den physikalischen Daten der Luft
(Temperatur, Luftdruck und relative Feuchtigkeit) steht.
Wird noch mehr Wasser zugefiihrt, so wird dieses in den Zell-
hohlrdumen frei und sichtbar aufgenommen und hat auf die
Quellung keinen Hinflul}, wohl aber auf das Gewicht.

Wie in der Holzforschung nachgewiesen wird, ist del
Trockenvorgang umkehrbar, d.h. Holz kann awch nach dem
Trocknen wieder Wasser aufnehmen. Der Betrag der Quellung
andert sich mit dem mehrmaligen Wiederholen von Trocknen
und Anfeuchten nicht.

Es ist deshalb zwecklos, Gebrauchshélzer wie Bauholz
und Mobelholz unter den Feuchtigkeitsgrad zu trocknen, der
an der spiteren Verbrauchsstelle herrscht. Das Holz wiirde
sofort wieder den seiner Umgebung entsprechenden Feuchtig-
keitsgehalt annehmen. Der mittlere Trockenheitsgrad ist

somit fiir jeden Verwendungszweck gegeben. Z. B. fir:
Baihiolz « o o 5 s o6 5w 56 e w0 o s 12 bis 159,
Mébelholz . . 6 his 109,

Verladetrockenes Holz
Werkstitten-Nutzholz:
Boden- und Seitenwandbretter fiir offene

15 bis 189

Hiterwagen o v oa @ oa W @ w w 209%,
Boden-, Seitenwand- und Dachbretter fir
gedeckte Giiter- und Personenwagen 15%
Hélzer fir Innenverkleidung der Personen-
e 100
B 109,

Das im Freien verbaute Holz wird die grélieren von der
Witterung herrithrenden Feuchtigkeitsschwankungen mit-
machen.

In Deutschland betrigt z. B. die relative Luftfeuchtigkeit
im Jahresdurchschnitt 759%, im Sommer 60%, im Winter

859, und an Nebeltagen kann sie bis auf 100%, ansteigen. - Bei
1009, wiirde das Holz bis 269, Wasser auinehmen und bei
859 relativer Luftfeuchtigkeit zwischen 15 und 20,

Warum Trocknung?

Getrocknetes Holz ist wertvoller als nasses, je schwerer
Holz im lufttrockenen Zustand ist, wm so hirter ist es, wihrend
die Zihigkeit beim trockenen Holz abnimmt. Ferner besitzt
trockenes Holz eine hihere Festigkeit. So weist z. B. frisch
geschlagenes Fichtenholz mit etwa 65%, Feuchtigkeit nur die
halbe Festigkeit auf, wie Holz von 14%,. Beim nassen Holz
tinden die iiberall vorhandenen Sporen, die zum Leben nétigen
Wachstumsbedingungen und konnen mit ihrem Zerstorungs-
werk anfangen, wihrend trockenes Holz gegen Faulnis weit-
sehendst geschiitzt ist. Bei zusammengesetzten Holzbauten
darf ebenfalls nur getrocknetes Holz verwendet werden, um
unlichsames Schrumpfen und Schwinden zu vermeiden. In
feuchtem Zustand gehobeltes Holz gibt spiter unsaubere
Fliachen und beim Streichen mit Farbe blittert diese gern ab.

MuB Holz verschickt werden, so verteuert grimes Holz
unnétig die Fracht. 1 m?3 frischgeschlagenes Kiefernholz wiegt
rund 800 kg und im lufttrockenen Zustand 520 kg. Mit einem
20 t-Wagen (Om-Wagen) kénnen somit 25 m? frisches Kiefern-
holz oder 38m3 (=50%, mehr) trockenes Holz befordert
werden (Binsparung von Laderaum). Ferner verblaut und ver-
stockt waldgriin verladenes Holz gern, wenn es auf weite Ent-
fernungen verschickt wird.

Trocknungsvorgang.

Im grimen Holz ist gebundenes (bis 269, Feuchtigkeit)
und freies Wasser (iber 269, Feuchtigkeit) vorhanden. Die
Wiinde der Holzzellen-Hohlraume haben das gebundene Wasser
aufgenommen, wihrend sich das freie Wasser in den Zellhohl-
raiumen befindet.

So wie das Wasser in das Holz hineingekommen ist, mufj
es beim Trocknen wieder entfernt werden. Das freiec Wasser,
das durch Haarrohrchenwirkung in den Stamm hineingesaugt
worden ist, kénnte auch durch mechanische Mittel etwa durch
Druck oder Vakuum wieder herausgedriiclt werden.

Die Wanderung des gebundenen Wassers dagegen 1st
schwieriger zu erkliren, wahrscheinlich bewegen sich die
lleinsten Wasserteilchen durch Oberflichenkrifte von unge-
heurer Stirke durch die Holzmasseteilehen hindurch (Ditfusions-
wirkung)*).

Natiirliche Trocknung.

Die natiirliche Trocknung ist im Betrieb am billigstew.
Die zum Verdampfen der Feuchtigheit notwendige Wirme
wird anf dem Lagerplatz der Atmosphire entnommen, so daf}
tiir die Beheizung keinerlei Kosten entstehen. Die Nachteile
sind aber die dazu notigen grofien Lagerplitze und lange,
von der Dichte des Holzes, dem gewiinschten Trocknungsgrad
und der vorhandenen Luftfeuchtiglkeit abhingige Liegedauern.
So brauchen Weichhélzer (iibliche Tischlerware) zum Trock-
nen bis zu 2 und Eichenholz sogar 3 Jahre.

Holzschwellen sollen im Winter gefillt und anschlieBend
getrocknet werden. Zu diesem Zweck werden die Holzschwellen
einige Monate gelagert, bis sie noch rund 20%, Feuchtigkeit
aufweisen.

Kiefernsehwellen erreichen diesen Zustand nach 5 Monaten,
Buchenschwellen nach 6 Monaten und Eichenschwellen nach
15 Monaten und sind dann trinkreif. — Wihrend der Trock-
nungszeit konnen die Holzer bei nicht sorgfdltiger Uber-
wachung leicht infiziert werden.

#) Hgner, Beitrige zur Kenntnis der Feuchtigkeitsbewegung

in Hélzern. Diss. S. 88 Nr. 9. — Moll, Kinstliche Holztrocknung
8. 20.
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Die Qualitit des Holzes ist jedoch bei der natiirlichen
Trocknung gut, weil der ganze Vorgang der Wasserentziehung
schonend und auf natiirliche Weise vor sich geht,

Kiinstliche Trocknung.

Schon immer versuchte man die Trocknung durch Ver-
kiirzen der Trockenzeit und Verkleinerung der Rohholzmengen
und Lagerplitze wirtschaftlicher zu gestalten. Zu Beginn des
kiinstlichen Trocknens sind oft erhebliche Schéden aufgetreten,
weil der Trockenprozel an dem organischen Werkstoff zu
manorganisch®, d. h. zu schroff durchgefithrt wurde und die
physikalischen Vorginge nur ungenaun bekannt waren. So
rithren die Trockenrisse von zu schneller duBerer und die
Kernrisse von zu rascher innerer Trocknung her,

Die vielen entwickelten Verfahren streben alle eine hessere
Wirtschaftlichkeit des Betriebes an, doch konnten nur wenige
die Holzgiite verbessern. Das Ziel jedes Verfahrens muf} sein:
Verbesserung der Holzgiite, nicht nur Trocknung als absoluter
Begritf.

Bei kiinstlicher Trocknung ergeben sich fiir den Betrieb
folgende Vorteile:

Abkiirzen. der Trockenzeit von Jahren auf Tage, Ver-
kleinern der Rohholzvorrite und Lagerplitze, Vermeidung
von Zinsverlust. Holzeinkauf zu Zeiten giinstizen Angebots.
Festlegung des fiir die Verwendung giinstigsten Trockenheits-
grades. Frachtersparnis beim Verschicken trockenen Holzes.
Verringerung der Gefahr der Infektion und Erkrankung des
Holzes wihrend des Trockenvorgangs.

Der Trockenprozell vollzieht sich heute bei den gebréuch-
lichen Kammer-Trockenverfahren mit Wirme, TLuftfeuchtig-
keit und Luttbewegung. Das im Holz befindliche Wasser soll
von innen nach aulen abflieBen. Bei jedem Verfahren muf
Feuchtigkeitsgrad und Temperatur der Trockenkammerluft in
einem der Trockenkurve entsprechenden Verhiltnis stehen.
In jedem Augenblick mufi soviel Wasser aus dem Holzinnern
an die Oberfliche geleitet werden, als an der Oberfliche ver-
dunstet. Nur wenn diese Bedingung erfiillt ist, trocknen alle
Holzschichten gleichmiBig.

Durch das Dampteny dem ersten Teil des Trockenvorgangs,
will man in allen Teilen des Holzquerschnittes moglichst die
gleiche Feuchtigkeit herstellen, die dann beim eigentlichen
Trockenvorgang gleichmiflig abflielt.

Verfahren bei der Deutschen Reichsbahn.

Die Deutsche Reichsbahn verwendet nur kiingt-
lich getrocknetes und vorgetrocknetes Holz (Bau-
holz und Schwellen). Vom Werkstitten-Nutzholz miissen
etwa 909 der eingekauften Menge kiinstlich getrocknet
werden, wihrend die restlichen 109%, bereits lufttrocken ange-
liefert werden. Durch die kiinstliche Holztrocknung, die in
den Ausbesserungswerken mit groflen maschinellen Anlagen
weitgehend eingetithrt ist, wird das verwendete Nutzholz in
hervorragendem Male gepflegt und verbessert.

Bei der natiirlichen Trocknung der Werkstitten-Nutz-
hélzer betriagt die durchschnittliche Lagerzeit nach Reichsbahn-
Aufschreibungen fir Weichholz 15 Monate und fiir Hart-
holzer 24 Monate. Stirkere Holzabmessungen und manche
Hrthélzer brauchen noch linger. Nach diesen Lagerzeiten
wurde friher der Holzvorrat beschatft.

Aus dem Bestreben heraus, die Holzbewirtschaftung bei
der Deutschen Reichsbahn giinstiger zn gestalten, wurde
etwa vor 13 Jahren die Frage der Holztrocknung von der
Deutschen Reichsbahn aufgegriffen und die Reichsbahn-
direktion Stuttgart im Jahre 1929 zur federfiihrenden Direktion
bestimmt. Die kiinstliche Holatrocknung gleichartiger und
gleichdicker Hilzer bietet bei Weichholz keine Schwierig-

keiten mehr, wenn auf gleichmifige Luftfithrung geachtet
wird und die Zofuhr von Feuchtigkeit auf das unbedingt not-
wendige Mall beschrinkt bleibt. Das Trocknen von Harthols
fihrt noch gelegentlich durch iibermiflig grofe Risse zu
Ausfillen.

Auf Grund von Versuchs- und Betriebsergebnissen eines
Reichsbahnaushesserungswerkes rechnet die Deutsche Reichs-
bahn fir kiinstliche Trocknung ihrer Weichholzarten im Mittel
36 bis 42 Stunden.

Den geringen Verbrauch an Hartholz (rund 1/, des Weich-
holzverbrauchs) trocknen heute die meisten Ausbesserungs-
werke auf natiirlichem Wege.

Bei der kiinstlichen Trocknung ist die Lagerzeit und der
Vorrat wenider von der eigentlichen Trockenzeit, die nur
Stunden und Tage betriigt, als vielmehr von der Anlieferungs-
geschwindigkeit etwaiger Lieferverzogerungen und dem Betriebe
in der Trockenanlage abhingig. Die Rohholzvorrite sind nicht
nur eine Funktion der Trockenzeit, sondern auch des Ver-
brauchs und des vorhandenen Marktangebots. Bei der kiinst-
lichen Trocknung ergibt sich nach den Erfahrungen der Deut-
schen Reichsbahn die hichste Gesamtwirtschaftlichkeit dann,
wenn Holz fiir 3 Monate vorritig gehalten wird, d. h. wenn sich
der Kreislauf : Binkauf—Trocknung—Verbrauch im Jahre vier-
mal wiederholt.

In der Zeit von 1927 bis 1932 konnten hiernach die Holz-
bestinde erheblich gesenkt werden, und zwar:

Weichholz von 108389 m?i. J. 1927 aut 50800 m®i. J. 1932
Hartholz von 28055 m3i. J. 1927 auf 15980 m?i. J. 1932
oder Weichholz um 549, und Hartholz um 439,

Wihrend der gleichen Zeit ging der Verbrauch zuriick,
und zwar bei:

Weichholz von 163504 m3i. J. 1927 auf 101949 m3i.J. 1932
Hartholz von 19895 m3i..J. 1927 aut 10048 m3i.J.1932
oder bei Weichholz um 38%; und bei Hartholz um 509%,.

Im Geschiaftsjahr 1934 wurden bei einem Gesamtweichholz-
verbrauch der Deutschen Reichshahn von 191526 m3 05851 m3
in bahneigenen Anlagen kiinstlich getrocknet, wobei alle An-
lagen einschichtig gearbeitet haben. Geht man auf Mehr-
schichtenbetrieb iiber (bei neun Anlagen ist eine dreifache
Schicht, bei sechs Anlagen nur einfache Schicht mdéglich), so
kann die Trockenleistung bei voller Auslastung auf rund
126000 m? gesteigert werden.

E. Aufarbeitung und Abfallholzverwertung
bei der Deutsehen Reichshahn.

Die Reichsbahndirektionen kaufen fiir die Ausbesserungs-
werke Schnittholz, das in den einzelnen Werkstitten zuge-
richtet und fur bestimmte Zwecke fertig bearbeitet wird. Trotz
sinnreicher Aufteilung des Rohholzes mufi mit erheblichen
Abfallmengen gerechnet werden, so fillt z. B. bei Laubholz ein
Verschnitt von 40 bis 50%; und bei Weichholz von 18 bis 259/
(auf die urspriingliche Nutzholzmenge bezogen) an.

Beriicksichtigt man, daf} dies von der Deutschen Reichs-
bahn gekaufte Holz eine , Halbfertigware™ ist und daB im
Sagewerk bei dem Ausschneiden aus dem Rundholz schon ein
Holzabfall von 15%, an Siumlingen und Schwarten, 20 bis 259,
an Sagemehl und Sigespinen, zusammen ein Abfall von rund
30 bis 40%, entsteht, so ergibt sich, dali 50%, und mehr Holz-
magse vom Stamm bis zum einbaufertigen Holzteil unbrauch-
bar wird und ins Abfallholz wandert.

Bei der derzeitigen starken Nachfrage nach Nutzholz ist
die Forderung, diese Abfille auf weitere Verwendung hin genau
zu untersuchen, verstindlich.

In den Werkstitten der Deutschen Reichsbahn fallen neben
Sigemehl und Sigespinen Altbretter von Giiterwagenbéden,
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Altschwellen und Verschnittholz beim Herstellen der ver-
schiedenartigsten Holzteile an.

Die alten Bodenbretter von Giiterwagenbdden sind meist
nicht mehr auf der ganzen Lidnge von 2800 mm brauchbar.
Seit einigen Jahren werden die schlechten Stellen von diesen
Brettern herausgeschnitten und aus den guten Restteilen in der
Linge mit Nut und Feder zusammengesetzte ,,neue’ Bretter
hergestellt.

Bretter, die man wegen ihrer vielen Aste friiher nicht ver-
wendete, werden heute in den Werkstitten der Deutschen
Reichsbahn dadurch verbessert, daB die Aste mit Astloch-
bohrmaschinen ausgebohrt und genau passende in Faser-
richtung laufende Ersatzstiicke eingesetzt werden. — Die Alt-
schwellen sind ein begehrter Baustott fiir vielerlei Zwecke. Oft
werden Kohlenbansen aus senkrecht stehenden Altschwellen
aufgebaut oder dienen letztere zum Ausbau von Bahnsteigen,
Verladerampen, Wegen u. dergl. Das verschieden grofie
Schnittholz, das beim Aufarbeiten der Althélzer oder beim Zu-
richten neuer Hilzer entsteht, dient ebenfalls vielen Sonder-
zwecken, z. B, als Verpackungsmittel, Kleinpflaster fiir Werk-
héfe, Hallen sowie als Anfeuer- und Brennholz fiir Feuerstellen.

Die in den Reichshahnausbesserungswerken anfallenden
Sigespine und Verschnitthélzer werden vereinzelt an chemische
Werke geschickt, die sie zu Zellstoft weiter verarbeiten.

Bei allen Sigemaschinen ist durch Verwendung von Sige-
blittern, Zivhnformen- und -geschwindigkeiten, Vorschub und
Schrinkungswinkel, wie sie in der Forschung in den letzten
Jahren entwickelt worden sind, kleinster Verschnitt anzu-
streben. Weiterhin muf} versucht werden, die spanfreie Tren-
nung, wie sie die hochentwickelte Furnierindustrie angibt, fiir
die Zwecke der Deutschen Reichshahn nutzbar zu machen. Das
Endziel ist, gehobelte Bretter durch bretterdicke Furniere zu
ersetzen. MuBten hisher fiir Sonderausfithrungen astarme
Bretter, deren Beschaffung immer schwer ist, verarbeitet
werden, so kénnen fiir derartige Zwecke heute L-Riemen (Holz-
lamellen) verwendet werden. Rin solches ,,Brett” wird aus
20 mm breiten Lamellen, die aus astfreien Holzabfillen her-

gestellt werden kénnen, zusammengesetzt. — Holzabfélle zu
verhrenmen darf nur der letzte Ausweg sein.

Das Bild iiber Holz hat sich in wenigen Jahren vollstindig
geiindert; noch vor 7 Jahren war dieser Baustoff ein der
Spekulation ausgesetztes Handelsobjekt, wahrend er heute ein
nationaler Rohstoff ist, der sorgfiltic und sparsam verwendet
wird. Bis vor kurzem wurde planlos dem in geniigendem Mafe
angebotenen heimischen Holz das billigere Auslandholz vor-
gezogen. Heute verwenden wir in erster Linie deutsches Holz
und greifen nur in vereinzelten Fillen auf Einfuhrholz zuriick,
denn fiir manche Lander ist dieser Rohstoff das einzige Gegen-
handelsobjelt.

Die heute auf das Holz ausgedehnte Kontingentwirtschaft
benutzt alle Mittel und Wege, um diesen Rohstoff und damit
Devigen zu sparen. Neben richtiger und durchdachter Haus-
haltung des Holzes schiitzen die Trocken- und Trinkverfahren
diesen Werkstoff vor frithzeitiger Zerstérung.

Um ihre grofien in Schwellen und Fahrzeugen eingebauten
Holzmengen sparsam zu bewirtschaften, hat die Deutsche
Reichshahn Schutzverfahren entwickelt und angewendet, die
vorbildlich sind und der Deutschen Reichsbahn sowie der
gesamten deutschen Wirtschaft Millionenwerte ersparen. Die
auf dem Gebiet des Holztrinkens und -trocknens von der
Deutschen Reichsbahn geleistete Forschungsarbeit wird aber
erst dann voll zur Auswirkung kommen, wenn die vielen holz-
verarbeitenden Gewerbetreibenden die von der Deutschen
Reichsbahn erprobten Verfahren und Schutzmittel umfassend
anwenden. :

Nach dem Kriege und besonders in den Krisenjahren 1930
bis 1932 hat die Deutsche Reichsbahn tatkrittig an der Holz-
trocknung und Holzforschung weitergearbeitet. Die dariiber
gesammelten Erfahrungen kommen heute der gesamten deut-
schen Holzwirtschaft zugute und damit trigt die Deutsche
Reichshahn — der Welt grifites Unternehmen — in ihrem Teil
wesentlich zum Gelingen des Vierjahresplanes bei.

Die Holzfaserhartplatte in der Erhaltungswirtsehaft der Reichshahn-Ausbesserungswerke.
Von Reichshahnrat Th. Stumpp, Werkdirektor des Reichsbahn-Ausbesserungswerks Stuttgart-Bad Cannstatt.

Werdegang und Herstellung.

Der Vierjahresplan mit dem Ziel hochstgesteigerter Fr-
zeugung auf heimischer Rohstoffgrundlage brachte auch eine
starke Vergroferung der Holzfagerplattenfertigung und forderte
ihre planméfige Verwendung. Die ersten Platten wurden etwa
1920 in den Vereinigten Staaten aus Zuckerrohrabfillen her-
gestellt. Da sie bald stark begehrt waren, entwickelte sich
daraus innerhalb weniger Jahre in allen holzreichen Liandern,
besonders in Schweden und Finnland, ein neuer bedeutender
Industriezweig. Im Jahre 1928 wurde die Erzeugung in
Deutschland aufgenommen und in den letzten Jahren durch
den groBziigigen Ausbau der Holzfaserplattenwerke vervoll-
kommnet.

Man unterscheidet weiche Faserplatten und Hartplatten.
Die weichen Faserplatten haben ein niedriges Raumgewicht und
werden wegen ihres groffen Porenvolumens als Isolierplatten
verwendet. Die Bedeutung der Hartplatten tiir die Erhaltungs-
wirtschaft der Reichsbahn-Ausbesserungswerke wird spiter
eingehend geschildert.

Die Holzfaserhartplatte ist ausschlieflich auf der Ver-
wendung von Abfallholz aufgebaut. Zu ihrer Herstellung ver-
wendet man geringwertiges Nadelholz, wie Schwarten und
Saumlinge, die fiir andere Zwecke nicht mehr brauchbar sind
und daher verbrannt wurden. :

Das Holz wird maschinell in Hackspiane von 10 bis 20 mm
Linge zerkleinert und danach in grofien Behiltern zu einer

breiartigen, faserigen Masse gekocht. Sigespine, also zer-
schnittene Holzfasern, kénnen nicht verwendet werden. Nach
einem Trocknungsvorgang wird die Masse hydraulich zu 2 bis
6 mm starken Platten geprelt, die ein Ausmal von 3 bis 5,50 m
Linge und bis itber 1,50 m Breite haben. Die Obertliche hat
eine hell- bis dankelbraune Farbung und je nach dem Hértegrad
mehr oder weniger Mattglanz. Auf der glatten, tischler-
tertigen Oberfliche kann man noch die kreuz- und querge-
lagerten Holzfasern erkennen, wihrend die Riickseite eine
gleichmiBig rauhe Oberfliche autweist, die vom Lagern auf
einem Drahtsieb wihrend des Trocknungsvorganges herriihrt.

Die Platten kommen mit einem sehr geringen Feuchtig-
keitsgehalt von etwa 2%, aus der beheizten Presse. Sie sind
aber trotzdem formbestindig, da sie nach der Fertigung in
groflen Klimaanlagen auf normale Luftfeuchtigkeit gebracht
werden.  Da aber erfahrungsgemiB die Luftfeuchtigkeit
schwankt, empfiehlt es sich auBerdem, die Platten vor der
Verarbeitung in der Werkstiitte einige Tage g0 zu lagern, dafi
sie allseitig von der Luft umspiilt werden und sich der gegebenen
Feuchtigkeit anpassen kénnen. ;

Yerarbeitung und Anwendung.

Die Platten kénnen wie Naturholz und Sperrholz be-
arbeitet, also gesigt, gebohrt, genagelt, geleimt, gebeizt, poliert,
gestrichen und furniert werden. Die Kanten lassen sich hobeln
und schleifen. Dagegen darf die glatte Seite der Oberfliche
nicht verletzt, also weder geschliffen noch gehobelt werden.
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Zu Holzfagerhartplatten kénnen dieselben Werkzeuge und
Maschinen wie fiir Holz selbst verwendet werden. Erforderlich
ist aber stets sehr scharfes Werkzeug und feinzahnige Sige-
blitter. Beim Sagen groBer Mengen empfiehlt sich eine fein-
zahnige, schnellaufende Kreissiige.

Jenach dem Verwendungszweck werden die Platten in den
folgenden Ausfithrungen, d. h. Hirtegraden, geliefert: halbhart,
dreiviertelhart, hart und extrahart. Fiir Eisenbahnzwecke
liberwiegt die Verwendung der beiden letzteren.

Zur Erleichterung der Deckung des Schnittholzbedarfs
kann der neue Werkstoff in vielen Fallen das gewachsene Brett
oder Sperrholzplatten ersetzen oder erginzen.

Die erste grofie WerbemaBnahme erstreckte sich auf die
Verwendung der Holzfaserhartplatten fiir den Mobelbau,
Innenausbau und als FuBboden. Gerade im Mobelbau war
diese Neuerung den Reichsbahn- Ausbesserungswerken in ihren
Bestrebungen ,,Schénheit der Arbeit ein willkommener
Helfer. Bild 1 zeigt die Teilansicht eines Umlkleideraumes, in
dem die alten stihlernen Kleiderschrinke durch solche aus
s»harten” Holzfaserplatten ersetzt sind. Das Rahmenwerk
besteht aus Hols, wihrend die Filllungen und die ganzen
Riickwinde aus Platten hergestellt sind. Auf der linken Seite

Bild 1. Aus Holzfaserhartplatten angefertigte Umkleideschrinke,

des Bildes sind die Schranke bereitsin dem zum Raum passenden
Ton gestrichen, wihrend rechts noch die neu gefertigten, rohen
Schranke stehen. Aber nicht nur fiir Kleiderspinde, sondern
auch fiir Frithstiicks- und Geréteschranke, fiir Aushangtafeln,
fir Anderungen von Schreibtischen und iiberhaupt fiir An-
fertigung der verschiedensten Biiromdbel leisten die Platten
gute Dienste.

Bild 2 zeigt einen Aufenthaltsraum, dessen Winde mit
Holzfaserhartplatten verkleidet sind, wodurch eine warme,
anheimelnde Wirkung erzielt wurde. Die Wandbanlk, die nach
Bauvernstubenart hergestellt ist und deren Riicklehne ebenfalls
aus Faserplatten besteht, erhoht diese Wirlung.

Der Fubboden und inshesondere der FuBbodenbelag ist
ein weiteres, besonders wichtiges Verwendungsgebiet der
»extraharten Holzfaserplatte. Bild 3 zeigt den FuBboden
eines zu anderen Zwecken umgebauten fritheren Gepickwagens.
GroBe Unebenheiten des Bodens miissen vor dem Verlegen
ausgeglichen werden. Bei der FuBbodenanlegung muBl nach
dem Leimen besondere Sorgfalt auf eine zweckmiBige Be-
schwerung gelegt werden. Es geniigt nicht, nur die Fugen zu
beschweren, man belegt den ganzen Boden mit Schalung und
beschwert diese geniigend bis zur Abbindung des Leimes, das
sind etwa 12 Stdn.

Gegentiber dem vorwiegend aus Auslandsrohstoffen her-

gestellten Linoleum stellt dieser astreine Fufiboden einen he- |
Organ fiir die Fortschritte des Eisenbahnwesens. Neue Folge. LXXVIL Band.

achtlichen Fortschritt dar. Die bisherige Beobachtung der an
Fahrzeugen und in vielbegangenen Biiros verlegten FuBbaden
hat bewiesen, daB die Trittfestigkeit gut ist. Die Behandlung
des Bodens ist die gleiche wie bei Linoleum. Je nach den Ver-
héltnissen wird er mit feuchtem Lappen aufgewischt und dann
gebohnert. Wenn der Boden sehr schmutzig ist, reibt man ihn
mit Terpentin ab. Nach dieser Reinigung ist eine griindliche

Bild 2. Speiseraum im Gemeinschaftshaus, mit Holzfaserhart-

platten verkleidet.

Behandlung mit Bohnerwachs notwendig. Es empfiehlt sich,
in der ersten Zeit hautiger Bohnerwachs anzuwenden, damit
die Fuffbodenplatten von vornherein gemiigend Fett haben.
Sie werden dadurch widerstandsfihiger gegen Feuchtigkeit
und Abnutzung.

Aber nicht nur fir Fulbéden von Spezialfahrzeugen kommt
dieser vielseitige Werkstoff bei der Erhaltung der Eisenbahn-
wagen zur Verwendung. Der in den Aborten iibliche Linoleum-
belag und die sonstigen Boden- und FuBtrittbelige kénnen
aus diesen Platten hergestellt werden. An Stelle der bis jetzt

Bild 3. Geritewagen mit Fullboden aus Holzfaserhartplatten.

an Winden und Decken der Aborte vorgeschriebenen Linoleum-
bespannung konnen ebenfalls Hartplatten treten. Weiter
wurden aus ihnen Schalt- und Ersatzteilschrinke, Schutzkasten
tir Regler, Scheindecken und die Fiillungen der Stirn- und
Zwischenwinde angefertigt. Durch diese vielseitige Verwendung
ist ohne weiteres auch die Moglichkeit zur restlosen und damit
wirtschattlichen Verwertung von Abfallstiicken gegeben.

Auch an Fahrzeugen des gewdhnlichen Verkehrs wurden
Holzfaserplatten verwendet. An einem Cid-Holzwagen wurde
14. Heft 1940. 38
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bei der Hauptuntersuchung nicht nur das Wageninnere weitest-
gehend mit Holzfaserplatten erneuert, sondern die Aullen-
verschalung und Dachdecke durch solche Platten ersetzt.
Bei Wandbildungen mul} darauf gesehen werden, daf die Platten
an allen Kanten autliegen und sorgfaltig befestigt werden. Bei
der Nagelung soll der Abstand der Unterstiitzungen nicht mehr
als 55 em in der Lingsrichtung betragen.

Bei der Besichtigung nach etwa halbjahriger Betriebszeit
wurde keinerlei mechanische Beschidigung festgestellt. An
den Stellen, an denen die Richtungsschilder und Raucher-
Nichtraucherschilder befestigt werden, wurden Futterhélzer

festen Anlagen wurden die Abdunklungsrahmen von Seiten-
fenstern und Oberlichtern sowie Lichtschleusen vielfach aus
solchen Platten hergestellt. Bild 5 zeigt die planmiBige
Fertigung von Abdunklungsschiebern fiir Gepiickwagen. In
Reihenarbeit werden die Platten zugeschnitten und abge-
rundet. Anschliefend werden die Leisten aufgeleimt und
aufgenagelt und im nachfolgenden Arbeitsgang gestrichen
bzw. gespritzt.

Fiir diese Abdunklungsschieber eignen sich die Platten
besonders gut, weil sie wetterfest und schwundfrei sind. Die
durch den fortwihrenden Temperaturwechsel entstehende

Rild 4. Kiichenwagen eines Bauzuges. Innenausstattung vielfach
aus Holzfaserhartplatten hergestellt.

zur Verstirkung mit dem wasserunléslichen Kauritleim auf-
geleimt.

Bei der Herstellung von Bauziigen sind — wie Bild 4
zeigt — die Platten, insbesondere bei der oft kurzfristigen
Fertigung der Innenausstattung der Kiichen-, Schlaf-, Wohn-
und Geritewagen, ebenfalls eine nicht zu unterschétzende Hilfe.
AuBer den Tiren sind auch die Schubladbdden des Kiichen-
kastens und die Einlegeboden der Seitenkasten aus den Platten
gefertigt worden.

Ein neues vielseitiges Anwendungsgebiet ist durch die
notwendigen VerdunklungsmafBnahmen entstanden. An orts-

Bild 5.
Reihenfertigung von Abdunklungsschiebern fiir Gepiickwagen.

TFeuchtigkeit und das Schwitzwasser bleiben ohne Einfluf3.
Die hochgradige Wasserunempfindlichkeit und dazu die Splitter-
freiheit der Platten machen sie sogar gegeniiber Sperrholz
iiberlegen.

Die Holzfaserhartplatte darf und will also nicht als ein
Ersatz angesehen werden, sondern als ein Werkstoff, der wesent-
lich dazu beitrigt, den deutschen Nutzholzmarkt zu entlasten.
Volkswirtschaftlich ist ihre Einfithrung als auBerordentlicher
Fortschritt zu begriiBen, der den Grundsatz verwirklichen
hilft ,,den Baum von der Wurzel bis zur Krone industriell
zZu verwerten.

Rundschanu.

Wichtige Anderungen der Vorschriften fiir geschweiBte
Stahlbauten.

Wiihrend Geh. Rat Dr.-Ing. Schaper*) in seinem Bericht
iiber die Forschungsarbeiten der DRB. im Jahre 1939 auf das
SchweiBen mit St 52 nur in knappen Sitzen eingegangen ist, gibt
die. Arbeit des bekannten Schweififachmannes Dr.-Ing. Kom-
merell **) bei der Reichshahnbaudirektion Berlin einen kleinen
Einblick in die Unsumme von Versuchen und Uberlegungen, die
zur Aufklirung der RiBerscheinungen an zwei geschweiliten
Briicken (Hisenbahnbriicke im Bahnhof Zoologischer Garten in
Berlin  und Reichsautobahnbriicke bei Riidersdorf) notwendig
waren. Bei der Rildersdorfer Briicke waren Werkstoff und Schweille
an der Bruchstelle in Ordnung, daher waren Fragen zu bereinigen,
um die man sich vorher wenig oder gar nicht gekiimmert hatte,
denn es war ja immer alles gut gegangen.

Die gewonnenen Schliisse beziehen sich auf den Werkstoff,
auf die bauliche Seite und die technische Ausfithrung des
Schweiflens. Kommerell befafit sich in seiner Abhandlung nur
mit den Bigenschaften des zu verschweiBenden Stahles, ‘weil sich
die Abdnderungen samtlicher Vorschriften im wesentlichen nur auf
die Werkstoffrage beziehen.

#*) Org. Fortschr. Eisenbahnwes. 1940, Heft 9, 8. 151.
**) Bautechn. 1940, Heft 18, 8. 201.

St 87. Bei der Verwendung dieses Stahles waren hisher keine
nennenswerten Milerfolge aufgetreten. Als sich aber in letater
Zeit doch beim Schweiflen einige Schwierigkeiten ergaben, obwohl
die Stahlwerke bedingungsgemif3 geliefert hatten, wurden die
Normen und Lieferbedingungen iiberpriift und ergiinzt.

Der Besteller mufl angeben, ob dor Stahl zu einem geschweil3-
ten oder genieteten Bauwerk verwendet wird. Die Stahlerzeuger
gewiihrleisten die SchmelzschweiBBbarkeit nicht fiir St 00.12 und
St HB (Handelsbaustahl), wohl aber bei schmelzungsweiser Liefe-
rung von St 37.12, bei dem genau zwischen Thomasstahl und
Siemens-Martin-Stahl unterschieden und der Hochstgehalt an
Kohlenstoff ¢, Phosphor P, Schwefel S, und P -|- 8 vorgeschrieben
wird. Dabei wird die Dicke der zu verwendenden Walzerzeugnisse
auf hochstens 50 mm beschriinkt, fiir bestimmte Profile sogar auf
25 mm. Beim Faltversuch werden die Mindesthiegewinlel gegen-
iiber der fritheren Vorschritt etwas abgeiindert.

Zum Nachweis der Schweillbarkeit verlangt die DRB. tiberdies
bei Dicken von mehr als 30 mm den Aufschweilibiegeversuch.
Diese von Kommerell angeregte Probe, die sich als ein auler-
ordentlich wertvoller und zuverlidssiger MaBstab fiir die Beur-
teilung der SchweiBlbarkeit erwiesen hat, besteht darin, daf} aus
einem 200 mm breiten Flacheisen eine halbkreisférmige Nut von
8 mm Breite herausgearbeitet und in einer Lage zugeschweiBt wird.
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Der Versuchsstab wird so abgebogen, daf} die Schweiliraupe auf der
Zugseite liegt. Beim Bruch mul} ein Biegewinkel von mindestens
50% bei 30 mm dicken Platten und von 30° bei 50 mm dicken
Platten erreicht werden. Der Bruch muf} eine zihe Verformung
zeigen und darf nicht ein verformungsloser Trennbruch sein. Wenn
sich der Probestab in einzelne, vom Bruchquerschnitt ausgehende
Platten aufbléttert, ist der Werkstoff fiir das Schweillen ungeeignet.

Kleine ungeschweilite Probestiicke werden dem Kerbschlag-
versuch unterzogen, weil Prof. Graf glaubt, eine gewisse gesetz-
miBige Ubereinstimmung der Kerbzihigkeit guter und schlechter
Stihle mit den Aufschweillbiegeversuchen gefunden zu haben.
Diese Versuche, denen sich auch noch Zug- und Faltversuche an
Querproben anschlieflen, sind niehts anderes als Grundlagen fiir
weitere Forschungsarbeiten. I8s wird sich erst zeigen, ob die ein-
fache Kerbschlagprobe die Aufschweillbiegeprobe ersetzen kann.

St 52 wird neuerdings im allgemeinen auf der Mangan-Silicium-
Grundlage hergestellt. Die DRB. hat, wie im Bericht der Fullnote *)
schon erwithnt, das Schweillen von Stahlbauwerken und Briicken
aus St 52 wieder freigegeben. Die Mindeststreckgrenzen miissen
betragen

bei Dicken <18 mm  * 36 kg/mm?

>18 ,, =30mm 34
> 30 23 é 50 23 32 LE

Bei genieteten Bauwerken diirfen gréfere Dicken. der einzelnen
Walzerzeugnisse als 30 mm nicht verwendet werden. In geschweil3-
ten Bauwerken miissen die hisher iiblichen zuliissigen Spannungen
fiiv Walzerzeugnisse von Dicken zwischen 30 und 50 mm, die nur
eine Streckgrenze von 32 kg/mm? aufweisen, um 150 kg/em? er-
miBigt werden. Diese ErmifBigung ist nicht notwendig, wenn die
‘Walzerzeugnisse mit einer von vornherein gewahrleisteten Streck-
grenze von 34 kg/mm? geliefert werden.

Bleche und Stabstihle von 30 mm Stérke oder mehr sind in
der Regel normal geglitht zu liefern, fiir bestimmte Sonderprofile
gibt es Ausnahmen. Der Erzeugung eines verbesserten Werkstoffes
wird dadurch Rechnung getragen, daB die Moglichkeit, Stahle
ohne Normalgliithen zu liefern, vorgesehen ist. Dickere Walzprofile
als von 50 mm Stiirke diirfen vorliufig nicht verwendet werden.

Hinsichtlich der Angabe bei der Bestellung, ob es sich um ein
genietetes oder geschweilites Bauwerk handelt, sowie der SchweiB-
raupenbiegeprobe, des Biegewinkels, des ziéhen Verformungs-
bruches, der Kerbschlagprobe gilt dasselbe wie beim St 37.

Der ganzen Sachlage nach handelt es sich um vorliufige
Bestimmungen, denn die Beobachtungen, die Versuche und ihre
Auswertung sind ja noeh nicht abgeschlossen. Jedenfalls aber
haben schon die hisherigen Ergebnisse unser Wissen {iiber das
Schweiflen von Stahlbauwerken ungemein bereichert. Kern.

Sondertagung fiir Sehweillteehnik.

Zu dieser Sondertagung, die am 26. April 1940 in der Tech-
nischen Hochschule Hannover stattfand, hatten eingeladen der
Fachausschuf fiir Schweilitechnik des Vereins deutscher Ingenieure
im NSBDT. mit dem Amt fiir Technik der NSDAP. und anderen
Fachverbinden.

Der Inhalt der sieben Vortriige bestand in einer eingehenden
Darstellung der zahlreichen metallurgischen Schweilfragen, neu-
artiger Prifverfahren und wichtiger praktischer Erfahrungen an
geschweifiten Leichtmetallen und hochfesten Baustdhlen auch
starker Abmessungen.,

Dr.-Ing. K. Tewes, Diisseldorf, besprach ,Metallurgische
Vorgiinge beim Schweiflen und ihre Beobachtung unter dem Mikro-
skop®. Die Kenntnis der tropfentérmigen Art des Baustoff-
tiberganges von der Elektrode auf die SchweiBe bei der hohen
Lichtbogentemperatur gab die Erklirung fiir viele Ursachen der
beim Schweiflvorgang auftretenden stofflichen Anderungen, wie
der Stickstoff- und Sauerstoffaufnahme, der Schlackenbildung und
des Schlackenflusses und fiithrte auch zu Mafilnahmen zur Ver-
meidung dieser nachteiligen. Erscheinungen.

Oberingenieur W. Hoffmann, Berlin, wies in seinem Vortrag
»Mikro-Hértepritfung an SchweiBverbindungen iiberzeugend
nach, dafl die starken Hirtespitzen in den Ubergangszonen, mit
denen die ersten Anrisse der verformungslosen Briiche an den
dicken Profilen aus hochlegierten oder hochfesten Kohlenstoff-
stihlen zusammenfielen, durch die Messung der Kugeleindruck-
hérte nach Brinell nicht mehr eindeutig zu erfassen sind. Ein von

¥) Org. Fortschr. Kisenbahnwes. 1940, Heft 9, 8. 151.

Hanemann und Bernhardt bei Karl Zeiss entwickelter Mikro-
Hiirtepriifer gestattet die Priifung allerkleinster Hérteunterschiede
auf kleinsten Priifflichen, sogar die Hirtebestimmung der ein-
zelnen Gefiigebestandteile. Damit ist die wertvolle Mdoglichkeit
gegeben, die fiir die Giite einer SchweiBlverbindung so bedeutsamen
Vorginge vor allem in der Diffusionszone genau zu prifen.
Dr.-Ing. habil. K. Jurczyk, Aachen, berichtete iiber auf-
klarungsreiche Versuche aus dem Gebiet ,,Das elektrische Licht-
bogenschweiflen dicker Wandungen®‘, Die Vermeidung von bruch-
begiinstigenden Verformungen, Schrumpfungen und Spannungen
hat danach zur Voraussetzung einen mdéglichst geringen Schweil3-
querschnitt, am besten eine schmale, parallelwandige Fuge, dann
die schlanke X-Form, ferner eine moglichst geringe Wéarmezufuhr
je Zeiteinheit, wie sie an einer Schweilistelle durch absatzweise ver-
teiltes Schweillen, durch Verwendung dimner Elektroden und
schwacher Stromstirken erreicht werden kann. Die gleiche
Forderung erfilllt auch gut das von Amerika iibernommene
s Hllira“-Verfahren, das selbsttiitigz blanke Elektroden mit unge-
wohnlich hohen Stromstirken bei groBer Schweiligesechwindigkeit
unter Verwendung eines abschirmenden Schlackenpulvers wver-
schweilt. Das bekannte Vorwiirmen auch dicker Bleche ver-
ringert in allen Fiillen Spannungen und Verformungen betrachtlich.

,, Wichtige Fragen der Leichtmetallschweiffung' behandelte
der Vortrag von Dr.-Ing. P. Brenner, Hannover. Dieser bezeich-
net die gute Schweilbarkeit fir das Aluminium und einen groflen
Teil der Leichtmetallegierungen als praktisch geldst und erklirt die
Beseitigung der besonders bei Al-Legierungen mit hoheren Ma-
gnesiumgehalten und den aushédrtbaren Al-Legierungen heim
Schweillen beobachteten starken Gefiigedinderungen, Entmischungs-
und Uberhitzungserscheinungen in der Nihe der Schweilinaht als
wichtige schweilltechnische Aufgabe. Durch entsprechende Weiter-
entwicklung der Legierungs- und Wiirmebehandlungstechnik sollte
auch die Entfestigung aushirtbarer Al-Legierungen weitgehend
aufgehoben und eine gute Korrosionsbestindigkeit der Schweil3-
nihte herbeigefithrt werden lkénnen.

Den Hauptteil der Tagung nahmen die Vortrage iiber die mit
der SchweiBung hochfester Stihle zusammenhiingenden
Fragen ein, was das lebhafte Interesse an der Schweiflung als
wichtigem Mittel neuzeitlicher Bauwerksgestaltung kennzeichnet.

Oberreichsbahnrat Dr.-Ing. R. Kiihnel, Berlin, schilderte
zundchst den Stand der Entwicklung der Schweillbarkeit von
Schweilldraht und Schwei3werkstoff. Dann berichtete er tiber die
Ergebnisse der Untersuchung der Anbriiche an den aus St 52 her-
gestellten geschweilliten Trigern der Berliner Zoo- und der Riiders-
dorfer Briicke. Auf Grund von eingehend dargestellten Versuchs-
ergebnissen stellt er fest, dafl zu einer Beunruhigung iiber das
Verhalten der aus St 52 oder St 37 hergestellten geschweiliten
Bauwerke wohl kein Grund mehr vorliege. — Die fiir die Bruch-
gicherheit geschweilter Verbindungen aus St 52 grundsétzlich
wichtige Verformungsféhigkeit vor allem der durch die Schweil3-
hitze aufgehirteten Baustoffzonen wurde in ihrer Abhéngigkeit von
der Werkstoffzusammensetzung an Aufschweilibiegeversuchen ver-
schiedener Nahtanordnungen und Abmessungen auch hinsichtlich
der Blechdicke untersucht. Mit der Anniiherung an eine Blech-
stérke von 50 mm beginnt auch bei der SchweiBung von weicheren
Stahlen eine stiirkere Aufhéirtung und damit eine Minderung der
anriBfreien Verformbarkeit besonders der Langsnihte. Es héngt
dann auch von der Art der Schweifiverbindung ab, ob ein hin-
reichender Spannungsausgleich erfolgen kann, wenn nicht eine
Vorwiirmung erfolgt war oder ein Spannungsfreiglithen solcher
Schweiflverbindungen durchgefiithrt werden kann. SchlieBlich ver-
ringern eine gegebenenfalls durch Normalglithen herbeigefiihrte
héhere Zihigkeit des Werkstoffes und die Verwendung geringerer
Blechstiirken fiir geschweilite Briicken und Stahlbauwerke die
Schweifirissigkeit und fithren damit zu einer Steigerung der Sicher-
heit solcher geschweiliter Bauten.

Dr.-Ing. habil. W. Bischof, Dortmund, sprach ,Uber die
Aufhéirtung von mniedrig legierten hochfesten Baustéhlen beim
Schweiflen*’. Er beschrieb, wie auller den Schweillbedingungen
auch die Legierungsbestandteile und in besonderem Malfle auch die
Gefiigeausbildung die Aufhidrtung beeinflussen. Die Hirtezunahme
bewirken vor allem Kohlenstoff und Mangan, dann Chrom. Silizium
und Kupfer sind praktisch ohne Einflull, Er bestimmte die Hérte
mittels eines Mikrohérteprifgerites auch auf kleinsten, eng benach-
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barten Flichenabschnitten und stellte dadurch den Hirteverlauf
in der Ubergangszone von Schweiungen auf T70mm dicken
Platten fiir die verschiedensten Gefiigeformen fest. Der Vor-
tragende ermittelte einen etwa gleichlaufenden Einflufl des Gefiiges
auf die Kerbschlagziihigkeit an Proben, die die gleiche Analyse,
aber eine verschiedene Perlit-Ferrit-KorngroBe besaflen, wie diese
auch in den verschiedenen Abschnitten der Ubergangszone einer
Schweilinaht vorkommt. Er hilt die Annahme fiir berechtigt, daf3
der Einfluf} der Legierung innerhalb der Bereiche des St 52 von dem
des Gefiiges vollig iiberlagert wird und zieht die Folgerung, daf3
die durch entsprechende MafBnahmen beim Walzen oder durch
Wiérmebehandlung erreichte Feinkoérnigkeit dieses Stahles eine
wichtige Voraussetzung fiir seine einwandfreie Schweilibarkeit
darstelle.

Desgleichen betonte Dr.-Ing. K. L. Zeyen, Essen, in seinem
Vortrage ,,Untersuchungen iiber die statische Festigkeit, Kerb-
schlagzihigkeit und Dauerfestigkeit von geschweilltem Baustahl

Biicher

Technologie der Maschinenbaustoffe. Von Akademiedirektor Prof.
Dr. Ing. Paul Schimpke, Staatliche Akademie fiir Technik,
Chemnitz. 7. Aufl., 1939. Leipzig: Verlag von 8. Hirzel. Preis
geb. A 12.—, br. FAH 10.80.

Das 305 Seiten starke, 212 Abbildungen und 3 Tafeln ent-
haltende Buch ist vom Verfasser zum Berater der Studierenden der
Technischen Hoch- und Fachschulen und fir den fertigen Ingenieur
zur Auffrischung seiner technologischen Kenntnisse und zur Ein-
fihrung in die ihm weniger geldufigen Fachgebiete bestimmt.

Diese Aufgabe erfiillt das Buch insofern, als es iiber die
wichtigsten technologischen Maschinenbaustoffragen einen be-
friedigenden Uberblick gibt und auch den Weg zum tieferen Ein-
dringen in Sonderfragen durch Hinweise auf das ausfithrlichere
Fachschrifttum zeigt.

Der Abschnitt Werkstoffkunde enthélt recht eingehende An-
gaben iiber die Eigenschaften des Eisens, der Nichteisenmetalle,
der Legierungen, des Holzes, der Steine, des Leders, des Gummis,
der Kunst- und Prefstoffe und der Schmiermittel. Die Aufarbeitung
der Rohstoffe, die Herstellungsverfahren des Stahls, der Metalle
und Legierungen werden samt den dazu beniitzten Ofen und Ein-
richtungen ausfithrlich beschrieben, wichtige metallphysikalische
Gesetze und metallographische Verfahren werden versténdlich
erklart.

St 52 nach verschiedenen Wirmebehandlungen und nach Schwei-
Bung unter Vorwiirmung* die Erhshung der Sicherheit geschweil3-
ter Teile durch alle MaBBnahmen, die geeignet sind, die Aufhirtung
der wirmebeeinfluiten Zone und den beim Schweillen dicker
Profile entstehenden mehrachsigen Spannungszustand zu mildern.
Finigen beim Briickenbau eingetretenen Fehlschligen stellt er die
ausnahmslos giinstigen Schweilerfahrungen an St 52imMaschinen.-,
Schiff-, Fahrzeug- und im Stahlhochbau gegeniiber. Seine Ver-
suche bestitigen die Tatsache, daf durch die richtige Wirme-
behandlung der Schweiflungen vor und nach dem Schweillvorgang
die statischen und dynamischen Festigkeitswerte derselben nur
giinstig beeinfluflt werden.

Insgesamt stellte diese Sondertagung mit ihrer gedréngten
Fiille von behandelten metallurgischen Schweififragen eine von
allen Teilnehmern dankbar begriiite Gelegenheit zur Umschau
nach dem derzeitigen Entwicklungsstand der Schweilitechnik dar.

Dr. Berchtenbreiter.

schau.

Der Abschnitt Werkstoffprifung gibt einen Uberblick tiber
die gebriduchlichen und zum Teil genormten chemischen, mecha-
nischen, technologischen, metallographischen und zerstérungs-
freien Priifverfahren der meisten vorgenannten Stoffe.

Im Abschnitt Werkstoffverarbeitung wird die Herstellung
metallischer Werkstiicke, das Schmelzen, Formen und GieBen,
ihre Warm- und Kaltformgebung und ihre Verbindbarkeit durch
Loten, Nieten und Schweillen beschrieben.

Der letzte Abschnitt, Wirtschaftliches, bringt statistische
Zahlen iiber die Rohstofferzeugung der Hauptindustrieldnder unter
besonderer Betonung des deutschen Anteils meist einschliellich
des Jahres 1938.

Das Buch kann seinem Umfang und Inhalt nach nicht mehr
als ein bequem und schnell nachschlagharer technologischer Leit-
faden angesehen werden, in ithm ist vielmehr bereits das Gesamt-
gebiet der mechanischen und chemischen Technologie, also die
Lehre von der Herstellung, Verarbeitung und den Eigenschaften
der fiir den Maschinenbau zumeist verwendeten metallischen und
nichtmetallischen Werkstoffe in voller Ausfiihrlichkeit dargestellt,
die jedoch ohne EinbuBe der Verstindlichkeit des Stoffes und der
Erkennbarkeit des organischen Zusammenhangs vieler Fragen dieses
Giebiets kaum mehr wesentlich eingeschrinkt werden kénnte.

Dr. Berchtenbreiter.

Berichtigungen und Ergidnzungen.

Berichtigung..

In unserer Nr. 10 vom 15. 5. brachten wir auf Seite 162
eine Beschreibung des Vorschlages von Baurat Lentz fiir einen
neuen Antrieb fiir Dampflokomotiven. Dieser Antrieb ist in
Bild 2 als ,,Einzelachsantrieb® bezeichnet. Wie aus dem Text und
aus dem Bild selbst hervorgeht, handelt es sich nicht um Einzel-
achsantrieb, sondern um einen ,,Einzelra dantrieb’*. Eisenbahn-
fachleute werden allerdings gewisse Bedenken gegeniiber dieser
Anordnung nicht unterdriicken kénnen.

Personliche

Baurat Kleinow 60 Jahre.

Einer der Schopfer der modernen elektrischen Schnell- und
Giiterzugslokomotiven der Deutschen Reichsbahn, Baurat Walter
Kleinow, der Leiter der AEG-Lokomotiviabriken, vollendete
am 7. dJuli sein 60. Lebensjahr. Er hat an der Entwicklung der
modernen elektrischen Lokomotiven der Deutschen Reichsbahn,
inshesondere beim Ubergang vom Stangenantrieb zum Einzel-
achsantrieb, durch den dem wirklichen Schnellverkehr der Weg

. Ergéinzung zu dem Aufsatz Meineke:
.,Uber den Dampiverbrauch der Lokomotiven®.

7u dem Aufsatz ,, Uber den Dampfverbrauch der Lokomotiven®
in Heft 13, 8. 210, sendet uns der Verfasser folgende Erginzung :

,.Nach neueren Versuchen gibt es aber auch Lokomotiven,
deren spezifischer Dampfverbrauch mit steigender Geschwindig-
keit dauernd abnimmt, so dafl eine giinstigste Geschwindigkeit
nicht vorliegt. Diese Erscheinung laft sich durch besonders ge-
ringe Drosselverluste allein nicht erkliren und erfordert noch he-
sondere Erforschung.®

Nachrichten.

gebahnt wurde, wesentlichsten Anteil genommen. Seine letzte
Schépfung ist die elelktrische Schnellzugslokomotive der Reihe
I 19, welche die stirkste und schnellste einrahmige Lokomotive
der Welt darstellt; sie ist in der Lage, einen vollbesetzten Schnell-
zug mit einer Héchstgeschwindigkeit von 180 km in der Stunde
zu fahren. Uber die Ablieferung der ersten Lokomotive dieser
Gattung wurde im Org, Fortschr. Eisenbahnwes. 1939, S. 19,
berichtet.

Sdmiliche in diesem Heft besprochenen oder angezeiglen Biicher sind durch alle Buchhandlungen zu beziehen.

Der Wiederabdruck der in dem ,,Organ® enthaltenen Originalaufsiitze oder des Berichtes, mit oder ohne Quellenangabe, ist ohne
Genehmigung des Verfassers, des Verlages und Herausgebers nicht erlaubt und wird als Nachdruek verfolgt.

Als Herausgeber verantwortlich: Abteilungspriisident a. D. Dr. Ing. Heinrieh Uebelacker in Niwenberg., — Verlag von Julius Springer in Berlin.
Druck von Carl Ritter & Co., Wiesbaden,



