Bilaga ¢
Utvecklingen av

adkerhetsanliageningar fér sm8 och medelstora stationer

Standardsikerhetsanligegningen pd en liten eller medelstor station
var i bdrjan av 40-talet en mekanisk vevapparat, som pd huvud-
linjerna var moderniserad genom att de mekaniska signalerna hade
ersatts av ljussignaler och genom att vidxlarna spidrrades for om-
léggning genom en kort arbetsspirledning framf&r vixelspetsen.
Dessa korta spdrledningar hade ibland ersatts med vilspdrledningar,
som utdragits till hinderpilarna mellan de olika td8gspdren for

att tdgklareraren pid stillverksapparaten skulle kunna kontrollera
att ett tdg inkommit hinderfritt i baskénden. Spdrledningarna i
véxlarna anvindes ocksd for att automatiskt stdlla infartssig-
nalen till stopp. For att signalen dter skulle kunna stdllas,
krdvdes dtertagning av ett tlgvigslds. X andra sidan kunde tig-
klareraren sedan han med tdgvigsléset stZllt signalen pd stopp
omedelbart dterte tdgvigen och stidlla om en vixel enbart med de
tidsmellanrum, som betingades av de manuella arbetsmomenten.
Sparledningar p4 tdgspdren forekom normalt ej annat d4n i samband
med vidgsignalanldggningar och det var darfor normalt mdjligt att
stilla k6rsignal till ett spdr dven om det var besatt av tdg eller
vagnar. For att férhindra olyckor genom misstag vid tdgviagslags-
ningen anviéndes tdgvidgssignalering, d.v.s. olika signalbilder an-
vindes for olika tdgvigar f6r att lokféraren skulle kunna kontrol-
lera att hans tdg togs in pd i tidtabellen faststdllt spér.

I syfte att komma ifrdn det omfattande underh8llsarbetet och den
betungande mandvreringen av de mekaniska vidxelomlidggningsanord-
ningarna hade hidr och dédr inforts elektriska vixeldriv av samma
typ som anvindes p4 stora stationer. Detta medforde elektriska
kompletteringar av den dittills rent mekaniskt uppbyggda logiska
delen av stiéllverket, ldsregistret. Ett naturligt steg var dd att
man sdkte helt bygga upp detta med relder och kontaktorer. Resul-
tatet blev det sid kallade knappstidllverket. Detta fyllde i stort
sett samma funktioner som den moderniserade vevapparaten men var
littare att mandvrera och krdvde mindre underhdll. Knappstdll-
verket utsattes emellertid f6r hdrd kritik fér sin konstruktiva
utformning, som ej ansidgs motsvara de krav som borde stdllas pd
en elektrisk installation. Diskussionen kom dirfor &ter igéng
och ledde till att reldstdllverken konstruerades.



Driftavdelningens krav

Liksom sd ménga andra tekmiska konstruktioner utgdr ett signal-
stéllverk en kompromiss mellan strédvan efter fullkomlighet och
hdnsyn till de sndva ekonomiska mojligheterna. Stdllverket skall
spara personal och tid och det skall ocksd forhindra ddesdigra
misstag, som kan leda till olyckor. Av sdkerhetsordningen fram-
gdr hur tdgklareringen skall g& till pd en station och med ut-
gingspunkt frin detta kan man understdka vad som stdr att vinna
med olika tekniska &tgirder. I tidsfdljd kan arbetet uppdelas i
tdgvigsklargoring, tdgvigsinspektion, tdgvigslisning, signalgiv-
ning, 4terstillande av signal till stopp sedan tdget passerat
och slutligen &tertagning av tdgviagen.

Tagvigsklargoringen innebdr att i tdgvigen inglende vixlar samt
eventuellt fdrekommande skyddsvidxlar och spdrspidrrar ligges ratt.
Att gbra detta lokalt krdver tid och arbete och det dr darfor ett
vialmotiverat krav att &tminstone de tdgvidgsskiljande védxlarna
skall kunna mandvreras centralt frdn stdllverksapparaten. Andra
védxlar och spdrspirrar kan didremot pd en liten station utan stor-
re oldagenhet liaggas om lokalt eftersom de anvdndes enbart i sam-
band med vidxling, vilken pd sddana stationer normalt sker med hjidlp

av medfdl jande viaxlingspersonal.

TAgvigsinspektion innebdr att man kontrollerar att tdgviagen &r
riktigt klargjord, diri inbegripet att inga fordon finns pd de
spdr, som ingdr i td8gvigen. For att detta skall kunna ske utan
tidstdande lokal inspektion kravs i férsta hand att motsvarande
information kan iakttas i stdllverket, vilket krdver indikering
av viaxlarnas ldgen samt ldmpligt uppdelade spdrledningar pid alla
aktuella spdr givetvis med tillhdrande indikeringar.

T&gvigsldsningen innebdr att berdrda vixlar ldses och att las-
ningen av andra tigvigar, som ej Ar helt oberocende av den aktu-
ella férhindras. Detta innebdr att man i alla stidllverk fir en
84 tillvida automatisk tdgvidgsinspektion att en tdgvdg inte kan
l4sas om inte aktuella vidxlar ligger i ridtt lage. Det kan disku-
teras om dven kontroll av att aktuella spdrledningar &r fria ska

goras innan tdgvigsldsningen intrdder i ett reldstidllverk.



Prdgan har dock ej ansetts vdsentlig ur driftsynpunkt utan det
enklaste tekniska utforingssdttet har fitt bli bestdmmande.

En frdga som ej dr speciell for de smd stdallverken, &r om vix-
larna skall ldsas bortom en infartstdgviags slutpunkt. I de smd
mekaniska stdllverken ldses utfartsvidxlarna konsekvent ndr in-
fart stdlls till nuvudtdgvégen, eftersom separata utfartstig-
viagar saknas och detta ddarfor d&r det enklaste sdttet att &stad-
komma en forreglad tdgvig for genomfartstig. Eftersom dtertag-
ningen av tdgvigar dir &r manuell, ger metoden inga oligenheter
for tig som stannar pd huvudtdgvdgen. I relastdllverken med ut-
fartssignaler och utfartstdgvigar, behdvs ej 1ldsning av vidxlarna
bortom infartstdgvigens slutpunkt av detta skdl. Det har tvdartom
ansetts vara en fordel om man vid ett mdote pd en enkelspdrssta-
tion kan ldgga en medvdxel i utfartsinden pd stationen avvisande
sf att ett mStestdg som passerar stoppsignal ej kolliderar med
det forst inkommande tldget. Det har ddremot ifrdgasatts om ej
hinderfriheten bortom infartstdgvigens slutpunkt borde automa-
tiskt kontrolleras i infartssignalen. Detta har emellertid an-
setts vara ett sikerhetskrav av sekunddr betydelse och har in-
férts endast pd enkelspldrsstationer ddr kontrollen ldtt kan
4stadkommas och ddr den inte leder till ndgra komplikationer,
vilket dr fallet p4 dubbelspdrsstationerna och dir man ddrfsr
har avstdtt ifrdn den.

Btt visentligt syfte med alla stdallverk har frdn bdrjan varit

att férhindra samtidiga rorelser pd stationen som kan innebdra
fara., I férsta hand miste det forhindra att tvd olika tdgvigar
som har en gemensam del kan stdllaes samtidigt. Till stor del
forhindras detta helt naturligt av att en vidxel blott kan inta
ett lidge 4t glngen och sirskilda Atgdrder i stdllverket mdste
vidtas egentligen bara for direkt motriktade tdgvigar och sd-
dana som korsar varandra i stumma korsningar. I andra hand gdller
det att &stadkomma skydd mot den fara som kan intréaffa om ett

t4g ej stannar vid sin tadgvigs slutpunkt. Sedan lénge har tillam-
pats att man automatiskt férhindrat att en annan tédgvig kunnat
stillas forbi en infartstdgvigs slutpunkt nidrmare é&n ca tvdhundra
meter enligt andan i SKOK § 57 anm. 2. I tredje hand finns fall
didr det for att fara skall intrdffa krdvs att tvd tdg skall pas-
sera sina tdgvidgars slutpunkter. Skydd for detta fall har normalt
ej inbyggts i stdllverken, utan sikerhetsordningens foreskrifter
har ansetts tillrdackliga.



Signalgivningen kan eventuellt kombineras med tdgvigsldsningen

om man har fullstdndiga spdrledningar. Nérvaron av spidrledningar
medfdr ocksd att ett misstag frdn tdgklarerarens sida vid val av
tdgspdr knappast kan fi katastrofala féljder. Kravet pd tdgvigs-
signalering behdver darfér ej upprdatthdllas utan man kan vergd
till hastighetssignalering. Hittills har man ansett det tillrick-
ligt med tvd hastighetssteg, linjehastighet och 40 km/h, son gene-
rellt anvdnts for géng i vdxlars grenspdr. Behovet av ytterligare
hastighetssteg i forsta hand 70 km/h, dr dock uppenbart.

Behovet av infartssignaler med tillhdrande forsignaler behdver

ej ndrmare diskuteras.

Utfartssignaler motiverades frdn bdrjan dels med att signalen
skulle forhindra att ett tdg av misstag ldmnade en station utan
avgingssignal och dels med att de behdvdes fér att forregla vix-
lar pd linjen. For dessa dndam8l ricker en gemensam utfartssignal
placerad utanfor de tlgvigsskiljande viaxlarna men innanfdr sta-
tionsgrinsen. Senare tillkom synpunkten att signaler placerade
vid tdgvigens slutpunkter borde vara av virde som skydd for vix-
ling in i tdgvidgar till angrénsande spdr. Med tanke p& sikerhets-
ordningens utformning var det naturligt att man dd i forsta hand
valde dvdargsignaler. Om stdllverket fjdrrstyres mdste utfartssig-
nalen helt ersdtta avgidngssignalen. Det har d& ansetts ldampligt
att anvdnda huvudsignaler och utforma sikerhetsordningen s att
huvudsignalen i detta fall dven giller som stopp for viaxlings-
rorelser. Denna forenkling &r ekonomiskt motiverad men sd till-
vida ofullstdndig som det icke gdr att ge nigot positivt besked
om att vdxling dr tilldten.

Forutom dessa utfartssignaler uppsdtts numera ocksd en gemensam
huvudsignal vid stationsgrédnsen som di automatisk linjeblockering
finns utgoér den forsta blocksignalen. Denna signal torde ursprung-
ligen ha tillkommit genom att man bibeh&ll den tidigare gemensamma
utfartssignalen med den motiveringen att tdgklareraren med dess
hjélp skulle pd ett sent stadium kunna hejda ett tdg pd vilket

han iakttog nigot fel. Senare har den i samband med linjeblockering
motiverats med att man med dess hjdlp kan ge positiv korsignal

£6r linjen dven om det dr nfgot fel i en utfartstdgvidg. Motivering-
arna dr dock diskutabla, 1 synnerhet som det visat sig svdrt att



placera signalerna sd att utfartssignalerna och blocksignalen
sdkert kan sdrskiljas. For att undvika misstag har det visat
sig nodvindigt att sd tillvida gbra blocksignalen bercende av
det lokala stdllverket att den ej stdlls till kor férrdn i sam-
band med f6rsdk att stdlla en utfartstdgvig.

Redan d8 de gemensamma utfarts$ignalerna inférdes, férsignalerades
dessa i infartssignalerna. For huvudtdgvigen har detta bibehil-
lits i reldstdllverket. Avstdndet mellan utfartssignalerna och
blocksignalen ir normalt sd kort att dessa signaler ar kopplade
till varandra pd s§ sitt att utfartssignalen ej kan visa kir om
blocksignalen visar stopp.

lterstillande av signal till stopp sker automatiskt ndr fordon

passerar signalen som en foljd av de tidigare stdllda kraven.

Ltertagning av en tdgvig fAr enligt sikerhetsordningen ej ske
forrdn tdget i sin helhet passerat i t&gvidgen ingdende véxlar
eller men har forsdkrat sig om att tdget med sikerhet stannar
fére tdgvigens borjan. Eftersom relistdllverket har fullstdn-
diga spArledningar ken denna funktion automatiseras for de fall
d2 tdgvigen befares. I de fall di tdgvidgen stéllts felaktigt och
méste &tertagas utan tdgpassage krdvs en tidsmarginal pd en minut
fridn det signalen har dterstdllts till stopp till dess viaxlarna
kan frigoras. Man har diskuterat lampligheten av att bortkoppla
tidsférdrojningen med hjdlp av spdrledningarna framfoér signalen

i det fall tdget befinner sig pd betryggande avstidnd framfor denna,
men denna i och for sig tdmligen enkla komplettering har ej bli-
vit genomford.

Med hjdlp av spdrledningarne kan man automatiskt kontrollera att
tiget 1 sin helhet passerat alla i tdgvigen ingdende vixlar men
man kan inte kontrollera att det verkligen stannat, vilket &ar
viagentligt d4 det giller att avgdra nir en annan tdgrorelse bort-
om den forstas slutpunkt fdr pdbdrjas. I stdllverk bemannade med
tigklarerare, som har mdjlighet att iaktta tigen och dir tdgvigs-
mandver ej kan magasineras, har den manuella kontrollen av att
tdget har stannat ansetts vara tillridcklig. Den grundliggande
tankegdngen har d8 varit att man i stdllverket icke nodvandigtvis
miste forebygga sddana misstag frén en tégklarerares sida som for



att det skall intraffa en olycka kridver att ocksd andra onormala
omstindigheter intraffar, sdsom i detta fall att tdget inte stan-
nar framfor tdgvigens slutpunkt. I de fall d& stiallverket skall
kunna fjidrrstyras eller tdgvigar magasineras har det ddremot an-
setts ndédvindigt att frige infartstigvigens slutpunkt forst sedan
antingen fdraren tryckt in en knapp sedan han stigit av tdget eller
man genom en tidsférdrdjning med en tillrdcklig sannolikhet for-

visset sig om tdget verkligen stannat,

Det som till det yttre avsevdart skiljer reldstdllverken och deras
foregingare knappstéllverken frén dldre stdllverkstyper &r mandver-

apparatens utformning.,

Mandverapparaten innehdller dels indikerings- och dels mandverorgan.
Nar mandverorganen inte langre anvands for direkt kraftoverforing
och det ej heller ldngre finns ndgra direkta mekaniska beroenden
emellan dem inbdrdes och man slutligen utformar indikeringsorganen
som fristdende lampor, har man stor frihet att placera de olika
enheterna som man finner bdast. Redan tidigt var man Overens om att
de vasentligaste indikeringslamporna borde placeras geografiskt
riktigt i en bild av bangdrdens spdrsystem, d.v.s. bilda en splr-
plan, for att dven till platsen tillfdlligt beordrad personal skulle
ha 1d4tt att hitta. Som mandverorgan anvidands i stor utstréckning

hdavomkastare i god teleteknisk standard.

Redan de tidigaste reldstdllverken forsdgs med ett mantversystem
som mdjliggjorde att tdgvidg klargjordes och ldstes och signal stdll-
des med ett enkelt handgrepp bestdende i att hidvomkastare placerade
i spAdrplanen i tdgvigens bdrjan och slut samtidigt fdlldes i tdg-
vagens riktning. I dessa forsta anliggningar mdste hivomkestarna
h8llas kvar till dess i tdgvigen inglende viaxlar hade lagts om,
vilket beroende pd omstdndigheterna kunde ta upp till fem sekunder.
I de direkt for fjarrstyrning avsedda stéllverken har mandversys-
temet kompletterats med magasineringsmbjligheter s& att impuls-
mandvreringen blir tillrdcklig vilket & andra sidan medfdr att man
ansett sig vara tvungen att vidta de forsiktighetsmdtt som be-
skrivits 1 samband med Atertagningen av tdgvig.

Anordnande av separata tdgvigslds typ K 15 fér varje signal har
icke ldngre ansetts nodvidndigt annat &n i de fall det giller ut-
fart mot okontrollerad linje. Felaktigt stiélld tdgvidg inne pd



stationen kan blott indirekt medf6ra risker eftersom signal ej
ges om ej tdgvégen dr klar. I senare anldgeningar har det dock
ansetts ldmpligt att infdra ett gemensamt mantverlds for att
forhindra obehdrig mandvrering av annan #n tdgklareraren. Detal-
Jerade beskrivningar av de olika mandverapparaterna &terfinns i
SJH 325.

Materielfrigor

I den mAn elkraft kom till anvindning i tidigare stéllverk an-
vindes den huvudsakligen for omldggning av vaxlar och for tin-
dande av signallampor. Driftspdnningarna var sd hdga och effek-
terna sd stora att anliaggningarna otvivelaktigt miste betraktas
som starkstrdmsanliggningar. Utvecklingen betriffande materiel
och installationsteknik hade dock otvivelaktigt ej f6l1jt med den
allminna elektriska installationstekniken, huvudsakligen beroende
P8 att dessa dldre signalanlidggningar hade funnit sin form for-
hdllandevis tidigt. Ndgot formellt krav att Kommerskollegii
sdkerhetsforeskrifter fér starkstromsanlédggningar skall foljas
finns val knappast for dessa specialanlidggningar men det &r
givetvis Onskvirt att avvikelserna blir s& smd som mdjligt. I
och fér sig medfdr de hoga kraven pd sidkerhet i signalteknisk
mening, att ett reldstdllverk miste utforas i god installations-
teknisk standard, sd att kraven pd sikerhet mot brand och person-
fara automatiskt blir uppfyllda. De undantag frén Kommerskollegii
sakerhetsbestimmelser det nirmast gdller &r reglerna for strom-

kretsar i gemensamma kablar och sgkring av olika strimkretsar.

Problemen med de elektriska stdllverkensoch senare reldstédll-
verkens installationstekniska utférande kanske enklast kan samman-~
fattas i uttrycket att det gdller anlédggningar som har teletek-
nikens stora mingd av strombanor men samtidigt kraftteknikens
spdnningar och effekter. Nir relidstdllverksutvecklingen pdbor-
jades var denna typ av anldggningar tédmligen unika men &r det
knappast lingre med den utveckling industriautomationen tagit.
Mojligheten att p& den allméinna marknaden finna for signalan-
liggningar ldamplig elektrisk materiel har ddrfOr numera Okat
betydligt.



Den grundliggande konstruktionsprincipen fdr signalanlidggningar
ar ju att risken for att kdrsignal visas felaktigt pd grund av
tekniska orsaker skall gtras forsumbart liten. Dette &stadkoms
genom att i den logiska delen vilstromskretsar anvdnds i stor
utstrickning och genom att olika strombanor kontrolleras ute-
sluta varandra genom att slut- och brytkontakter pd ett och
samma reld ingdr i de bdda olika kretsarna. Materiel- och in-
stallationsmissigt leder detta till mycket hdga krav pd god
isolation mellan olika strombanor och till krav pd att slut-
och brytkontakter pd ingdende relder med stor sdkerhet ej skall
kunna vara slutna samtidigt. Eftersom det ibland #r mycket svirt
eller omdjligt att infdra kontrollstrdmkretsar krdvs ocksd stor
sdkerhet for att slutkontakterna pd ett reld skall Gppna nir
spolen blir stromlds.

Sékerheten mot Gverledning mellan olika strémbanor torde i prin-
cip 6ka om man krdver materiel med hiégre isolationsstandard.

Denna har dock framst tillkommit av elektriska skdl for att skyd-
da mot Overspanningar som alstras i anlidggningen eller kommer in

utifrdn, Aven rent mekaniska frigor bdr dirfoér uppmirksammas.

Som isolationsstandard har for signalanlédggningar valts 2 000 V
provspanning. Problemen att finna en mekanisk tillfredsstdllande
isolation har underldttats i och med att goda plastmateriel har
kommit fram. Det dr sdlunda méjligt att exempelvis &stadkomma

en kopplingstrid som fyller hdgt stdllda krav utan alltfér skrym-
mande isolationstjocklek om man anvander dubbla héljen bestdende
av PVC och polyamid. Jordkablar liamplige for signalanlédggningar
har numera standardiserats av SEK under namn av styrkabel. Risken
£6r mekanisk dverkan som skulle kunna leda till kortslutning
mellan ledare Ar dock ej forsumbar varfor man f6r att minska
riskerna har fdtt tillgripa sdrskilda kretsl@sningar.

Det kan tyckas att skillnaden principiellt sett mellan ett stédllar-
stdllverk med elektriskt register och ett reldstdllverk inte &r
8 stor. Trots detta var tveksamheten infdr reldstédllverket stor
bland signalteknikerna. P4 materielsidan berodde detta huvudsak-
ligen pd att ett lampligt signalreld saknades. De stdllare, som



9.

skulle ersdttas med relder kunde forses med ett stort antal kon-
takter av olika slag och hade flera stabila l8sbara ligen. ied
undantag av vissa speciella, mekaniskt inte speciellt lyckade,
konstruktioner, fanns endast neutrala signalrelder med ett fa-
tal kontakter tillgiingliga. Eftersom det &r sdkerhetsmidssigt vik-
tigt att &tminstone tvd av stdllarens ldgen &r stabila, #r svdrig-
heterna att ersdtta dem med ett neutralt reld uppenbara, eftersom
blott det fallna liget hos ett neutralt reld &dr stabilt i den
meningen att ett avbrott i en stromkrets ej medfdr oberdttigad
omstdllning. Dessa problem fick ej ndgon tillfredssti£llande 1&s-
ning forrdn vipprelder med tvd stabila ligen hade kommit i mark-
naden. Samtidigt Skades kontaktantalet. Relder med &dnda upp till
40 kontekter tillverkades. SvArigheterna att f& dessa att arbeta
mekaniskt tillfredsstdllande var dock s3 stora att de snart kom
ur bruk.

Efterfrdgan p4d relder med mycket stora kontaktantal sammanhingde
med oviljan att serie- eller parallellkoppla relder, som skulle
ha samma funktion, vilket i sin tur berodde pd kravet pd fast
koppling mellan kontakterna fér att m6jliggdra en sdker kontroll
mellan olika strdmbanor. Om man antingen goér vissa kopplingstek-
niska konstgrepp eller man anvander signalrelder av den typ, som
av UIC benimns A,d.v.s. sddana som anses vara s mekaniskt konst-
ruerade att risken for att ett neutralt reld ej skall falla d&
strommen till spolen bryts &r for sikerhetsdindamdl tillrackligt
liten, dr det dock mojligt att arbeta med seriekopplade relder
och att hdlla kontaktantalet inom mekaniskt rimliga grénser.

Signalkommitténs befattning med reldfrigan har behandlats i annat
sammanhang men det md hir konstateras att de silverkontakter som
nu anvinds genomglende har fungerat tillfredsstidllande. I ett
fidtal fall har neutrala relder forblivit dragna i stromlést lége
P4 grund av ankerklibb eller andra mekaniska defekter.

De nykonstruerade signalrelderna var av instickstyp d.v.s. reldet
kunde bytas utan att kopplingen rubbades, eftersom denna gick till
en sarskild plint, som ej byttes ut samtidigt med reldet. Forssk
gjordes att standardisera denna relédplint i avsikt att gbre relder
av olika fabrikat utbytbara. Dessa forsdk misslyckades dock, 1lik-

som ocksf forsdken att &stadkomma standardiserade kontaktsamman-
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sdttningar och standardiserade spolspdnningar och spolresistanser.
Detta innebdr i praktiken att man &tminstone for en serie anldgg-
ningar blir tvungen att vdlja relder av ett visst fabrikat. Trots
att relidfel numera dr s& sdllsynta att relder inte byts ofta,
torde man f& anse att insticksidén ar av virde for att undvika
att felkopplingar gbrs av misstag. Detta bekrdftas av att felkopp-
lingar tyvdrr intrdffat vid byte av andra komponenter, som ej
varit av insticksutforande, ddrfor att man har velat anvinda pd
marknaden forekommande, f6r andra &ndawdl konstruerade typer. Detta
dr for ovrigt ndgot inkonsekvent eftersom kostnaderna for dessa
enklare komponenter sdsom transformatorer, kondensatorer o.dyl.
skulle vara tdmligen obetydliga #ven i insticksutférande jamfort
med relédkostnaden.

Xretsldsningar

En annan orsak till den tvekan som fanns d8 man Overvigde att gé
Over till relastdllverk var paradoxalt nog den enkelhet med
vilken relder ldter sig mandvereras och de méjligheter detta ger
att i ett enda handgrepp &stadkomma det, som tidigare kriavt en
f61jd av operationer utférda i en viss tidsfoljd. Man hade

stort fortroende for stdllverkspersonalens kunnande och ansvar
och var rddd att forlora den extra sikerhet som man ansdg ligga
i att personalen skulle gora ett antal vidl Overtdankta handgrepp.
Uppfattningarna har skiftat och man torde numera allmint anse
att risken for att en operatér gér en felmandver &r stdrre &n om
denna Gverldts &t en reldautomatik, dven om denna uppbyggs i tele-
standard. I de #dldre relastdllverken skedde mantvereringen i
stort sett steg for steg sdsom i stallarstidllverken och de ren-
odlade mandverkretsarna var ddrfér fi. Det ansdgs didrfdr inte
finnas ndgon anledning att anviénda speciellt materiel i dessa.

I samband med att stdllverken gjordes fjdarrstyrningsbara blev
mandverkretsarna mera omfattande och man GSvergick delvis till

att anvianda telemateriel i dessa.

Konstruktionsarbetet for relastdllverk for mindre och medelstors
stationer kan i stort sett anses ha nitt sin hittillsvarande av-
slutning i och med att man kom fram till de for fjdrrstyrning
avsedda stdllverk, som benims reldstdllverk mod SJ 59. Detal j-
beskrivningar ¢ver de kretsldsningar, som ddar anvdnds finns
eller kommer inom kort att finnas tillgingliga i SJ handbdcker
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eller i kurslitteratur for SJ-skolan. Har skall darfér blott be-

roras vissa principiella konstruktionsfrigor.

Som redan niamnts #r det man framst vill undvika i en sakerhets-

krets att ett kontaktberoende kopplas Sver pd grund av ett fel.

Det enklaste sittet att anordna en stromkrets till en reldspole
ar att i godtycklig £61jd ansluta kontakter och spole mellan po-
lerna p4 en spanningskiélla. Om spanningskdllan ar ojordad ford-
ras dubbla jordfel for att en avledning till jord skall kunna
medfdra en forbikoppling av en kontakt. Infér man d8 en jordfels-
indikator, som indikerar det forsta jordfelet, Okas sikerheten
ytterligare. Den stiger ytterligare om man konsekvent ligger in
dubbla kontakter s& att man fir tvd lika kontaktkedjor pd vardera
sidan om spolen. Annu bdttre blir det om man ligger de viktigaste
kontaktberoendena sd nira spolen som m$jligt. Langst bort, nidr-
mast spénningskdllan, ldggs beroenden som ej har sidkerhetskarak-
tdr. Ddr kan d8 ocksd materiel med ligre isolationsstandard an-

vandas.

Denna typ av kretsar har i synnerhet tidigare anviants for strom-
banor som g&r ut i kablar diar risken for kontakt mellan trédar

beddms vara storre &n for kopplingstrdd i relarum.

BEtt annat sdtt att kontrollera ledningars isolation &r att ldta de
olika kretsdelarna f& olika funktion och olika potential till jord
under olika delar av kopplingsforloppet, sd att ett isolationsfel
vid nigot tillfdlle under sekvensen yppar sig, t.ex. genom att en
sdkring smdlter. Denna typ av kopplingar dr vanlig fdr mandvrering
av vdxlar vilket nidrmare har beskrivits i Nordisk Jdrnbanetid-
skrift nr 4 1961.

Mu ndmnda kopplingstyper &dr kontaktkrivande och har icke ansetts
nodvidndiga for interna kopplingar i reldrum. Ddr anvidnds kretsar
uppbyggda med spanningskdllans ena pol jordad och alla viktiga
kontaktberoenden samlade intill relidspolen pd den ojordade sidan.
Kontaktberoenden som ej har sdkerhetskarsktdr liggs antingen nir-
mast den ojordade spanningspolen eller mellan spolen och den
Jordade polen.
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Ett effektivt sdtt att kontrollera att en kontekt verkligen finns
med i en krets och ej #&r Sverbryggad &r att kontrollera att kon-
taktens omstdllning har onskad effekt, d.v.s. att man infor en
kontrollkrets over en kontakt p& det reld, som har mandvrerats,
Ddarigenom kontrolleras ju ej blott att kretsen ar elektriskt fel-
fri utan #dven att reldet har fungerat mekaniskt riktigt. Konsek-
vent anvidndande av kontrollkretsar leder till komplicerade kopp-
lingar. Vissa férvaltningar anvinder sddana konsekvent, andra inte
alls i forlitande pd materielens goda kvalitet. SJ konstruktioner
prédglas av en viss inkonsekvens. Kontrollkretsar finns for vissa
funktioner som anses mycket viktiga, t.ex. att en signal har &ter-
stallts till stopp innan en tdgvidg kan dtertagas, men saknas i
midnga andra fall med motivering att kontrollkretsar t.ex. ej kan
inféras for kontroll av spirrelders funktion och d4 knappast kan
vara motiverade i andra fall eftersom samma typ av relder anviands.
Mot ett allmént bruk av kontrollkretsar talar att antalet kontak-
ter i anliggningen okar, vilket &kar risken fér driftfel pd grund
av bristande kontaktslutningar.

Antalet behdvliga kontakter i en anlaggning minskar om kontakterna
anvinds gemensamt for olika stromkretsar i s& stor utstrdckning
som m8jligt. Nackdelen ir att kretsarna blir odverskddlige och att
svidrfunna bakstrombanor kan upptrida. Stor omsorg och kontroll er-
fordras vid konstruktionsarbetet och metoden ar darfor knappast

att rekommendera fdr engdngsbruk. Vid konstruktionen av stédllverket
SJ 59 har nedbringandet av kontaktantalet drivits timligen langt,
vilket kan vara motiverat eftersom det gidller ett stort antal lika

anlaggningar.

Slutligen mA ndmnas att ett mdl for kretsutformningen har varit
att man om m6jligt skulle kunna undvara batterier for att minska
underh8llet. Utformningen har darfér gjorts sddan att ett kortva-
rigt stromavbrott ej skall medfdra sikerhetsfel eller bestdende
driftfel. Batterier anvidnds blott fér att trygga funktionen av

vissa spdrledningar, som anvands for viagsignalanliggningar.



Mekaniskt montage

I ndgon mdn for att minska brandriskerna, men framfor allt for att
ndjliggdra ett central montage, har man Svergdtt till att montera
alla komponenter i fristdende stativ. Sedan plastkabel inforts

har det ocksd varit méjligt att anbringa kabelavslutningarna direkt
i stativen. Arbetet har som tidigare ndmnts underlattats av att
numera ett stort sortiment av montagemateriel, sdsom kabelrinnor

och kopplingsplintar, finns tillgingliga.

Kommande utveckling

Reldstdllverket SJ 59 har, bortsett frdn att vissa komponenter bytts
ut, tillverkats of6randrat i drygt 10 4r i ca 200 exemplar. Det
synes vdl fylla sin uppgift p& de smd och medelstora stationer, som
ar avsedda att fjirrstyras och det synes ej finnas nfdgon anledning
att med de knappa resurser SJ har till sitt forfogande nu gbra en
nykonstruktion. Det kan synas lockande att dvergd frin relateknik
till elektronik men det r6r sig hdr varken om den mycket stora
materielméngd eller om de krav pd mycket stor snabbhet, som skulle
gbra att de elektroniska komponenterna skulle kunna komma till sin
ritt. Med alla de kortvariga elektrisks stdrningar, som inkommer

i stdllverksanlédggningen kan tviartom en extrem snabbhet vara en
nackdel liksom ocksd elektronikens kidnslighet for dven kortvariga
Overspanningar. Nidrmare till hands ligger att infdra geografiska
reldgrupper liknande dem som anvidnds for stora stationer, men ej
heller detta kan anses sidrskilt tridngande eftersom de smid statio-

nerna numera i hég grad ir standardiserade.

Priset pd stdllverket SJ 59 har blivit hogt och dven om en del
stdr att vinna kanske frimst genom forbdttrade montagemetoder,
blir det for hogt for att stdllverket skall kunna anvidndas pd
sekundirbanor. Problemet att &stadkomma ett billigare stallverk
for stationer pd dessa dr dock ej av tekniskt art. Det erbjuder
knappast nigra svdrigheter att skala av funktioner frin det komp-
letta relastdllverket. Det giller i stdllet frdamst att komma &ve-
rens om vilket minimum av funktioner som behdvs for att sdkerheten

ddr skall anses vara tillfredsstallande.

Stockholm den 22.1.70
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