SVERIGES ENSKILDA JARNVAGARS INGENIORSFORBUND
MEDDELANDE N:o 95. 1927.

Protokoll, hdllet vid Sveriges Enskilda
Jdrnvigars  Ingeniorsfirbunds  ordinarie
méte i Lund den 19 augusti 1927.

Nérvarande: 71 ledamoter.

S
Styrelsens ordfirande, dverintendenten Bernhardt, forkla-
rade motet dppnat och hélsade de ndrvarande vilkomna.

§ 2.
Utsags dverintendenten Bernhardt att leda mdatets for-
- .
handlingar.
SJate!
Valdes herrar Lindholm och Ekholm att jamte ordforanden
justera dagens protokoll.

§ 4.
Firedrogos styrelse- och revisionsberittelserna for ar 1926,
och beviljade motet styrelse och rdkenskapsforare full ansvars-
frihet for ndmnda ars forvaltning.

&§.5.

Valdes av motet
till ledamdter i styrelsen for aren 1928 och 1929:
Herrar H. Bernhardt, K. L..Anderson och K. A. Pallin;

till styrelsesuppleanter for ar 1928:
Herrar R. Bengtzon och S. Gronwall;
till revisorer for ar 1927:
Herrar M. Boman och A. Warholm;
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till revisorssuppleant for ar 1927:
Herr Hj. Ekholm;
till representanter vid Svenska Jdrnvdgsforeningens samman-
traden under ar 1928:
Herrar V. Ahlberg, K. L. Andersson, ]J. Lindholm och Hj.
Lundqvist.

§ 6.
Antecknades till protokollet, att a distriktssammantrdden
till ledaméter i styrelsen for ar 1928 utsetts:
for sodra distriktet: herrar Y. Hjortzberg (distriktsordférande)
och A. Fernholm;

» vdstra » herrar Y. Simonsson (distriktsordférande)
och G. Lundberg;
» Ostra » herrar Carl Carlsson (distriktsorditrande)

och J. Lindholm.

§7.
Invaldes till ledaméter i forbundet pa tillstyrkan av styrelsen
trafikchefen vid Solvesborg—Olovstrom—Almhults  jirn-
viag ]. Brinck och
verkstadsingenioren vid Nordmark—Klarédlvens jirnvigar
G. Pallin.

§ 8.

Upptogos till behandling rapportorernas berittelser.

Beriittelsen fran maskinavdelningens rapportor, maskin-
ingenior Bengtzon, forelag i tryck sdsom meddelande n:r 94,
vilket i forvdg tillstallts medlemmarna.

I anslutning till vad i denna rapport var anfort rorande
erfarenheterna av tdg med enmanslok vid Ostra Skdnes jarn-
vigar utspann sig en langre diskussion angdende av' myndig-
heterna fiéreskrivna sidkerhetsbestammelser for ndmnda tag
dvensom for motorvagnar, allt i jamforelse med vad som vore
géllande for landsvagsbussar.
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I samband hdrmed meddelade ordféranden, att forbundet
hade under arbete ett utlatande rérande Onskemal vid revision
av gillande tjdnstgoringsreglementen vid de enskilda jarnvagar-
na, varom forbundet av Svenska [drnvigsforeningen anmodats’
yttra sig. Forbundets styrelse hade till kommitterade for be-
redande av detta drende utsett fdorutom sekreteraren ban-
ingeniorerna Granfeldt, Hjortzberg och Laurell samt maskin-
ingenidrerna Bengtzon, Lindhelm och Ostlund.

Matet uttalade Gnskvdrdheten av att jarnvdgarna erhdlla
alla de littnader 4 detta omrade, som skiligen kunna komma
ifrdga. Det ifrdgasattes hdrvid huruvida icke tig med enmans-
lok skulle kunna framféras med blott en man i stillet fir tva
och huruvida icke »dead man’s grip» kunde anses obehovligt &
jarnvédgsfordon. Fran visst hall understroks dven angeldgen-
heten av att snabbgdende godstransporter 4 jirnvigarna med
smad enheter — godsbil med sldpvagn — fa ombesirjas av
blott en man.

Firslag cm att forbundets medlemmar borde fa yttra sig
i tjdnstgdringsreglementsirdgan, innan utlatande avgives till
Svenska Jdrnvdgsioreningen, beslits ej skola foranleda négon
atgiard efter det dversteldjtnant Bdrnheim ndrmare redogjort
for denna frdgas vidare behandling och forklarat sig anse
ifrdgasalt omgadng for ndrvarande obehivlig.

Firste byraingenidr Y. Simonsson foredrog hirefter ban-
avdelningens rapport (bil. 1).

Ordféranden uttalade forbundets tack till rapportorerna fir
av dem nedlagt arbete och uttalade den férhoppningen, att for-
bundets medlemmar skulle i fortsdttningen vilvilligt lamna
rapportdrerna all mojlig hjalp i arbetet.

§ 9.

Foredragningslistan upptog vidare

»24-arig erfarenhet av impregnerade sliprar». Foredrag
av baningenitr Ekholm.

»Nagot om tagbelysning.» Meddelande av maskiningenitr
Fernholm och



Referat over »Grunderna for berdkning av varmeoverforing
i lokomotivdngpannor» av forste byrdingenitr Nordling.

Den for motet anslagna tiden medgav icke hallandet av
dessa foredrag. Endast maskiningenitr Fernholm medhann
framfora en del synpunkter rérande tagbelysningen.

D4 det emellertid ansdgs onskvirt att foredragen ifraga
utan drojsmal kunde komma till medlemmarnas kdnnedom De-
slits att desamma skulle tryckas som bilagor till detta proto-
koll, och aterfinnas de som bil. 2, 3 resp. 4.

§ 10.
Dé vidare ej firekom, forklarades motet avslutat.

In fidem
Hj. Lundqvist.
Justerat:
H. Bernhardt.

fohannes Lindholn. Hj. Elholm.



Bil. 1.

Beriittelse till ordinarie motet 1927 frin banavdel-
ningens rapportor.

Det var Ingenjorsforbundets styrelses avsikt att jag skulle
hava utsdnt den av forbundet pa varmdtet i ar beslutade sam-
manstéllningen av accordspriser m. m. fore detta motet.

Det har emellertid ej gatt for sig pd grund av svadrighe-
ter fa frageformuldren ater i tid. Jag har i alla fall tills dato
erhallit 34 mer eller mindre fullstindiga svar pa 45 utsinda
frageformuldr, och dessa svar dro sammanforda i en tabell, som
aterfinnes & sid. 29—41. Jag behover inte hdr varna for ett
okritiskt begagnande av tabellen, det &dr ju klart f6r en var, att
accordspriser ej ga att direkt omplantera irdn en ort till cn
annan, cch det dr emdjligt att i en tabell taga med alla inver-
kande omstindigheter. Jag har emellertid tagit med ndgra
ex.-vis for slipersbyte, loneniva, ballastbeskaffenhet, slipers-
dimensioner och antal tdg under arbetstiden, men vad som vid
en sd enkel accordsuppgift fattas dr ex.-vis fordringarne pi
stoppning och puts, transportlingd for gammal och ny sliper,
rilsbefistning, slipersavstiand, proportionen skdrning och bank
m. m., allt saker som dr av betydelse, men som skulle
gira tabellen orimligt stor. Accordpriserna pa slipersbyte pa
linjen varierar for normalspdriga jarnvdagar mellan 120 6re och
27,5 ore och for smalspariga jarnvdgar mellan 30 6re och 20
dre rent aritmetiskt sett.

Jag gav mig ocksa in pa fragan om en del vanliga mate-
rialier for bro- och husbyggnadsunderhall, da jag skickade ut
frageformuliret. Jag trcdde resultatet skulle bliva alldeles ne-
gativt, men det har det ej blivit. Svaren dro visserligen allt-
fir ofullstindiga och kanske for personligt firgade for att
utgira grund for detaljerade slutsatser, men ifriga om exem-
pelvis brofirg begar man nog ingen dodssynd, om man drager
den allminna slutsatsen, att de vanliga hederliga jarnfirgerna
med ‘hinsyn till pris, tickningsformdga och héllbarhet i all-
ménhet dro att foredraga framfor patentfarger. Klimatiska for-
héllanden hava dock alltid sin inverkan, sa synes exempelvis pa
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Vistkusten med dess saltmittade luft Lundberg & Wingérds
elastiska metallfirg giva gott resultat, 68 &nda till 10 ars
brukningstid, under det pa andra hall samma firg uppgives

halla endast 3—4 ar. Precis samma géller om Manganit, Pan- .

sarfirg, Siderosten m. fl. Daremot uppgives sa gott som undan-
tagslost ménjestrykning som bottenfdrg och blyvitt och linolja
till andra strykning hilla 6—8 ar. Vid Tfv. G. D. G. anvdn-
des numera uteslutande en brofirg, som tillverkas av maskin-
avdelningen i Amal enligt féljande recept:

Tvé viktsdelar kemiskt rent blyvitt och en viktsdel extra
prima grafit sammanrivas med prima kokt linolja cch forvaras
pa vil slutna burkar. I man av behov utrores fargen med kokt
linclja till strykningstjocklek. For att fa ljusare kulor kan till-
sdttas Titanvitt. For att f4 gott resultat skall jarnet naturligt-
vis vara utrostat och vil rengjort och fiargen skall som vanligt
stitas in med pensel vid torr cch nagot varm viderlek.

Denna firg, som pd sistone foreslagits och kanske ocksa
redan antagits sasom standardfarg for K. Vattenfallsstyrelsens
jarnkonstruktioner, har visat sig alldeles utmarkt och over-
traffar vida, om hénsyn tages till alla medverkande omstin-
digheter, alla av mig provade brofarger. Men den forekommer
forstas endast i olika nyanser av gratt.

Sasom rostskyddsfdarg for grivre jarndelar som &dro sér-
skilt utsatta for forrostning sdsom vagnvégar, skyddslador,
brytskiver, omstéllningsanordningar for vixlar o. d. forreg-
lingsdelar anvdndas en 'médngd olika preparat, stenkolstjira,
asfaltfernissa m. m. Vid B. ]. anvidnde vi tidigare Metallic
Liquid, men som den fdrgen var alltfor beroende av viderleks-
farhallandena vid pdstrykningen hava vi dvergatt till ett en-
gelskt preparat »Service Blacks, och har det preparatet visat
sig dndamaélsenligt.

Av signalfarger anvindas ocksa en mingd olika sorter,
sSignallacks, »signalritts, »luftrotts, sripolins, »granatzinobers
m. m. till olika priser men med i stort sett samma brukningstid,
enligt de uppgifter jag fatt, max. 5 ar. En del av de stérre
jdrnvdgarne mala signalerna varje ar, andra mala dem vart
3:dje dr cch {vitta signalerna dessemellan med rengdrings-

_—
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medel av varierande slag. Vid B. ]J. dro for ndrvarande
28 signaler utrustade med emaljerade vingar, det kostar ju
pengar, men det ser ut bliva god besparing i lingden. I ovrigt
provas didr systematiskt nagra farger, ett par svenska och ett
par utlindska, men jag tror ej vi f. n. fd fram ndgot, som
pekar pad avgjord Gverldgsenhet for endera fabrikatet.

[ detta sammanhang kan det vara limpligt fasta uppmérk-
samheten pd en del intressanta forsok, som Sovjetkommissionen
for de ryska jirnvigarnes ateruppbyggande gjort betrdffande
signaltavlors siktbarhet. Forsiken avsago att utréna lampli-
gaste storlek, form, firg cch omramning av signaltavlorna.15
Resultatet som grundats pad 1180 iakttagelser under fullt drift-
missiga forhdllanden, sammanfattas salunda:

1. Mest effektiva storlek pd signaltavlan dr 3600 cm?.

2. Formen pd signaltavlan dr av foga inverkan pd siktbar-
heten.

3. Signalfdrgen pa skivan framtrdder forr dn formen.

4. Siktbarheten hos den rida skivan av 3600 cm?® storlek ir
en funktion av belysningsforhallandena och varierar
mellan 295 m och 1050 m, vid grina skivan mellan
208 m och 869 m. Da dessa avstand avsevirt under-
stiga bromsvdgen, mdste den slutsatsen dragas, att
forsignal erfordras for att tdg skall kunna stoppa
vid stoppsignaltavla.

5. Den brandgula firgen dr avsevirt underldgsen de rida
och grona fargerna i siktbarhet, och den brandgula
fargen passar dérfor endast for forsignaler. Siktbar-
heten dr c:a 300 m.

6. Svart-vit kantrand nedsétter signaltavlians siktbarhet vid
klar belysning men hdjer den for tavlor, placerade
i skuggan eller under ogynnsamma belysningsforhal-
landen, da siktbarheten eljest dr sdmst. Sadan kant-
rand dr dirfor onskvird.

7. Kantranden hdjer siktbarheten hos signaltavlans form vid
rida och griina tavlor men dr utan betydelse vid gula
eller vita tavlor.

8. Kantranden {férminskar skillnaden i siktbarhet mellan
form och farg.
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9. Andamalsenligaste kantrand 4r en yttre svart rand om
2,5 cm. bredd och en inre vit om 5 cm. bredd.

10. Genombruten signaltavia har mindre siktbarhet dn full
tavla, och dr forminskningen proportionell mot ytornas
verkliga storlek.

- Vigkorsningsfrigan.

Vigkorsningsfragan ligger i ett ldge, som &r allt annat dn
avundsvart for jarnvagarne. Da Kungl. kungorelsen den 23/5
1924 Sv. F. 318/1924 i tyvirr allt for outrett skick utfarda-
des hette det, att kompletterande forordningar om kostnadsfor-
delning m. m. skulle folja med det snaraste och efter riksdags-
behandling. I avvaktan pa sadana kompletterande forordningar
beviljades forst ett generellt uppskov med forstndmnda forfatt-
ningsbestdmmelsers genomférande och sedan, forra aret, ett
nytt uppskov for enskilda jarnvdgar, under vilken rubrik den
vittsvivande och forsatliga kategorien »allménneligen befarna»
vagar hinforas. Vid ett sammantrade i kommunikationsdepar-
tementet den 24—25 februari 1925 mellan representanter for
vig- och vattenbyggnadsstyrelsen, Jarnvigsstyrelsen, enskilda
jarnvdgar m. fl. definierades »allmidnneligen befarna» vigar
sdalunda (Se Ing. Forb. handlingar n:r 81 1925):

»For att vdg skall kunna innefattas under det i kungorel-
sen den 23 maj 1924, nr 318, angdende varningsmirken och
sdkerhetsanordningar m. m. vid korsningar i samma plan mel-
lan jdrnvdg och vig, forckommande uttrycket sallménneligen
befarens bor a vigen férekomma icke enbart trafik av lokal
natur utan jamval langvdga och genomgangstrafik i mera av-
sevird omfattning.

Till »allmédnneligen befarna» vdgar bora salunda rdknas

vigar, som férmedla genomgdngstrafik mellan allmdnna
vigar eller stérre samhallen,

viagar, som formedla trafik frin hela socknar eller andra
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storre omnejder till platser av vikt eller gagn for dessa, exem-

pelvis till kyrkor, tingsstillen, jarnvigsstationer, hamnplatser,

stirre industriella anldggningar och dylikt,
huvudutfartsvigar for storre byar eller flera dylika.

Till sallmédnneligen befarna» vigar bora ddremot icke
riaknas

vagar, som dro forbjudna for automobiltrafik,

utfartsvdgar frdn mindre byar eller spridda gardar, samt

vigar, som endast anvidndas for gangtrafik.

Vigar, som endast vissa tider av aret dro »allménneligen
befarnas bora endast under dessa tider vara underkastade for-
ordningens bestimmelser.»

Ett huvudvillkor for att vdg skall i detta hdnseende anses
allminneligen befaren dr sdlunda att vdgen icke dr férbjuden
for biltrafik, men jag ber att fi papeka att ifrdga om bil-
trafik sa skiljer en del lansstyrelser skarpt pa tre grupper av
vagar: »Forbjuden for biltrafiks, »uppliten for biltrafik» och
en stor mellangrupp, sem man kanske skulle kalla »tolererad
for biltrafiks.

Vid forendmnda mote i kemmunikationsdepartementet ut-
talades ocksa, att jirnvigs skyldighet gent emot allminneligen
befarna vigar skulle intrida first sedan vigen blivit veder-
birligen forklarad sasom allminneligen befaren. Atminstone en,
men jag vet ¢j om ndgon mer, linsstyrelse har pa eget initiativ
satt igang undersikning om vilka ldnets jarnvdgar korsande
enskilda vdgar skulle kunna anses allmadnneligen befarna. |1
ovrigt hava jarnvdgarna sjdlva mer eller mindre synbart tagit
initiativet infor hotet av den 1 oktcber 1927 och nuvarande
kommunikationsministerns vassa uttalanden i en tidning, ndm-
ligen Dagens Nyheter den 3 juli, dir det bl. a. heter: »Over-
gang vid allminneligen befaren vdg skall forses med varnings-
signaler, vare sig det giller en enskild eller allmidn vég». Sa
har exempelvis en forvaltning gjort en undersékning om vilka
korsande vdgar, som kunnat anses hdnforda under ifrdgava-
rande rubrik cch limnat resultatet till vederbdrande distrikts-
ingenjér, som vidarebefordrat det till .Jdnsstyrelsen. Vid B. ].
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har distriktschefen vid sin arsinspektion gjort en undersokning
i tyst samrdd med fdrvaltningen, och i rapport till vdg- och
vattenbyggnadsstyrelsen framlagt forslag. Men det finnes in-
gen enhetlighet. Samma giller om kostnaderna for sdkerhets-
anordningar vid dessa allménneligen befarna vigar. Ena gin-
gen sdges beslutet bliva sd, andra sa. Ett dr emellertid klart
och det dr, att jarnvigarne f. n. icke hava nagra vénner bland
de maktdgande.

Det ligger ndra till hands att i samband med vigfragan
ingd pa bil- och bussfragan. I Sverige har ju jdrnvidgarne
bra litet tagit hand om den jdrnvigarne kompletterande motor-
trafiken. I stort sett dr sidkert ett sadant forhallande till jarn-
viagarnes skada, men 4 andra sidan har detta nog medfort
att bil-busstrafiken har fatt utveckla sig utan de stringa kon-
trollforeskrifter, som pavila jarnvdgarne, en omstindighet som
jdrnvdgarne i andra hand ocksd torde fa draga fordel av. I
Nordamerika har jdrnvigarne i stor utstrickning tagit hand
om bil- och busstrafiken och sjdlva byggt motorvigar parallellt
med jdrnvdgarne. En statlig kommitt¢ av jarnvigs- och mo-
tor-, sjofarts- coch affarsmin, speditérer m. fl. sammanfattade
dr 1923 sin analys av jarnvdgs- och motortrafiken i ett antal
punkter av vilka foljande hava intresse i detta samman-
hang:

1. Trafikanternas och trafikmedlens intressen frimjas
bittre genom samarbete mellan de skilda fraktagenterna in
genom konkurrens dem emellan.

2. Storsta mojligheterna for sadant samarbete forefinnas
pd de platser, ddr jarnviagarnes kapacitet dr hdrdast anstringd
och ddr en expansion dr dyrbar genomféra, nimligen i stor-
stddernas trafikomraden.

3. Transporter magasin-frafikanten med motorfordon, vil-
ka transporter dre dgnade att paskynda godsdistributionen in-
om ftrafikcirédena och vdsentligt dka godsstationernas kapa-
citet, hdra otvivelaktigt till de bdsta hjdlpmedlen for bangards-
problemens lisande.

4. Organiserade transporter med motorfordon kunna ock-
sa avlasta fran jarnvdgarne en hel del oekonomiskt arbete,

-
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sasom lokala styckegcdstransporter, omflyttning av vagnar in-
om storstddernas trafikomrdden m. m., allt arbete som bidra-
ger till stationernas smiltning av trafiken och pdskyndar vagn-
omsédttningen.

5. For att motortransporterna skola komma fullt till sin
ritt bora de tekniska anerdningarna for godsomlastningen
vara fullgoda samt sldpvagnar m. m. komma till anvind-
ning.

6. Utanfor de bangdrdarne nidrmast liggande omradena
finnas savstandszonery, funktioner av lokala forhdllanden, vag-
riit, bebyggelse m. m. inem vilka endera transportmedlet, van-
ligen moterfordon fir korta transporter cch jarnvdg (eller bat)
fir ldnga transperter, patagligen dr det mest ekonomiska och
bir komma till anvindning, men givetvis finnas ocksd gréns-
omraden, didr konkurrens dr oundviklig. Principen bér dock
vara, att motorfordonen i fiirsta hand bora komplettera de be-
staende trafikmedlen.

7. Det ar sdvil ett allmént intresse som ett intresse for
resp. trafikmedel, att de ekonomiska grénserna for varje trafik-
medel bliva undersikta, sd att jarnvdgarne kunna avlastas fran
sadant icke vinstgivande transportarbete, som med fordel kan
utforas med motorfordon, och att dessa senare kunna instélla
sina cekcnomiska godstransporter pa langa distanser. Jdrn-
viagarne kunna emellertid pa grund av deras allmédnna intres-
sen och dtaganden icke fransdga sig alla oekonomiska trans-
porter, speciellt i omrdden, ddr motorfordonstransporter ocksa
bliva cekenomiska. Om jidrnvdgarne berdvas en vésentlig del
av sina mera lonande transporter, maste den aterstdende trafi-
ken paldggas i motsvarande grad hojda tariffer, eller inskrink-
ningar i driften vidtagas till nackdel for trafikanterna. Sa snart
transporter kunna ombesdrjas av jarnvdgarne med stirre eller
lika stor lamplighet, i vilket ord da alla inverkande faktorer
sammantattas, maste det allmédnnas intresse fordra, att jdrn-
vigarne ccksd fa taga hand om transporterna.

8. For att i det allmannas intresse sdkerstdlla reguljara
motortrangporter med hidnsyn till kontinuitet och palitlighet for-
dras sund finansiell bas fér och limplig statlig kontroll dver
den organisation, som far transporterna om hand.
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9. Busstrafik skall ordnas s, att den blir till verklig nytta
f6r det allmidnna. I manga stater krdvas intyg om busslin-
jernas och dessas turers lamplighet och nodvindighet; dessa
intyg hava visat sig vara ett gott medel att skdrpa turernas
pilitlighet. Jdrnvdgarne kunna ofta med fordel expandera sitt
trafikomrdde eller ¢ka forbindelserna inom detta genom buss-
linjer. I stater dir sddant nu &r forbjudet, bor forbudet sna-
rast upphévas.

10. Det har naturligtvis varit oundvikligt, att motortrafi-
kens snabba tillvixt fatt stor inverkan pa de gamla trafik-
medlen. Likaledes har det varit och dr fortfarande omojligt
undvika konflikter mellan det nya och de gamla trafikmedlen
helst som det naturligen tager sin tid for de gamla trafikmed-
len att anpassa sig till det nya medlet. Under tiden giver sig
det nya trafikmedlet, ofullstindigt organiserat och mycket litet
underkunnigt om sina egna driftkostnader som det &r, pd tra-
fikuppgifter som det ej ldmpar sig for och astadkommer dar-
igenom falska forhoppningar betrdffande trafikmedlets fram-
tida roll i ndringslivet.

Motorfordenet innebir i sig sjdlv oskattbara fordelar for
niringslivet. Det har verksamt medverkat till kning av stor-
leken av den kultiverade jordens areal och utan motorfordonen
skulle exploateringen av cn hel del fyndigheter av rdmateri-
alier vara ekonomiskt outférbar. Motorfordonet har vidare av-
sevirt underlittat cch okat snabbheten hos nédringslivets trans-
porter. Alla dessa motorfordonets olika inverkningar hava bi-
dragit till landets vilstind och ddrmed ocksd okat trafiktill-
forseln till jarnvdgarne.

Huvuddelen av trafiken koncentreras vid storstddernas
bangdrdar, och det dr vid dessa bangdrdar som jdrnvigarne
hava svérast att halla jamna steg med allmédnhetens krav.
Jarnvdgarnes huvudspar hava nistan undantagslost erforderlig
kapacitet for pavilande transporter. Trots detta har ndstan
varje jarnvdg permanent behov av stirre och bittre bangards-
och magasinsanordningar for att kunna reda upp trafiken pa
ekonomiskt sdtt och detta pa platser, dar de storsta hindren for
expansion fdrefinnas. Just hér ligga de stirsta mojligheterna
for motorfordonens wmtnyttjande. Genom anvdndningen av mo-
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torfordcnen kan bangardens mojligheter avsevdrt dkas utan
territoriell expansion.

Bide inomv och utom bangardarnes trafikomraden behover
motortrafiken fér att dennas allménna virde skall komma till
sin fulla ritt sund organisation och klok statlig kontroll och
tillsyn. En sund organisaticn, vari inbegripes full ‘kannedom
om kostnader, metoder och ckonomiska grénser for motorfor-
denstrafiken, kan gora mycket for att sikra ett rétt fortroende
for trafikmedlet. Men i det allminnas cch trafikanternas in-
tresse krives ddrutiver goda statliga forordningar och ett ratt-
vist taxesystem.

I ett annat kommittéutlatande avlimnat till American Asso-
siations of Railroad Superintendents drsmote 24—26 juni 1927
heter det bl. a.

Jarnvdgarne anvinda f. n. med férdel motorfordon (last-
bilar) i faljande fall:

1. For transporter av styckegods mellan huvud- oci
understationer.

2. For transporter av styckegods mellan olika jarnvdgars
stationer i samma stad.

3. For transporter av gods fran godssamlingsstéllen till
jarnvagsstation.

4. For avhdmtning och avlamnande av gods »dorr till
dorr transports.

5. For direkt utkérning av styckegods fran jdrnvigsvagn
fir undvikande av magasinens belastning.

6. For direkt dverforing av gods mellan fartyg och jdrn-
Vilg.

7. For avlastning av styckegodstrafiken vid hart belas-
tade stationer.

Och skiilen, varfor jirnvdgarne tagit lastbilarne i bruk for
dessa transporter, kunna sammanfattas sdlunda: Ekonomisk
drift och snabb transport.

De amerikanska jarnvigarne skita biltransporterna genom
motoravdelningar, sédrskilda transportbolag i vilka jarnvigarne
dro starkt ekonomiskt intresserade eller genom entreprendrer.
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Jarnvdgarne anvidnda bussar

1. I stallet for lokaltdag.

2. Som komplement till lokaltdag.

3. I stillet for uppsamlings- cch fordelningstag for aft
minska antalet taguppehall.

4, I stdllet f6r bilinjer for smatning» av huvudlinje.

5. For transport av personal till och fran verkstider o. d.

6. For resandes fransport till och fran stationer i stora
stdder.

7. For resandetransport till furist-, bad- och dylika orter.

I stort sett hava jarnvigarne organiserat sina busslinjer
péa samma sédtt sdsom lastbiltransporterna, sdlunda genon jarn-
vdgsbolaget sjilvt, genom kontrakt med befintliga bussforetag
och genom sdrskilda bolag, i vilka jarnvdgsbolaget dro starkt
ekonomiskt intresserat. Det sistndmnda synes vara den van-
ligaste organisationsformen.

[ den amerikanska tidskriften »Good Roads», augustihdf-
tet 1926, ldmnas en del uppgifter, som delvis belysa foresta-
ende: Det uppgives salunda att vid en undersikning av vinte-
tiderna vid ett av New Yorks godsmagasin visade det sig, att
lastbilarnes uppehall vid magasinet i genomsnitt uppgick till
68 minuter, varav endast 14 min. var seffektivty och 54 min.
ren vintetid. DA bilarne i genomsnitt kostade 6 cents/minut var
rena vintekosinaden 3,24 dollars pr bil, d. v. s. lika stor som
fraktkostnaden fir den genomsnittliga billasten omy 2154 pounds
pa jarnvdgslinjen New York—DBuffalo, eller 400 miles.

B. J. nya rilsmoedell.

Under dr 1927 har B. ]. inkopt 5000 ton rdler av en ny
rdalsmodell, som endast ifraga om skarvkonstruktionen foreter
stiirre avvikelser fran den nuvarande, och det var ocksda en-
dast skarvkonstruktionen hos den gamla rilsmodellen, som
kravde forbéttring. Den nya rdlsmodellen, som konstruerats av
Deutsche Reichbahns standardiseringskemmitté och som vari-
ant typ S—45 A foreslagits for Deutsche Reichbahns linjer
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for 20 tons axeltryck (men antagligen kommer den ej att fast-
stdllas, da tillsvidare endast varianten S—49 med 49,4 kg/m
vikt bestéllts och synes komma att bestdllas) avviker, sdsom
synes av fig 1, endast hogst obetydligt fran B. ]. nuvarande
{yp. Sdlunda ar rdlen endast 2 m/m hogre dn den nuvarande,
sskarvningsromben» sammanfaller fullstindigt och av hdojd-
skillnaden kommer hilften pa vardera huvudet och foten. Hu-
vudet dr nagot bredare dn dldre modellens, sédrskilt mot basen
for att oka skarvjdrnens anliggningsyta. Huvudets sida lutar
c:a I : 13 och lutar salunda huvudets insida nagot utat, da
rdlen har den vanliga lutningen 1 : 20 indt sparet.

De karaktiristiska vdrdena pa B. ]. nya rdlsmodell samt
dvriga svenska rédler med storre vikt dn 40 kg/m framgéar av
foljande tabell:

- . Tyngd- | Motst.| Hojd Fot Kvalitetstal
\(LM Allj‘a’l punkts | MOM. bredd W F e
" i kil avst.e W‘ h b 2 = e——
gfm. Elfs mm. em® | mm. mm, h G W
B.]. modell 1027| 4525 | 58 72,5 |"218 | 142 125 | 088 | 472 | 1,07
B.]. » 1907 48,3 bl 72,0 | 206| 140 | 125 | 089 | 4,71 | 1,95
3 L] )

Si J- 1024 43,2 Hh 69,3 | 189 | 183 | 133 1,0 4,38 2,02
» » 1806| 41,18 H2 67,2 [ 189| 133 | 183 1,0 4,50 1,85
» » 1016/ 41,0 52 70,0 | 1931 110 | 110 0,80 4,71 1,90

b ? » ] b

Det &r ocerhdrt vanskligt att giva sig pa nya rilsskarv-
konstruktioner, och fordringarna man har pa en rélsskarv dro
ju hart ndr soverménskligas. Skarvjirnen skola ju vara sa an-
ordnade, att de kunna dverféra moment fran en ril till en an-
nan pa samma gang somy de skola medgiva rilens lingdind-
ringar vid temperaturvariationer. En skarv, som skall uppiylla
de bada fordringarna, maste enligt mitt formenande vara un-
derstodd. Ser man pa skarvens historiska utveckling, finner
man foljande: Den édldsta skarvkonstruktionen var understidd,
och den d& pdronformade rilen skarvades med icke birande
plattjirn. Ar 1847 gjorde Stephenson j:or den firsta svivan-
de skarven av rent praktiska skdl med hansyn till de engelska
rdlsstolarne. Ar 1853 konstruerade Heusinger von Waldegg
de forsta bdrande skarvidarnen av s att siga modern typ. Unge-
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fir samtidigt tillkommo de forsta stadlhuvade rdlerna. De bada
sistndimnda stora forbéttringarne kommo vid nyanldggningar
sirskilt den svdvande skarven till godo, och sd gjorde den
svivande skarven huvudsakligen pa andra forbattringars be-
kostnad sitt segertdg genom virlden.

For att aterga till B. ]. dldre, mycket kraftiga skarvkon-
struktion, sd lider den egentligen av tva oldgenheter: Skarv-
jdrnens anliggningsytor mot rélshuvudet dro ganska smala och
notas fort, varigenom glappning uppstar, och pa grund av
skarvens styvhet blir rédlsindarnes nednétning kort och tvér,
varigenom hjulens anslagsvinkel mot framforliggande rilsénde
blir stor. Men det finnes en tredje oldgenhet, den som alla
overbyggnader 4 underlagsplattor lider av, nimligen rilsvand-
ringen, som &r stor pa grund av den ringa friktionen mellan
rdal och underlagsplatta. Och dven den bdsta rdlsskarvkonstruk-
tion férstires fort genom av rdlsvandringen féranledda rubb-
ningar. Forst maste sdlunda rdlsvandringen hidvas. Vi hava
provat rdlsvandringshinder av egentligen tvd typer, Ajax och
Matthee, cch de hava i stort sett varit bra, men det visade sig
dnskvdrt f4 dnnu battre, att ga till grunden och fa »friktion» i
underlagsplattorna och lésningen tro vi oss hava funnit i D:r
Buchholtz »srippenplatte», av oss kallad spinnplatta, fig. 2.

Fig. 2.
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Spannplattan har skilda fastmedel, platta/sliper och ral/platta.
Fordelarna hos denna platta dro, att man far god fastsdttning
av plattan i slipern cch god fastspdnning av rélen i plattan, och
slipern skyddas bittre vid sjédlva rélsfastet for vattnets for-
storande inverkan. Tills vidare hava vi endast for avsikt att
inlagga 5 sddana spannplattor pr rdl och for dvriga sliprar an-
vinda enkla underlaggsplattor av den »oppna» typen. Den nya
skarvkonstruktionen #r utfird enligt Deutsche Reichsbahns
nya normalkonstruktion med bredsliper och i stort sett plana
skarvjirn men dérutover en stor, for bada rdlsindarne gemen-
sam skarvplatta med spdnnanordning, se fig. 1. I skarvplattan ar
av materialbesparingsskdl préssat ett 120 m/m langt hal just
under rilsindarne. Dessa senare dro salunda dverkragade 60
m/m och skarven blir teoretiskt sett svdvande men i praktiken
understodd, da ju nigon praktiskt médtbar fjadring ej kan fore-
komma pi en 60 my/m overkragning vid en 142 m/m hog ral.
Skarvjirnen dro valsade och identiskt lika for ytter- och inner-
skarvjarn. Bulthdlen &ro runda och borrade. Man har dérige-
nom kunnat taga hirdare materiel i de nya skarvjdrnen dn i
de ildre skarvjirnstyperna med stansade 4-kantiga hal. For
att vinna dessa fordelar har det emellertid ocksa varit nod-
vindigt inféra en ny skarvbultstyp med fyrkantigt huvud, som
genom anliggningen mot skarvijdrnens avstyvningslister hindrar
bultens kringvridning.

Tillsvidare dr avsikten att inligga ridler av 1927 drs mo-
dell endast & linjen Goteborg—Mellerud, men den nya skarv-
konstruktionen skall efter omriktning, kapning och omborrning
av den gamla 43,8 kg/m rilen komma till anvindning pd hela
B. ]. huvudlinje.

Fordndringarna dro ju mycket radikala, men vi tro, att
slutresultatet skall bliva en utomordentligt kraftig och slitstark
overbyggnad. Tyvirr kan man vil forst efter inemot 20 drs
erfarenhet sédga, om vi hava ritt.
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B. J. nya bro over Gota ilv.

B. ]. nya bro over Gita dlv dr den yngsta och sista i
2:dra brogenerationen a4 B. ].

Den gamla bron var av jdrn med flerdelat fackverk och
farbanan liggande mellan huvudreglarne. Fria spdnnvidden var
77,4 m. och hojden dver hogvattenytan var 2,40 m. men si
var vattendjupet sid mycket stérre, ej mindre dn 23 meter.

Den nya bron, fig. 3—6, dr byggd som en »Langerbjilkes,
en tvafaldigt statiskt obestimd balk med avstyvningsbdge, sd
att sdga runt omkring den gamla bron, som fdrblev fullstdn-
digt orérd under byggnadstiden.

Fig. 4.

Avstandet mellan rédlsunderkant pa gamla bron, vilkens
hojd pa grund av den nérliggande svingbron &ver Trollhitte
kanal €j kunde #ndras, till nya brons farbaneplatta, som tyd-
ligen maste ligga helt under den gamla bron, blev 1,6 m. och
hela detta utrymme har utfyllts med ballast. Tagbelastningen
overfores genom sliprarne till ballasten, som i sin tur uppbéres
av en brobaneplatta av 12,5 cm. tjocklek, som vilar pa i be-
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tong ingjutna differdingerbalkar I B > 50 pd 1,35 m. inbor-
des avstand. Dessa tvdrbalkar dro vid dndarne upplagda pa
tvd tryckfordelande U-balkar NP 16 i 2,5 m. héga huvudbal-
kar, pa ett inbérdes avstand av 6,2 m. och inspdnda i land-
fdstena. Huvudbalkarne dro avskurna vid mitten och fiirsedda
med en led, som tillater lingdfordndringar (dock utan att helt
eliminera temperaturspdnningar) men forhindrar vertikala [or-

Fig. 5.

skjutningar. Huvudbalkarna hava I-sektion med en »flins»
bredd pa 67 cm. och en livtjocklek pd 35 cm. samt 35 cm.
breda avstyvningar pa bada sidor och pd 3,6 m. inbirdes av-
stand.

Huvudbalkarna dro medelst hingstag av 55 m/m rundjirn
pd 1,8 m. avstdnd upphdngda i den ovanfor liggande bigen,
som har 75 cm. bredd och en tjocklek, som varierar frdn 90
cm. vid toppen och 130 cm. vid landfistena. Hingstagen dro
infdstade i dubbla U-balkar N. P. 16 savil i bagen som i bal-
ken. Bégen &r formad efter en 2:dra grads parabel med spinn-

A—_—
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vidden = 62,5 m. och pilhtjden 14,027 m. Konstruktionen &r
till sin grundtyp en sLangerbjdlkes. Momenten upptagas sa-
lunda av den styva huvudbalken och bédgen far endast tryck-
spanningar. Bagen &r utford dels med styv armering (Melan-
konstruktion) av 4 specialvalsade vinkeljarn 160>160>{15
m/m av hogvirdigt gotjarn, dels med vanlig rundjdrnsarme-
ring. Till bdagen har anvidnts hdgvirdigt Hellekis cement:
kubhéllfastheten fir betongen min. 350 kg/cm® efter 28 dygn.

Fig. 6.

Béagarne dro medelst vindavstyvningar forbundna med var-
andra.

Bégar och vindavstyvningar dro tillsammans berdknade
som en Vierendelbalk.

Landfidstena gits i betong 1:3 :5 med en del av huvud-
balkarne och bidgen sidsom Overkragande dndar. P& dessa Gver-
kragade dndar uppsattes och fastgdts sedan melankonstruktio-
nen for bigen, formarne for denna senare uppsattes och ovrig
armering jimte hingstagen inlades pa sina platser med melan-
konstrukticnen sdsom birande konstruktion. Dérefter belasta-
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~-des hingstagen med sandsdckar pa en i hidngstagens under-
kant upplagd plattform sdlunda, att vikten av sandsdckarne
motsvarade betongvikten i bagen eller 750 kg/m bage. Alltefter
gjutningen av bagen framskred, symmetriskt fran bdda dndar,
lossades motsvarande sandvikt och melankonstruktionen fick
ddrigenom redan fore gjutningen upptaga egna-viktspdnningar-
ne och fick sin slutgiltiga form.

Sedan betongen i bagen hardnat till min. 300 kg/cm?,
upphingdes formarne fiér huvudbalkar och farbaneplatta i hdng-
stagen och betonggjutningen utfordes pa vanligt sdtt, symmet-
riskt frdn bada dndar och med iakttagande att huvudbalkarnes
sammangjutning med landfdstena utfordes forst sedan ovrig
betong bundit for att krympspénningar skulle undgas.

Sedan betonggjutningarne bundit, uppallades och uppki-
lades den gamla jdrnbron pa den nya bron pad sddant sdtt den
blev spdnningslos. Den borttogs dédrefter fack for fack, sparet
utlades pa pallning pa nya bron. Som sista byggnadsskede
utbyttes sparpallningen mot ballast.

Den nya bron dr berdknad for belastningssystem A, 20
tons Iokaxeltryck sédlunda. Entreprendr for betongbron har
varit Sv. AB. Christiani & Nielsen, materialleverantirer har va-
rit Hellekis for cement, Domnarivets jdrnverk for armerings-
jarn, savdl vanligt som till Melankonstruktionen, vilken sist-
ndmnda uppsattes av Gotaverken. Borttagningen av gamla
bron utférdes av Nydkvist & Holm.

Skador & avloppsledningar av cementrir.

P& de senaste dren har i tidningspressen under ganska upp-
seendevickande former diskuterats den snabba firstirelse, som
avloppsledningar av cementror varit utsatta for i Vinnis, Lin-
koping m. fl. platser.

Cementet i roren har utlosts eller sénderdelats och riren
hava sonderfritts p4 mycket kort tid, i Vinnds pd 3—5 méina-
der, oaktat roren varit tillverkade enligt vanliga normer.
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Sasom sammanfattning av de undersokningar, som gjorts

om anledningarne till och skyddsmedel mot ett upprepande,
skulle man kunna sidga:

1.

RS}

Vanligt vatten, som far passera genom betong utloser kalk
och sénderdelar dirigenom cementet med pafoljd att be-
tongen férlorar sin héllfasthet och dtergar till rdvarustadiet.
Vattnets inverkan dr kraftigare ju renare vattnet dr och ju
pordsare betongen dr. De pa senare aren forstorda avlopps-
ledningarne hava legat i sandig mark med grundvatten-
strommar. Grundvattnet har innehdllit agressiv kolsyra.
Kolsyra i sma mangder dr nyttigt fér betong i det kolhyd-
ratet i firsk betong upptager kolsyra och bildar kalcium-
karbonat, som dr svarlosligt och gor betongen tdt och mot-
standskraftig. Vatten innehallande agressiv kolsyra till en
méngd av 50—100 milligram pr liter formar emellertid upp-
losa karbonater och upplésningsprocessen gir fortare ju
porisare betongen dr.

Forstorelsen har huvudsakligen dgt rum vid nya ledningar.
Sedan de fullgjort sin naturliga markdranerande funktion
har forstorelsen upphort och rér av samma fabrikat och
kvalitet, som nedlagts i stéllet for skadade ror forbliva oska-
dade, medan det dr vattenstromningen som dstadkommer
skadan.

For att skydda sig mot siddana skador mdste man hava
tifa. ror. Kommunaltekniska Foreningens normer fore-
skriva att roren skola vara tita men ej huru denna téthet
skall vara beskaffad eller undersikas. De amerikanska
normerna foreskriva i allminhet, att roren skola hdlla sig
tita viss tid under visst tryck.

Ett enkelt och tillsynes effektivt sitt att understka cement-
rors tithet dr att sitta igen ena ririndan med lera, stilla
roren vertikalt samt fylla och halla réren fyllda med vatten.
Far man vita fillningar pa rorens utsida maste roren skyd-
das genom bestrykningsmedel, om markbeskaffenhet och
grundvattenforhallanden dartill giva anledning.
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Kampen mot ogris i ballasten.

Vid ingenjorsférbundets varmote i ar diskuterades hand-
ransning contra ballastplog, och meningarna voro starkt delade.

I sin farlidet ar utkomna bok »Akerogrdsen och deras be-
kdmpande» sdger dverassistenten for jordbruksforsok vid Ex-
perimentalfdltet Pehr Bolin efter att hava redogjort for olika
metoder for ogrdsrdnsning genom plojning, harvning, m. n.
sHelst bira de uppvixande tistelskotten liksom dven andra rof-
ogrés, (dkerfidken, dkertistel, histhov, kvickrot, maskros m.
fl.), avskdras redan strax pa varen, innan de utvecklar sig
ndmnvirt ovan jord. De underjordiska delarne tvingas da att
utveckla nya skott cch byggnadsmaterialet till dessa madste ta-
gas fran rotterna, vilka forrdd av upplagsniring sdlunda min-
skas. Ju oftare en sddan avskiirning under jorden av ogrisens
uppskjutande skott verkstilles, desto mera mattas ogrisen tills
de slutligen mer eller mindre fortvina.

Nu omtalade sitt att komma rotogriasen till live — aft
svélta ut dem genom att hindra dem frdn att himta niring ur
luften — gdr visserligen langsamt men leder i regel sidkrare fill
mdlet dn att soka kéra upp ogrisen for att hopsamla och bort-
fora desamma. Det senare dr f. 6. naturligtvis alldeles omdj-
ligt ifrdga om de mera djuprotade ogrisen.»

Utom de mekaniska hjidlpmedlen fior ogrdsrdnsningen har
pa sistone dter de kemiska kommit till stor anvindning. Under
forsta decenniet av detta arhundrade forsiktes ett flertal sa-
dana hjélpmedel sdsom 20 9% koksaltlosning, 20 % chilesal-
peterldsning (sdlunda medel som i svag ldsning verka godande)
lut frdn clorzinkimpregnering, tjirolja, »fulavexs, kisaska m. m.
Av dessa medel synes endast kisaskan hava firsvarat sin plats,
i det 5 cm. lager kisaska utbrett p4 marken synes verksamt
hindra vixtlighet 4—5 ar. Tyvérr innehaller kisaskan gan-
ska mycket fri svavelsyrlighet, vars fritande inverkan pi me-
taller givetvis dr en oligenhet.

Pa senare tid hava nya verksamma kemiska ogrisutrot-
ningsmedel kommit till anvindning, nimligen 315 % svavelsyre-
I6sning och 2 till 5 % kalium- eller natriumkloratlosning. Sva-
velsyrelsningen ar nog effektiv, men fodrar ocksd effektiv ren-
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goring av sprutor och kirl efter begagnandet for att dessa ej
skola forstoras. Kaliumkloratet dr mera svarlost dn natrium-
klorat, Na C1 0,, varfor det sistnamnda f. n. fatt den storsta
spridningen och anvindes nu forstksvis eller i storre skala
under namn av »Klorex», »Rotex» m. m. vid néstan alla jarn-
vdgar i landet.

Bista resultatet av besprutningen ernds om vétskan faller
som ett fint jimnt duggregn. En forutsittning for dsyftad ver-
kan dr ccksd att regn ej faller under forsta timmen eller tim-
marne efterdt. Bist verkstilles arbetet vid soligt vdder, och
innan ogrisplantorna blivit for stora. Alla ogrédsarter dro gi-
vetvis ej lika kinsliga for besprutningen. De flerariga ogrdsen
sasom histhov, dkerfriken (rdvrumpa, rocka) kunna fortleva
pi sitt som fdrut ndmnts genom sina underjordiska delar, fdven
om de fdrstoras aldrig sa grundligt ovan jord.

[ rapporter fran Trondhjems distrikt till Norska jarnvags-
styrelsen heter det om firsiken med natriumklorat:

»17/8 1925, P& eftersommaren 1924 firetogs forsta be-
sprutningen. »Rédvrumpornas vissnade efter 2 a 3 dagars for-
lopp och kommo ej igen fore vinterns inbrott. Vid understk-
ning av ritterna visade det sig att roten var svart och vissnad
genom hela ballasten ned till banken.

Den 29/12 1926 heter det: Resultatet av de hittills un-
der 3 ar utférda forstken hava varit enastdende gynnsamma.

Blandningsfdrhallandet. 1 kg natriumklorat
pa 50 kg. kallt vatten har visat bésta ekonomiska resultatet,
anvint pa ratt sitt. Salt vatten kan anvidndas.

Kvantiteten. 2 liter pr m* har visat sig fullt till-
racklig och ogrédset har forsvunnit efter ett par dagars for-
lopp. P4 de 1924 med denna kvantitet pasprutade forstks-
strackorna har ogriset ej kommit igen. Vid mindre stark
ogrdsviaxt torde man kunna néja sig med mindre kvantitet
16sning.

Arbetssdtt. Bista resultatet erhdlles vid noggrann
behandling, sd att sdga kvadratmetervis, av ballasten. Antag-
ligen vinner man, trots storre tidsutdridkt, rent ekonomiskt ge-
nom noggrant arbete med handspruta. De dldsta mycket lyc-
kade resultaten hava vunnits pa sddant sdtt. Senare har man
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anvdnt sig av tunnor pé tralla, eller vattenkar pa vagnar, ut-
korda med lokemotiv, cch slangledningar. Men det dr synner-
ligen viktigt, att besprutningen ej sker sd valdsamt, att 16s-
ningen rinner av, den mdste fi tid draga ned sig i ballasten.

Tidpunkten fo6r arbetet synes vara tdmligen
likgiltig, ungefdr lika goda resultat har uppnatts under som-
marens alla tider, blott besprutningen dr gjord omsorgsfullt.

Vdderleksforhallanden. Besprutningen bir
icke forsiggd i regnvdder men girna strax efter. Ar ballasten
allt for torr, forordas forbesprutning med rent vatten. Detta ér
icke gjort hir, dirfér har man ocksd stannat vid 2 % lésning,
i stéllet for 5 9, som anvdndes pd sina hall, dir det varit
besvirligt skaffa vatten.

Ekonomiska resultat. P4 de mest ogrisbe-
viaxta strdckorna har hittills handrinsning med vanliga red-
skap kostat 18 dre m. eller vid tva skyfflingar om dret 36 Gre

pr meter eller 360: — kr./km. Besprutningen med natriumklo-
rat, utkort i vattentank med lokomotiv och utférd med 3 slan-
gar har kostat 150: — kr. ‘km., sdlunda mindre dn hilften av

handrdnsningen. Om det visar sig, att det i ar anvdnda enkla
besprutningssittet giver lika goda resultat som den tidigare
anvidnda, noggrannare besprutningen for hand, som ju ar dy-
rare men a andra sidan kan utféras pa mellanstunder i Gvrigt
arbete, synes man for framtiden bdra ordna sig darfor.»

I en rapport fran maskiningenjor Hj. Nordenhem i dec.
1926 heter det:

sGenom Ing. Herbert Lickfett, adress Sveavigen 23,
Stockholm, inkdptes fran sChemische Fabrik Griesheim Elekt-
rons, Frankfurt ami Main, i februari méanad 1926 ett parti
natriumklorat om 1200 kg. for en kostnad av 41: — kr. per
100 kg: cif Ahus eller Malmé, att anvindas fir besprutning av
ogrids utmed banan. Preparatet innehall till 99,75 9% natrium-
klorat (Na Cl1 O,) och var alltsd i det ndrmaste kemiskt rent
natriumklorat.

For besprutning av banvallen anvindes en for dndamdlet
omdndrad vattenvagn, vars behéllare rymmer cirka 8,000 liter.
Vagnen &r forsedd med tvenne reglerbara, perforerade kol-
var, genom vilka preparatet, upplost i vatten, utprdssas & ban-

—_—



vallen (se foto fig. 7). Den 9 juli besprutades linjen Farlov—
Stroo (en strdcka om 5,0 km:s ldngd som enbart trafikeras
under betsdsongen). Banvallens utseende framgdr av foto fig. 8.
En veckas tid efter besprutningen voro de s. k. »rockornas
nedtorkade och kunde borttagas med kratta, de hava sedan
ej dterkommit. Annat ogrds avsveddes visserligen vid besprut-
ningen, men aterkomi efter en tid beroende pa att »lisningens
var vdl svag for denna vegetation. Blandningen bestod av 130
kg. natriumklorat lgst i 8,000 liter vatten. En bidragande or-
sak till ineffektiviteten var dven, att besprutningen verkstall-
des under torr och varm viderlek, varigenom mycket av 16s-
ningen avdunstade, i stillet for att sugas till vixtritterna.
Erfarenheten visar att besprutningen bir helst utfiras fore
eller efter ett regn samt med ldsning av minst 160 kg. Na
C1 0, pa 8,000 liter vatten. Hastigheten hos sprutvagnen bdr
ej vara storre dn att marken hinner ordentligt éversprutas med
losningen.

En ménad senare besprutades en stricka av 114 km:s
lingd med en losning av 20 kg. klorat pd 1,000 liter vatten.
Trots att ogriset hir var bade langt och tjockt, bortvissnade
det fullstindigt och har sedan dess ej dterkommit.
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Fig. 8.

Som resultat av forsiken framgdr att man, genom be-
sprutning av banvallen med ett dylikt ogridsutrotningsmedel,
kan hélla spéret rent fran ogrds for en avsevirt mindre kost-
nad dn som dr mojligt med vanlig handlukning.»

Goteborg i juli 1927.

Y. Simonsson.
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g Rils i huvudspar Sligets: Ban.alrbf.tare-
Jarnvigar 5 dimension timlon
< vikt lingd cm.
& kg./m m
i G lagst | hogst
I. Normalspdriga jdrnvigar.
P alstanadsi s . o s e s aeaeans 11 84 12 | 270x 22,216 | 65 70
Gringesberg—Oxeldsund............... I 40,5 10 | 267 x22x%16 7 | 100
Goteborg—Dalarne—Gafle:
Falun—Daglésen........ .............. 1 43,5 15 | 267x222%16 | 73 95
Daglosen—T0SSe......ueciver viuiriins | 43,5 15 | 267x222x 16 73 75
TIOSSE—GOTBDOTD i it s bies e I 43,5 15 | 267x222%x16 | 78 | 110
Gifle—Alfdalen ... 1 41,18 ;84 |10 ; 12| 267x22,2x16 | 78 | 105
Krylbo—Rittvik ... 1 34 12 | 267x22,2%16 | 73 je=wI3
K| = arS DY e bt e T 11 32,0 10 | 267x222x16 | 68 3
Goteborg—Boras—Alvesta:
Goteborg—Boris 1 41,18 — | 270x22x 16 75 85
Boras—Alvesta.................. 11 32 — | 270x22x16 50 60
Hilsingborg—Hassleholm 1 [4l18—248] — | 970x22x16 65 65
AT AT e T e e o1l 1845—820]| (12) | 270%22x 16,5 | 70 85
Karlskrona—Vixjo—Alvesta:
Karlskrona—Vaxj6 .......c.cccovevenen. I [4L,18—24;81 12 | 270%22x16 68 68
Sranstad =EH o 834 —20 L |r270x22x16 -
ﬁre:lsrtné ?ga;nvﬁl;;rs:sle!mlm | [ 1 \240% 20 % 15 (3 80
Malmo—Simrishamn 41,18 — | 270%21L 70 70
Nissjo—Oskarshamn ... 34,5 14 | 270%22x16 70 T
Skane—Smaland ...........cccoeeiiiiin 41,18 12 | 270x 2216 68 58
Stcli:clih'_olpl—v;gstere]"lsb—-Ber slagen:
nkoping—Angelsber :
Tmhé’rgag,mlﬁng 3] (A e 1 |41,18—81,2) — | 967x222%16 | 08 70
Ramnis—Kolbick 4 (tor landshygden)
Solvesborg—Olofstrom—Almhult ...| 1V 24,8 —  [240x20x 15 G0 60
Uppsala—Gifle—Ockelbo ............ 1 |40,5—84,0] 12 |970%225%x16,5 | 70 | 105
Varberg—Boras—Herrljunga ......... 1 [84,5—248| (12) 270%21 %15 67 93
Ystads jarnvigar:
Malmé—Ystad...... .....cooociniis 1| 4182 [|12—10970%22,3% 16,2 | 70 93
Yistad= Bl GV g s by | 34,5 — |2T0x223x%16,2 | 70 20
Ystad—Girsniis—S:t Olof ......... I [ 84,5—25,0 | — |970%922,3x 16 65 JF'\‘\
: 2 Bo—i7.0| — [/270x22x16 /
D51 SKANE! ot e o s 1l | 45,0—17, 12402 20X 16 68 A0
1I. Smalspdriga jdrnvdgar.
Sparvidd 1,067 meter.
Blekinge kustbanor® ... ... 11 25 12 210%20x 156 G5 G5
Karlshamn—Vislanda—Bolmen ...... 111 24,8 12 210 %20 % 15 60 70
Vixjo—Tingsryd ...ooovvvviiriineiniinnnn 11 17,2 — 210x 20 % 15 G5 65
Sparvidd 0,891.
Kalmar—Berga m. fl.:
— ¥,
S S Il |25,0—17,2 | 12—9| 200x20%x15 | 63 | 73
Monsterass oLt s 111 17,2 =S 200 % 20 x 15 60 60
Norra Ostergotlands .. .......... I |24,8—17,3| — 180 % 20 15 65 65
Nordmark—Klardlven .................. 11| 24,8—17,2 [12—10[ 200x%20x 16 62 75
Norsholm—Vistervik—Hultsfred ...| I 17,2 10 180 x 20 % 15 G5 75
Stockholm—Roslagen ................ I |827—17,2| — 200% 20 % 15 60 110
Vistergotland—Goteborg....... ... I | 24,8—17,3| 10 200% 20 x 15 GO 105
Vixjo—Aseda—Hultsfred............... 11 17,2 - 180x 1814 (i} 65
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e Rédfirgning
Plattak av uthus,
Papptak LT s‘l‘traapning magasin o. d.
Kostnad o6re pr m.?
5a6 4245
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\ exkl. firg 12
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tde sliprar

Pris a sliprar m. kdrndiam. a
12,5 cm.| minst 15,0 cm.| minst 17,5 cm.
or st kr. pr st. kr. pr st.
80 till 8,—
25 2,50 =
50 2,60 2,85
2,75 3,00—3,15 —

j,40  (inga kdrnbestimmelser)

< 6") 8,— ek 4,
V5 till 3,40
st 5" karna: 3,35

4" »
Ombkring 350

1o 2,75

Medeltal 2,55

v 2,356

5 |E(== bl
5 till 240
2,75 8,—
0 till
0 ==
0 =
. Gottland:
kdrna) 3
(] N
0
bl till 1,90
0 till 2,10
4" karna: 1,35
b TS S R BT
At el 10
kirna: 1,25, ~
) fill 225
) till 1,30

2,50,

: 240)

1,70 (< 5" kérna: 1,25—1,40)

(<5": 1,50-2,°)

3,— (8,50)
3,20
2,50 (270 x 20 16)
2,10

_ ek 1,85
4" kdrna: 1,50
(minst 4" kidrna)
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Bil. 2.

24-Arie erfarenhet av impregnerade sliprar.
g

(Av Dbaningeniér E k holm utarbetat foredrag till ordinarie
motet den 19 augusti 1927).

Ar 1026 hade 24 &r forflutit sedan impregnerade sliprar
forsta gdngen borjade nedliggas i spar vid Stockholm—Rosla-
gens jérmvégar, och terde det déarfor ha sitt intresse att nér-
mare lira kdnna de erfarenheter, som betriffande sddan im-
pregnering gjorts under de gdngna aren.

For att kemma {ill ndgot resultat betrdffande impregne-
rirgens verken har det varit nodvindigt att taga med sliprar
av alla slag och jag har darfor uppgjort en sammanstéllning
av slipersutbytet under aren 1€03—1926, i vilken angivits alla
de huvudsakliga data och fakta, som kunna inverka pa slut-
resultatet cch hjédlpa oss att draga vara slutledningar.

Tab. 1 sid. 44 o. 45 upptager 7 kolumner, av vilka den for-
sta angiver samtliga utbytesdren.

Som synes utfordes impregnering med kreosotolja under
iren 1903—1908, 1924 och 1926 och impregnering med kre-
solkalcium dren 1911, 1913, 1916 och 1923. Luckan mellan
1016 och 1923 markerar virldskriget, da ingen olja stod att
uppbringa, lyckligtvis skulle jag vilja tilligga, ty om impregne-
ring da varit mojlig, hade den med storsta sannolikhet utiorts
med kresolkalcium, vilken metod ju numera dr utdéomd sasom
varande betydligt mindre ekonomisk dn den med kreosotolja.

Kolumnerna 2, 3 och 4 upptaga var for sig impre g-
nerade sliprar, eksliprar och oimpregne-
rade sliprar samt kolumn 5 summan av alla
dessa sliprar och dr varje siddan kolumn uppdelad i 3
underkolumner, som angiva antalet sliprar, i b a-
nan inlagda sliprar och utbytta sliprar.

Slutligen dr underkolumnen utbytta sliprar ytter-
ligate uppdelad, for impregnerade sliprar i 4 kolumner, angi-



44

Tab. 1.

Slipersimpregneringens resultat vid Stockholm—

1 2 3. 4,
A Impregnerade sliprar Eksliprar Oimpregnerade slip-
rtal for Utbvita
utbyte och y _ In- | Utbytta Utbyt-
impregne- 1 In- antal % I |lag- L In-
ring banan |lagda banan| 4> banan| lagda|——
m-ﬁgJ o | 11-16| Yo © lantal{9g antal
l [
m° (| 1908'| 7900 | 7900 8204) 404 | 246 | 3 (143896 | 2396 | 10454
nl)rt;g 1904' | 12364 | 4464 8362| 489 | 251 | » [189257 | 9657 | 14809
£L '(’ig 1905 | 29034 |16670 8350[1390 | 256 | » [122416 | 1500 | 19804
}'("g 1906'| 54733 (25699 9634| 880 | 290 | » [224588 | 9421 | 85710
I to 1907'| 68826 18593 10274 890 | 808 | » (236400 | 19553 | 33728
5?.‘ 1908'| 79675 |11849 10856 740 | 826 | » (224469 | 25529 | 02
Ola % 1909 | 84884 | 4709 11270| 887 | 838 | » (219346 | 17462 0
1910 | 84440 | 56 11319] 219 | 842 | » |219251 | 27484 | a7
84440 5879 [2857 | 191202 2°0464
1911%| 84683 | 243 11226] 604 | 449 [4 219111 | 24470 | 24868
1912 | 92336 | 7653 11881] 426 | 455 | » 215203 | 10559 | 18183
19137 | 93698 | 1362 11852| 118 454 | » |213960 | 16147 | 1717
1914 (101412 | 7714 11016| 808 | 441 | » (206582 | 11455 | 19086
1915 |105746| 4334 10888| 426 | 435 | » (218381 | 11505 | 15830
Im- || 19162|106506| 760 10874| 240 | 486 | » (217680 | 20293 | 20847
preg- || 1917 (117788 | 11282 10678 91| 428 | » |293544 | 6584 | 17529
ieing 1918 [118478| 690 10341 414 | > |223191 | 11550 | 11826
e 31088 2213 3512 [217218 [112563 | 145202
kre-
solkal-
cium
1919 |118598| 120 0927 550 |5,6[228485 | 22265 | 21895
1920 |118598 0877 520 | » [224035 | 24385 | 2eks
1921 |118387 211 0.25 8857 490 | » (248756 | 17816 | I L
; 1922 (117922 981/ 0.33] 184 |0.54| 8867 460 | » [249711| 22700 | 216D
oo 19282 (182098 | 15084| 451 0.54] 457 |0 02| 7907 485 235095 | 10048 | 23784
Preg- | 19241 181807 | 894| 664 0.80| 521 | Los| 7472 410 | » |286721 | 24269 | 23568
“e”’:ig 1225 1148805 | 12780| 868|035 414 | 0.83] 7062 890 |+ [287183| 7214 | 18772
k'r“:;) 1926' 144336 | 2507| 927/ 0.95/105L | 2.11] 6672 863 | » (286992 | 92816 | 22082
sotolja 812652902 2627 3618 [236608 178693
1927 [144836 6309

impregnering med kreosotolja utfordes.
kresolkalcium »

»

»
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5.
Summa sliprar

6
Banor och bandelar

rar Anm.
ta I I Utbyita An- | Antal ft{:-rtt?:
n- 2 : "
i banan| lagda Beteckning ]iii isg:[::l;:; bytets
o antal | : borjan
i 00 ane ¢ i 1
73160000 | 10700 10700 (2 Ref St SO 0oy slpoe Ikl g ompt
10.3(160000 | 14560/ 14560 o e L
R L B JULN J 86 [129000( 1906 | » »
16.0|289090 | 86000 36000 \A—Ok 26 1000 1912 3 )
14.31815000 | 84086| 84036 o R G
16515000 | 87618 37618
100 5000 | 22558 22558 Dubbelsp. Ost-Dn| 8.9
12.5,015000 | 27789 27789 Osby Altorp 2.6 | 16000[ 1915 » »
105 |2568625 (202821 (202821 | 80.0
(13.1 25300 (10 ”",‘u
*/opr pr ar) pr ar)
ar)
fSd—La 1.1
11.3(315000 | 25817 | 25817 \Sidosp. a sinr 8.9
8.4[319000 | 18688 | 18638 Ed— 0.9 | 1T000[ 1917
S.0B819000 | 17627 | 17627
50 n‘umn 19477 | 19477
.31887 16265 | 16265 Ho—Ha 3.6 i
o, 21203 | 21298 Sidosp. a stnr 11,4 | 24000( 1921
7.8 ! LTOH7 | 17957 i
H.31352000 | 12240 | 12240
GG 3[B8307H0 [ 148314 (148514 Ao
(8.3 (18600 (5.6 °fu
*lopr] pr ar) pr ar)
ar)
9,7 (352000 22385 Sidosp. a stnr 8 | 12000( 1925
10, 2000 24383
000 17816
5,.,4a6000 | 22700 22700
10,1{376000 | 25127 | 25127
10 0376000 | 25163 | 25163
801388000 | 19944 | 19944
9.7[388000 | 25528 | 25523 Sidosp. a stnr 2 8000( 1932
734373000 182841 | 49.0
(92 (6.1 %o
*fopr pr ar)
ar)
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vande antalet cch prccenttalet utbytta kreosot-impregnerade
resp. kresolimpregnerade sliprar och for de dvriga i 2 kolum-
ner, upptagande antalet och procenttalet av utbytet.

I kolumn 6 slutligen dro upptagna de bandelar, som for
varje ar kunna ifrigakomma, dd det géller att bestimma, med
vilket antal sliprar i banan man har att rdkna. S. R. ]. for-
valtning omfattade ju dr 1903 endast Stockholm—Rimbo och
Rimbo—Sunds jarnvigar med en sammanlagd spdrldngd av 107
km., inklusive sidospér, och ett syllantal av 160,000. Men un-
der arens Icpp har den ena bandelen efter den andra tillkom-
mit, varjimte spdrsystemen utikats pd stationerna och pd sam-
ma ging ha givelvis antalet sliprar i banan dkats. Da gamla
bandelar tillkommit, ha dessas slipersbestand omedelbart ingatt
i det gemensamma antalet sliprar i banan, men da nya spar
utlagts ha dessas sliprar icke kunnat utan vidare inrangeras
bland befintligt antal i banan liggande sliprar, endr en sadan
dtgard skulle forrycka resultatet till firmdn for sliprarnas var-
aktighet, cch den berdknade utbytesprocenten skulle bli mindre
in den verkliga. Jag har dirfér medtagit de nya sliprarna i
sddana spar forst 6 ar efter det de blivit inlagda, dd de borde
vara nigot si nir jdmnstillda med andra i banan liggande slip-
rar. Pi detta sitt har antalet sliprar i banan Okats frdn
160,000 ar 1903 till 388,000 ar 1926.

Som synes ir 4 tab. 1 syllutbytet uppdelat i 3 dttadrs-
perioder. Under den 1:sta perioden 1903—1910 utbyttes
givetvis inga impregnerade sliprar, men vid periodens slut fanns
i banan 84,440 st. dylika. Icke heller under 2:dra perioden
utbyttes nagra impregnerade sliprar, men lago vid dess slut i
banan 118,478 st. sadana. Forst ar 1921 observerades bland
de ulbytta sliprarna ndgra impregnerade av 1903—1905 ars
inliggning, och redan dret dirpa borjade kasseringen av 1911
och 1913 4rs inldggning, d. v. s. av de kresolkalciumimpreg-
nerade sliprarna.

Jag skall be att senare fi aterkomma till impregneringen.

Av eksliprar funnos 1903 c:a 8200 st. i banan och under
forsta 8-ars perioden inlades 5379 st. samt utbyttes 2357 st.

-
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Det senare talet dr hypotetiskt, men det visar sig att man ge-
nom antagandet av ett utbyte pa 3 9% under forsta perioden,
4 9% under andra och 5,6 9% under tredje perioden kommer Lill
ett slutresultat av 6309 sliprar i banan 1926, vilket just dr det
antal som inrdknades detta dr efter utbytet. Fdérhdllandet mel-
lan procenttalen betingas av antalet inlagda eksliprar. Under
forsta perioden inlades som sagt 5379 st., under andra perioden
endast 2213 st, och under sista perioden inga cksliprar, varfor
procenttalet fior utbytet givetvis bor vara higre under andra
dn under forsta pericden och hgst under den tredje.

Betrdffande de oimpregnerade sliprarna si ha
under den fdrsta 8-arsperioden utbytet som synes varit mycket
ojdmt, vixlande mellan 7,3 och 16,6 % — anledningen skall
jag senare redogira f6r — och utbytet under hela perioden har
uppgdtt till 105 % eller i medeltal 13,1 9 per ar under det
att utbytet for slipersbestdndet i sin helhet utgjorde 80 % eller
i medeltal 10 9, per ar.

Under den foljande 8-arsperioden har utbytet fir hela pe-
rioden nedgatt till 66,8 % eller 8,3 9, per dr medan utbytet pa
hela slipersbestandet utgjort 45 9% eller 5,6 9 per ar. Hir
har sdledes impregneringen redan haft en synnerligen kraftig
verkan, i det att gencmsnittliga utbytet pa genomsnittliga spar-
lingden nedgdtt frdn 25,350 st. sliprar per ar pd 169,2 km.
spdr till 18,600 sliprar per ar pa 220,2 km. spar d. v. s. fran
150 sliprar per km. till 85 sliprar per km.

Den tredje 8-drsperioden visar tillbakaging, i det att det
totala utbytet gétt upp till 73,4 %, motsvarande 9,2 % per 4r,
och anledningen &r dels kresolkalciumimpregneringen, dels, och
huvudsakligen, den, att ndgen impregnering ej dgt rum mellan
aren 1916 cch 1923, pa grund varav en massa smakirniga
sliprar, d. v. s. sliprar med mindre kirna dn 125 mm. mast
nedliggas i banan. S4 dgde for Ovrigt dven rum under andra
atta-drsperioden, dd endast 3 impregneringar utfiordes. Av
hela slipersbestdndet utbyttes under tredje perioden 49 % eller
6,1 % per ar och utbytet utgjorde pa 246,9 km. 22,855 sliprar
per ar eller 92 st. per km. mot 85 under firegdende period.

Jag atergar nu till de impregnerade sliprarna (tab. 1).
Ar 1921 utbyttes av de kreesotimpregnerade sliprarna, inlagda
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under forsta dtta-arsperioden 0,25 %, 1922 0,33 % och samma

ar av de kresolkalciumimpregnerade sliprarna, inlagda under

andra atta-arsperioden, 0,54 9. 1923 hade utbytet stigit (ill
resp. 0,54 och 0,92 %, 1924 till resp. 0,80 och 1,05 % o. s. V.
Vi se att for de 8 ar tidigare inlagda kreosotimpregnerade slip-
rarna dr utbytesprccenten vésentligt ldgre dn for de senare in-
lagda kresolkalciumimpregnerade sliprarna.

I tab. 2. sid. 49 har jag gjort en uppstéllning av utbytet
i de olika arsklasserna av impregnerade sliprar. Av denna fin-
na vi att av de ar 1903 inlagda 7900 sliprarna utbyttes endast
1030 st. eller 13 9% pd 24 ar. Av under 1905 inlagda 16670
sliprar ha utbytts 873 st. eller 5.2 ¢, pa 22 ar, och av under
1908 inlagda 16114 sliprar hava utbytts 168 st. eller c:a 1 %
pa 19 ar.

Av samtliga under perioden 1903—1908 inlagda 84440
sliprar ha 1921 utbytts 211 st., 1922 281 st. och under 1923
451 st. Under dren 1924 och 1925 ha i medeltal inlagts 546
st. och under 1926 927 st.

Den avsevdrda okningen under 1926 beror av en sérskild
cmstiandighet. Aren 1903, 1905, 1906 och 1908 inlades im-
pregnerade sliprar a linjen Roslagsndsby—Osterskédr, som ar
belagd med 17.2 kg:s réls, vars fot endast dr 79 mm. bred,
men 90 mum. hig. Denna rédls har under arens lopp itit sig
ned i sliprarna till halva deras tjecklek och mera och varo vi
darfor nodsakade att byta ut de vérst slitna c:a 400 st., oaktat
de voro fullt friska. Somv synes av tab. 2. dr det ocksa for
dessa adrsklasser som den stirsta Okningen skett.

I sammanhang hdrmed vill jag framhalla, att det 1 allmén-
het dr forslitning genom sdnderspikning och rilens ndtning,
som fororsakar utbyte av kreosotimpregnerade sliprar. Det ir
ytterst sadllan ndgen sddan kasseras pa grund av forruttnelse.

Annorlunda ar forhallandet med sliprar, som impregne-
rats med kresolkalcium, men till detta skall jag dterkomma
senare.

Av sammanlagda antalet med kresotolja impregnerade
sliprar under pericden 1903—1908, 84440 st., hade 1926 en-
dast utbytts 2902 st. eller 3.4 ¢, av hela antalet pd en genom-
snittlig tid i banan av 21.5 ar eller 0.16 % per ar. Det skulle

—_—



Tabhy2:

PEAREEA . . . med kreo-
! Sliprar impregnerade med kreosotolja med kresolkalcium sotolja
Impregn. ar...... ] 1903 | 1904 | 1905 | 1906 | 1907 | 1908 | Stma | 1911 | 1918 ‘ 1916 | 1928 ’S:ma 1924 | 1926
Antal inl. sliprar| 7900 l 4464 ‘mnm 25[;!19‘18593\16114 84440 | 8915 12808| 12092 15978“33815 16119 | 23664
1921 | 107 78 25 (i 211
1922 118 | 45| 111 7l 281 | 121 63 184
Utbytta | 1923| 166 | 98| 144 17 ‘ 12 14 | 451 | 221 | 206 | 80 457
sliprar | 1924| 285 | 201 | 184 85| 4 5| 664 | 221 | 281 69 521
1925 93 93 | 116 18| 16 32| 868 | 111 | 169 | 184 414
1926 | 811 94 | 298 | 116 | 66 | 117 | 927 | 210 401 | 440 1051
1080 | 584 | 878 | 193 | 104 | 168 | 2902 | S84 | 1070 | 678 2637
i
O S o b 18.0 | 12,0 5.2 | 075 | 076 1.0 8.4 | 10,0 8.4 b.6 7.8
Antalbargasees 24 28 22 21 20 19 | 215 15 18 10 19
of per ar......| Os4 | 0.52 | 024 | Oo04 | 004 | 005 | O16 | O70 | 0.65 | 056 0.60
: |

6%
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ju kunna vara mojligt, att under aren ndrmast fore 1921 och
dven efterdt en eller annan impregnerad sliper vid utbytet und-
gatt banvakternas uppmdrksamhet, men dven om man upp-
skattar antalet av dessa sliprar sd hogt som till 300 st., sd
blir dock utbytesprocenten ej higre dn 0.18 9% per ar. Jam-
ford dven med utbytesprocenten for sliprar med kédrna >
125 mm. — 8.3 % per ar dr den ju synnerligen lag.

Med ledning av uppgifterna i tab. 2. kunna vi gora en
visserligen nagot approximativ berdkning av den kreosotim-
pregnerade sliperns livslingd och komma da till rdtt vackra
resultat. Om vi ridkna med hela perioden 1903—1908, sd har,
som sagts, under denna pad 24 ar utbytts 13 9. Detta har
skett under den sista 6-arsperioden. Utbytesprocenten har sd-
ledes under dessa 6 ar utgjort i genomsnitt 0.6 % per dr och
under 1926 1.1 9. Antaga vi nu, att under de féljande dren
utbytet tkas till 3 % per ar, sa skulle vi komma upp till en
livslangd 1dr dessa sliprar av mellan 34 och 35 ar. Jag anser
diarfor att vi dro pa sdkra sidan, om vi rdkna med ytterligare
en R-drsperiod for kreosotimpregnerade sliprar cller en livs-
lingd pa 32 Zr, vilken niotsvarar ett drligt utbyte av i genom-
snitt 4 9% per ar.

Men vi aterkomma till kresolkalciumimpregneringen.

Sliprar med denna impregnering kunna ju se nog sa fina
ut pa ytan, men nir man hugger korpen i dem, gar denna riit
igencm. Det har uppstatt innanrita. Kalkvattnet, varav im-
pregreringsvitskan bested, cller rédttare kalken i vattnet har
reddan under impregneringen fyllt trddets porer i ytan och
didrigenom hindrat impregeringsvitskan att intrdnga till kér-
nan, sasom krecsoten gior. Déarigenomi har bildats en hard, &t
yta pa slipern, som hindrat luftvaxlingen och férorsakat svamp-
bildning i sliperns inre. Det dr alldeles samma fenomen, som
intrdffar, om man underlater att upptaga kattgluggar i beton-
sockeln till ett hus. Luftvéxlingen hindras, och svampbildning
uppstar i bjilklaget.

Banmiéstarne vore mycket belatna med de forsta kresol-
impregnerade sliprarna, emedan de i motsats till de kreosot-
impregnerade forefdlle sd harda och slitstarka, men belaten-
heten har minskats under drens lopp, sedan de upptickt att
det i manga fall endast var en bedriiglig yta.
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Att utdoma kresolkalciumimpregneringen  sisom  totalt
onyttig dr emellertid att ga for langt.

Sasom i det foregaende pavisats vid demonstreringen av
tab. 1. uppgick under andra atta-drsperioden, di man endast
hade att rdkna med grovkarniga sliprar utbytesprocenten till
66.s8 eller 8.3 9% per ar.

Av tab. 2. finna vi att av 1911 inlagda sliprar utbytts
10 % pa 15 ér eller 0.70 % per ar, av 1913 ars inldggning
har utbytts 8.4 9% pa 13 ar eller 0.65 % per ar-och av 1916
ars inlaggning 5.6 % pa 10 ar eller 0.56 % per 4r. Av 33815
sliprar med denna impregering hava utbytts 2637 stycken eller
i medeltal 7.8 9 pd 12.7 4r.

Som jag strax skall visa, kan medellivslingden for en
oimpregnerad sliper med kdrna <2 125 mm. icke beriknas hog-
re dn 6 ar. Det vill med andra ord siga, att, om vi inlagt
dessa sliprar, som impregnerats med kresolkalcium, oim-
pregnerade i banan, si hade vi pd 12.7 4r fatt minst
tvd fullstindiga slipersomsittningar for dessa kresolimpregne-
rade sliprar i stéllet for att vi nu endast utbytt 7.8 %. Aven
om slipersutbytet med utgang fran 1926 kommer att dkas till
10 % per ar, vilket med den erfarenhet man hittills haft knap-
past dr troligt, skulle man komma upp i en medellivslingd for
dessa cliprar av 15 dr, vilket ju jamfort med den oimpregnera-
de sliperns 6 dr dr en avsevird vinst, i synnerhet om man tar
i betraktande att impregneringskostnaden 1911—1916 stéllde
sig jamforelsevis lag, 65—90 dre per styck fir 2m sliprar.

Betrdffande kreosotimpregneringen stiller sig vinsten
som forut ndmnts betydligt htgre och jag har i det foljande
gjort ett fdrstk att berdkna den behdllning denna impregne-
ring medfor. :

Av tabell 1. kol. 4 funno vi att under forsta 8-arsperioden
utbytet av oimpregnerade sliprar utgjorde 105 % under hela
perioden eller i medeltal 13.1 9% per ar, d. v. s. sliperns livs-
lingd skulle vara = 1}%—01 = 7.7 ar. Nu &r emellertid aftt
marka, att under denna tid tillkom linjen Uppsala—Norrtilje,
vid vilken under aren 1803 och 1904 och idven tidigare hade
sparats betydligt pa slipersutbytet dels pa grund av banans
daliga ckonomi, dels pa grund dérav, att forhandlingar pa-
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gingo om banans ¢vertagande av S. R. ]J. Talet 7.7 mdste
dérfor tydligen anses vara mycket for lagt. Sdsom av tabellen
synes, hade utbytet dren 1905—1908 uppgatt till resp. 15.7,
16.0, 14.3 och 16.6 %, vilket dr abnormt. Medeltalet for dren
1909—1911 eller 11.3 % torde fa anses vara eft normalt ut-

100
byte och skulle alltsd vid sadant forhallande talet T 9

ar bora anses sdsom en normal medellivsldngd for
sliprar utan anseende till kdrndiametern.
Under denna firsta 8-drsperiod inlades i banan endast
oimpregnerade sliprar med kdrna > 119 mm., vilken givet-
vis hade storre livslingd 4n 9 ar. Om vi taga slutsiffrorna for
andra 8-arspericden i betraktande, finna vi ocksa att under
denna utbyttes endast 66.8 % under hela perioden eller 8.3 %
1005
8.3
i stillet for sliprar med minst 119 mm:s kérna inlagts sadana
med minst 125 mm:s kidrna, hade medellivslingden nog blivit
higre, men vi bortse hirifrdn och sidtta medellivsldng-

per dr d. v. s. sliperns medellivslingd = 12 ar. Om

den foir sktiprar med kdrna > 125 mm. till
- 12 ar. G4 vi ut ifrdn att halva antalet sliprar impregneras,
skulle dA& medellivslingden foér sliprar med
kifrnia — < 125 mim: bilivwma 2 <0 — 128 N6 AL

Med ett dagspris av kr. 1.50 for sliprar med kédrndiam.
= 125 mm. och 1.42 fir sliprar med kdrndiam. < 125 mm,,
en impregneringskostnad av kr. 1.25 (1926 ars pris 1.22) per
st. och en kostnad fér utbyte, transperter, lastningar, lossnin-
gar, tillvaratagande av gamla sliprar, laftning och klossning
(samt med avdrag for vdrdet pa kasserade syllar) av kr.
0,90 per styck (vilken senare siffra erhdlles ur Littera B 7 b
med avdrag for farrddskostnaden jamfird med antalet utbytta
sliprar), fa vi sdledes foljande vérden:
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Tab. 3.

Livs- Véfi{de Viirde

lingd | ; nekéji:s— efter

ar kostnad |livslingd
I. | Sliper utan kidrnbestimmelse ......... ..... ] 2,36 2,36
2 | Sliper med kdarna > 125 mm............. 12 2 40 2 85
8, » » N, DS T e 6 2 39 1,87
1 > impregnerad minst ... i 32 8,57 312

Vi se att vid en uppdelning av virdet pa grov- och smai-
kirniga sliprar efter deras livsldngd blir redan vid inldggningen
den impregnerade slipern icke mer dn 27 dre dyrare dn den
grovkidrniga slipern. Men sdsom forut har visats kan den im-
pregnerade sliperns livslangd med storsta grad av sannolikhet
berdknas till minst 32 r.

Det ligger da nara till hands att jamicra kostnaden for
dessa olika sliprar efter 32 ars forlopp. Vi rdkna med 6 %
ranta pa virdet efter inkdpskostnaden.

Tab. 4.
Vinst genom
impregnering
1. [ 2,36 [1,06%41,06%-}-1,06'}-1,06°] = 236 x13,872 = 82,74 9,70
2 | 2,40 [1,06%41,06%+1,06%] = 2,40x 11,254 = 27,02 ...... » 3,08
3| 2,32 [L,06**41,06% +1,06%°4-1,06"41,06%+41,06%] = 21,48
= 2,32 X19,188 = 44,52
4.1 8,57 - 1,06* = B,57x6,453 — 23,04

Om vi sitta in de efter livslingd berdknade virdena fa
vi foljande siffror:
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Tab. 5.
Vinst pa
: impregn.
e B il i ) e N o P e s e e IS e e LR 12,61
A D B S v =S R e e i e e T o L 11,94
3.] 1,87 X19,188 — ¥ BB i S e L \ 15,75
41812 %6458 . —.  » 2013 |

Da vi utgd fran inkdpskostnaden ger saledes impregne-
ringen efter 32 &r en vinst pr styck av Kr. 9.70 for genomsnitts-
slipern, Kr. 3.98 fir grovkdrnig sliper och Kr. 2/.48 fir sma-
kédrnig sliper.

Uppdela vi sliprarnas vdrde vid inldggningen efter deras
livsldangd blir efter samma tid vinsten a genomsnittsslipern Kr.
12.61, pa grovkdrniga slipern Kr. 11.904 samt pa smakarniga
slipern Kr. 15.75 pr styck. Vi se att vinstvirdena ha betydligt
ndrmat sig varandra. Omy vi i tabell 5 fatt in de fullt riktiga
inliggningsvirdena, skulle vinstsiffran for alla tre slipersslagen
blivit densamma. Det dr emellertid atskilliga faktorer, som hir
spela in, men vilkas inverkan skulle bli fér vidlyftigt och dven
onddigt att har utreda.

Det i tab. 3 angivna virdet pd impregnerade slipern efter
»livslingds — kr. 3.12 — dr ju stringt taget icke riktigt. Det
har erhallits genom addering av virdet 1.87 pa smakirniga sli-
pern, vilken ju &r den somv impregneras, och kostnaden 1.25
for impregneringen. Det verkliga inldggningsvirdet av im-
pregnerade slipern i firhdllande till viirdet av den oimpregne-
rade smdkidrniga slipern med hénsyn till livslingden blir

35,88
= ————= Kr. 5.56, vilket visar att inliggningsvirdet for

6,453
den impregnerade slipern dverstiger vdrdet for den oimpreg-
nerade med Kr. 3.69. Jag tror mig med denna utredning ha
visat, att det dr en god affdr att impregnera alla sliprar, atmin-
stone sadana med kidrna under 6 a4 8 tums diameter, och att

—-—
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jarnvigsiorvaltningarna i kreosotimpregneringen hava ett me-
del att nedbringa de nu avsevirda kostnaderna pa littera B 7 b
till en obetydlighet.
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Bil. 3.
Nigot om tigbelysning,

(Meddelande av maskiningenior Fernholm vid ordinarie
motet den 19 augusti 1927.)

Vid ett sammantrade {or nagra ar sedan i Malmo av med-
lemmar ftillh¢rande s¢dra kretsen av Sveriges Enskilda Jdrn-
vdgars Ingenidrsitibund dryftades pa motet och efter detsam-
ma bl. a. frdgan om clika belysningssystem i jdrnvigsvagnar
och huru dessa stillde sig till varandra ekonomiskt sett. Det
gillde sdledes att bl. a. avgora vilket belysningssystem, som
stiller sig billigast: Dalénljus, elektrisk belysning med ackumu-
latorer eller elektriskt s. k. »hjulljus»?

Meningarna vore ritt delade, men i allmédnhet uttalades ¢j
ndgra definitiva asikter, endr jimfdrelsesynpunkterna voro olika.
For e n jarnvdgsfirvaltning uppgavs belysningskostnaden per
vagn och dr, fér en ann an per ljuspunkt och ar och fir en
tredje per normalljustimme och &r. Ingen av dessa jim-
forelsesynpunkter dr dock riktig, som man litt finner vid nir-
mare eftertanke, ej ens den sistnimnda. Men har den moderna
belysningstekniken numera givit oss medel att bittre och fram-
forallt mera objektivt bedéma dessa sporsmal.

Utgdr man fran den forutsittningen att en verkligt god
belysning bor forekemma i en jirnvigskupé, si kan man nu
med métare avgdéra, om sd dr forhallandet eller icke. Vad
som skall métas dr belysningsstyrkan, och detta sker med en
belysningsmétare. En grundregel for all dylik métning &r, aft
den bor géras, ddr man vill se, vare sig detta idr i ett
horisontalt, vertikalt eller snett plan. Nu skall i korthet redo-
goras for pa vilket sdtt dylika médtningar verkstillts vid Ystads
Jarnvdgar, och skola dédrjamte en del andra sporsmal vidriras,
som ha att géra med belysning i jirnviigsvagnar. Nagot slut-
giltigt svar pd fragan om vilket belysningssystem, som f. n. ir
billigast, kan dock ej f. n. limnas, da hirfir saknas erforderliga
uppgifter och méitningar. Endast i forbigaende kommer fri-
gan om den elektriska belysningen ur kostnadssynpunkt att
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nimnas. Belysningsfrdgan torde vara langt ifrdn oviktig, da
det kan vara av betydelse att jdrnvdgarna i konkurrenssyfte
bland andra fiirdelar dven erbjuda den av en verkligt god be-
lysning i jarnvdgskupéerna.

Den firsta métningen pd Ystads Jarnvdgar verkstélldes i
en boggivagn pa Malmé—Ystads Jarnvag och anviindes ddrvid
Osrams belysningsméitare. Denna placerades i horisontellt ld-
ge pa ett stativ och med dversidan pa en meters hojd ifrdn goi-
vet. Hdajdlaget bestimdes dédrav, att vi antogo att en sittande
person, som ldser t. ex. i en tidning, haller denna i ungefar sa-
dan hojd. Mitningarna gjordes tre ginger framfor varje sitt-
plats och togs sedan medeltalet av de tre gjorda avldsningarna.
De olika avldsningarna for varje plats gjordes med viss tids
mellantum och utan kdnnedom om resultatet av ftregaende av-
ldsning for att vi skulle fa ett begrepp om, huruvida det var
mojligt att med apparaten ifraga erhdlla med varandra dverens-
stimmande avlisningar, som man kunde antaga voro tillforlit-
liga. Skematisk bild av méitningarna dterfinnes a sid. 58 fig. 1.

Resultatet blev att vi i Il-klass avdelningen erhollo vid
firsta avldsningen summa 510,5 lux, vid den andra 509 och
vid den tredje avldsningen 521 lux. Detta visar god overens-
stimmelse, och blir medeltalssiffran 513,5 lux. Da antalet sitt-
platser &r 27, sd dr medelbelysningsstyrkan for varje sittplats i
medeltal 19,0 lux. Den hégsta avldsningssiffran var 35-—33
lux fér sittplats under lamporna och den minsta var omkring
7 lux vid fonsterplatserna. Vagnen har Dalénljus, och dro lam-
porna forsedda med opalglaskupor.

For att fa ett begrepp om, huru mycket ljus, som opalglas-
kuporna absorbera, gjordes dven maétningar med dessa upp-
fallda utat. Harvid erholls summan 923,5 lux eller i medeltal
per plats 34,2 lux. Vid uppfillda kupor var hoigsta avlds-
ningssiffran 60 lux och den ldgsta 14 lux i Il-klass avdelnin-
gen. Opalglaskuperna slukade saledes i detta fall ej mindre
dn 923,5—513,5 = 410 lux eller 44,4 9% av ljusstrommen.

I IIl-klass avdelningen erhdlls i medeltal en summa av
441,1 lux eller, da sittplatsernas antal dr 35, i medeltal per
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Skematisk bild av belysningsmiitning i jirnvigsvagnar.
Cirklarna markera lampornas placering. Siffrorna ange belysningsstyrkan
i lux (medeltal av 3 avldsningar).

M. Y. ]. boggivagn 308
Dalénljus med opalglaskupor.

(Siffrorna inom parentes ange belysningsstyrkan, da

Fig. 1

kuporna dro uppfillda utat.)
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plats en belysningsstyrka av 12,6 lux. Hogst avldstes 33 lux
och minst 2 lux vid en skuggad hérnplats. Vid uppféllda opal-
glaskupor erhdlls 755 lux, varftr dessa kupor slukade 313,9
eller 41,6 9% av ljusstrommen. I hela vagnen var medelbelys-
ningsstyrkan séledes 954,6 lux eller per plats 15,4 lux med
opalglaskupor. )

Betriaffande behiévlig belysningsstyrka sa har forestidnda-
ren fir Lunds stads elektricitetsverk, Civilingenior Vilhelm
Klang, limnat féljande uppgifter, »i sovrum 8—12, i kdk 10—
15, i matsal och dagligrum 153—25, 4 salong och rum med riklig
belysning 25—35, i kontorsrumi 20—30, i rdknings- och skriv-
rum 30—50, i ritsalar 50—70, i verkstdder for grovre arbeten
15—25, i verkstider fiir finare arbeten 25—35 och i verkstdder
for finmekanik 35—50 luxs. Han har dessutom angivit att
svid 2 lux kan man se med viss anstrangning, vid 10 lux kan
man ldsa med viss anstrdngning cch vid 30 lux ser man un-
gefdr som vid dagsljus. Starkare belysning &n 80 lux ér i all-
ménhet onidigs. Mitningar i rum ske 1 meter over golvet pa
varje kvadratmeter av golvytan cch utrdknas medelbelysnings-
styrkan genom addition av samtliga delresultat, varefter sum-
man divideras med kvadraternas antal. Vid arbetsbelysning
sker mdtning pa arbetsytan.

[ Osramlitteraturen dro siffrorna hogre, dn vad ovan an-
givits, varfor man vl bér antaga att de angivna siffrorna dro
minimivdrden &tminstone, da det giller en i gang varande
jarnvigsvagn, dar det pa grund av skakningarna erfordras
verkligt god belysning for att man skall kunna ldsa utan svd-
righet. Man bor vdl dirfor sédtta 75 [ux som en minimisiffra
for verkligt god belysning i en jarnvdgskupé, men helst bir
belysningsstyrkan uppgd till 20—30 lux, dtminstone ifrdga om
ctt flertal platser.

Vid undersikning av, om dessa vilkor &dro uppfyllda i
vagnen ifraga, visar det sig, att i Il-klass avdelningen ha 15
platser mycket god belysning, under det att fonsterplatserna,
som till antalet &ro 12 (incl. 4 fallsitsar), hava dalig och all-
deles otillrdcklig belysning. Pa de 15 platserna med mycket
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god belysning var antalet lux per plats i medeltal 28,2, under
det att de daligt belysta 12 platserna hade endast 7,5 lux i
medeltal. I tredje klass ha 12 platser en belysningsstyrka over
15 lux i medeltal per plats, under det att ovriga 23 platser
hava en belysningsstyrka under 15 lux och dérfoér kunna anses
ha mindre tillfredsstdllande belysning. D4 emellertid vagnen
sillan torde vara fullsatt, sd kunna de resande, som vilja lisa,
i regeln at sig utvélja en plats med tillricklig belysning. Vag-
nen ifrdga har i kupéerna 6 ljuspunkter. 1 Il-klass avdelningen
har pa grund av klagomal brdnnarna utbytts mot stinre sa-
dana for erhdllande av bittre belysning, dn den som fanns
fore métningarna.

For jdmforelse hava mitningar dven gjorts i en vagn
med elektrisk belysning, (se fig. 2 sid. 58), som da hade 14
ljuspunkter inuti kupéerna och 3 pd plattformarna och i toa-
letten (belysningen har sedermera blivit betydligt forstirkt).
Antalet lux i denna vagn, som har 56 sittplatser, uppgick till
higst ndra 15 lux pa nagra fa platser och var i medeltal nidra
9,9 lux per plats. En dylik belysning dr fir svag och torde
bero pd att vagnen hade uteslutande s. k. 12-normalljuslam-=
por, som vore placerade i taket. Den kan firstirkas antingen
genom dkning av ljuspunkternas antal, eller genom att ika
lampornas ljusstyrka till t. ex. 25 normalljus. Ett tredje sitt
att forstirka belysningen & att, ddr sa ske kan, placera lam-
porna i soffornas overkant. Dylik placering firekommer som
bekant vid en del jarnvdgar och gir det antagligen mdjligt for
den elektriska tdgbelysningen att ifraga om kostnader per
sluxtimmes med framgang tivla med Dalénljuset.

[ samband med dessa mitningar skola en del uppgifter
limnas om Dalénbelysningen pd M. Y. J. m. m.

Anskaffningskostnaden for Dalénljus i 4 boggivagnar och
16 {vdaxliga vagnar, var och en med fullt sjilvstindig belys-
ning, har incl. 10 reservgascylindrar gitt till 45220: — kronor
enligt nu géllande priser. Rénte- och amorteringskostnaden
antages till 6 % av anskaffningskostnaden, vilket vid 5 %:s
rinta motsvarar en amorteringstid av omkring 36 ar. Ars-
kostnaderna uppga till foljande belopp:
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Rinte- & amorteringskostnad = 6 % ><45220: — 2713: 20 kr.

Verkliga gaskostnaden for ett dr ............. 3788: 40 »
Kostnad for glédndt m. m. under ett ar ...... 175205

Summa arskostnad 6676: 89 kr.

For skitseln har icke nagon kostnad upptagits, endr be-
lysningen skites av befintlig stationdr personal pd sd kort tid,
att nagon perscnalbesparing eller avsevérd tidsvinst ej erholles,
om belysningen upphdrde. Gascylindrar lossas och lastas och
belysningen skites av stationskarlar och vagnsputsare.

Berdknade gasatgangen for samtliga tdg dr per ar foljande.
For tig 64 — 0 kg., tdg 61 = 8051, tag 62 — 14320, tdg
63 = 69712, tig 65 — 163614, tdg 66 — 171442, tag 70 —
525, tdg 74 — 30964, tdg 72 — 700 och tdg 76 — 1872 liter
eller for ord. tdg sammanlagt 461200 liter dissousgas till en
vikt av c:a 507 kg. Antalet vagnsaxelkm. per ar for dessa
tag dr 1775189 och fior samtliga persontag 2036934. Totala
gasforbrukningen for samtliga tag antages proportionell med
antalet vagnsaxelkm. och lika med 507>2036934/1775189
eller 582 kg. Verkliga gasfarbrukningen har dock varit 1092
kg., varfor merférbrukningen pa grund av tindlagorna har upp-
gatt till 510 kg. eller till 46,7 % av hela gasférbrukningen.
Genom att icke anvinda tindlagorna skulle sdledes & M. Y. |].
sparas for omkring 1800: — kronor gas arligen. (Sedan den-
na berdkning gjordes, har iakitagits att densamma Aar nira
riktig, i det att vid M. Y. J. under ett drs tid genom att tind-
lagorna icke amvints en besparing av gas erhallits, som upp-
gatt till ndstan exakt 50 %.)

Aptalet [ux i olika vagnar och tagsitt pa M. Y. ]J. har
utrints genom métningar med »Osramss belysningsmiitare en
meter Gver golvet med métaren i vagritt lige och framfir
varje sittplats. Antalet lux ha darvid uppgitt till féljande be-
lopp: i en BCe-vagn till 1057 lux, i en annan till 953 och i
Cs-vagnar till 748 lux, och i tagsitt 1 till 2553, i tadgsitt 2 (ill
2449, i tagsitt 3 till 1805 och i tagsiitt 4 till 1701 lux.

Totala antalet luxtimmar har for dr 1925 berdknats till
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filjande belopp. Fir tag 64 till 0, for tag 61 till 114712, for
tdg 62 till 240625, for tig 63 till 990587, for tig 65 till
2745354, for tdg 66 till 2357000, for tag 70 till 9821, for tag
74 till 497518, fir tag 72 till 13090 och for tadg 76 till 34920
lux-timmar eller sammanlagt for de ordinarie tagen till
7003627 lux-timmar. Gasdtgangen hirfor berdknas till 454
kg., om en DF-vagn franrdknas. Hela antalet lux-timmar fir
ordinarie och extra tdg berdknas i proportion till gasforbruk-
ningen till 7003627 > 582/454 eller 8978217 lux-timmar.

Kestnaden per 1000 lux-timmar blir saledes, om tidndlad-
gorna anviandas — 667689/8978,217 eller 74,37 Ore. Om ténd-
ldgerna icke anvidndas sa minskas arskostnaden till 4907,58
kronor och kostnaden per 1000 [ux-timmar blir endast
490758/8978,217 eller 54,66 ore. Under forutsitining att
klara kupor anvindas till Dalénljuset i st. for opalglaskupor, si
okas antalet lux-timmar per ar till 15750000 och kostnaden per
1000 lux-timmar blir endast 490758/15750,000 eller 31,2 Ore.

Gasatgangen per 1000 lux-timmar &r séledes, om tindli-
gor anvindas, 1092/8978,217 cller 0,12 kg. och om tandligor
icke anvindas 582/8978,217 eller 0,065 kg.

Belysningstiden fér de ordinarie tigen & M. Y. |. berik-
nades ar 1925 till féljande antal timmar. For tag 61 till 38,8,
tig 62 till 85,2, tig 63 till 340,5, tag 64 till 0, tig 65 till
972,8, 'tag 66 till 888,2, tig 73 till O, tag 74 till 255,8 eller
sammanlagt fér de afta ordinaric tdgen till 2581,4 timmar samt
per tdg i medeltal per dr till 2581,4/8 eller 322,7 timmar.

Totala antalet normalljustimmar dr 1925 pa M. Y. ]. be-
riaknas for samtliga persontag till 3031048, varfor belysnings-
kostnaden per 1000 normalljustimmar blir 667689/3031,048
eller 220,28 &re med tdndlagor coch 490758/3031,048 cller
161,01 dre utan anvindning av tandlagor.

Gasatgangen per 1000 ncrmalljustimmar ar med téandla-
gor 0,36 kg. och wtan sddan 0,19 kg.

Kostnaden for den elektriska belysningen i1 den ovan
emndmnda uppmétta vagnen gar till kronor 21,53 per ljus-
punkt och &r och da vagnen har 17 ljuspunkter (varav 14 i ku-
péerna), sa blir arskestnaden, inclusive rdnte- och amorterings-
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kostnader, 366,01 kronor. Belysningsstyrkan i vagnen dr snm-
ma 533 lux och for vagnen ifrdga antages en arlig belysnings-
tid av 950 timmar, varfor antalet luxtimmar kan uppskattas (ill
525350. Kostnaden per 160C luxtimmar skulle sdledes uppga
till 36601 /525,350 eller 69,7 6re. Denna kostnad dr dock hog,
endr den includerar en del under den dyraste kristiden inlagda
installationer.  Jamforeisen med Dalénljuset & M. Y. ]., dir
belysningen numera kostar omkring 55 ére per 1000 luxtimmar,
dr ocksd haltande satillvida, att belysningen & M. Y. ]. dr ndgot
sd ndr tillfredsstédllande, under det att densamma i vagnen med
elektrisk belysning mdste anses mindre god (den har dock pi
senaste tiden blivit betydligt forstarkt). Vid rittvisa jamforel-
" ser bor man naturligtvis utga ifran, att belysningen i varje fall
fullt tilliredsstéller berdttigade anspridk pd god sddan. Dess-
utom bora vid dylika jamfdrelser av denna art alla en jdrn-

vags med belysningen ifrdga utrustade personvagnar — saledes
dven reservvagnar — medtagas i kalkylen, fir att denna skall

bli riktig.

For den som vill ndrmare studera den nyare ljusteknikens
giunder cch fdrutsdttningar, hinvisas till f6ljande av Osram
A. B. utgivna héften: sLjusteknikens grundbegrepp» av d:r ing.
L. Bloch, svensk bearbetning av civiling. 1. Folcker. Ljushifte
B. I. — »Ljus och arbetes, innehallande foljande artiklar: 1.
Forutsdttningarna for goed belysning. 11. Tekniska medel [or
god belysning. I1l. Val av arbetsbelysning. 1V. Betydelsen av
god arbetsbelysning. Osramhafte C. 6. — »Osram belysnings-
métare». Ljushifte B. 2.

Sedan det ovanndmnda skrevs, har nyligen genom vilvilligt
tillmitesgdende av maskiningenior ]. Falkman en del uppgifter
erhdllits frdn C. H. J., och ha mitningar pa denna jarnvag blivit
giorda i ett par vagnar. En av dessa var en BCDo-vagn (n:o
38) med klara elektriska glaodlampor. Belysningsstyrkan i
denna vagn méste betecknas som mycket god och uppgick
belysningsstyrkan i Il-klass avdelningen till 246 lux for 8 plat-
ser eller till 30,7 lux per plats. [ Ill-klass avdelningen var be-
lysningsstyrkan 1391 lux pd 80 platser eller per plats 17,4 lux
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i medeltal. Den andra vagnen var en C3-vagn (n:o 31), som
dock hade mindre god belysning pa grund av att spdnningen
fran batteriet sjunkit fran normalt 13 till 11 volt. Samman-
lagda belysningsstyrkan var 435 lux pa 58 platser eller i me-
deltal per plats 7,5 lux, vilket mdste anses vara otillrdckligt.
Belysningstiden for den forra vagnen uppgavs till 1051 timmar
per ar. Lamporna erhdlla strom frdn ackumulatorer.

Arskostnaden for belysningen har dverslagsvis beridknats
till 4900: — kronor for samtliga vagnar a C. H. J. med elek-
trisk belysning. Hédrav utgira kr. 2380: — berdknad kostnad
for forrdntning och amortering av ackumulatorer vid c:a 14
ars amorteringstid och 913: — kronor utgdra berdknad kostnad
for ovrig elektrisk utrustning och laddningsstation utgdrande
rinte- och amorteringskostnader vid en antagen amorteringstid
av omkring 50 4r och 5 %:s rdnta. Tillsyn, ombyte av batte-
rier, transport, arsrevideringar med ombyte av elektrolyt samt
glodlampor har tillsammans under ett ars tid kostat 1607: —
kronor.

For att berdkna kostnaden per 1000 lux-timmar har en
jamforelse gjorts med M. Y. ]J., som har ungefir lika omfat-
tande persontrafik som C. H. J. enligt 1925 drs statistik. (Tag-
km. i snalltag = 220800 & M. Y. |. och 249200 4 C. H. ];
vagnsaxelkm. av egna person- och postvagnar — 2143000 i
M. Y. ]J. och 2250000 & C. H. ]. och nettotonkm. resande och
resgods — 824400 4 M. Y. ]. och 801200 & C. H. J.). Pd
M. Y. ]. ha personvagnarna (incl. reservvagnar) summa 16000
lux och da antalet lux-timmar ar 1925 var 8978217, sd har
varje vagn gatt med belysning i medeltal 8978217/16000 eller
561,1 timmar under aret. Pa C. H. ]. adr belysningen krafti-
gare d4n pd M. Y. J. (vid anvdndning av opalglaskupor) pa
grund av de klara elektriska glddlamperna och antages en-
ligt @verslagsberdkning antalet lux i samtliga personvagnar
uppga till omkring 20000. Om vagnarna i medeltal ga med be-
lysning samma tid per ar som & M. Y. ]. sd skulle antalet
lux-timmar pa C. H. ]. kunna berdknas till 561,1 > 20000
eller 112220C0. Belysningskostnaden per 1000 lux-timmar blir

A_—



65

saledes under de gjorda antagandena 490000/11222 eller 43,7
ore. Belysningskostnaden per 1000 lux-timmar a C. H. J. tor-
de sdledes vara ldgre 4n & M. Y. ., om & denna senare jirn-
vag opalglaskupor anvidndas. Men inforas klara kupor for
Dalénljuslamporna & M. Y. |., sd blir Dalénljuset billigare, dd
detta & M. Y. ]. skulle kosta endast 31,2 dre per 1000 lux-
timmar.

Denna jamforelse dr dock osdker, men sa mycket torde
kunna sédgas, att nagon stirre skillnad i kostnad for det ena
eller det andra belysningssystemet firefinnes icke. Vid val av
belysningssystem torde ddrfor knappast kostnadsfragan bliva
den avgdrande, utan komma andra synpunkter att avgira detta
val.. Men den frdgan dr »en annan historia», som har ej skall
komma pd tal. >
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Bil. 4.

Referat over “Grunderna for beriikning av virmeoverforing
i lokomotivingpannor”.

(Utarbetat av forste byraingenior Nordling till ordinarie
motet den 19 augusti 1927.)

Vid detta mite foreligger i forbundets tryck ett litet hifte,
som behandlar grunderna fér virmeoverforingen i lokomotiv-
angpannan. Det har ursprungligen icke skrivits med tanke pd
att framliggas for offentligheten, men pa anmodan av forenin-
gens handbokskommitté har det stillts till férfogande och sam-
tidigt har jag blivit ombedd att referera arbetet.

Kinnedomen om lagarna for viarmeoverforingen i dng-
pannan &r visserligen dnnu langt ifrdn fullstindig, men de
manga luckorna kunna dock tills vidare utfyllas med anvind-
bara empiriska bestimningar, sa att varmedverfiringen numera
kan berdknas med i det ndrmaste tillrdcklig noggrannhet for
praktiska dndamal.

Pa vart eget sprak ha vi, mig veterligt, dnnu intet arbete,
som behandlar uppgiften i sin helhet. Det har varit Tyskland
forbehallet att visa vdgen genom bland andra Briickmanns
grundliggande arbete »Heissdampflokomotiven mit einfacher
Dehnung des Dampfess, Kreidels Verlag 1920.

I vissa delar har jag kunnat félja detta fortjanstiulla verk,
i andra avseenden, t. ex. vid behandlingen av virmedverforin-
gen i angpannor med flamrdrséverhettare, har framstéllningen
pa grund av senare foreliggande undersékningar kunnat foras
ett gott stycke vidare.

Vid inforandet av en brinslekvantitet pd eldstadsrosten
ha vi redan fran bdrjan och sedan i fortsdttningen att rdkna
med dtskilliga brinsle-, resp. varmeforluster, ndrmare angivna
i uppsatsen. Genom rostdppningarna nedfaller brénsle, halv-
forbrint eller oforbriant till askladan, fran brinsleskiktet dver-
fires virme genom stralning och ledning till askladan, frdn dng-
pannan avledes vidrme genom stralning till omgivningen, fran
rosten overfires briansle, halvforbrint eller oféirbrint, med rik-
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gaserna till rokskapet, diar en del lagras och aterstoden utdrives
genom skorstenen — gnistor — och genom skorstenen utsléappes
till sist med de avgaende rokgaserna viarmeinnehdllet i dessa,
vanligen den stirsta av de forluster, som berdra pannan. Sum-
man av forlusterna haller sig merendels inom 30 till 40 9% av
brinslets vdrmevidrde. For en lokomotivangpanna av nutida
konstruktion, men utan sdrskilda brédnslebesparande anordnin-

gar, sdtta vi den hir till 33 % och verkningsgraden — det
till pannvattnet resp. dangan overforda varmet — sdledes ftill
67 %.

Angan ledes ned till cylindrarna, forrdttar sitt arbete dér
och avgar sedan genom blédsterrdret resp. skorstenen. Vi an-
taga dngan Gverhettad sd pass mycket, att ingen kondensation
kan forekomma i cylindrarna, lata all lackning ga till dngav-
loppet och lata avloppsangan avga méttad, men icke overhettad.
Om vi i detta ytterligt enkla fall vélja angtrycket 13 kg. abso-
lut och sdtta den dverhettade angans temperatur till 325°
samt avleppsangans tryck i bldsterroret till 1,15 kg. absolut,
sa dr varmeinnchdllet pr kg. dnga i overhettaren 741 WE, i
bldsterroret 641 WE och viarmeforlusten 641/741 delar =
86,5 %. Berdknad pd pannans verkningsgrad blir den 58 %
och totala forlusten 33 + 58 = 91 9 av brinslets virmevir-
de. Lokomotivets termiska verkningsgrad kan i detta fall vara
higst 9 % och dd dr det dndock forsett med en effektiv dng-
Overhettare.

For 25 ar sedan eller nagot tidigare skulle denna siffra
hallits for ytterst gynnsam. Vid den tiden betraktades ett ter-
miskt utbyte i lokomotivet av omkring 7 % icke sdsom under-
maligt.

Det dr tydligt, att sd stora farluster, som de nyss anfirda,
under arens lopp skola ha lockat till angrepp, och firbéttringar
ha ccksd efterhand inforts. Den hittills mérkligaste av dessa
ar utan jamforelse inforandet av dngoverhettningen genom
Wilhelm Schmidt. Den giver redan vid medelméattig upphett-
ning av angan ett dkat utbyte av omkring 15 % och detta kan
genom ytterligare uppdrivning av angtemperaturen stegras fill
inemot 25 9.
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Tekniskt sett torde stora forbdttringar i anglokomotivets
virmeekonomi vara mojliga och forsdk till losningar pagd som
bekant pa manga hall. Vi fd hoppas, att de efterhand skola
kunna genomforas for merkostnader, som vil forriantas och
amorteras av atfoljande besparingar, samt med bibehallande av
det nutida anglokomotivets driftsdkerhet, mandoverduglighet och
inom vida grinser tinjbara dragférmdga.

Tillsvidare nidgas vi nog, trots de ovan atergivna, oer-
horda virmeforlusterna, i huvudsak rikna med det hittillsvaran-
de anglokoniotivet sdsom den sannolikt &nnu billigaste motorn
vid framforandet av tunga person- och godstdg, dd alla om-
stindigheter tagas i betraktande.

Under tiden kan dess virmeckonomi icke ovésentligt for-
bittras, om alla lonande mdojligheter tillvaratagas. En vérdefull
hjdlp vid éverblickandet och genomfirandet av sidana fordnd-
ringar, som berfra dngpannan, dr kdnnedomen om lagarna for
viirmeoverforingen i densamma.

Vid all forbrénning forbrukas syre, som i allmdnhet inne-
halles i den tilliorda forbridnningsluften. Den i varje fall hog-
sta mojliga temperaturen antaga forbrénningsprodukterna eller
riokgaserna, om endast teoretiska luftmédngden tillfores, d. v. s.
nitt och jamt sd mycket luft, som erfordras for fullstindig for-
brianning. Vid eldning i dngpanneeldstider mdste alltid en
nagot storre luftmidngd tillforas, overskottet betyder en upp-
spddning av riokgaserna med kalluft, varvid forbranningstem-
peraturen siinkes, desto mera ju storre luftoverskottet ar. For
stenkol med virmeviarde 7500 WE blir vid fullstindig for-
brianning utan virmeforluster den berdknade forbrdnningstem-
peraturen enligt Hiitte:

2280° utan luftiverskott,

1660° vid 50 % och

1305° vid 100 9% luftiverskott.

Forbrianningstemperaturen dr av grundliggande betydelse
for virmeoverforingen i pannan. Berdkningsgrunderna dterfin-
nas i de handbiicker, som behandla forbrdnningen. I uppsat-
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sen framligges endast en forenklad, empirisk bestimningsme-
tod, hir tillfyllest for dndamalet.

I eldstaden ha vi att giira med trenne olika former av vir-
medverforing, fordelade pa fyra enskilda poster: strdlning frdn
bransleskiktet och stralning fran rokgaserna, i bdda fallen till
cldstadsviggarna, vidrmedverforing genom rokgasernas berd-
ring med eldstadsviggarna samt virmeoverforing genom led-
ning fran briinsleskiktet till eldstadsvdggarna. Sistndmnda vir-
mepost dr i uppsatsen sammanford med varmeotverforingen ge-
nom berdring. Av totala virmedverforingen i eldstaden utgor
det genom strilning dverforda varmet 67 till 75 9% och det
genom beréring dverforda 33 till 25 9%. Vidrmestralningen &r
saledes hidr avgjort dominerande.

For virmestrdlningen fran bransleskiktet dro lagarna sd
pass kinda, att den med ndjaktig sdkerhet kan bestimmas.
Den dr bercende av rostytans storlek, absoluta forbrdnnings-
temperaturen samt strilningskonstanterna for brénsleskiktet,
eldstadsviiggarna och den absolut svarta kroppen, pa sitt nir-
mare angives i uppsatsen.

For vdrmestralningen fran rokgaserna i eldstaden ha vi
diremot dnnu endast ungefdrliga uttryck. Visserligen kan den
forutsittas vara av i huvudsak samma natur som den forega-
ende, i synnerhet som den till stor del maéste tillskrivas bréns-
lepartiklar i rékgaserna, cch principiellt antagliga bestimnings-
grunder skulle sdledes kunna uppstillas, men dessa skulle tills-
vidare bliva beroende av ett par dnnu obekanta faktorer och
diarmed av foga virde. I det ovan anforda tyska arbetet har
dess forfattare satt rokgasernas varmestralning i forhéallande
till brinsleskiktets, uttryckt genom en konstant faktor 0,635.
Incm de rostanstrangningar och med de luftéverskott, pd vilka
berikningarna grundats, lamnar faktorn rimliga vdrden, men
utstrickas ridkneundersokningarna ned till ldgre rostanstring-
ningar och mindre luftéverskott, blir det tydligt, att faktorn
maste vara en variabel. En mera sannolik bestimning &r nu-
mera mojlig, och har en sadan uppstéllts i den foreliggande
uppsatsen.
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Icke heller virmeoverforingen genom berdring i eldstaden
kan dnnu anses tillfredsstillande bestimbar. Det rdder visser-
ligen ingen tvekan om, att den bor sittas i beroende av rok-
gasvikten hellre dn av rostanstrdngningen, sdsom tidigare skett,
men uttrycket f6r beroendet dr dnnu ej sdkert. I uppsatsen dr
det i den antydda riktningen omskrivet med nagon rundning
uppét fran en formel av Mollier.

Den till eldstadsvdggarna overforda virmemédngden ar en-
ligt uttrycken for vdrmedverfiringen beroende av bland annat
viggarnas yttemperatur, och denna beror i sin ordning av
motstanden vid vdrmets vidareledning genom vdggarna och
pannstensskiktet samt dverforing till pannvattnet. I uppsatsen
aterfinnas ndgra exempel a de olika motstindens inbdrdes
storlek.

Ur lagarna jamte kompletterande empiriska uttryck for
varmedverfiringen i eldstaden kunna redan nu dragas ndgra
virdefulla slutsatser rirande eldstadens dndamalsenliga anord-
nande.

Att virmedverforingen pr enhet eldyta dr oerhdrt mycket
storre i eldstaden dn i tuberna, ofta mer dn 10 ganger sd stor,
dr kidnt sedan de bekanta avdunstningsforstken vid franska
Nordbanan ar 1864. Dessa torde i hog grad ha bidragit till
grundandet av den ldnge rddande forestdllningen, att man
kunde avsevdrt oka utbytet i pannan genom att forstora eld-
ytan i eldstaden. Efterhand kom man dock underfund med, att
vinsten blev icke sd stor — Okade man eldstadsytan, sa sjonk
utbytet pr ytenhet — och i det ar 1911 utkomna arbetet
»Theoretisches Lehrbuch des Lokomotivbaues» framhaller dess
ene forfattare, Leitzmann, att f6r virmeoverforingen dr totala
eldytan 1 huvudsak avgirande, dess fordelning pa eldstad och
tuber ddremot av underordnad betydelse. Enligt denna upp-
fattning blir det ned hansyn till virmedverforingen i pannan
tamligen likgiltigt, om en ifragasatt viss dkning av eldytan
foretages i eldstaden eller ldgges pa tuberna. Huru forhaller
det sig nu harmed?

Av de trenne i eldstaden &éverfiirda vdrmeposterna, till-
sammans 100 %, dr vdrmestrdlningen fran brénsleskiktet den
mest betydande, i ett fall t. ex. 45 %. D& stralningskonstan-
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terna for brinsleskiktet cch eldstadsviggarna dro ungefdr lika
stora, kan denna viarmekvantitet upptagas av en eldyta, lika stor
som rostytan. Fordelas den pd en storre eldyta, blir varme-
absorptionen pr ytenhet sd mycket mindre, uttryckt genom for-
hallandet R/F.

Enligt det empiriska uttrycket for bestimningen av vér-
mestralningen fran rikgaserna i eldstaden utgdr denna varme-
post hogst 7/10 av den foregaende och &r i allminhet mindre,
i detta fall t. ex. 25 % av totala virmeOverforingen i eldsta-
den. Storleken av den eldyta, som &r behivlig for upptagning
av denna virmekvantitet, kan tillsvidare ej faststillas, men da
eldstadsytan vanligen dr 4 a 5 ganger rostytan och en eldyta
av en gang rostytan dr tillrécklig for abserbering av védrme-
stralningen fran brénsleskiktet, sa &r den dterstacnde eldstads-
ytan med sidkerhet mer én tillracklig for upptagningen av vir-
mestralningen fran eldstadsrokgaserna.

Med en firstoring av eldstadsytan faljer sdledes i allmén-
het icke ndgon Okning av absorberat stralningsvdrme i eld-
staden.

Den aterstiende virmeposten, det genom berdring over-
forda varmet i eldstaden, #r ddremot beroende av eldytans
storlek. Om den i anslutning till det foregaende séttes till 30
% och eldstadsytan forstoras med t. ex. 30 %, sa blir den
relativa ékningen av vdrmeposten mindre. Den kan saledes
icke uppgé till 15 % av det totala i eldstaden dverfirda var-
met, och om det senare hir sittes till omkring 42 9% av det
totala i pannan oOverforda vdrmet, sd skulle 6,3 % bliva dvre
gransen fér okningen av viarmeutbytet i sin helhet, dérest vir-
medverforingen i tuberna ej berordes av dtgdrden. Sa dr dock
forhallandet. Okas varmeupptagningen i eldstaden vid ofdr-
dndrad brinsletillfiirsel, sa minskas alltid den vdrmekvantitet,
som skall tillforas tuberna och virmeutbytet i dessa nedgar.
I hir asyftade fall blir den motsvarande nedséttningen av ut-
bytet i tuberna, hdnford till pannan i sin helhet, omkring 5 %
och sisom behéllning av eldstadsytans ovan antagna forstoring
Aterstd till sist endast 1,3 %. Samma vdrmevinst kan utan
svarighet férvdrvas dven genom en motsvarande Okning av
den vida billigare tubeldytan.
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Leitzmanns framstéllning dr saledes i det vésentliga rik-
tig, och av undersdkningen kunna vi draga den slutsatsen, att
rostytan cch eldstadens dndamélsenliga utformande bira be-
stimma cldstadsytans storlek. En forstoring av den senare
dédrutdver kan endast svagt motiveras.

Av formlerna fér varmets vidareledning och av samman-
stallningarna av motstanden, sid. 44, finna vi,

att viggmaterialiet i eldstaden dr av underordnad bety-
delse for varmegenomfdringen, saledes timligen likgiltigt, om
koppar eller jirn,

och att motstandet vid dverforingen till pannvattnet redan
ar sa litet, att sdrskilda anordningar for Gkning av vattencir-
kulationen kring eldstaden &dro fullstindigt overflodiga. Di-
rekta hinder mot cirkulationen bora dock helst undvikas. Sa-
som sdadana maste t. ex. de allmidnt brukliga smd balkstagen
framtill & eldstadstaket betraktas och det mater ingen svarig-
het att dtminstone vid nybestdllningar ersitta dem med en for
vattnets stromning mindre hindersam forstagning.

Av formlerna framgér det vidare, att pannstensskiktet i
tunnare lager dr av jamfGrelsevis ringa inverkan, men vid till-
tagande tjocklek blir ett avsevirt hinder for virmegenomfirin-
gen. | samma mdn dkas ocksa det riskmoment, som filjer
med eldstadsviggarnas avtagande hallfasthet vid stigande vigg-
temperatur.

Det dr sedan ldnge erkdnt, att eldstadens volym &r av be-
tydelse for vdrmeutbytet i pannan, ehuru den icke direkt in-
verkar pd varmedverforingen. Sdsom fordelaktigaste eldstads-
volym kunna vi beteckna den minsta volym, vid vilken fir-
branningstemperaturen under givna betingelser antager higsta
mdjliga virde. Den maste didrmed for en viss rostyta bliva i
huvudsak beroende av brinslets flamlingd, sannolikt dven av
eldstadens form. Beroendet dr dnnu endast ofullstindigt kint,
men den limpliga eldstadsvolymen kan dock ungefirligen be-
domas.

Av eldstader med plitviggar sirskilja vi trenne huvud-
typer:

1. Den djupa eldstaden av ildre typ med nistan verti-
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kala viggar. Det relativt stora djupet giver hédr den erforder-
liga volymen och firses eldstaden med lampligt valv, erhalles
ovanfiir detta en naturlig, dndamalsenlig forbrédnningskammare
med oftast mycket god forbrdnning. Otvivelaktigt den bista
av eldstadsformerna, l4tt uttagbar nedat, men i det ursprung-
liga utférandet, vanligen med forlaggning mellan tvenne hjul-
axlar, tillimplig endast [or mindre rostytor.

2. Den pa bredden nedtill hopdragna eldstaden ar mer-
endels icke sd djup som den dldre typen, men genom bredd-
ningen upptill kompenseras volymfdérlusten. Ett passande valv
anbringas utan svarighet, och forbrdnningen blir fullt jamfor-
lig med i foregdende eldstadsform. Stélles eldstaden pa ra-
marna, kan den utféras litteldad for rostytor upp till 3,5 kvm.
Uttagningen sker vanligen framat, efter borttagande av rund-
panna och yttre framgavel. Gores eldstadens bakgavel lutande,
underlittas den eljest ebekvdma aterinsdttningen.

3. Behovet av alltjamt okade rostytor har i Amerika lett
till inforandet av den nedtill breddade eldstaden, som ndstan
alltid forligges over nagot hjulpar. Pa grund av det oftast
ringa djupet och den uppat avtagande bredden blir volymen
otillrdcklig, varfor en sirskild forbranningskammare tillbygges
framtill. Den stora bredden nedtill medgiver ej lingre an-
bringandet av ett mellan eldstadssidorna spédnt valv, utan upp-
ligges detta pd valvror eller pa s. k. sifoner. Savil forbran-
ningskammare som valvrir resp. sifoner maste till viss grad
betecknas sdsom svagheter. Dessutom mdter icke sdllan sva-
righet att tillfredsstillande ordna tillforseln av forbrinnings-
luft till den breda rosten. Typen, vid storre rostytor sannolikt
ofrankomlig, dger i Ovrigt intet avgjort foretrdde framfor de
tvenne foregdende. ,

Mellanformer mellan 1 och 2 kunna till normalspdriga loko-
motiv utfiras med erforderlig volym och eldstaden uttagbar ned-
at for rostytor upp till ungefdar 2,5 kv, avarter av 1, som ten-
dera till 3, alltsd av dkad bredd och med minskat djup, fa dér-
emot ldtt for sndvt tillmatta forbréanningsrum.

I pannans tubsystem @verfores virmet dvervigande genom
rokgasernas berdring med rorvdggarna. Aft en samtidig vér-
mestralning fran rokgaserna dger rum, ar otvivelaktigt, men
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den dr sannolikt ringa och kan anses inbegripen i den berik-
nade vdrmedverfiringen genom berdring.

Varmedverforingen i ror har varit foremal for ingdende
vetenskapliga undersdkningar av professor Nusselt m. fl., och
utgor ett av de bidst kdnda omradena inom virmetekniken.
Vid tillimpning pa rena riir medgiva ocksd de ur forsiken hir-
ledda lagarna genomférandet av berdkningar med stor grad av
noggrannhet, men i den man, som ovissa inflytanden inverka,
t. ex. sot och pannsten a tubsystemen, maste rikneresultaten for-
lora i skirpa. I sadana fall anses det berittigat att rimligen for-
cnkla berdkningen av de kvantiteter, som eljest kunna bestim-
mas mera noggrant.

Av formlerna fér viarmedverfiringen i tubsystemen och av
sammanstéllnigarna & motstanden se vi, att de stérsta mot-
standen mot vdrmedverfiringen respektive genomledningen ut-
goras av 1 ., vid Overforingen fran rokgaserna och §':1' vid
ledningen genom sotskiktet. For det senare har vid rostan-
stringningen 400 kg/m*tim. insatts virdet 0,004, men grins-
viardena kunna antagas vara 0,001 — 0,007 och insittas dessa,
sa bliva gridnsvirdena a koefficienten fir virmedverforing fran
rokgaser till pannvatten i det behandlade fallet, k—= 52,0—
—39,7 WE/m*tim. Genoemsnittsvirdet dr enligt sammanstill-
ningen 45,0. Koefficienten «, blir enligt den fiérenklade for-
meln konstant i tuben, men efter proffessor Nusselts fullstin-
diga ekvation dr den i verkligheten en med rikgastemperaturen
variabel kvantitet. Vid berdkningen av vdrmedverforingen i
tuberna i en huvudpost och en kompletterande, mindre post en-
ligt uppsatsen inverkar forenklingen endast cbetydligt, men vid
bestimningen av riokgasernas temperaturkurva, da rdkningen
uppdelas i ett stirre antal mindre poster, blir dess inflytande
storre pa det sidtt, att kurvan utfaller mera flack dn om «, resp.
k bestimmas fir varje partiellt temperaturomrade. Dock blir
avvikelsen dven hdr av underordnad betydelse i jdmforelse med
den osédkerhet, som alltid vidlader bestimningen pd grund av
ovissheten om sotskiktets verkliga inflytande i fiirekommande
fall. Praktiskt sett kunna {orenklingarna, som i hog grad
underldttar rdknearbetet, vil forsvaras.

A_—
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Vid strdvan efter stirsta mojliga vdarmeutbyte i pannan,
dér tuberna ha den mindre tacksamma uppgiften att taga vid,
sedan eldstaden berdvat rikgaserna det ldttast uttagbara vir-
met, ha vi i forsta hand att stka driva upp vardet a koefficien-
ten «, , d. v. s. att forstdrka intensiteten i rokgasernas berdring
med tubvaggarna. Detta sker, som bekant, genom att pd ett
eller annat sitt dka motstdndet mot rokgasernas stromning i
riren och forutsdtter kinnedom om rormotstanden. Omfattan-
de fiorsdk vid Bergslagsbanans verkstiader i Amal ha bidragit
till klarliggandet av de senare, och om motstanden hinforas
till vissa, en gang for alla bestdimda fdrhdllanden, ndrmare an-
givna i uppsatsen, kunna de ldggas till grund fir bedémandet
av tubsystemets varmedverforingsformaga.

Dessa srelativas motstdnd dro i vara dldre lokomotiv-
pannor ofta mindre dn 70 mm. vattenpelare, i medelstora pan-
nor med tubsystem, som dnnu anses vil avpassade, dro vir-
dena cmkring 100, i pannor med stora rostytor och stora tub-
lingder utfalla de icke sdllan avsevdrt higre. Huru hogt mot-
standet ldmpligen bor uppdrivas, blir i viss man godtyckligt,
men starka skél tala for en begrdnsning till 200—240 mm.
Angpannan kan da dnnu vid behov obehindrat forceras, och
storre delen av det i tuberna uttagbara virmet 4r redan tillgodo-
gjord. Endast vid mycket stora rostytor och tubldngder ar det
praktiskt mojligt att komma upp i detta grinsomrade med bibe-
héllandet av sldta tuber. Exempel 30 i samlingen belyser sva-
righeten. Med 288 sldta tuber av 45,5 mm. innerdiameter &r
relativa motstandet i det foreliggande fallet 116 mm., med 358
sldta 38,5 mm. tuber stiger det till 166 mm., men med 288 spi-
raltuber av 44,5 mm grunddiameter uppnas virdet 229 mm.
Trots den kraftiga minskningen av tubdiametern med 7 mm. och

Okningen av tubantalet med 70 stycken — en tvivelaktig for-
béttring — nas den atsyftade motstandsforstirkningen icke ens
halvvigs.

Vi kunna hdrav draga den slutsatsen, att fordndringar av
tubdiametern pd ndgra fa millimeter och en motsvarande fir-
dndring i metsatt riktning av tubantalet inverka endast ovisent-
ligt pd vdrmedverfioringen. Genom enbart minskning av tuh-
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diametern kan motstandsvirdet visserligen uppdrivas tillrdackligt
hogt, men vinsten didrav motvidges av forlusten i eldyta. I all-
ménhet och med undantag for de allra stérsta pannorna bliva vi
sdledes hdnvisade till en konstlad forstarkning av dragmotstan-
den i tuberna, och denna bdr forldggas till sjdlva tubviggarna
for att komma varmedverforingen fullt till godo.

Bestimmandet av tubdimensionerna blir till sist en kom-
promiss mellan vérmetekniska och drifttekniska hidnsyn. Ett
gott forhdllande mellan inre diametern d och lingden L giver
uttrycket d =5 0,0015--0,02 V'L, vari d och L angivas i meter.

Om vi i sammanstéllningen av motstanden for rostanstrang-
ningen 400 kg/m*tim. hoja "«, med 50 %, sd sjunker dess in-
verterade virde fran O,01719 till G,01146 och inverterade vir-
det av k fran 0,02222 till O,01649. Motstdndet i sotskiklet iir
ofordndrat, men har stigit relativt fran 18 till omkring 24 %
av totala motstanden. Inflytandet av sotbeliggningen stegras
sdledes i den man som ¢, tilltager och det dr dirfor av vikt,
att uppdrivningen av «, icke verkstélles med rirformer, som
inbjuda till sotavsidttningar cller gdrna kvarhalla sddana, dven-
som att rengoringen av tuberna efterhdlles.

En forstoring av tubeldytan, didr den dr mdjlig, maste all-
tid anses sdsom en patagligare utvdg for dkning av virmeut-
bytet dn hijningen av ¢, ,men dr vanligen genomfoérbar en-
dast i ringa omfattning.

Av mostandssammanstillningen, sid. 17, komma vi i ovrigt
till ungefidr samma slutsatser som av den motsvarande fir eld-
staden: motstdndet mot ledningen genom tubvidggarna dr sa
obetydligt, att savdl tubmaterialet som vidggtjockleken icke
ndmnvart inverka, pannstensskiktet dr alltid ett hinder for vir-
megenomforingen, desto storre ju tjeckare skiktet &r, dock
ldngt ifrdn av samma betydelse som sotskiktet, och motstandet
mot overforingen till pannvattnet slutligen utgir endast om-
kring 1 9 av totala motstandet.

Huru berdkningarna {orlopa, framgar ndrmare av upp-
satsen.
For pannan utan angiverhettning erhalles rikgasernas
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temperatur t, vid avgdngen fran tuberna cfter ett jimfdrelsevis
lindrigt rdknearbete och den foljande avridkningen av virmet
samt bestimningen av angkvantiteten dro dvenledes litt verk-
stillda.

Vid pannan med angoverhettare, hir foretridesvis flam-
1"('il'siivcrhctlare, forhaller det sig nagot annorlunda. Efter be-
stimningen av védrmedverforingen i eldstaden miste den san-
nolika fordelningen av rokgaserna pa tuber och flamror utrd-
nas, innan berdkningen kan foras vidare. Men ndgra grunder
fér en sddan fordelning ha tills fér ett par ar sedan icke varit
offentliggjorda. I det éaberopade, fortjdnstfulla arbetet, »die
Heissdampflokomotivens ete., kringgar dess forfattare uppgif-
ten pa det sétt, att han i ett belysande exempel utfir tvenne
berdkningar, forst med firdelningen 60 - 40 %, dérefter med
40 4- 60 9% och sedan siker genom slutledningar pavisa, att
den senare dr den troliga. I dvrigt tillmiter han blidstermynnin-
gens hojdlige ett dominerande inflytande pa fordelningen.

For ett tiotal ar sedan fdste Motala verkstads davarande,
forndmlige lokemotivkonstruktér, ingenjor Conrad Severin, min
uppmdrksamhet pd motstindens betydelse genom ndagra av
honom anordnade firsok dver relativa motstand i spiraltuber.
Harav leddes vi ritt snart till uppstillandet av den tamligen
sjdlvklara hypotesen, att rikgaserna vid strimningen genom
roren borde félja minsta motstandets lag och att fordelningen
saledes borde regleras till jamvikt just genom motstanden i de
bada riorgrupperna.

Da det var av stirsta intresse att fa sporsmalet klarlagt,
blev ndrmaste uppgiften att bestimma motstinden i forekom-
mande fall. Rékneforsék med en del av handbickernas manga
formler for motstind i rir stimde ej vil overens med verk-
stallda métningar av dragmotstinden i lokomotivpannor, och
darfor anordnades vid verkstiderna i Amal med maskindirek-
tir Ahlbergs vilvilliga tillstand ett stort antal forsok dver mot-
stand i olika rirformer. Efter bearbetningen av det omfattan-
de siffermaterialet frin dessa firsik, kunde resultaten omsider
framlaggas ar 1925 och offentliggjordes samma ar i Glasers
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Annalen. 1 den mdn hypotesen hittills har kunnat kontrolleras,
har dess riktighet i allo bekriftats. Fordelningen bestimmes
med sikerhet av motstinden i de bada rorgrupperna, dir icke
draget i ndgondera av dem dampas genom sirskilda anord-
ningar, t. ex. spjall, skdrmar e. d. ,

Sedan fordelningen av rokgaserna dr bestimd, blir be-
riknigen av viarmedverforingen i tubgruppen lika enkel som
i vatdngpannan. I flamrorsgruppen ater, ddr vdrmet skall upp-
delas pd sjilva flamroren och pd dverhettaren, blir riknear-
betet ofta mera tidsédande, i synnerhet om man e¢j lyckats
prelimindrt tridffa den oOverhettade angans sluttemperatur ft,
tillrackligt nidra. I formlerna foérekomma dven hér forenklingar,
t. ex. vid bestdmningen av dngans medeltemperatur t,, i dver-
hettaren. Deras inverkan pa rdkneresultaten blir dock fort-
farande av underordnad betydelse i jamforelse med inflytandet
fran de forut omnidmnda, osdkra faktorerna.

Uppsatsen atfoljes av en exempelsamling, avseende att
underlitta berdkningsgrundernas tillampning och tillika lagd
sd, att vissa fordndringar & pannan, inbegripet dess firseende
med brinslebesparande hjdlpapparater, ndrmare belysas. Re-
sultaten av sddana fordndringar utfalla ndgot olika i pannor
med och utan angoverhettare.

Nedan sammanfattas de atgdrder i brédnslebesparande syf-
te, som kunna ifragakomma fér redan befintliga lokomotiv
utan nagon dyrbar fordndring av dessa.

Aro stenkolen stybbiga eller av liten styckestorlek, kan
branslefdrlusten till asklddan vid anvdndande av vanliga roster
bliva betydande. Forlusten nedbringas genom inldggning av
limpliga specialroster.

Med stort luftiverskott foljer nedsatt vdrmeoverforing i
eldstaden och merendels stor varmeforlust i de avgdende rok-
gaserna. Den naturliga atgdrden ddremot, sinkning av draget
genom minskning av bldsterrérsmynningen, sa langt anspraken
pa anghallningen tillata, kan med fordel tillampas fér pannor

—_—
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utan Aangiverhettare, men leder for dverhettningslokomotiven
icke till motsvarande resultat, endr viarmetillforseln till dver-
hettaren avtager coch angtemperaturen faller, om virmeover-
foringen i eldstaden stegras vid oférindrad brinsletillforsel. |
exemplen behandlas ett par fullt jimfiérbara fall, i vilka ang-
volymen pr viktsenhet brinsle okas med 5 resp. 1,7 9% for
lokemotivet utan resp. med dverhettare, vid sdnkning av luft-
averskottet fran 0,6 till 0,4. I bada fallen tillkommer dock en
Okning i utbytet pa grund av minskad brinsleoverforing frin
rosten till rokskapet. Denna dr svarbestimbar och kan dirfior
endast till ringa del beaktas i rikningen, som alltid maste
héllas pa sdkra sidan.

Hog temperatur hos de avgdende rokgaserna, mer eller
mindre oundviklig vid stirre rostanstringningar, innebér alltid
en betydande virmeforlust. Den kan nedskiras, antingen ge-
nom stegring av virmedverfiringen i tubsystemet, t. ex. i Serve-
tuber och spiraltuber, cller genom dverforandet av virme frin
rikskapsgaserna till hjilpapparater, sdsom -matarvattenfirvir-
mare och luftférvarmare.

Det ligger onekligen ndgot bestickande i anlitandet av
pannans egna organ for dndamadlet. Serve-tuberna idro dock
enligt uppgift dyra och ha bendgenhet for att kvarhalla sof,
spiraltuberna daremot draga icke mycket storre kostnader in
slita tuber i anskaffning, underhdll och skétsel. Den yttre
rengéringen av spiraliuberna, efter uttagningen ur pannan, ir
ju i ndgon man besvirlig, dér ej renstrumma finnes, men kom-
mer icke sa ofta ifraga, att den bir tillmitas namnvird bety-
delse. Atgirden blir mera verksam i pannan utan overhettare,
ddr den berdr hela tubsatsen, in i pannan med dverhettare,
vari tuberna utgdra omkring hilften av tubsystemet. [ den se-
nare fordndras rokgasfordelningen med minskad andel pa tu-
berna och dkad pa flamriiren, men varmedverforingen i tuber-
na blir det oaktat ungefir densamma som forut samt Gkas i
flamréren och dverhettaren, varvid dngtemperaturen stiger.
Tvenne av exemplen, fullt jamforbara och hinforda 6l rosi-
anstrangningen 400 kg/m*tim., liggande mellan genomsnitts-
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belastning och string forcering, utvisa en Okad dngvolym pr
brinsleviktsenhet av 7,9 resp. 5,8 % for lokomotivet utan och
med Overhettare.

Till hjdlpapparaterna dterkommer jag senare.

Lig temperatur hos den dverhettade dngan betyder, att
den mdojliga brinslebesparingen genom dngoverhettningen icke
fullt uttages. De vanligaste orsakerna dro relativt sma over-
hettare eller ofillricklig rokgastillfirsel, ofta bada i forening,
vidare forvdarmning av matarvattnet, diar siddan férekommer,
hog vattenhalt i den mittade &ngan, mera sdllan dven
hogt uppdriven virmedverforing i eldstaden. Angtemperaturen
varierar i allminhet med rostanstringningen, 1t oss sdga har
i landet mellan grinserna 280—320° fir pannor med Schmidts
flamrorsoverhettare. Om vi kunna hoja dessa grinser till 320
—360° utan nedsittning i dngkvantiteten, sa dkas angvolymen
pr brinsleviktsenhet med 7—8 %, en icke ovésentlig forbitt-
ring saledes. 1 befintliga pannor dr en sddan temperaturhoj-
ning i regel icke mdjlig utan dndring av hela tubsystemet, men
genom nyss berdrda insittning av vél avpassade spiraltuber
kan den nas ungefir halvvdgs och samtidigt foljer nagon liten
ikning av dngkvantiteten. Vid nybyggnader dter dro vi ofdr-
hindrade att taga steget fullt ut och, da forutbestimningen
numera kan verkstillas med en ‘helt annan grad av tillforlit-
lighet dn tidigare, bor det ej underlatas.

Av ett par jimforbara exempel i samlingen framgdr, att
forvdrmningen av matarvattnet fran 10 till 90° under de fire-
liggande betingelserna giver en okning i dngvolym pr brinsle-
viktsenhet av 11,4 % for pannan utan och 8,1 % for pannan
med angoverhettare.  Ofta kan vattnet forvarmas till ndgot
higre temperatur och utbytesvinsten forstoras dd motsvarande.

Utomlands har vattenférvarmningen vunnit en storartad
utbredning, men i vart land har den dnnu ¢j slagit igenom, vil-
ket mahdnda kan stimplas sasom efterblivenhet, men sannolikt
ocksa kan motiveras. Med allt erkdnnande at de hittills Gver-
komliga apparaterna, pa vilka ett vigrodjande och fortjanst-
fullt arbete nedlagts, avvakta mdnga av oss dnnu den enkla,
i inkép och underhall billiga samt driftssikra, lattskitta och



81

effektiva forvdrmaren, som tillsvidare efterlyses i marknaden.
Rittvisligen bor deck tilliggas, att injektorn for avloppsdnga
fyller alla anspraken utom betridffande effektiviteten, och det
sistnamnda beror pa de forhdllanden, under vilka den arbetar,
¢j pa apparaten sjilv.

Fragan om vattenfirvirmningen dr av sadan ekonomisk
betydelse, att den dven vid de svenska jirnviigarna miste foras
framadt till 16sning. En borjan kan ju alltid giras, didr sd cj
redan skett, genom att med urskillning forsika nagon eller
nagra av de forekommande forvdrmaretyperna, som pa manga
hall fungera utan anmirkning.

Ett par andra, dvenledes fullt jimforliga exempel utvisa
vid forvdrmning av luften fran O till 90° under de angivna
forutsdttningarna en dkning av angvolymen pr viktsenhet
brdnsle med 6,4 % resp. 5,6 % for pannan utan resp. med
dverhettare, cch dessa varden utfalla naturligtvis stiérre, om
forvarmningen drives ldngre. Ett allmént inforande av luftfor-
viarmning a lokomotiven kan tillsvidare ¢j emotses, da utrym-
mes- och vikthdnsyn i manga fall ¢j tilldta det och mdjligheten
till typval dnnu dr starkt begrdnsad, men vid nyanskafining av
lokemotiv torde plats och vikt kunna reserveras for anordnan-
det av sadan forvdarmning. Utvecklingen av den pa omradet
relativt nya luftférvdrmningen bor i alla hidndelser av jarnva-
garna foljas med intresse och helst framjas genom forsik.

Genom tillimpning av de ovan berdrda atgirderna er-
hdlles ett berdknat okat utbyte av sammanlagt 27,4 ¢ for
pannan utan och omkring 20 9% for pannan med Overhettare.
For nyanskaffade dverhettningslokomotiv  kunna ytterligare
nagra procent pardknas. Berdkningarna kunna anses ligga
vil pa sidkra sidan.

Vi torde alla kunna enas om, att ingen besparing dr for
liten, om den fort amorterar och vél forrdntar utldgget, ingen
stor nog i motsatt fall.
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