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SVERIGES ENSKILDA JARNVAGARS INGENIORSFORBUND
MEDDELANDE N:o 190. 1942,

Protolkoll vid Sveriges Enskilda
Jirnvdgars Ingenidrsforbunds extra
mote i Stockholm den 23 mars 1942.

Till det extra métet, som ingick i den anordnade »Ingenicrs-
veckan», hade sirskilt inbjudits Svenska Sparvigs-, Buss- och
Forortsbaneforeningens kommitté for rullande materiel, verk-
stdder och hallar, dvensom representanter for Statens Jirnvi-
gars maskinavdelning, varifran infunnit sig 6verinspektoren for
maskintjansten H. Bager och f. maskiningeniéren G. Bjuggren.

Nirvarande vid motet voro 70 & 80 personer, ddarav cirka 50
av Forbundets medlemmar.

§ 1.

I franvaro av ordféranden och vice ordféranden i Férbun-
dets styrelse 6ppnades motet av 6veringenisren C. Henning, som
hilsade de ndrvarande vilkomna och uttalade tillfredsstillelsen
over den talrika anslutningen till métet.

Pa forslag av herr Henning utsags styrelsens vice ordféran-
de Hj. Lundqvist, som skulle infinna sig under matets gang, till
ordférande vid dagens mote.

Att tillsvidare leda forhandlingarna vid dagens mote utsigs
enhilligt herr Henning.

§ 2
S .
Utsagos herrar Landin och Larberg att jimte ordforande
justera protokollet fran dagens mote.

§ 3.

Limnade ordforanden féljande meddelanden fran styrelsens
sammantriaden:
1. Styrelsens sammanséttning och funktiondrer under ar 1942.
2. Foérbundets bidrag till Stidfreningen for Finlands barn.
200: — kronor.



3. Insamlingen till Stipendiefonden, som avslutats och samman-
lagt inbragt 30,760: — kronor.

4. Forbundets ekonomiska stillning vid arsskiftet.

5. Beslutad annonsering i Forbundets Meddelanden, i och for
starkande av dess ekonomi.

6. Styrelsens skrivelse till Svenska Jéarnvigsforeningen med
forslag till Foreningens yttrande till Kungl. Maj:t over
"Brandférsvarsutredningens betinkande med forslag till
brandlag och brandstadgar m. m.”

§ 4.

Invaldes, pa av Styrelsen tillstyrkta forslag, till aktiva med-
lemmar i Férbundet: ’

Verkstadsingenioren vid Stockholm—Visteras Bergslagens
Jarnvégar Carl Axel Tyko Hirdner.

Verkstadsingeniéren vid Stockholm—Roslagens Jidrnvigar
Carl Henrik Wahlstedt.

Underingeniéren vid Stockholm—Visteras Bergslagens
Jarnvigars banavdelning C. Wahlstedt.

§ 5.

Hgll forste byraingenisren T. Dahlstedt ett med skioptikon-
bilder belyst foredrag om ”Centraluppvirmningsproblem i kris-
tid”. Bil. 1.

Till det hallna foredraget gjordes muntligt inligg av by-
r‘échefen i Kungl. Byggnadsstyrelsen N. Telander.

§ 6.

Nista foredrag holls av forste verkstadsingeniéren J. Bodén,
och handlade om "Elektrisk svetsning av kopparfyrboxar”.
Bil. 2.

Efter det med skioptikonbilder belysta foredraget féljde en
livlig diskussion, i vilken, utom Férbundets medlemmar, dven
deltog ingenisren Rydborg vid A. S. E. A,
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Dagens sista foredrag hélls av byraingeniéren J. Larberg
och avhandlade “Smbrjoljeproblemet vid jirnvigarna”. Bil. 3.

Foredraget, som utgjorde en sammanstillning av inkomna
svar pa en fill Forbundets medlemmar utsind enquéte i fragan,
belystes av skioptikonbilder samt foljdes av en livlig diskussion,
i vilken dven de nirvarande representanterna fran Statens Jérn-
vagars maskinavdelning deltogo.

§ 8.
* Sedan foredragningslistan nu var genomgangen, avtackade
ordféranden de nérvarande for visat intresse, samt forklarade
sammantriadet avslutat.

-Under métet hade Ingeniérsfirman Birger Koch Aktiebolag
till paseende utstilld en apparat for kontinuerlig atervinning och
rening av smorjolja ur trassel, System Bohlin-Ostman.

Klockan 19,00 intogs & Restaurant Piperska Muren gemen-
sam middag, vari ungefdr 40 stycken av Forbundets medlem-
mar, samt de inbjudna gisterna Bager och Bjuggren, deltogo.
Under middagen, varvid Férbundets vice ordfrande Lund-
qvist presiderade, hyllades och avtackades dagens foredrags-
héllare samt i diskussionerna deltagande.

Under middagen forevisades ock en vid Statens Jirnvigar
upptagen och dirifran till dagens:mote lanad propagandafilm
”Spar pé oljan”.

Vid protokollet.
Goran Nystrom.
Justerat:
Carl Henning.
.C. A. Landin.

John Larberg.



Bil. 1.
Centraluppviarmningsproblem under kristid.

Uppvarmningskostnaden utgor nast kapitalkostnaden den
stérsta utgiftsposten i fastighetsforvaltningen. Just nu tverstiger
totala brénslekostnaden for uppvirmningsindamal 700 milj.
kronor per ar och dr ddrmed av samma storleksordning som
hela byggnadsproduktionens viarde under vart och ett av de
senaste fredsaren.

Byggnadsproduktion dr virdeskapande men uppvarmning
dr konsumtion och erbjuder i denna egenskap ett tacksamt ar-
betsfélt for rationaliseringsfsrsék. Varije procent forbittrad total
verkningsgrad inbesparar 7 milj. kronor per ar och atskilliga
procent ligga inom rickhall.

Fragans nationalekonomiska karaktir far i denna stund
icke undanskymma, att det forutom ett forsorjningsproblem, ett
bristproblem bland de manga i krishushallningen, dven fore-
ligger ett rent tekniskt problem. Det giller i mycket hég grad
att tekniskt beméstra eldningsmetoderna, innan vi syfta mot
hojda verkningsgrader och goda siffervirden. Detta senare kan
icke nog understrykas som motvikt mot den évervirdering, som
affarsvirlden och i viss man &ven den tekniska sakkunskapen
underblaser, nir det giller att framhiva vissa panntypers eller
hjdlpmedels sifferméssiga 6verldgsenhet. Laboratorieproven
och intygen gilla vissa toppresultat vid korttidsprov, till dver-
vdgande del under gynnsamma belastningsférhallanden men
alltid vid hogsta trim. De #ro ingalunda representativa for nor-
mala driftsforhallanden och normal skétsel. F. 6. #r det tvivel-
aktigt, om det utslagsgivande, namligen sisongmedelvirdet, har
nagot gemensamt med toppresultaten. Vidare kunna dessa senare
efterstrdvas och uppnas med konstruktionsprinciper, som med-
fora betungande skoétsel och ur praktisk synpunkt olampliga
utbildningsformer. Exempel hirpa kunna utan svarighet fram-
dragas. Vid vedeldning dr dessutom undersokningsmetodiken
knappast annu fullt siker. En del felkillor, som forst pa sistone
beaktats, kunna sinka resultatet med 25 % och forklara darmed
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forekomsten av vissa fantastiska reklamuppgifter, dir verk-
ningsgrader pa dver 90 % styrkas — tyvérr — med intyg fran
i 6vrigt palitliga institutioner.

Kirnproblemet #r vedeldningen och denna framstillning,
vilken anknyter till de direkta erfarenheter, som gjorts vid
T. G. O. J., skall i huvudsak begrénsas till en Gverblick Gver
situationen vid centralvirmeanldggningar av den vanligaste ty-
pen, nimligen varmvattenpannor.

Den tidigare utvecklingen pa hela detta omrade har icke
bidragit att mildra &vergéngssvarigheterna. Statsmakternas
lovvirda anstridngningar sedan 10 ar tillbaka att inrikta brénsle-
forsérjningen pa sjalvhushall och beredskap har nog i allménhet
icke lett till patagliga resultat utanfor de statliga verken. Den
forsta krisvintern 1939—40 stillde oss darfor tdmligen ofor-
beredda infor svidra prov, som ej behtva nirmare kommente-
ras. Det egendomliga sammantréffandet av tre svara vintrar i
fsljd samtidigt med virldskrisen blev s mycket mera kidnnbart,
som hela 1930-talet i ovrigt utmirkt sig for en serie ovanligt
milda vintrar. '

Allméinna sporsmdl.

Vid T. G. O. J. stod det hosten 1939 klart for oss, att meto-
diska 5tg§rder voro av ndden fran forsta stund. Dirmed kunde
icke forhindras, att denna férsta vinter blev en improvisatio-
nernas tid. Vi hade da ett 60-tal anldggningar av den typ, varom
hir nirmast &r fragan. De omfattade givetvis en .provkarta av
olika storlekar, typer, &ldrar och skdtselformer. Var forsta at-
gird var att anmoda en vilkind konsulterande firma att fore-
taga en expertundersskning av samtliga anldggningar under
driftsmissiga forhallanden. P4 grundval av det erhallna proto-
kollet upplade vi ett arbetsprogram i tva etapper. Den forsta
omfattade atgirder, som omedelbart kunde eller maste vidtagas.
Den andra innehdll sddana — i regel mera ingripande — atgér-
der, som maste ansta till eldningssésongens slut.

En sammanstillning av de vanligaste felen vid sjdlva pann-
anlidggningen ldmnas pd sid. 20 och 21.
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Vedeldning stiller 6kade krav p& dragstyrkan, alltsa pa
skorstenspipans hojd, isolering, area och méjligast vertikala och
motstandsfria utformning. Vad som duger vid kokseldning blir
snart ombjligt vid vedeldning. En pipa av t. ex. 14X14 cm® blir
reducerad till halva arean genom en jimn beldggning av 2 cm
t. ex. genom tjiravsittning, vilket &r timligen ofrdnkomligt vid
vedeldning i en kokspanna. Vid nyanldggning kan dirfor starkt
ifrdgasittas lampligheten att anordna mindre area’ in 34X3j
sten eller — med tanke pa forenklat murningsarbete — 1X1 sten,

Panntypen &r dven av stor betydelse. Medan en vanlig koks-
panna av overforbrinningstyp ofta kan arbeta vid en dragstyrka
av endast 0,5 mm vattenpelare, fordra vissa speciella vedpannor
med omvind forbrinning, langa rokgasvigar och (olimpligt)
tringa vertikala rokgaskanaler ofta det 10-faldiga som mini-
mum. Vid nyanskaffning av en férut oprévad typ av vedpannor
b6r man icke underlata forvissa sig om leverantérens fordring-
ar hirvidlag och om dessa lata sig uppfyllas. Synnerligen. obe-
hagliga konsekvenser kunna eljest bli foljden.

Sommaren 1940 ombyggdes vid T. G. O. J. 9 st. pannskor-
stenar. Hirvid framkommo erfarenheter, som géra det troligt,
att en allmin undersokning av pannpipor skulle bringa i dagen
atskilliga rent groteska felaktigheter. I varje fall fértjanar fram-
hallas, att dir klagomal dver “tringrok” foreligga, bor detta icke
nonchaleras. En radikal undersskning — och hirvid dr knappast
sotarens vittnesmal tillrickliga — kommer med stor sannolik-
het visa sig befogad.

Vid hoghus eller mera komplicerade fall kan en ombygg-
nad av skorstenen vara brydsam, Under uttrycklig forutsatt-
ning, att pipan i dvrigt ir felfri, kan den felande dragstyrkan
limpligen erhallas med hjilp av flikt. Hirvid har man att vilja
pa tre alternativ, nimligen pannblister, overtrycksflikt i pann-
rummet eller sugflikt pd limpligt stdlle vid skorstenens oGvre
lopp. Pannblistrar voro en tid nistan en modesak och vi in-
stallerade samtidigt fem stycken. Fyra stycken utrangerades
nistan omedelbart men den femte fyller av allt att déma sin
funktion. Over huvud maste det dock anses betinkligt att sétta
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.sjilva pannan under overtryck relativt pannrummet. Ingen
panna #r fullt tdt och stor risk finnes att koloxid uttrdnger i
pannrummet dven om viss forbittring av férbranningsférloppet
uppnatts. Ur teknisk synpunkt dr det riktigare, att hela pann-
rummet sdttes under dvertryck. Detta fordrar visserligen nagot
storre effekt och vissa tdtningsatgirder vid dérrar och fonster-
gluggar. En dylik flikt kan #ven styras frdn rums- eller pann-
termostat. Sugfliktar slutligen fordra speciellt utférande mot de
aggresiva rokgaserna. Sadana fliktar #ro ovanliga men goda
erfarenheter ha f6rsports atminstone fran kortare anvind-
ningstid.

En mycket sjalvklar men icke desto mindre ofta férsummad
detalj dr frisklufttillférseln till pannrummet. Manga ganger far
pannpipan skulden till den otillrickliga dragstyrkan, nir felet
helt enkelt beror pa att pannrummet &r praktiskt taget herme-
tiskt tillslutet.t_@gorderlig fri area for friskluftintaget ar 1 4 1,5
ggr. skorstensarean, vilket mera sillan iakttages.
~ " Finnes evakueringsventil i pannrummet — och sddan bir
finnas for speciella tillfdllen — skall den vara litt dtkomlig, helt
stangbar och i vanliga fall stingd. Bist &r tallriksventil med
kedja.

Skotseln av rokspjillet dr oftast otillfredsstillande. I regel
star spjillet fullt 6ppet dels pa grund av obekvam placering och
avsaknad av frontregleringsmdjligheter dels av oférstdnd. Drag-
regleringen skall i forsta hand skdtas medelst rokspjillet och i
andra hand — sa@som finreglering — med dragluckan d. v. s.
dragregulatorn. Diarmed vinnes niémligen, att det ofrdnkomliga
"tjuvdraget” atminstone bibehaller sin relativa storlek gentemot
- det “legitima” draget i stillet for att 6ka i proportionen, som
fallet blir, niar dragstyrkan avskirmas enbart medelst drag-
luckan. Detta giller i synnerhet och utan inskriankning vid koks-
eldning men i tillimpliga delar dven vid vedeldning, ddr dock
en viss forsiktighet dr pakallad.

Vedens kvalitet, dess fuktighetshalt, grovlek och lampli-
gaste lingd (d. v. s. 5 & 10 em kortare &n eldstadsrummet) &r
av stor betydelse. Vedpannor #ro f. 6. betydligt kénsligare for
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fuktighetshalten &n vad kokspannor — i synnerhet Gverfsr-
branningspannor — &ro.

Vanlig lufttorr ved haller som bekant i regel mellan 20 och
30 % vatten. Fibermittnadsgraden ligger vid ung. 20 % och
under detta virde kommer man knappast stadigvarande vid
vanlig lufttorkning. Nyfilld eler olimpligt forvarad ved kan
halla 60 % eller mera vatten. Med rimliga medel bor naturligt-
vis fuktighetshalten hallas nere. Dock radda ganska 6verdrivna
forestdllningar om dess menliga inverkan och upplysnings-
broschyrerna ha ej sillan direkt skuld hirtill. Varmevirdet
sjunker visserligen snabbt vid stigande fuktighetshalt, men
hirmed avses viktvirdet, vilket saknar betydelse vid vedeld-
ning. Det visentliga, nimligen volymvérmevirdet, minskar en--
dast relativt ldngsamt och endast genom avdraget for &nghild-
ningsvirmet. Viktvirmevirdet ddremot nedskéres dessutom i
samma proportion som nyttig vedsubstans ersittes av vatten.

Sekundart inverkar- dock fuktighetshalten ogynnsamt &ven
pa annat sitt, Fyrtemperaturen och dragstyrkan nedséttas och
luftomspolmngen forhmdras i viss man av den hiftiga angbild-
ningen.

" Utom genom lamplig lagring befordras dven torkningen ge-
nom lingre driven klyvning av veden.

Vid T. G. O. J., dir vedbrinslet till virmepannor uteslu-
tande bestar av férbrukade slipers, eldas med fyrkluven slipers
utom vid de storsta panntyperna. Redan vid leveransen fran
linjen klyves den raa slipern en géng och den ytterligare klyv-
ningen sker samtidigt med kapningen i en speciell klyvmaskin,
se fig. 1. Genom denna maskins &#ndamélsenliga utférande och
placering bredvid kapmaskinen erfordras icke nagon utokmng
av manskapsstyrkan i vedgarden.

Vedeldning stiller visentligt 6kade krav pa skotseln av
pannor och rokkanal vare sig eldning sker i ved- eller kokspan-
nor. Handhaves skotseln av en person, och i synnerhet om den-
ne har att bira sin andel av brinslekostnaden, 4r saken enklare,
Skétes ddremot anldggningen efter turlista och som rent tjanste-
uppdrag blir i regel férhallandet simre. Det kan vid krdvande
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fall vara tillradligt att dverladta den stdende dversynen av pan-
nan at fackman och foreskriva sa tita intervall som 1 gang i
veckan.

e

-

X

s;a “ ‘..

Fig. 1. Klyvmaslkin.

Vedeldning i kokspannor.

Koksbrinslet har en nackdel, nimligen den relativt hoga
askhalten, men &ar i Ovrigt ett hogviardigt — och man kan till-
ldgga foradlat — brinsle. Den torra, askfria substansen haller 96
% kol. Halten av flyktiga amnen och fuktighet &r mycket ringa.
Forbrinningen forsiggar i huvudsak i den fasta massan under
okomplicerade och litt reglerbara former. Pa pannans utform-
ning stilles som f6ljd harav relativt enkla fordringar.

Den dominerande typen ar den gjutna sektionspannan, vil-
ken kan utformas som over- eller underforbranningspanna eller
som mellanform. Urtypen framstilldes redan pa 1870-talet av



10

den tyske ingenjoren Strebel och dr praktiskt taget ofdrdndrad
4n i dag. Utvecklingen har séledes statt markligt stilla, &ven om
man maste erkiinna, att verkningsgraden &r relativt hog. Vid
god skotsel kan en sisongverkningsgrad av 80 % och en momen-
tan verkningsgrad av c:a 85 % uppnas. Att medelvirdet ligger
s& nira toppvirdet torde sammanhinga med det vid kokseld-
ning karaktiristiska forhallandet, att hogsta verkningsgraden
uppnds vid 1&g belastning. Vid vedeldning déremot stiger
verkningsgraden med belastningen och man har dirfér anled-
ning vinta storre avvikelse hir. Medelbelastningen under en
eldningssisong uppgar nimligen (fér Mellan-Sverige) till en-
dast c:a 40 % av kapaciteten. Vid sma och medelstora anligg-
ningar med endast en panna uppstd foljaktligen ganska stora
anpassningssvarigheter vid vedeldning. Braseldning, vanlig
eller konstlad dylik med hjilp av intermittentregulator, ar
botemedlet. Det kan i detta sammanhang ifragasittas, om icke
intermittentregulatorn dven har en funktion att fylla vid ved-
pannor under laghelastningsperioder. Hittills torde de ute-
slutande kommit till anvéndning vid vedeldning i kokspannor.

Vara vanliga kokspannor limpa sig i allménhet vil for ved-
eldning, varvid man givetvis fir sinka fordringarna pa verk-
ningsgraden. Ett huvudvillkor ar emellertid, att de vertikala
rokgaskanalerna (vid sektionspannor) #ro rymliga, varmed jag
avser en bredd av 50 mm eller mera. Vissa dldre typer ha dock
endast 30 & 35 mm bredd och maéste betraktas som ganska hopp-
16sa vid vedeldning. Egendomligt nog ha dven vissa moderna ved-
pannor dylika tranga rokkanaler. Teoretiska spekulationer torde
hirvidlag forméatt vederborande konstruktor att dverskrida den
grins, som bestammes av driftstekniska skél, och som i lingden
bli avgérande for utbytet. Man har anledning underséka denna
detalj fore anskaffningen av ny panntyp.

Enligt Byggnadsstyrelsens understkningar kan verknings-
graden vid vedeldning i kokspannor drivas upp till 60 & 64 % vid
de storre och 52 & 58 % vid de mindre typerna vid god skotsel
och tillgodoseende av sekundarluftbehovet. Det bittre resyl-
tatet vid de storre typerna torde sammanhinga med den storre
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fyrbredden, som medfér hogre fyrtemperatur. Vid . overfor-
brinningspannor bor sekundérluft tillsittas genom viss dppet-
hallning av rosettventilen pa inkastluckan. Vid pannor om 1
m djup eller mera bor dylik ventil &ven anordnas pa mot-
svarande bakre blindlucka. Vid underférbrénningspannor &r
sekundirluftbehovet mindre och dven svérare att astadkomma.
1. V. A:s meddelande nr 103 och Brénslekommissionens anvis-
ningar nr 13 anvisa emellertid vissa utvégar.

Bista resultatet erhalles vid s. k. rosteldning d. v. s. sma
beskickningar med tita mellanrum, men denna metod dr ju av
praktiska skil i regel utesluten.

Ett mycket gott hjilpmedel &r intermittentregulatorn,
varav en méngfald konstruktioner finnas i marknaden. Man
bor vilja tystgiende och méjligast helautomatiska typer. En
nackdel vid flertalet &r, att de stilla dragluckan vidéppen sedan
fyren brunnit slut. Emellertid finnas till komplettering en del
enkla "giller”. Under perioder med fullbelastning kunna des-
sa intermittentregulatorer limpligen frankopplas, eftersom de
endast forbittra verkningsgraden vid ligre belastningar. Under-
forbranningspannor limpa sig bést (endr de kunna arbeta utan
extra luft), men det foreligger anmérkningsvirt goda resultat
dven vid overforbrénningspannor. Rosettventilen bor givetvis
héllas stingd i detta fall. Eldningsintervallen ha ibland kunnat
uttdnjas inemot det dubbla och tjiravsittningen har uteblivit.
Ett villkor #r givetvis, att pannan ir mdjligast tit. Vid de van-
liga halvovala overférbranningspannorna forekommer det
ofta, att dragluckan #r obetydligt konkav och foljaktligen icke
stinger av draget fullt under stingningsperioderna. Det &r
mycket enkelt att slipa anliggningsfalsen till anliggning.

De ovre sotluckorna vid sektionspannor #ro i regel otill-
fredsstillande ur tatningssynpunkt. De bora limpligen utbytas
mot speciella luckor, vilka finnas i handeln fér alla vanliga
panntyper.

Férugnar. '
Den kvarstiende nackdelen vid vedeldning i kokspannor
dr den otillrickliga magasinsvolymen. Vedens volymvirme-
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virde uppgir endast till ungefir tredjedelen av koksens och
brénntiden gir vid fullbelastning darfér ned till 2 & 2}, timmar
mot 8 timmar vid kokseldning. Oliigenheten #r uppenbar och
i ménga fall det kanske stérsta- bekymret. Om ej koks star till
buds for natteldning -finnes “endast. ett hjélpmedel, -n&mligen
férugnen.

Forugnen #r fortjint av bittre uppmirksamhet &n vad som
hittills dgnats denna goda 18sning. De villkor man kan stilla
upp for en sddan #r, att den ej skall vara utrymmeskrivande
och att den bor ha ett ganska lagt pris. Utrymmet i pann-
rummet dr i regel synnerligen snivt tilltaget. Priset maste '
vidare ligga atskilligt under det som en vedpanna skulle be-
tinga. Atminstone en dylik forugn finnes i marknadenf. n., den
s. k. AC-ugnen. Undre delen &r dubbelmantlad och vatten-
kyld. Ovre delen &r uppfillbar. Typen tillverkas f6r pannstor-
lekar mellan 3 och 8 m?® eldstadsyta med anslutningsstosar for
de vanligaste panntyperna. Primir- och sekundirluftspjsll
styras gemensamt frdn dragregulatorn sd att sekundérspjéllet
har nagon efterslipning d. v. s. stinger tidigare och &ppnar
senare #n primérspjillet. Inkopplingen till rérnédtet dr mycket
enkel. Om forugnen anslutes i vinkel till pannan bor utan sva-
righet sddana arrangemang kunna trdffas, att man vixelvis
kan elda med ved i forugnen eller med koks i pannan. Det &r
#nnu for tidigt att uttala sig om denna ugns livslingd, men
denna fraga #dr dock av sekundir betydelse.

Dér kostnaden ej spelar s& stor roll finnas flera hégre ut-
foranden av generatorférugnar att vilja p& sdsom t. ex. Parca,
Machine Trading m. fl, vilka #ro forsedda med blaster, nog-
granna instdllningsorgan och diverse andra hégre utférande-
detaljer. Gemensamt fér dem alla tycks vara — enligt erfaren-
heter vid T. G. O. J. — att de arbeta vil vid de mest artskilda
panntyper t. 0. m. vid vedpannor med omvind férbrinning.
(Vid vedpannor borde ju férugn icke vara erforderlig men har
vid nagra fall anvénts med mycket gott resultat, dar ved-
pannorna ensamma fungerat otillfredsstillande). :

. I samband med forugnar bér #ven Rekatypen framhallas,
ehuru det hér ar fraga om annat brinsle #&n ved. Ursprungligen
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avsedda for sméstyckig koks eller icke bakande kol kunna de
dven eldas med sotsképsstybb, vilket for jirnvigar med énglok
ndrmast kan betraktas som gratisbrinsle. £tt villkor #r endast
att de finare partiklarna (under 4 mm) utséllas. Kostnaden
hirfor betalas mer #n vil, enir finmaterialet &r mycket begir-
ligt for sintringsverken vid tadkjarnsframstéllningen.*) Reka-
ugnen arbetar- lika automatiskt som en stokerpanna och den
kontinuerliga beskickningen medfér den stora fordelen, att in-
stdllningen pa ldmplig lufttillsats sker en gang for alla och litt
kontrolleras av l3gans firg och utseende i ovrigt.

Vedeldning i vedpannor.

Vedbrinslet uppvisar en del frin koksen vasentligt av-
vikande egenskaper, vilka konstituera vedeldningens speciella
problem. Kolhalten #r lig eller ungefir hilften av torra, askfria
substansen. Vitehalten kompenserar delvis det minskade
virmevirdet men bildar vid forbrinningen vatten, som till-
sammans med den alltid visentliga och ofta mycket héga fuk-
tighetshalten medfor skadliga biverkningar, som tidigare
namnts. Ovriga gaser #ro icke brénnbara. Halten av flyktiga
&mnen ar hég. I foérbranningsgaserna ingd en serie virmekraf-
tiga kolviten, delvis av komplicerad uppbyggnad. Askhalten
dr obetydlig och slaggbildande dmnen saknas, vilket givetvis &r
en stor fordel: Daggpunkten for rokgaserna ligger betydligt
hogre #n vid kokseldning och inom s3 vida grianser som mellan
ung. + 45° och + 75° beroende pa bl. a. fuktighetshalten.

Processerna i en vedeldad magasinspanna kunna uppdelas
i torkningen, férgasningen och forbranningen. Den senare i sin
tur dr icke ensartad. Man kan sérskilja forbranningen av de
enkla gaserna CO, H, och CH, (metan) och av de atskilligt mera
svarforbrinda tjirangorna. En rationellt arbetande vedpanna
maste siledes betraktas som en gasgenerator (eller ev. halv-
gasugn) med direkt forbrinning.

Forutsattningarna for fullstandig forbranning dro: tillrick-
lig men vl avvigd primirlufttillsats, hog tyrtemperatur, son-
derspaltning av de komplicerade gaserna till enklare och mera
_ﬂﬂigt meddelande frin leverantéren ansigs det fran borjan vara néd-
viindigt, att partiklar under 3 mm. bortsallades. Senare erfarenheter, bl. a. fran
B.K.B., hava emellertid visat,. att om Reka-brinnaren . tillriickligt dverdimen-

sioneras, den &dven ir anvindbar f6r den oharpade stybben; men #ven om harp-
ning ur soiningssynpunkt bér foretagas betala kostnaderna sig mer &n val,
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lattantdandliga (vilket underlidttas, om gaserna tvingas genom
den glédande trikolsbidden), intensiv omblandning med sekun-
darluft (gidrna forvirmd sddan) och slutforbrénning i ett mot
avkylning skyddat flamrum. Byraingenjér J. Rydberg vid Bygs-
nadsstyrelsens virmetekniska avdelning har nyligen i sin dok-
torsavhandling framlagt intressanta teoretiska och empiriska
understkningar om férbrénningsforloppet och antytt végarna
for den fortsatta utvecklingen.

Gasgassagen genom trikolshbidden uppnds fullstindigast
vid den s. k. omvinda forbrinningen — dven kallad ”Schweden-
Principe” i den utldndska fackpressen — dir gaserna tvingas att
passera genom rosten. Denna -utbildning ldmpar sig vél for sek-
tionspannor. Med underférbrinning kan dven gott resultat upp-
nas och de smidda vedpannorna utbildas ofta efter denna princip.
Hir stillas ldgre fordringar pa rostmaterialet, vilket dr av viss
betydelse, eftersom en fullgod rostkonstruktion for omvénd for-
branning knappast foreligger dnnu.

En annan olést detalj &r regleringen av sekundarluften. Ef-
tersom vedens gasavgivning sker under en tidig period av for-
brinningen och sedan succesivt avtager, borde tillsatsen av se-
kundirluft folja detta forlopp. Hiar f&r man alltjimt néja sig
med engangsinstédllning eller handreglering.

Verkningsgraden for en god vedpanna vid riktig skotsel
kan uppga till 70 %, momentant virde, men sjunker, som tidi-
gare ndmnts, avsevirt som sdsongmedelvédrde, framfor allt vid
anliggningar med endast en panna. Det Aaterstdr siledes &t-
skilligt innan kokspannornas standard uppnatts. Den okade
storleken och det mera komplicerade utférandet medfér givet-
vis ett hégre pris &n motsvarande kokspanna betingar.

Kritiska synpunkter.

De moderna generatorpannorna av typ Parca, Gotaverken,
MT m. fl. innebdra att pannkonstruktérerna sokt frigora sig
fran det slentrianmissiga och utvecklingshimmande fasthal-
landet vid de traditionella panntyperna. En._vanlig vedpanna
utgér endast en ndgot omvandlad men smaningom allt mer
komplicerad utvecklingsform av den enkla och for sitt syfte
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indamalsenliga kokspannan. Om man mera forutsdttningslost
angripit och beaktat vedeldningens speciella problem, skulle de
langa omvigarna till slutmalet varit overflédiga. Om generator-
pannorna salunda innebidra ett lofte for framtiden, varom det
vil dnnu dr for tidigt att avgiva nagot slutomdome, forefaller
det mig som om vissa grundliggande faktorer alltjamt forbi-
setts. Den omvinda forbranningens princip har knappast varit
enbart lycklig. Att den icke dr nddvindig for en god forbrin-
ning bevisas av vara enkla, nedarvda, murade eldstider, som
arbeta med utpridglad overforbrinning. Om verkningsgraden
vid dessa varit ganska lag, beror det uteslutande dirpa att inga
anstriangningar gjorts hirvidlag. Moderna tyska kakelugns-

Bl

Fig. 2.

Jamforande diagram over temperaturfallet i eldstadsviggar.
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typer uppna 85 % verkningsgrad eller lika hdg som nagon
kokspanna. De murade eldstiderna ge oss emellertid en annan
och viktigare lirdom. Temperaturférhallandena intill en murad
eldstadsvigg dro helt avvikande och betydligt gynnsammare for
forbranningsforloppet, #n vad fallet dr vid vattenkylda och helt
oisolerade platytor. Vid dessa senare rada temperaturer avse-
virt under gasflammornas antindningstemperatur. Forhal-
landet illustreras av fig. 2. Forbrinning kan icke ske intill vig-
gen, ogynnsamma stromningar intrida och de (relativt) kalla
ytorna astadkomma kondensation. Man kan knappast med det-
ta utforande na fram till ett fullgott resultat. Detta synes pa allra

Fig. 3.

sista tiden dven sta klart fér experterna och man ldr f. n. vara
sysselsatt med att ytterligare komplicera pannorna genom att
infodra eldstadsviggarna med eldfast sten. Kretsgangen ar dar-
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med snart fullbordad och utvecklingen kan bérja pa nytt direkt
fran den “naturliga” utvecklingsformen, den murade eldstaden,

Ett forsok till I6sning innebér den murade forugnen med
kylslingor enl. fig. 3. Redan hosten 1939 funnos nagra dylika
ugnar i bruk i Eskilstuna och i samradd med uppfinnaren utfor-
des dven en provanliggning vid T. G. O. J. Den har nu varit i
bruk en sdsong och visat mycket goda resultat, ehuru siffermas-
siga jamforelser dnnu icke kunna framliiggas. Med enbart murad
ugn med isolering men utan kylslingor blir resultatet icke till-
fredsstillande. Detta framgér av den undersdkning Dr. J. Ryd-
berg publicerat i Tidskrift for Virme, Ventilation och Sanitet,
februari 1940. Samtliga ddr angivna nackdelar férsvinna, om den
higa virmeutvecklingen utnyttjas och avledes pa liknande sitt
som vid varje annan panntyp. Detta dr s mycket mera befogat,
som denna forugn arbetar som halvgasugn d. v. s. med rel. hdg
kolsyrehalt och darmed hég temperatur.

Shuntkoppling.

Vid vedeldning maste shuntkoppling anses obligatorisk, om
den 6ver huvud kan anordnas vid en #ldre anldggning. Med den
enkla shuntkopplingen uppnds som: bekant, att vattnet i stigar-
ledningen inom vida grinser kan tempereras med det svalare
returvattnet, varigenom pannan kan hallas vid en hogre konstant
temperatur t. ex. 80°. Fordelarna dro patagliga men den enkla
shuntkopplingen &r dock endast en halvmesyr, enér returvattnet
alltjamt instrémmar i nedre delen av pannan med lika 1ag tempe-
ratur som forut. Friatskador och kondensation i de nedre delarna
av pannan ha dédrmed icke undvikits. Den dubbla shuntkopplin-
gen loser detta problem, da dirmed jimvil uppnas att returvatt-
net uppvérmes med viss del av det heta pannvattnet. En elegant
16sning @r den sammanbyggda dubbelshuntventilen, se fig. 4, men
samma resultat kan uppnis med vanlig shuntventil och enkla
rorkopplingar. Med denna anordning behdver ingen del av pan-
nan arbeta med ldgre vattentemperatur #n t. ex. 60°. Shuntkopp-
ling fordrar fackmaissigt utférande, eftersom obetydliga forbise-
enden ldtt kan dventyra dess funktion.
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Fig. 4.

Guersyn och forbittringar utanfor panncentralen.

Som avslutning skall hir framféras nagra ron av stickprovs
karaktir med direkterfarenheter fran T. G. O. J.

Vid lokstallar astadkommas stora virmeforluster dédrigenom
att rokskorstenarna — som vil torde vara regel hir i landet —
icke forses med spjill. En 6verlagsberdkning med stdéd av ana-
loga resultat fran industrilokaler med mekanisk ventilation och
kand luftomsittning gor det troligt, att inemot halften av vir-
meforlusterna hirror fran luftutstromningen genom dessa skor-
stenar. Vi ha dirfér utexperimenterat en enkel spjéllkonstruk-
tion helt av impregnerat trd och applicerad vid krénet, sedan
regnhattarna — som f. 0. dro skéligen onddiga — avldgsnats.
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Spjéllet regleras frdn golvet genom en enkel anordning. Det
hela kostar endast kr. 25: — pr styck. Resultatet har visat sig
s gott, att samtliga véra loksalonger skola utrustas pa detta sitt.

I en hotellmatsal med stora fonsterytor av skjutfénstertyp
med otillfredsstillande tdtningsmdjligheter kunde vid lag ytter-
temperatur endast hallas 4 13 4 14° rumstemperatur, vilket for
en restauranglokal maste anses otillrdckligt — spritrittigheterna
till trots. Genom uppsétining av litta innerbagar (34" ekbéagar)
erholls 3-dubbla rutor och god titning. Temperaturen kunde
sedan utan svarighet hallas vid + 18 3 19°. Som bekant ha
viarmekostnadssakkunniga nyligen rekommenderat allmént bruk
av 3-dubbla glasrutor, varigenom erhalles tillnirmelsevis sam-
ma vidrde for virmegenomgangstalet som vid 114” stens vigg.
Merkostnaden &r ekonomiskt berittigad ur virmebesparings-
synpunkt.

Vid nagra stationshus voro uppenbarligen virmekropparna i
expeditionslokalerna underdimensionerade med pafsljd att hela
anléggningen forcerades onddigt och brinslekostnaden lag opro-
portionerligt hogt. En allmén inreglering av fininstéllningen
vid radiatorventilerna i hela byggnaden var icke tillricklig som
justering. Det ar berdttigat att i en lokal, vars varmebehov ar
utslagsgivande for byggnaden, t. 0. m. 6verdimensionera virme-
kropparna. En ev. nedstrypning av dessa eller partiell avsting-
ning dr enkelt ordnad.

En grundlig spolning av hela systemet skulle sikerligen i
manga fall lamna forklaring till bristfillig cirkulation och upp-
virmning. Denna atgérd torde tyvérr endast tillgripas i undan-
tagsfall. I detta sammanhang bér papekas, att den gingse typ
av returforskruvning, varmed varje virmekropp i regel #r ut-
rustad, knappast &r &ndamaélsenlig. Den inre proppen &#r nim-
ligen alltfér “ldttgéingad” och kan oavsiktligt — genom ojéimn-
het i blypackningen, sandkorn eller dylikt — nedskruvas samti-
digt med lockmuttern. F. 6. hinder det att montérer felaktigt
anvidnda denna férskruvning for fininstéllning i stillet for den
hérfor avsedda mekanismen i regleringsventilen. Vid bristfil-
lig cirkulation i ett enstaka element bor siledes i férsta hand
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dgnas uppmirksamhet at returférskruvningen, vid samma for-
hallande i en hel grupp eller anliggning bor systemet spolas.
Noggrann spolning fordrar att varje element nedkopplas och
behandlas.

Vid tva lokstallar visade virmekropparna utpréglade korro-
sionstendenser, som icke motiverades av anliggningens alder.
Av en slump konstaterades att s. k. "yattenfall” dgde rum i ex-
pansionskirlet, vilket rdjdes genom det porlande ljudet. En
nirmare undersokning utvisade att aterledningen frén karlet
i bada fallen inkopplats pd pumparnas sugsida, medan fram-
ledningen som vanligt utgick frén trycksidan (pannan). Felet
4r icke alltfér ovanligt och kan i ogynnsamma fall spoliera an-
liggningen p3 ett eller annat dr genom den permanenta syr-
sittningen av vattnet med forrostning av systemet som foljd.

Till sist skall framhallas det egendomliga forhéllandet, att
i vart land alltjimt saknas bestimmelser om auktorisation av
entreprendrer for virmeanlidggningar medan detta fordras for
vatten-, avlopps- och gasinstallationer. Salunda kan vem som
helst konstruera och utféra ett tekniskt s pass kravande arbete
som en virmeanldggning utgor. Foreskrifter finnas endast for
sikerhetsanliggningarna, men det torde vara ytterst ovanligt
att dessa kontrolleras av myndigheterna. Dédremot krdaver det
enklaste byggnadsforetag sdsom inredande av WC eller upp-
sittning av en flyttbar dressinbod i ett hérn av en bangard —
vilket senare hint oss vid T. G. O. J. — vévritningar, ansok-
ningshandlingar och byggnadslov.

Vanliga fel vid virmecentraler.

Anldggning.
Otillricklig area och/eller hojd hos pannpipan.
Otillracklig area resp. total avsaknad av friskluftventil i
pannrum.
Shuntkoppling saknas eller felaktigt anordnad.
Otita luckor av div. slag pa panna och rékkanal.
Avsaknad av lattskétt spjillreglering.
Bristfallig cirkulation i enstaka element eller grupp.
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Avsaknad av isolering vid t. ex. panngavlar, ventiler och
ledningar.

Underhall.
Rokspjillet fastrostat eller eljest ur funktion.
Dragregulatorn ur funktion.
Termometrar ur funktion eller missvisande (olja saknas i
sicken).
Luftliackage vid 6vre sotluckor, dragluckor, pannsektioner
0.S. V.
Lickage vid nipplar mellan sektioner.
Rékkanaler och eldstadsytor daligt ransade.
Pumpar i behov av éversyn och vixelvis drift.
Ledningssystem och virmekroppar behéva spolas.

Drift.
Pannbelastning 18g (motverkas med braseldning, intermit-
tentregulator eller pannbyte).
Veden oldmplig betr. grovlek, lingd och fuktighetshalt.
Forbigangsspjillet anvindes dven under normal drift.
Forcering av pannor fran kallt tillstdind (vanligt vid koks-
pannor som brunnit ned under natten).
Panna ur drift ej avstiingd frdn cirkulation och rékkanal.
Pump ur drift ej avstingd fran cirkulation.
Daglig vattenpafyllning av systemet.
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Bil. 2.

Elektrisk svetsning av kopparfyrboxar.

Mitt anférande kommer att bliva i viss mén refererande,
eftersom jag kommer att sammanféra erfarenheter frén flera
jarnvigar som forsokt sig pd och arbetat med elektrisk svets-
ning av koppar. Jag ber i detta sammanhang fa framfora mitt
tack till maskiningenjorerna Keller och Jansson, forste verk-
stadsingenjor Vrenning, ingenjor Ryborn hos ASEA Svets-
maskiner och ASEA:s svetsinstrukttr i Malmé, herr Stig Lun-
dahl

Kopparsvetsning i och for sig dr ju ingenting alldeles nytt.
Jag hinvisar betr. tidigare forssk och driftsmissigt utférande
darav till beskrivningar t. ex. i tidskriften Statsbaneingenjoren
nr 4 och 5 &r 1934, dar forste maskiningenjér H. Westerdal be-
skriver reparationssvetsning pd koppareldstider, delvis ut-
forda sa tidigt som ar 1924. I detta férbunds motestryck for
extra motet i mars 1930 aterfinnes ett meddelande av maskinin-
genjor H. Nordenhem ang. svetsning av koppareldstider, och
i tidningen Verkstdderna nr 11 &r 1932 samt nr 1, 2 och 5 1933
har dveringenjor G. E. Huss vid AGA i en artikelserie givit en
hel mingd mycket vérdefulla upplysningar och anvisningar
betr. kopparsvetsning.

Norrménnen ha dven sedan ritt linge svetsat koppar for
att ej tala om tyskarna, som hallit pd i 20 &r och fore kriget
uteslutande anviande sig av svetsning foér sammanfogande av
eldstiderna till lokomotiv och #ven svetsade stagbultarna i
stéllet for att nita dem i fyren. Darom hade jag tillfdlle meddela
nagot i ett anférande vid forbundets extra méote ar 1939.

All denna svetsning har emellertid utforts som gassvets-
ning. Trots den stora framgéng, den elektriska svetsningen haft
under de bada sista artiondena, har det forefallit som om kop-
parsvetsningen skulle ha varit forbehéllen at gassvetsarna. De
sporadiska forséken med elektrisk svetsning ha ej velat lyckas.
Man har visserligen kunnat smélta ned koppar och dven fi en
hygglig forbindning men svetsen har blivit porgs och spréd.
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Innan vi ga vidare, kan det vara lampligt att taga en has-
tig overblick 6ver de sirskilda problem, man har att brottas
med vid kopparsvetsning.

For det forsta har man kopparns stora virmeledningsfor-
méga. Denna dr vid 100° C 7 ganger och vid 600° 9 ginger sa
stor som smidesjdrnets. Smiltningsvirmen #r dven c:a 43 %
stoire, varav framgar, att mycket stora kvantiteter virme maste
till, for att en svetsning skall bli méijlig.

Vidare utgdr kopparns ben#igenhet att i smilt och upphet-
tat tillstdnd upptaga gaser och med dessa bilda féreningar en
stor svérighet. Dessa féreningar verka i regel nedsittande pa
kopparns hallfasthet. Sdlunda upptar koppar med begérlighet
syre under bildande av kopparoxidul (Cu,0). Vid nirvaro av
svavelfdreningar kan vidare svavelsyrlighet (SO,) bildas. Vite
diffunderar i smilt eller upphettad koppar och férenar sig
vid nérvaro av syre med detta till vatten, vilket, inneslutet i den
varma kopparn, upptréder som vatteninga under hogt tryck
och orsakar springning av svetsen. Aven kol i form av koloxid
(CO) upptages av koppar vid temperaturer Sver 800° C.

Ytterligare en svarighet fomneligger vid kopparsvetsning,
némligen att kopparn smilter utan overgdngsstadium. Smailt-
temperaturen skiftar nagot med renheten men uppges i allmin-
het till 1083° C. Vid denna temperatur overgar kopparn dgon-
blickligen i littflytande form och hiftar €j heller vid den fasta
kopparytan. Fran en vertikal eller lutande yta rinner den alltsi
av som vatten. ,

For att med framging kunna svetsa koppar maste man
alltsd vidtaga sddana atgirder, att dessa svarigheter Svervin-
nas och skadeverkningar elimineras eller neutraliseras.

Det giller da forst att skaffa sig en virmekiilla alstrande si
hog temperatur och med sidan kapacitet, att den stora virme-
avledningen &vervinnes, och man fir tillrdckligt stor smilt-
volym for att kunna arbeta med ett bad av smailt koppar.

‘ Vid gassvetsning anvinder man acetylengas, vars laga i
svetszonen ger en temperatur av c:a 3000° C. For att £a tillrick-
lig virmekapacitet vid si grovt material som i lokomotiveldsti-
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der, anviinder man en eller helst tvad brinnare med en gasfor-
brukning av upp till 2,500 liter pr timme vardera,

Forsoken att medelst vanliga elektroder vinna framgéng
vid den elektriska kopparsvetsningen hava som namnts misslyc-
kats. Diaremot har den gamla metoden att svetsa med kolbage
visat sig vara en framkomlig vig. Darvid méste emellertid sa
stora svetsaggregat anvindas, att man vid svetningen kan erhal-
la en stromstyrka av omkr. 500 amp. vid en spanning av 40—>50
volt. Motsvarande grova kol maste ocksa anvidndas. Darom me-
ra lingre fram.

Betriffande undvikande av fororeningar frdn de ovan an-
givna dmnena torde den elektriska svetsmetoden hava foretrdde
framfor gassvetsningen, enir vid den sistndmnda savil syre som
vite, koloxid och svavel kunna tillféras svetsen fran svetsldgan,
om denna ej ar riktigt inreglerad, eller gasen ej &r ren. Utan
sina risker idr dock ej heller kolbagen, eftersom den dels inne-
haller koloxid och dels vid den héga temperaturen kan sénder-
dela luften, s att bade fritt kvive och vite finnes nirvarande.
Diarjamte har luftens syre tilltrdde. Koloxidens férekomst be-
gransar sig emellertid till omradet ndrmast kolelektroden, och
om bagen halles tillrickligt lang, c:a 20 mm, har det visat sig
att svetsen #r skyddad for kolets inverkan, Mot inverkan
av 6vriga gaser torde nuvarande tillsatsmaterial innehalla erfor-

anvandas Detta kan vara erforderhgt v1d svetsmng av gammal
plat.

Kopparns ldttflutenhet har man &nnu ej lyckats beméstra.
Den: foljer sin natur, och man far lov att anpassa svetsmetoder-
na, sa att denna egenskap icke blir onddigt stérande.

- Den elektriska kolkopparsvetsningen har bdrjat gro och
vixa i det varma, bordiga Skane. S langt for mig tillgéngliga
uppgifter limna upplysning, synes némligen ingenstéides denna
metod med framgéng ha provats pa s& grova saker som koppar-
eldstider forrin vid Malmé—Simrishamns jarnvégar ar 1938.
Vid ASEA svetsskola i Malmé hade man med framging svetsat
kopparkirl med 2—4 mm plattjocklek, och man 6nskade ga vi-
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dare for att dven kunna lira sig svetsa grovre gods. Fran nimn-
da jirnvidg erholls di experimentmaterial, pad vilket paliggs-
svetsning pa stagbultskallar utfordes.

Sedan déavarande jarnvigsinspektoren Stdhle intresserats
for saken och ldmnat sitt medgivande, foretogs den forsta svets-
ningen pé fyrboxen i en lokpanna i januari 1939, varvid 3 mm
tillsatsmaterial anvindes och en 6 mm kolelektrod. Resultatet
blev dock ej gott. Virmen avleddes for hastigt, bindningen blev
dalig och svetsen sprod. Saken forbittrades genom att 9 mm
kol anvindes och 2 st. 3 mm trddar virades ihop. Tillricklig
stromstyrka erhélls genom att sammankoppla tva svetsaggregat,
sa att upp till 400 amp. strém kunde uttagas. _

' Detta forsta praktiska forsék gav alltsd tre viktiga lirdo-
mar: Man maste ha ett svetsaggregat fér en stromstyrka pa upp
till 500 amp., en kolhéllare tillaitande anviéndning av grova kol,
och ett tillsatsmaterial av omkring 5—6 mm tjocklek.

Jiarnvigen har sedan fortsatt och utfért svetsningar pa sa-
vl diktkanter som stagbultar och #ven svetsat in nya stycken
i eldstadsplatar. Svetsning har utforts p& nio fyrboxar.

Sedan ryktet om det goda reultatet borjat dra sig efter
véstkusten uppat landet, var det ju naturligt, att det forst nad-
de Halmstad. Halmstad—Néssjo Jarnvig anskaffade ar 1939
ett aggregat, ASEA LZ—19, satte igdng med forsk och utforde
i november 1939 paliggssvetsning pa nitvidxlarna till tubplaten i
pd 260 st. avbrianda stagbultskallar, varvid dessa svetsades
samman med platen. Besvidr med att f4 stagbultarna tita efter
svetsningen har emellertid meddelats foreligga. Ytterligare pa-
ldggssvetsningar ha gjorts med gott reultat. Ett bra arbete har
utforts med insdttande av ny plat for nedre delen av tubpartiet
Pa en tubplit, fig. 5.

Vid Goteborg—Dalarne—Givle hade gassvetsning borjat
tillampas vid verkstaden i Amal i bérjan av 1940, varvid spric-
kor i horn och sidoplatar igensvetsades men #ven nya platde-
lar insattes i stéllet for forbrénnt material. Den stora gasit-
géngen och andra med gassvetsningen forenade besvir gjorde



Fig. 5. Imsiitining av nytt tubplatsparti,

emellertid, att tanken pa elektrisk svetsning hélls levande. Det
var diskuterat att sidtta tillsammans tva vanliga aggregat for
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att komma upp till den stromstyrka, som man med erfarenhet
fran gassvetsningen forstod maste erfordras for att erhalla till-
racklig méngd vérme. Att kolelektrod maéste anvindas, voro vi
ocksa ritt pa det klara med. Kolbdgsvetsning hade sedan minga
ar tillimpats vid verkstaden i Gévle fér metallsvetsning.

Vid denna tidpunkt, i maj 1940, kom erbjudandet av ett for
kopparsvetsning speciellt limpat svetsaggregat som ett verk-
ligt fynd. Sedan ett aggregat levererats, en av vara svetsare
blivit instruerad och en del provsvetsningar gjorts, fullborda-
des reparationen av en eldstad, dér forut i den ena sidan en 650
X 650 mm plat insvetsats med gas, genom elektrisk insvetsning
av en 900 X 900 mm plat i den motsatta sidan. Sedan dess hava
sa gott som alla typer av skador pa koppareldstider i ett trettio-
tal pannor reparerats medelsts elektr. svetsning. Diribland ha-
va ett flertal fatt sidornas nedre del ersatt med ny plat som
svetsats fast. Véra hittills stérsta arbeten #ro reparation av eld-
stédder, dér ny tubplat, sidornas nedre delar och delar av bakga-
velns vixelkanter insvetsats, fig. 6. Hopsittning av nya eldsts-
der skall hidanefter ske medelst svetsning.

Vid forvaltningens verkstad i Gévle paborjades den elek-
triska kopparsvetsningen kort tid efter dess inférande i Ama&l
Aven dér har metoden medfért stora fordelar och besparingar.
Bl a, har i ett flertal fall tubplatarnas tubpartier, som varit ned-
frétta, reparerats pa olika sitt, fig. 7.

Aven vid en del andra jirnvégar har metoden provats bl. a.
.vid Malmé—Ystads jirnvig, Stockholm—Roslagens och Oster-
gotlands smalspériga jirnvéigar, fig. 8. Vid statens jirnvéigars
huvudverkstad i Orebro pagar dven elektrisk kopparsvetsning.

Betraffande utrustningen sta vi pa ungefir den standpunkt,
som anvisades vid de forsta férsoken vid M. S. J. Det svetsagg-
regat, som vil huvudsakligen anvindes, ir ASEA omformare
LZ—19 med en hogsta strémstyrka av 525 amp. vid 25 % inter-
mittens. Kontinuerligt kan 435 amp. uttagas. I kolh&llaren kan
insdttas 25 mm kol, vanligen svetsas dock med 19 mm kol. Hal-

.....



Fig. 6. Insvetsning av tubplat och sidopartier.

Fig. 7. Paliggning pa stagbulthuvud.



29

och dr vattenkyld. Svarighet foreligger f. n. att f4 kol av god
kvalitet. Svetsningens lyckliga genomférande beror i hég grad
pa kolet. De engelska grafitkol, som till en bérjan anvindes,
kunna numera €j erhéllas, och de svenska kol, som provats iro
langt ifrén bra. De f. n. bista &ro av tysk tillverkning. Daliga
kol bli snart fér varma, glodande, varvid bagen blir mycket
orolig och i det nirmaste omdjliggor svetsning. Man fir d& hjil-
pa sig fram genom att efter en kort stunds svetsning byta kol.
Motstandet synes vara for stort i de sdmre kolkvaliteterna, och
anvéndning av grovre kol #n normalt hjilper dirfér i nigon
man.

Tillsatsmaterialet &r fortfarande detsamma som vid forss-
kens bbrjan, ndmligen ASEA ZKK. Som nimnts visade sig 3
mm. trden vara for klen. Detta avhjilpes emellertid litt genom
att vira tillsammans flera trdar. Man behover pa detta sitt ald-
rig hélla nagot stérre antal dimensioner. 4 och 5 mm diam. &r
dock mera passande &n 3 mm. Principiellt ir anvindning av fle-
ra hopvirade tradar att foredraga framfér enkel trad, enir ned-
smiltningen i forra fallet sker snabbare och jimnare #n om en
grovre trad med samma area anvindes.

Vad traden innehdller for bestindsdelar #r vil #nnu en
hemlighet, men man torde nog kunna gissa p3, att den atminsto-
ne innehaller silver. .

Av de meddelanden jag erhallit betriffande erfarenheter
och rén, som skulle kunna ombildas till rad for kopparsvetsare,
hava de flesta sammanfallit med de erfarenheter, vi fatt vid
verkstaden i Amal. Jag sammanfattar hir nagra synpunkter,
" som kunna bliva till nytta vid fortsatt arbete.

1. Uppvédrmningen av svetsstillet innan svetsningen pa-
bérjas dr mycket viktig. Den bér drivas till morkrod farg hos
kopparn och kan utféras antingen med kolbdgen eller med en
gaslaga. Har man goda kol att svetsa med, dr det forra bist, dro
kolen diremot daliga, si att man onskar spara dem for att eji
fortid f& dem verhettade, kan man hjilpa sig fram med gas-

lagan. Daligt svetsresultat ir ofta foljden av otillracklig for-

viarmning. R
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2. Stromstyrkan maste hallas hég. ASEA:s instruktor hal-
ler fore, att man bor borja svetsningen med hég strémstyrka
for att sedan under svetsningens ging minska densamma, allt-
eftersom platen blir varm. Jag &r inte alldeles siker pa att
detta resonemang #r riktigt, eftersom man fér varje ging ett
svetsavbrott sker &nyo maiste forvirma det framforliggande
svetsstillet. Hos oss ha vi funnit det behovligt med en kontinu-
erligt hog stromstyrka, da svetsningen dven gar fortare.

3. Bagens lingd maste svetsaren dgna uppmirksamhet at.
- P4 grund av de i det foregaende nidmnda foérekomsterna av
koloxid i omradet nirmast kolelektroden och den smilta kop-
parns beniigenhet att taga upp kol, sd att materialet blir sprétt,
maste detta bidgomrade hallas borta fran metallbadets nirhet.
20—25 mm 1ang bage har visat sig vara lagom. Hirfér erfordras,
att svetsspanningen gar upp till 40—50 volt, d& annars bagen far
benidgenhet att slockna eller fladdra.

4. Kolet fores i rit vinkel mot svetsstillet. Tillsatsmate-
rialet skall tillféras med sma matningar och hallas ungefir som
vid gassvetsning. Ljusbdge och tillsatsmaterial skall borttagas
fran svetsen samtidigt, n#rsvetsningen skall upphora.

5. Vid V-fogsvetsning bor fogbppningen vara omkring 80°.
Underlaget bér vara fast och nirmast fogen bestd av asbest-
papp, som skall sluta till si val som mdjligt. Enligt ASEA skall
svetsen ligga horisontellt. Vi ha emellertid funnit, att en lut-
ning hos fogen av ungefir 50 mm pr m mot det stille, diar svets-
ningen borjar, i hog grad underlittar svetsningen och samman-
smiltningen. Vidare rekommenderas, att en si tunn string som
mojligt vid lagre stromstyrka ldgges i botten, dd en god genom-
svetsning erhalles. Med ovan angiven stillning hos svetsen
moter dédrefter ingen svarighet att ligga fogar i 12—14 mm plat
fulla i tva stréngar.

6. Det har varnats for att hifta kopparplatar till varandra
fore svetsningen. Oldgenheten dirav framtrider huvudsakligen
i, att bottenspalten drages ihop vid den fortsatta svetsningen, si
att full genomsvetsning ej erhélles, Framforallt vid enkelsidig
svetsning bor dirfor detta forfarande undvikas. En viss omsorg
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maste nedlidggas pd, att ritt ordningsfsljd iakttages vid svets-
ningen. Om bitar svetsas in t. ex. bér alltid den lingre sidan
svetsas in forst. Svetsar man fast en gavel till ett svep, pabor-
jas svetsningen vid taket och fortsdtter dirpa utefter en sida
i sénder, de rundade hérnen kunna sparas till sist. Innan fast-
svetsningen av gaveln bérjar skola eventuella stérre svetsnin-
gar pa mantelplaten vara utférda och pliten riktad.

7. Fogarna fa ej liggas kontinuerligt i storre lingd. Efter
.iléggning av 150—200 mm string, bor denna omsorgsfullt bor-
stas ren och hamras medan den &nnu &r varm. Dirigenom for-
bdttras den genom nedsmiltningen erhéllna grovkristalliniska
gjutstrukturen till en mera finkristallinisk struktur, och ett
hallbarare material erhélles. Dirjimte hjilper bearbetningen
till att utjimna de spénningar, som uppsté vid svetsningen. Ham-
ringen utfores bdst med en liten trycklufthammare, som ger
téta, latta slag. Det sista paligget hamras nagot hardare 4n de
foregdende. Genom den dirvid uppstiende strickningen av svet-
sen forhindras uppkomsten av sprickor vid avkylningskrymp-
ningen. ‘

8. Vid tillpassning av skarvstycken eller insittning av nya
bitar bor man undvika skarpa hérn, vilket ju giller vid svets-
ning av allt material. Avrundade horn skola efterstrivas. Detta
minskar risken fér sprickbildning.

9. Om paldggning av tubplatar skall ske eller svetsning av
brustna balkar mellan tubhil, underlattas saken hégst visent-
ligt genom insittning i tubhalen av kopparringar, kring vilka
svetsningen far ske. Dessa ringar verka da dels som stéd for
svetsen, 'och dels utfylla de de oftast f6r stora tubhélen, fig. 8.
Ringarna fa dock ej vara for tunna, enir de da litt smilta ned,
innan svetsningen hinner genomféras. Minsta tjocklek #r nog
4—5 mm. Andra inligg som stod for svetsen, t. ex. kol, kunna
dven anvéndas. Pluggar av gjutjirn ha ocksd forsskts men kun-
na ej rekommenderas d3 jirnet smilter och bildar harda insat-
ser i svetsen. .

10. Den hittills o8vervunna svarigheten Hr att svetsa pa
vertikal yta. Man maste ha platen liggande i ungefir vagritt
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Iige. Dock har man majlighet att t. ex. i en rundning bygga upp
fogen till dess hela fyllnad till mitt i rundningen. Darigenom
undvikes viandning pa horn, och man kan svetsa fogen i rund-
ningen fran tva mot varandra vinkelrdta ligen.

Fig. 8. Reparation av tubhdl.

Vi maste hoppas, att svetsexperterna kunna finna nagot
medel for overvinnande av svarigheten med vertikalsvetsen.

Aven skirning av kopparplat kan utforas medelst ljusbage.
Detta tillgar sa att bagen fores fram over platsidan och far smal-
ta ned ett spar. Hirfor erfordras fér vanlig eldstadsplat 25 mm
kol och hégsta méjliga stromstyrka.

Savil vid H. N. J. som vid B. J. verkstilldes hallfasthetsun-
derstkningar pa svetsad koppar pa ett ritt tidigt stadium. Vid
H. N. J. provades tre stavar, en fran huvudmaterialet utan svets,
en svetsad och oarbetad och en tredje med bearbetad och borrad
svets. Hallfasthetsvardena uppgingo till resp. 22,7, 17,0 och 16,1
kg/mm?*.

Vid B. J. provades tva bearbetade och borrade stavar, var-
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vid i ena fallet 19,8 och i det andra 18,5 kg/mm?® hallfasthet er-
holls. Forlingningen var dérvid 43 resp. 41 %.

Aven vid det ldgsta av H. N. J. virden uppgir svetsens
styrka till 70 % av den hela platens. Utgdr man fran det van-
liga virde pa kopparns hallfasthet, som man brukar rikna med,
22 kg/mm?, erhélles den relativa styrkan hos svetsen till 73,5 i
namnda sidmsta fall och vid B. J.-proverna erhalles 90 resp. 84 %.

Foretagna bockprov hava ocksa visat goda resultat.

Vid tilltagande vana och skicklighet hos svetsarna kunna
med all sikerhet de angivna siffrorna héjas.

Jag har med denna lilla orientering velat fista uppmark-
samheten pi ett hjilpmedel, som redan under normala forhal-
landen 4r av mycket stor ekonomisk och praktisk betydelse for
jirnvigarna, men som under nuvarande kopparknapphetens ti-
der i hogsta grad Skat i virde. Man har erhallit en méjlighet att
pa ett utomordentligt sdtt ekonomisera med befintliga koppar-
tillgdngar och dirigenom skjuta undan s langt som mdjligt den
tidpunkt, da jirneldstdder slutligen méste inféras med alla dess
besvirligheter. Ur alla synpunkter, #ven nationalekonomiska,
bor ett sddant tillvaratagande hava det allra stérsta virde.



Bil. 3.
Smorjoljefragan vid jarnvigarna.

Det nu réddande virldsldget har medfort att stor knapphet
uppstatt pd manga av de fornodenheter, som #ro livsviktiga for
ett jarnvigsforetag. Detta giller framfor allt sddana, vilka vi dro
nodsakade importera, sasom kol, benzin, brdnn- och smérjoljor.
Tack vare vara stora tillgangar pa skog och en stindigt fortskri-
dande forbittring av ved- och kolgasgeneratorerna, ha vi dock i
viss man kunnat gora oss obroende av kolen, benzinen och
brénnoljorna men diaremot icke av smorjoljorna. Ett intensivt
forskningsarbete pagar visserligen for att ur trétjiran utvinna
en anvéndbar erséttning for smérjoljorna, men resultatet av for-
sbken ha &nnu ej fatt sddan praktisk utprovning, att man kan
avgora, om den kommer att betyda nagot for var smorjoljefor-
sOrjning.

De lager av smorjoljor, som funnos i landet vid krigsutbrot-
tet, torde ha varit rdtt betydande, och importen fortgick trots
svarigheter dnda fram till Norgeockupationen i april 1940. Fran
denna tidpunkt avstannade den dock praktiskt taget och vi ha
blivit nodsakade att i stort sett reda oss pa befintliga oljeforrad.
Tyviarr vidtogos ej redan fran borjan radikala atgirder att be-
skdra oljekonsumtionen, varfor de lager, som nu finnas tillging-
liga f6r jarnvidgarnas behov, méaste vara starkt begrinsade. Vi
kunna kanske rikna i manader till den tidpunkt, nir vara for-
rad dro helt uttémda, om mot formodan nagon mera betydande
oljeimport ej kan komma till stand.

Med tanke pa vad som sagts om mojligheterna att fram-
stilla ldmpliga ersdttningsoljor och p& de mycket ovissa fram-
tidsutsikterna maste vart forsorjningslige i fraga om smérj-
oljor betraktas som allvarligt, och vi maste till f6ljd harav
gora annu kraftigare anstréngningar #n hittills att spara och
dryga ut tillgingliga oljeforrad.

For att skaffa kdnnedom om och bland jarnvigarna vida-
rebefordra framsteg och rén betriffande redan vidtagna bespa-
ringsatgérder har rapportsren som bekant utsdnt ett fragefor-
muldr i smorjoljefrdgan, och inalles har ett dussintal jirnvigar
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inkommit med mer eller mindre fullstindiga svar. Utrymmet
tillater emellertid ej en mera ingdende behandling av dem,
utan maste jag ndja mig med en sammanfattning av det in-
tressanta materialet.

En rationellt bedriven smérjoljebesparing vid jarnvags-
driften maste inriktas efter vissa bestimda linjer med hinsyn
tagen till denna rorelses egenart. Det dvervigande antalet la-
geranordningar for den rullande materielen wutgores tyvirr
dnnu av glidlager, och med dem fsljer alltid svirigheten att
astadkomma tillférlitliga och effektiva tdtningsanordningar, som
hindra att tillférd olja licker ut. Detta s3 mycket mer som axel-
tapp och lagerbox hir oftast maste besitta en viss axiell och
radiell rorelse i férhallande till varandra, varigenom tétnings-
problemet avsevirt forsvaras. Nyanskaffade glidlagerboxar for
person- och godsvagnar erhdlla numera ganska allmint tat-
ningsskivor av masonite med fjadrande anliggning och tatnings-
manschetter av ldder. Saddana tédtningsskivor ha visat sig vara
overldgsna andra vanligen férekommande, sisom triskivor,
filtringar etc. Lédertdtningen har némligen den férdelen fram-
for andra, att den alltid sluter elastiskt till kring axeltapp-
stosen och hindrar oljan att ldcka ut och dessutom, vilket r
minst lika viktigt, hindrar damm, smuts och vatten att tréinga in
i boxen och férstéra oljan och nedsitta smorjningseffekten.

Aldre lagerboxtyper kunna utan stérre kostnad forses med
masonitetdtningar. Om boxen &r av gjutjdrn och tillrickligt ut-
rymme finns i titningsfickan, ordnas saken enklast si, att fram-
kanten i densamma avplanas for erhallande av bista méjliga
anliggning for masoniteskivan, och ett hal borras nedtill for att
hindra vatten att samla sig i fickan. Ar boxen diremot av stal-
gjutgods, bortskires vanligen den befintliga fickan genom svets-
ning, baksidan plansvarvas och en ny bakgavel av 2 mm plat
svetsas fast. Enligt nu beskrivna recept ha Aatskilliga tusen
lagerboxar moderniserats vid en del jirnvigar.

Skall man anvénda dver- eller undersmorjning eller kanske
en kombination av bddadera, &r en friga, som ur besparings-
synpunkt kan vara av intresse fa besvarad. Ingdende forssk med
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olika typer lagerboxar fér personvagnar och loktendrar, for
vilka 6versmorjningen hittills ansetts som absolut nddvindig
for att hindra varmgang, ha visat, att den utan minsta oldgen-
het kan slopas. Genom att dversmorjningen bortfaller, forenk-
las smorjningsmetoden, och en betydande oljebesparing erhal-
les genom att den stindiga, ofta slentrianmissiga pafyllningen
ej vidare behéver forekomma. Boxen gir efter andringen prak-
tiskt taget som periodbox. Fér att man riktigt skall lyckas vid
inférandet av undersmérjning, bor i forsta hand smérjranden i
lagerskalen igensittas och i babbitsen anordnas vil utbildade
inkilningsméjligheter fér oljan. Vidare ar det fordelaktigt om
moderna, kraftigt sugande smérjdynor, helst av typen Klein,
komma till anvindning, Fig. 9—10 dro exempel pa hur boxar
kunna moderniseras.

&, :

Fig. 10.
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Som en kuriositet kan nimnas, att innan tanken kom upp
att>taga bort dversmérjningen pa B. J. personvagnsboxar, hade
det ofta formirkts, att olja sipprade fram vid oversmorjnings-
locket trots att pafyllning ej forekommit. Misstanken att olja
frdn underboxen via dynan och genom axeltappens rotation
pressades in i smdrjranden och vidare upp i éverboxen och ut,
blev genom férssk tillfullo klarlagt. Om liknande oljepumpning
som f6ljd av mer eller mindre vil utférd smdrjrand likvil ej
forekommer i stérre utstrickning, maste dock smérjningssyste-
met, sddant det nu vanligen ar utfort, anses olidmpligt.

S. k. kratospackning i stillet for smorjdynor anvindes i stor
utstréickning vid Nora—Bergslags och Nordmark—KIlarilvens
jérnvégar. Boxarna packas vid revisionerna och det hor till
undantagen, att olja behéver tillsittas eller lagren ompackas
mellan revisionerna. '

Isothermosboxar ha visserligen Oversmorjning men efter
helt andra principer och anses vara sparsamma pa olja. N, B. J.
har 40 tons malmvagnar, som dro utrustade med sddana boxar.
De I6pa enligt uppgift en hel revisionsperiod, d. v. s. 4 &r, utan
tillsyn och utan oljepafyllning. Boxen rymmer 2,2 kg olja och pa
fyra ar forbrukas c:a 0,5 kg pr lager. De ha varit i bruk vid
jarnvégen sedan 1928 utan att varmgang eller fel p4 smérjan-
ordningen férekommit.

Innan vi lémna glidlagerboxarna, kan det vara skil papeka
nagra vanliga missférhallanden hos dem, som medféra oljefor-
luster. Ej sillan finner man boxar, dir oljerummets framkant
ligger higre #n bakkanten. Risken att fylla boxen s& mycket,
att olja rinner 8ver baktill, & mycket stor, om ej ett sdrskilt
oljestandsmirke inne i boxen anger maximifyllning. Oljestan-
det i boxar bér hallas ligre in nu vanligen #r fallet. I kurvor
med skenférhéjning kommer boxen i lutning och olja flsdar
dver,

Rullagrens betydelse for en rationell smérjoljebesparing #r
alltfor pataglig for att nirmare behsva framhallas. Inmontering
av rullager & befintlig materiel medfsr i allméinhet relativt hoga
kostnader till f5ljd av att nya hjulsatser och lagerledare maste
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anskaffas. Men dessa kostnader torde férutom en stor smorjolje-
besparing uppviégas av andra fordelar, sisom minskad lagerfrik-
tion, eliminerandet av varmgangsrisken, bortfall av underhall pa
lagerskalar, dynor och axeltappar. Dessutom tillkommer den i
dessa dagar icke foraktliga férdelen, att svaratkomliga metaller
kunna undvaras.

Rullager bira dirfér komma till storre anvidndning &n som
nu ir fallet enligt de uppgifter jag inhdmtat. Endast en jarnvag
kan uppvisa en sa bra siffra som 80 9 for inmonterade rullager
a personvagnar; ett storre jarnvigsforetag har endast 22 %. Ett
stegrat intresse for rullager kan man i varje fall konstatera
bland jarnvdgarna.

Den stora betydelsen av rullagren har foranlett S. K. F. att
i samarbete med S. J. konstruera en rullagerbox for 2-axliga
godsvagnar, fig. 11. For att gora boxen sa billig som mojligt
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Fig. 11. Rullagerbozx.

utfores den av gjutjarn med stor hallfasthet och for ovrigt sa,
att alla de fordringar man rimligen kan stilla pa en modern box
blivit uppfyllda. Boxen rymmer endast omkring 1 kg fett. Av-
sikten &r, att boxen med denna insmérjning skall kunna ga i 6
ar utan tillsyn. Enligt den senaste prisuppgiften fran S. K. F.
kostar boxen 185 kr. fullt komplett. Som jamforelse kan nam-
nas, att en modern glidlagerbox inklusive alla tillbehor, lager-
skal, dyna, smérjlada och tdtningsskiva, kostar omkring 160 kr.
Vid nyanskaffning av godsvagnar bor dirfér ingen tvekan rada
vid valet mellan glidlager och rullager. Det kan till och med
ifragasittas, om det ej vore férmanligt att inmontera rullager a
redan befintliga specialgodsvagnar, sasom kyl- och cisternvag-
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nar, pa vilka man stiller storre fordringar i fraga om drift-
sikerhet @n pa andra godsvagnar.

For att aterkomma till rullager for personvagnar #r det nu-
mera, enligt S. K. F.:;s instruktioner ej nédvindigt anvinda
mera dn 1 kg fett pr box vid monteringen och péfylla nytt vid
varje revision i den man fettet forbrukats. Urtagning av allt
fettet och diskning av hela boxen invindigt sker endast i sam-
band med omringning av hjulsatsen.

Att en stegring av taghastigheten dven motsvaras av en
gkad oljeforbrukning ar utan vidare klart. Ett studium av den
spec. forbrukningen for anglok av ungefir samma storleksord-
ning men for olika hastigheter ger tydligt besked hirom. Om
var oljeférsérjning skulle komma i ett kritiskt lige, kan det
darfor tankas som en yttersta atgird, att en nedsittning av
taghastigheten, speciellt for godstagen, kan bli aktuell.

For anglok och elektrolok félja besparingsatgirderna med
avseende pa boggi och ramlager i regel samma prinecip som
forut niamnts for personvagnarna, alltsd Sversmiorjningens er-

Fig. 12. Underbox med smorjkopp.
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sittande med undersmérjning fran underboxar, forsedda med
sérskild pafyllningsanordning. Dylika underboxar utféras helt
nya antingen av svetsad plat, aducerat gjutjirn eller ock som
i ett fall, di underboxarna varit utférda av stalgjutgods, genom
pasvetsning av en pafyllningsanordning till boxen, fig. 12. Det

~dr mycket viktigt, att underboxen fir den bista mojliga anligg-
ning mot dverboxen. Som titningsmedel anviindes lider eller
énnu battre oljebestandigt gummi. '

Utforda forsok vid ett flertal jarnvigar visa, att med dylik
undersmérjning mycket goda resultat i fraga om oljebesparing
erhallits och detta dven i forhallande till centralsmorjningen,
som tidigare provats. Férklaringen till att centralsmérjningen
skulle vara underlidgsen anses vara, att oljeférbrukningen ej
anpassas med hinsyn till lickningen i varje lager eller till for-
handen varande temperatur samt de relativt ofta forekomman-
de brotten pa de oljeférande slangarna. Centralsmorjningen &r
i varje fall, rdtt skott och underhdllen, dverligsen Gversmorj-
ningen, ddr man har svart att hindra vatten att trdnga ut oljan
i boxen. Vidare dro vekarna svaratkomliga och kunna ej girna -
tagas ur varje gang loket avstilles. Dessutom smorjes i regel
for mycket och spilles en hel del olja. Nalsmorjning bér komma
till anvindning, dér s later sig gora, t. ex. for vevstakar och
koppelstidnger. Nalarnas grovlek anpassas efter oljans tjocklek
och arstiden. Viktigt dr att alla smérjlock tidta ordentligt. Hir-
emot syndas ofta. Smérjkopparna fa ej fyllas fullstindigt. Till-
réckligt skvalprum bér finnas.

Smérjoljeforbrukningen fér cylindrar och slider kan avse-
vért minskas genom att kontrollera och injustera matningen pa
oljepumpar och pressar pa sirskilda provbord i verkstaden. In-
justering brukar i vanliga fall ske, dd smérjpumpen #r uppsatt
pa lokomotiven och under koérning, vartill dock atgér lang tid
och injusteringen blir tamligen ungefirlig. I vissa fall dr det s&
gott som omdjligt att géra instéllning under lokets gang, sasom
for lok i véxlingstjinst, pd grund av svirigheten att faststilla
antalet lokkilometer. Provning pd provbord tar diremot kort
tid i ansprdk, vanligen % till 1 timme, och ger samtidigt en
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fullt tillforlitlig instéllning pd 6nskad oljekvantitet for de olika
smorjstéllena. For nidrmare studium av det nyssnimnda prov-
bordet hénvisas till en artikel av civilingenjér Frostberg i Lok-
ménnens Tidning, majnumret 1940.

I samband med oljepumpar anordnas ofta oljespridare, som
ge en effektiv och tillfsrlitlig smorjning samtidigt som forbruk-
ningen nedbringas till ligsta mdjliga. Centralsmorjning fore-
kommer ibland ej endast f6r cylindrar och slider utan #ven for
piston- och slidstangspackningar samt pistonstangsstyrningar.

Viktigt &r dven, att dir smorjning sker mot &ngtryck, angan
hindras inkomma i oljeledningarna genom effektiva spirrven-
tiler. En limplig ventil for detta dndamal &r Olva.

‘For att spara pa cylinderoljan fér luftpumparnas smérj-
blasor anvindes vid N.B.J. avstingningsventiler, som skola
stingas, da angan till pumpen avstinges. Den i smorjblasorna
befintliga angan trycker eljest ut den kvarvarande oljan, nir
trycket i dngledningen férsvinner. Hélet i smorjroret bor goras
hogst 1 mm. Genom dessa atgirder har forbrukningen av
cylinderolja for luftpumparna nedbringats frdn omkring 5 gram
pr lokkilometer till 1,8 gram, d. v. s. en besparing pd 3 gram
pr lokkilometer eller ungefir den kvantitet, som atgar for
smorjning av cylindrar, slider och packningar fér ett 2-eylind-
rigt lokomotiv.

I avseende pa oljebesparing dro elektrolok med enkelaxel-
drift och boggier pa grund av att drivhjul och motorer hir dro
forsedda med rullager avsevirt mer oljebesparande dn koppel-
stangslokomotiven. I sitt ursprungliga utférande — innan om-
fattande Atgarder vidtagits for nedbringande av oljeforbruk-
ningen, voro dessa lok, jag tinker nu nirmast p& D-loken, svara
slosare pa olja. Genom att anordna undersmorjning pd samtliga
ramlager och aterféring av spillolja frdn motor- och blindaxel-
lager har dock férbrukningen minskat avsevirt och #r nu ge-
nomsnittligt pd B.J. 15 gram pr lokkilometer. Narmaste steg
i besparingsutvecklingen for dessa lok blir att i likhet med"
S.J. inbygga rullager for banmotorerna samt inkapsling av
koppelstangslagren. I jimférelse med litt. Ds har lok litt. O,
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boggilok med enkelaxeldrift av typen Bo’ + Bo’, en medelfor-
brukning av endast 2,64 gram pr lokkilometer mot Ds-loko-
motivets férut nimnda 15 gram, héri dock ej inrdknat fettet
till rullagren fér drivaxlarna, som endast krdver omkring 50
gram pr lager och genomlupna 30,000 kilometer.

De flesta jarnvigar ha dven i storre eller mindre omfattning
motordrivna fordon sisom rilsbussar, lokomotorer och lands-
vigsbussar. Fran Stockholms Spérvigar, dir man bor ha god
erfarenhet av oljebesparingsdtgirder, har jag fatt en del tips,
som fortjina att uppmérksammas.

Till fsrhindrande av oljelickage p& bussarna ha vidtagits
dels engangsbetonade atgirder, dels periodisk kontroll av olje-
forlusterna. Bland de forra kan n#mmas, att skvittplatar an-
bringats i oljepdfyllningsréren for att hindra att olja kastas ut
vid hé#ftiga inbromsningar. Vid den periodiska kontrollen un-
dersokes noga, att oljepéfyllningsrérens lock sluta vl till, att
oljemitstickorna visa rétt, s& att motorn ej kidres med for hog
oljeniva, och att fér ovrigt inga oljeléickage forefinnas.

Vid de med regelbundna intervaller aterkommande bytena
av toppstyckena pa motorerna mites cylinderslitaget. Dessa
mitningar rapporteras till den befintliga reparationsstatistiken,
varigenom en fortlspande kontroll av motorernas tillstdnd ur
cylinderslitagesynpunkt erhdlles. Visar det sig, att detta sli-
tage Overstiger ett visst fixerat maximivérde, féretages genast
utbyte av block och kolvar. I de fall sddant utbyte inte be-
héver goras genast, kan man genom studium av de rapporte-
rade slitagesiffrorna forutse, nir dylikt behdver foretagas.

Motorernas oljetryck har sinkts, sa att det vid normal
driftstemperatur utgér 3 kg/cm®. Vidare har pd samtliga mo-
tortyper en sinkning av oljenivin foretagits for att hindra att
olja suges ut genom evakueringsriret eller kastas upp i cylin-
derloppen.

Vi ha hittills uppehallit oss vid tekniska atgirder for ned-
bringande av oljekonsumtionen. Det finns emellertid manga
andra, som verksamt bidraga till att astadkomma ett Skat in-
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tresse for sparsamhet med smorjmedlen. Ett av dessa #dr info-
rande av forbrukningsstatistik, varigenom personalen fir en
klar bild av att de atgdrder, som vidtagits med materielen,
verkligen leder till patagliga resultat. Forbrukningsstatistik kan
foras pa olika sitt. Vid en jirnvig tillimpas foljande metod.
Forare, tillhdrande samma tjinstgoringsort, sammanforas i ett
antal tjdnstgéringsgrupper med likartade tjinstgoringsforhal-
landen, tagslag, banstricka och loktyp. Vid utlimning av oljor
maste varje férare avlimna ett kvitto ur ett med talong forsett
oljehifte av olika firg och codebeteckning allt efter den oljesort
som uttages. P& kvittot dr dessutom angivet forarens nummer
och namn samt plats och datum fér uttaget., Med ledning av
uppgifterna pd oljekvittona sammanstilles sedan den totala méa-
natliga férbrukningen fér gruppen, dvensom varje forares to-
tala och specifika forbrukning samt slutligen den specifika ge-
nomsnittsforbrukningen pr férare i gruppen. Denna samman-
stdllning anslds varje manad i personalrummen. Ur statistikma-
terialet uppgéres sedan en grafisk framstéllning av den specifika
oljeférbrukningens variation fér varje manad och &r.

Nyttan av att genom s#rskilt premiesystem stimulera per-
sonalen till 6kad sparsamhet dr mycket omdiskuterad till f51jd
av svarigheten att f4 fram ett nigorlunda rittvist system, d&
personal och lok alternera. Endast en jirnvig av dem som sva-
rat anser premiesystemet f6rmanligt. Personalen dar erhaller en
premie av 20 ore for varje liter vagnsolja och 40 6re for cylin-
deroljan, som inbesparas.

I samband med den bedrivna besparingskampanjen brukar
vid jirnvdgarna numera anstéllas sdrskilda oljeinspektorer el-
ler instruktorer. Dessa bora ha en ingdende kinnedom om alla
de tekniska fordndringar, som i besparingssyfte vidtagits med
materielen, och ge personalen nédig férklaring och undervis-
ning i smérjningstekniska fragor. Oljeinspektéren utévar per-
sonlig kontroll &ver personalens sitt att handskas med smérj-
medlen, rapporterar begdngna fel, som: inverka menligt pa for-
brukningen, och inkommer med férslag till nya besparingsat-
gérder etc. Med hansyn till oljeinspektsrens hogst betydelse-
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fulla uppgift bor en saddan tjinst uppdragas at en yngre, intres-
serad och idérik man med utpriglat ordningssinne.

Oljeinspektorerna vid de olika jirnvigarna, sévil enskil-
da som statliga, bora beredas tillfille att sammantriffa for att
delgiva varandra erfarenheter och besparingsuppslag.

Besparingspropaganda bedrlves pa olika sitt, vanligen i
form av forbrukmngsstatlstlk, broschyrer i besparingsatgirder,
upprop, instruktionsféredrag, filmférevisningar o. s. v.

Vi komma s&, 6ver till frigan om anstalter for uppsamling
och tillvaratagande av spilloljor i lokstallar -och pa uppstill-
ningsplatser. En jirnvig férklarar visserligen, att s3dana anord-
ningar &ro onddiga, enir loken ritt skdtta ej spilla ndgon olja.
Vanligen finnas dock wvissa anordningar, sisom platlddor av
olika storlekar och form, att sitta under. loken, dir olja brukar
droppa mner eller nédr oljespill forekommer i samband med
nedtagning av lagér etc. I gvrigt anvéindas p& ménga hall sdvil
i lokstallar som i verkstader samlmgs'brunnar med oljefillor
for utvinning av ol]a.

Om man undantar lickaget, som. V1d ]arnvagsdrlften trots
alla motatgsrder dr jamforelsevis. stort uppstar i lageranordnin-
garna rent teoretiskt mycket obetydhg forbrukmng av olja.
Den forindras ej heller visentligt genom pafrestning i lagren
utan fastmera genom inmingning av -mekaniska fororeningar,
sdsom damm och smuts fran ballasten, metallpartiklar frdn la-
gerskalens slitytor samt vatten. Annat dr forhallandet med den
fran motordriften fallande spilloljan, som utom mekaniska foro-
reningar dven innehdller kemiska produkter, sdsom fria syror
och asfaltimnen. Atervinning och rening av spilloljor av férst-
nimnda slaget, som &r de vid jarnvégsdriften ojamférligt mest
forekommande, erbjuder darfér ej ndgra storre svarigheter.
Vanligen borttagas forst de grovsta fororeningarna i oljan i sa .
kallade sjunkrenare, som i sin enklaste form utgéres av en rela-
tivt hog behdllare, &stadkommen genom hopsvetsning ay
pintschgas- eller vacuumbehéllare, fig. 13. I sjunkrenaren upp-
varmes forst spilloljan, sirskilt om den &dr tjock, genom en vir-
meslinga till omkring 80°, varefter fororeningar och wvatten
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sakta sjunka mot renarens botten, dir de kunna avtappas.
Uppvérmningen maste avbrytas under avsittningen, vilken
eljest skulle storas.

i, .
Fig. 13. Sjunkrenare.

Den i sjunkrenarens dvre del befintliga oljan kan sedan
ytterligare renas i en separator, varvid dnnu kvarvarande vat-
ten och finare stoftpartiklar avskiljas. Ar det fraga om upp:
samlad spillolja fran motor- och blindaxellager fran elektrolok,
dédr oljan ej undergar nagon ndmnvird foérorening och forslit-
ning, dr enbart sjunkrening tillrdcklig.

Spilloljan, som erhalles vid drift av forbrinningsmotorer,
kan pa grund av sina kemiska fororeningar ej underkastas en-
bart mekanisk rening. For sidana spilloljor anvindas vanligen
blekjordsrenare av olika i handeln férekommande typer, vilka
bruka ge synnerligen tillfredsstillande resultat.

Smirre, kontinuerligt arbetande filter i direkt anslutning
till motorerna ha fatt mycket stor utbredning for savil rils-
gaende motorfordon som landsvigsbussar. Dessa filter inne-
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halla vanligen ett fibermaterial jamte blekjord eller ett fiber-
material, impregnerat med vissa kemikalier, som neutralisera i
oljan befintliga syror och dylikt. Som exempel pa ett dylikt olje-
filters prestationsforméga kan nimnas, att vid H. N. J. en réls-
buss gatt dver 45,000 kilometer utan att oljebyte behovt fore-
tagas.

I samband med renings- och regenereringsanldggningar fin-
nas vid jarnvigarna ocksa &ngdrivna centrifuger, som &ro till stor
nytta for utvinning av olja ur trassel, torkdukar, anvinda, gam-
la smorjdynor och dver huvud taget allt oljeindréinkt mate-
rial. Vid ett par jarnvigar har till och med foérsék gjorts med
centrifugering av oljeindrinkt sand frdn platser, dér loken
vanligen sti, och resultatet visar, att méjligheter forefinnas
for utvinning av olja. Vid centrifugering av smérjdynor och
trassel etc. kan det vara skil pdminna om att dessa materi-
alier efter tvittning i stor utstrickning kunna ater anvindas.

Jag néimnde inledningsvis, att forsok pagd att inom landet
framstilla ett anvindbart ersittningsmedel fér smérjoljorna.
Det utgdngsmaterial man dirvid stannat foér &r trétjiran och
nirmare bestimt den ugnsbridnda stubbtjiran. Skifferoljorna
dro diremot, i motsats till vad man tidigare formodat, olamp-
liga for framstillning av smorjoljor.

Sedan tjiran genomgitt vissa destillations- och krack-
ningsprocedurer finnes emellertid kvar ett talgartat dmne, det
s. k. reténet, som har stor beniigenhet att kristallisera ut i tjéran,
sarskilt vid laga temperaturer. Denna tjartalg, som vi kunna
kalla den, har den mycket otrevliga egenskapen att avsitta sig i
smorjdynorna si att sugférmagan sd smaningom gar forlorad.
Industrikommissionen, som leder forsoken med erséttningsoljor-
na, har meddelat, att man lyckats befria tjdroljan fran tjdrtalgen,
men att andra svarigheter aterstd, innan problemet kan anses
lost. Salunda utgor den laga viskositeten, som ligger pa c:a 2,5°E
vid 50°, ett hinder att utan vidare anvinda den vid jérnvags-
driften, dir ju rel. tjocka oljor komma till anvindning. Tjock-
flytande trdolja har visserligen kunnat framstillas, men samti-
digt upptridder en annan svar olidgenhet, namligen att den spe-
cifika vikten stiger over 1. I en lagerbox, utsmord med sadan olja,
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kommer dirfor ev. vatten att liigga sig som ett skikt Sver oljan
och pé si sétt hindra oljeuppsugningen. Vid jirnvigsdriften kan
- sdlunda-denna olja ej anvindas oblandad, utan maste annan,
tjockare olja tillsittas s& att spec. vikten kommer att understiga
vattnets.

Maskiningenjor Hedin vid T. G. O. J., som jimte maskin-
ingenjor Rydberg vid S. R. J. av Industrikommissionen fatt i
uppdrag att utfora de praktiska proven med tjdrsmérjoljorna,
meddelar betr. dessa, att en tunnflytande reténhaltig tjirolja
blandats i lika delar med amerikansk svartolja med en viskositet
av 19,6°E. Oljeblandningen har under sex veckors tid provats
med gott resultat pa ett lokomotiv litt. Ga. Nagon som helst skill-
nad mellan denna oljeblandning och den vanligen anvinda vagns-
oljan har hittills icke formirkts. Vidare pagar vid jarnvigen ett
inneprov med smérjkoppar och veksmérjning och synes dirvid
matningen vara densamma for tjiroljeblandningen som for den
vanliga vagnsoljan. Reténet har silunda, under den tid proven
pagatt, ej vallat ndgra svarigheter, men torde provningstiden
vara alltfér kort for att nagot slutgiltigt omddme skall kunna av-
givas. 'S8 mycket kan emellertid redan nu sigas, att det dr myc-
ket viktigt att tillrdckliga kvantiteter méojligast reténfria tjar-
oljor skyndsammast framstillas for blandning med dnnu befint-
liga lager av tjockflytande oljor, for att jirnvigarna skola kunna
klara svarigheterna med ersittningsoljorna.

Den sista avdelningen i frageformulédret giller besparings-
resultat, som uppnéatts vid de olika jarnvigarna. En del sidana
dro redan limnade i samband med angivna tekniska atgirder
for materielen, men avse uppgifterna i denna avdelning huvud-
sakligast totala besparingsresultat, dgnade att avspegla utvecklin-
gen vid resp. jirnvig. De kunna ddremot av forklarliga skil ej
tjdna som jimférelse jirnvigarna emellan, vilket bl. a. skulle
forutsitta likartad materiel, ban- och trafikfsrhallanden.

Blekinge Kustbanor:
Totala konsumtionen av smorjmedel for vagntjinsten var:
1939 8.816 kg
1940 7.386 »
1941 3.851 »
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Oljekonsumtionen for anglokomotiven fordelar sig salunda:
1939 (jan.—maj) 30,4 gr/lokkm
1940 26,5 »
1941 17,9 »

Halmstad—Nissjo Jéarnvigar:

Trots att ransonering av smorjoljor forekom vid ]amvagen
f6r lokomotiven redan fore 1939, har sedan nimnda ar oljefor-
brukningen pr km nedgatt med c:a 40 % for vagns- och maskin-
olja och c:a 20 % for cylinderolja (6verhettnings-). For motor-
fordon i jarnvigstrafik har under samma tid foérbrukningen pr
km minskat med i runt tal 23 %. For vagnssmérjning har olje-
férbrukningen totalt minskat med c:a 10 %. Betréffande denna
smorjning torde bemirkas, att jirnvigen langt fore 1939 hade
infort undersmérjning (periodsmérjning) pa samtliga gods-
vagnslager samt rullager pa de flesta personvagnarna. Maskin-
avdelningens totala smorjmedelsforbrukning 1941 var c:a 50 %
mindre #n 1914, trots att jirnvigen nu har ett flertal tunga
3-cyl. lok, c:a 20 st. nya motorfordon och c:a 10 % mera vagnar.
Lokkm. talet var 1941 10 % och totala tagkm c:a 65 % storre
in 1914.

Koping—Uttersberg—Riddarhyttans Jirnvdg:

" DA oljestatistiken for person- och godsvagnar ej forts sd
linge att palitliga siffror finnas, &ro vi ej sikra pa besparingen,
men ett overslag ger vid handen, att nuvarande férbrukning
uppgar till omkring 60 % av forkrigstidens. '

For anglokomotiven &r genomsnittsdtgangen numera 65 %
av forkrigstidens, som var c:a 33 gr/lokkm och under 1940 i
medeltal 24 och 1941 21 gr/lokkm. I besparingsresultaten har
ej den renade spilloljan medriknats. Ytterligare besparing hir-
igenom & totala, nuvarande vagnsoljeférbrukningen torde komma
att uppga till 15 4 20 %.

Malmé—Simrishamns m. fl. Jarnvigar:

Vid jimforelse mellan &ren 1940 och 1941 har vagnsoljefor-
brukningen nedgatt med c:a 28 % och cylinder- och &verhett-
ningsoljan med c:a 16 %. Gores jimforelsen med aren fore varlds-
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kriget utgér minskningen av vagnsolja c:a 41 % och av cylinder-
och 6verhettningsoljor 27 %.

Nora Bergslags Jarnvigar:

Oljeférbrukningen for 4nglokomotiven framgér av nedansta-
ende grafiska framstillning, fig. 14.

Trots att férbrukningen vid jirnvigen ej kan anses hog, har
det dock varit mdjligt att hogst betydligt nedbringa den. Sem
framgar av diagrammet var forbrukningen under januari 1942
endast 40 % av den for januari 1939. Man kan dven se, att krigs-
utbrottet i september 1939 och krigshindelserna direfter givit
anledning till allt stringare besparingsatgirder.

De uppnadda forbrukningssiffrorna torde icke utan menliga
verkningar kunna ytterligare siinkas. Som exempel pa fordelnin-
gen till olika maskindelar kan meddelas

varje cylinder erhéller ~ 0,6 gr/lokkm
» slid » » 0,5 »
»  packning : » » 01 »
» ram- och boggilager » » 0,2—0,25 »
» gejder » » 0,15 »

A motorloken, som hava ramlagren utférda for enbart un-
dersmorjning, dr oljeférbrukningen endast 0,07 gr/lokkm och
lager. Slutligen kan nimnas, att f6r ar 1938 var totala oljefor-
brukningen fér anglokomotiven 23 gr/lokkm och for ar 1941 en-
dast 10,6 gr/lokkm, vari dven ingdr den péa verkstaden férbruka-
de oljan for utsmérjning av rev. lok m. m. For vagnparken var
oljeforbrukningen ar 1941 35 % ldgre &n ar 1938.

Norsholm—Vistervik—Hultsfreds Jarnvigar:
Med de oljebesparande atgirder, som vidtagits, har férbruk-

ningen for lok sjunkit med

5,9 % for ar 1940 och
12,5 » » » 1941 i jaimforelse med forbrukningen ar 1939
samt

14,5 » » » 1940 och

20,4 » » » 1941 i jaimforelse med forbrukningen ar 1930.
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Stockholm—Roslagens Jirnvigar:

Besparingen for anglokomotiven framgir av nedanstiende

diagram och visar ett resultat av c:a 35 %.
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Stockholm—Viisteris—Bergslagens Jarnvigar:
Total och specifik sljeférbrukning &ren 1938—1941

Kg Kg Kg/100 | Kg/1000
Ar vagns- cyl- Lokkm lok- vax-

olja olja km km
1938 153.550 45.601 | 3.044.436 6,57 0,33
1939 136.305 45.145 | 2.987.347 6,07 0,28
1940 88.238 34,134 | 2.742.303 4,46 0,19
1941 74.388 31.486 | 2.881.484 3,68 0,15

Trafikforvaltningen Goteborg—Dalarne—Giivle:
Besparingsutvecklingen for @nglokomotiven askadliggbres
av foljande diagram. Av detta framgir att medelférbruk-
ningen 1940 (juli—december) var 45,0 och 1941 38,0 gr/lokkm,
vilket giver en besparing av c:a 15,5 %. I jimforelse med for-
krigstidens forbrukning, som wvarierat mellan 55,0 och 60,0
gr/lokkm &r minskningen c:a 32 %.
For vagntjinsten var forbrukningen 1940 (augusti—decem-
ber) 0,132, 1941 0,114 och fér innevarande ar, januari—mars,
0,097 kg/1000 vaxkm, vilket utgér en total minskning av 27 %.
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