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Arbetsstudier vid Trafikforvaltningen
Goteborg—Dalarne—Gévle.

Fore ar 1942 hade arbetsstudier i egentlig bemirkelse ej
bedrivits inom jarnvégsvisendet i vart land. (Undantages S. J.
centralverkstider, dir tidsstudier f6r ackordssittningen tillim-
pats i likhet med forfarandet vid den mekaniska industrien).

Undertecknad hade emellertid f6rmanen att efter genom-
gangen av en arbetsstudiekurs vid Sveriges Industriférbunds
Arbetsledareinstitut ar 1943 f& uppritta en arbetsstudieavdel-
ning vid Trafikforvaltningen Goteborg—Dalarne—Giivle i G6-
teborg, med uppgift att i rationaliseringssyfte studera storre
och mera penningkrivande grenar av jarnvagsvisendet i all-
méanhet.

Det torde vara stillt utom allt tvivel att jarnvigsvisendet
erbjuder ett mycket rikt filt for rationaliseringar dels pa
grund av att stora penningbelopp omsittas for driftens upp-
ritthallande, dels dven av den orsaken, att arbetet vid jirn-
viagarna #r mangskiftande och utstrdckt éver ett stort antal
fran varandra langt avldgsna arbetsplatser, dir en central ar-
betsledning har svért att gora sig gillande. Samtidigt dr det
emellertid en mycket svar uppgift att dissekera varje typ av
arbete for att didrefter med hjilp av vunna erfarenheter bliva
istind att omorganisera skilda arbetsforfaranden till forman
for en forbédttrad ekonomi.

Arbetsstudieobjekten inom en jirnvdg kunna liampligen
indelas i tre stora huvudgrupper med hinsyn till foretagets
organisation. Dessa grupper &ro:

a) Verkstadsarbetet

b) Banavdelningens arbeten

¢) Driften



Vad verkstadsarbetet betriffar, ligger det bast till for
arbetsstudier, enir det till karaktiren foga avviker fran van-
ligt verkstadsarbete dir, som inledningsvis namndes, sedan
atskilliga ar tillbaka all ackordsattning bedrivits med hjilp av
arbetsstudier vid ett numera ganska stort antal foretag.

Vid Trafikforvaltningen Goteborg—Dalarne—Giévle star-
tades ungefir samtidigt med den arbetsstudieavdelning, vars
verksamhet denna avhandling berdr, ett arbetsstudiekontor
vid verkstadsavdelningen i Amal. Sistndmnda organisations
verksamhet har beskrivits av ingenjor Holmberg i ett tidigare
avgivet stipendiearbete.

De bada senare grupperna tillhéra den allminna arbets-
studieorganisationen, vars arbeten hir nedan skola beskrivas.

Det torde vara p& sin plats, att for dem, som ej haft till-
falle syssla med arbetsstudier, limna en allmin orientering
om tillkomsten av moderna arbetsstudier genom en aterblick
pa deras ursprung.

Arbetsstudier sdsom medel for rationalisering av ett ar-
betsforlopp hirstamma frdn Amerika, dar ingenjoren F. W.
Taylor redan &r 1881 vid Midvale Steel Company utformade
sina grundliggande synpunkter pad problemet. Taylor &gnade
sig under nigra ars tid At grovarbete, maskinarbete, modell-
snickeri samt tjanstgjorde direfter sdsom forman vid fore-
taget, som bestod av jiarnverk och mekaniska verkstdder. I
egenskap av ingenjor studerade han forefintliga metoder for
ackordsittning i verkstiderna, varvid han fann, att desamma
voro hégst godtyckliga, ehuru foretaget ifrdga ansags hora till
de bist organiserade efter den tidens méattstock. Férminnen
skotte helt ackordsittningen ungefir som en bisyssla till sitt
egentliga virv som arbetsledare. F6ljden hirav blev, att ackor-
den antingen blevo for ldga med resultat, att arbetaren ej
kunde uppna en skilig dagsfortjianst eller ocksd for hoga. Nar
man_ s upptickte att ett ackord var for hogt satt, sdnktes
detsamma nista gang arbetet aterkom, vilket givetvis ej kun-
de stimulera till ett energiskt arbete.

DA foddes hos Taylor tanken att med hjidlp av personer,
som helt dgnade sig dirat, studera ett enskilt arbetes detaljer
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for att darigenom bliva i stdnd att finna det enklaste och
minst energikrivande sidttet for arbetets utférande pa kortast
mojliga tid.

Det forsta land i Europa, dir arbetsstudier inférdes, var
Tyskland, dir nagra industriféretag for ett 35-tal ar sedan
borjade i liten skala. Ar 1924 upprittades det s. k. »Reichs-
ausschuss fiir Arbeitsstudien», som under &rens lopp fram-
gangsrikt verkat for arbetsstudiernas spridning bland industri-
foretagen i riket, genom att anordna kurser for utbildning av
arbetsstudiem#n #dvensom spridande av #ndamalsenlig littera-
tur pa ifrdgavarande omrade.

Fo6rst omkring &r 1930 har man i vart land borjat visa in-
tresse och forstdelse for arbetsstudier i egentlig mening. Ar

1935 startade Sveriges Industriférbunds Arbetsledareinstitut
den forsta utbildningskursen for arbetsstudieingenjorer. Dér-

efter ha ett par kurser om aret hallits under vixande intres-
se fran industriernas sida, som i allt stérre utstriackning sant

sina ingenjorer for uthildning i &mnet. Resultatet har blivit
att i nirvarande stund atskilligt ver 100-talet foretag nu till-
laimpa arbetsstudier for rationalisering och ackordssittning.

Arbetsstudiernas betydelse for industrien dr i forsta hand
ligheter att noggrant bestimma den tid, som bor atgd for ut-
forandet av ett arbete for att didrigenom uppnd en rittvis
ackordsittning, samt méjlighet till uppgorande av noggranna
sjalvkostnadskalkyler och en god arbetsplanering.

Det dr emellertid av yttersta vikt att arbetsstudierna ut-
foras pa ett fullandat sitt. Trots den stora utbredning, som ar-
betsstudierna fatt, traffar man alltjimt personer, som tro, att
ett arbetsstudium huvudsakligen bestdr av en enkel tidtagning,
som vilken yngling som helst kan utféra, utan att vederbtran-
de fatt ens den enklaste skolning i frdga om arbetsstudietek-
niken. I sjilva verket dr det en mycket svar uppgift att driva
en arbetsstudieavdelning, som utfér och bearbetar resultatet
av studierna. Stora fordringar maéste stillas pd dem, som ut-
fora studierna, sdvil ifrdga om utbildning som kompetens
i ovrigt.
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Metoder for studium av ett arbete.

Man har inom Ingenjorsvetenskapsakademien utarbetat en
sEnhetlig terminologi for arbetsstudietekniken» i meddelande
nr 108:1936. Har har foljande definition av ett arbetsstudium
formulerats.

sMed arbetsstudium menas en noggrann och pa veten-
skaplig grund gjord, detaljerad undersokning av sdttet att ut-
fora ett arbete i #ndamal att forenkla och forbittra detta och
finna den snabbaste och bista metoden. Arbetsstudiet syftar
ytterst att faststdlla den tid, som bor atgd, da arbetet utfores
av en normalarbetare.»

Arbetsstudiet kan i allmanhet indelas i foljande huvud-
faser:

1) Insamling av uppgifter om det arbete, som skall utforas,
sdsom om ramaterialets beskaffenhet, den onskade kva-
liteten m. m.

2) Undersokning av arbetsplatsen, bl. a. av dess lamplighet
for arbetet ifraga, i avsikt att avldgsna alla faktorer, som
kunna gora arbetet onddigt tréttande eller orsaka over-
flodiga rorelser hos arbetaren och andra tidsforluster;
sd ock undersokning av maskiner och verktyg, dir sa-
dana anvindas.

3) Undersékning av arbetsmetoden i avsikt att forenkla och
forbattra den.

4) Tidtagning for arbetet.

5) Bearbetning av det vid tidtagningen erhéllna sifferma-
terialet.

Det arbetsstudium, som i huvudsak omfattar de tre forsta
punkterna, kallas metodstudium samt det som i huvudsak om-
fattar de tva sista punkterna, tidsstudium.

Mectodstudiet.

Den inte minst viktiga delen av arbetsstudiet #r det me-
lodstudium som f{orst maste goras for att f4 fram den Dbista
metoden for arbetets utforande under vissa givna principfor-
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hallanden. Detta kan ske forst efter en ingiende analys av ar-

betets alla detaljer, s& som de utféras innan nagon omliggning

av arbetet foretagits.

Arbetsstudiemannen maste forst besvara en mingd fra-
gor, som givetvis kunna variera for olika slag av arbeten. For
ett maskinarbete, exempelvis kunna nedanstdende fragor upp-
sta.

Arbetsoperationens #ndamal.

Materialets lamplighet.

Transportforhallandenas limplighet. :

Arbetsférhallandena i befintliga lokaler, ssom belys-

ningens ldmplighet, luftens beskaffenhet, pd grund av

ventilationsférhallandena.

5. Arbetsplatsens limplighet med avseende pa arbetarens
bekviamlighet.

6. Arbetsmetodens indamalsenlighet sasom sddan, om nagra
tempon #ro overflédiga, om ordningsfoljden pa tempona
ar den lampligaste, o. s. v.

7. Arbetarens limplighet for arbetet i fraga.

oW N

Tidsstudict.

Efter faststillandet av den nya arbetsmeloden, maste
arbetaren inldra densamma innan den slutliga tidtagningen
av arbetets detaljer kan paborjas.

Denna gar i forsta hand ut pd att bestimma den tid som
bor atgd for arbetet om det utféres av en normalarbetare.

Arbetet maste fore tidtagningens borjan indelas i tempon,
vilkas grinser noggrannt fixeras. Tidtagningen tillgar daref-
ter vanligen si att arbetsstudiemannen avliser klockslaget
for arbetets borjan samt for grinsen mellar varje tempo, den
s. k. lopande tiden. Samtliga tider inforas i ett arbetsstudie-
protokoll. Sedemera utriknas med hjilp av detta protokoll
de s. k. tempotiderna.

Varje arbete méste vanligen foljas under flera dagar for
att det studiematerial, som samlas i protokollen ma bliva
tillrackligt omfattande.



Bearbetningen av materialet dr en mycket tidsodande
procedur. For varje tempo maste ett stort antal virden ge-
nomgés varefter den s. k. »uttagna» tiden bestammes. Hirfor
finnas nedanstdende metoder.

1. Medelvardemetoden

2. Centralvirdemetoden

3. 30 %-vardemetoden

4. Medelminimivirdemetoden

5. Minimivardemetoden. '

Av dessa metoder dro egentligen blott de tre forstnimnda
av egentlig betydelse for vara forhallanden.

Den vanligaste dr medelvirdemetoden vars tillimpning
framgar av namnet. Den uttagna tiden erhilles genom att di-
videra summan av gjorda avlidsningar med antalet virden.

Centralvirdemetoden #r i princip lika som medelvirde-
metoden. Skillnaden #r endast den att sedan tiderna for varje
tempo ordnats i storleksordning nedifrdn och uppat, medel-
virdet ej utriknat genom addition av samtliga tempotider,
utan i stdllet viljes det ena av de bada mellersta virdena
direkt. Vid denna metod komma ej extrema virden i den
avldsta serien att gora sig si starkt gillande som vid medel-
virdemetoden.

Vid 30 %-virdemetoden ordnas tiderna for varje tempo
pa samma sitt som vid centralvirdemetoden, varefter det vir-
de viljes, som utgor 30 % av antalet avlisningar nedifran och
uppat.

Faststillande av skilig prestation.

Andamalet med tidtagningen bor vara att bestimma den
tid, som erfordras fér en arbetsprestation, di den utfores av
en arbetare med normal skicklighet och 6vning, nir denna
arbetar med normal intensitet och under normala arbetsfor-
hallanden. Om den arbetare, som gjorts till foremil foér en
studie ej uppfyller detta matt, maste de uttagna tiderna kor-
rigeras for att de tider skola erhallas som kunna betraktas
sasom gillande for en normalarbetare under normala for-
hallanden.



Faststillande av ackordstiden.

Med arbetstid menas den tid, som pa grundval av ett
arbetsstudium anslas till att utfora en arbetsprestation. Ac-
kordstiden bestdr av stilltid och ett antal stycktider.

Med stalltid menas den tid, som i och for en arbetsope-
ration anslds & ena sidan till att férbereda arbetare, arbets-
plats, maskiner, verktyg, material, arbetsstycken o. d. & and-
ra sidan till att, sedan arbetsoperationen avslutats, rengora
och ordna arbetsplatsen, m. m. Stilltiden bestdr av egentlig
stalltid och tillagg for normal spilltid. I berdkningen av
ackordstiden ingir spilltiden endast en ging oberoende av
antalet produktenheter.

Stilltiden kan vid ett maskinarbete i stort sett bestd av
foljande delar.

1. Himtning av arbetssedel, verktyg, ritning och modell
samt aterlimning av dessa.

2. Erhallande av instruktioner av férmannen for arbetets
utforande.

3. Himtning av ramaterial eller de arbetsstycken, som
skola bearbetas i arbetsoperationen.

4. Slipning av verktyg.

5. Inspanning av verktyg.

6. Instdllning av verktyg, jiggar och fixturer.

7. Forsoksarbete med maskinen for att kontrollera att
den #r ridtt instilld.

8. Forvirmning av arbetsstycke eller verktyg, uppviarm-
ning av ugn.

9. Rengbring av maskin, arbetsplats och verktyg.

10. Iordningstdllande av maskinen vid arbetets slut. In-
skrivning pa arbetssedel vid arbetets slut.

Sedan stilltid och verktid bestdmts maste @ven hénsyn
tagas till de spilltider som foérekomma i samband med varje
arbete. Spilltiden som bestdr av arbetsspilitid och person-
spilltid ldgges till 6vriga tider i form av ett procentuellt till-
ligg. Hirmed har man nitt fram till den egentliga grund-
tiden fér ackordet.
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Olika huvudtiyper av arbetsstudier.

Man siérskiljer tre olika typer av arbetsstudier.

1. Arbetsstudier for ackordsittning.

2. Spilltider for bestdmning av ovan omtalade tilligg eller
i samband med metodsstudiet.

3. Rationaliseringsstudier med syfte att forenkla och for-
billiga ett arbetsférfarande i stérre sammanhang.

Ackordsstudier.

Den under pkt 1 angivna formen av arbetsstudier #r den
vanligaste vid vira industrier med styckeprodukttillverk-
.ning. Avsikten med dylika studier #r att bestimma ackords-
tiden for ett visst arbete.

Spilltidsstudier, enligt pkt 2, &ro av tre huvudtyper.

a) Nodviandig normal arbetsspilltid som arbetaren skall
ha ersidttning for.
b) No6dvindig normal personspilltid, som arbetaren #ven
skall hava ersédttning for.
Exempel hirpad #ro:
Fersonliga behov.
Samtal med &verordnade.
Mottagning av arbetslon etc.
c) Onddig spilltid, som arbetaren ej skall ha ersittning for.
Exempel hirpa #ro:
Forsenad ankomst.
For tidig avslutning av arbetet fore rast eller arbets-
tidens slut.
Privata samtal med kamraterna etc.

Rationaliseringsstudier.

Rationaliseringsstudier férekomma speciellt inom fore-
tag dér arbetsstudier tidigare ej tillimpats. Aven inom and-
ra arbetsforlopp #n de som forekomma inom industriell verk-
samhet ha rationaliseringsstudierna sin stora betydelse for
att sklarligga» ett arbetet i den form det utféres innan det
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gores till foreméal for arbetsstudier. Man far hérigenom ett
begrepp om omfattningen av forefintliga spilltider, &ven som
vilka tempon inom arbetsforfarandet i friga som #ro av den
storleksordning att en forenkling av dem #r av stérsta be-
tydelse for arbetets rationalisering.

Arbetsstudiekontoret.

Arbetsstudiekontoret bor vara ett medel i chefens hand,
for att underscka i vad méan olika arbetsprocesser drivas
pad mest ekonomiska sdtt. Arbetsstudiechefen bor dirfor sor-
tera direkt under foretagets chef, pa det den férre ma fa till-
racklig auktoritet gentemot avdelningscheferna vilkas arbe-
ten han skall studera.

Féljande uppgifter bora omfattas av arbetsstudiekonto-
ret.

a) Understkning pd filtet av befintliga forhallanden.
b) Sammanstillning av gjorda undersékningar.

¢) Sammanstillning av tidigare statistik.
d) Bearbetning av insamlat material.

e) Publicering av detsamma.

f) Bedrivande av undervisning genom meddelanden och
foéredrag.

g) Kontroll av att foreslagna fordndringar genomforts.

Arbetsstudiechefen, som biar det direkta ansvaret for
arbetsstudierna, maste ha grundlig teknisk-teoretisk utbild-

ning, god erfarenhet i tekniska problem, samt god praktisk
erfarenhet uti arbetsstudier. Den teoretiska ingenjérsutbild-

ningen #r nédvindig for lésande av manga problem inom
arbetsstudietekniken som ej pa ett ndjaktigt sidtt kunna I16-
sas utan matematiska formler, kurvor och tabeller, som er-
sitta en mingd tidsédande studier pd arbetsplatsen. Viktiga
egenskaper hos en god arbetsstudiechef &ro ordningssinne,
organisationsférméaga, gott omdéme, god psykologisk blick,
kinsla foér rdttvisa samt tdlamod och sjdlvbehirskning..
Men &dven pa arbetsstudiemannen, som gir med klocka
och briade och filjer arbetet pa faltet, maste hoga fordringar
stillas. Man skall ej inbilla sig att forsta bista yngling, som
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kan lisa en klocka och skriva siffror i ett protokoll limpar
sig for arbetsstudier. Nej fér att bliva en god arbetsstudie-
man fordras savil teoretisk som praktisk utbildning i arbets-
studieteknik, jamte en mangfald personliga egenskaper av
skilda slag.
Nedanstaende egenskaper #ro bl. a. onskvirda:

Gott allmént omdome,

snabb uppfattningsférmaga,

noggrannhet,

god analyseringsférmaga,

uppfinningsrikedom,

formaga att samarbeta med folk,

initiativfrmaga vid forbéttringars genomfiérande, m.m.

Viktiga studicobjekt vid en jirnvig.

Som tidigare papekats forekommer inom jirnvigsvisen-
det arbeten av de mest skilda slag, som vart och ett bor g-
nas arbetsstudier for att dirigenom skapa fram bista mojli-
ga ekonomi hos detsamma.

Foljande arbetsomrdden kunna anforas sasom exempel
pé ldmpliga objekt for arbetsstudier.

1. Arbetet i jarnvéagsverkstiderna.
2. Tagrorelse i allm#nhet.
3. Jimforelse mellan olika driftsformer:
elektrisk drift, angdrift, rdlsbussdrift och landsvigs-
bussdrift.
Godstagens rangering och framfsrande.
Arbetet pad stationerna.
Vixlingsrorelse.
Lastning och lossning.
Omlastning mellan normal- och smalspar.
Transporter inom stoérre godsmagasin.
10. Elektrifieringsarbeten.
11. Bangardsombyggnader.
12. Slipersbyte.
13. Rélsldggning.
14, Hoglyft.

ORPNS T
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Av ovanstaende objekt hava vid GDG endast punkterna
6, 9 och 12 gjorts till féremal for mera omfattande studier.

Transporter inom stérre godsmagasin.

Hir nedan skall limnas en koncentrerad redogorelse for
de rationaliseringsstudier som under ar 1944 foretogs vid frakt-
godsmagasinet i Goteborg.

Godsrorelsen vid Goteborg B:s omfattar fraktgods i form
av vagnslast och styckegods, men ej ilgods, vilket behandlas
vid ett i anslutning till centralstationen placerat magasin. For
att f4 en uppfattning om storleken av det arbete som utrittas
vid godsstationen kan ndmnas att antalet anstilida uppgar till
ungefir 350 man i yttertjanst, varav omkring 68 % tjinstgora
i fraktgodsmagasinet, 17 % i vixlingen samt 15 % pa ovriga
tjanstestillen.

Rationaliseringsstudierna ha begrénsats till att omfatta ar-
betet i godsmagasinet och pa lastbryggorna.

Arbetsstudiernas uppliggning.

Pa grund av att tillgiinglig personalstyrka pa arbetsstudie-
kontoret var begrinsad maste man uppdela studieobjekten i
smi enheter och genomarbeta varje dylik for sig, varefter
studiematerialet kunde sammansittas till ett helt.

Arbetsplatsen.

Fraktgodsmagasinet har en total lingd av 550 m och en
bredd varierande mellan 13 och 17 m. P4 6mse sidor om ex-
peditionsbyggnaden ligga de magasin dir ankommande resp.
avgaende gods behandlas. Utseendet av magasinet med tiltho-
rande sparsystem framgir av fig. 1.

Vid magasinet fé6r ankommande gods lossas dagligen om-
kring 110 godsvagnar. Det till Géteborg stillda godset inkéres
direkt i magasinet medan Svergangsgodset limnas kvar, resp.
aterinlastas i godsvagnarna, som sedermera vixlas in pa spa-
ren for avgdende godsvagnar.
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Fig. 2.
Godsrorelsen Goteborg B:s.

Diagram 6ver antal expeditioner i medeltal per dag avsind,
mottagen och omlastad trafik under aren 1932—1944.
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Godsrérelsen Géteborg B:s.

Antal expeditioner per dag avsind, mottagen och omlastad
trafik, juni—december 1944.
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Vid magasinet for avgdende gods inldmnas i 15 portar,
under dagens lopp styckegods fran Goteborg till olika platser
inom landet. Efter végning transporteras godset med hjélp av
traktortdg bestdende av traktor och ett antal laga slépvagnar
ut till inre delen av pirarna, utmed vilka godsvagnarna &ro
uppstillda for lastning. Frin denna punkt till vagnarna kores
godset pa stickkirra. Stickspiren utmed pirarna rymma sam-
manlagt omkring 90 vagnar. Isoleringsgodset lastas vid kaj
speciellt avsedd hirfér. Sammanlagt lastas omkring 130 gods-
vagnar per dag.

Avsikten med arbetsstudierna inom godsrirelsen var att
erhalla ett bestimt matt pa varje detalj av arbetet med god-
sets behandling i samband med emottagning och avsindning
av detsamma. Direfter skulle samtliga detaljer sammanstillas
till ett helt system, varigenom minsta erforderliga arbetsstyr-
ka kunde beridknas.

I forsta hand insamlades och bearbetades tillginglig stati-
stik 6ver godsrorelsens omfattning m. m. Ett métt pa némnda
omfattning framgir av statistiken dver antalet expeditioner,
antal behandlade kolli samt tontalet for behandlat gods, allt
gillande per dag under ett helt ar.

Statistiken faststilles limpligen i diagram pa sitt som
framgdr av fig. 2, dir dagsmedeltalet expeditioner avsénd,
mottagen och omlastad trafik under &ren 1932—1944 visas.
Ett annat sitt att framstilla samma sak #r visat i fig. 3, som
giller senare hilften av undersdkningséret 1944. Da det &r av
intresse att veta huru omsittningen varierar frdn dag till dag
inom en vecka, har en grafisk framstdllning hédrav gjorts i
fig. 4, som visar att medelmaximiavvikelsen fran dagsmedel-
talet per vecka under nimnda tidsperiod uppgitt till: 8 % for
mottaget gods samt 22 % for 6vergdngsgods.

Statistiken ger @ven besked om huru godsmingden vari-
erar under ett &r. Minsta oms#ttning forekommer under janu-
ari méanad, varefter en stadig stegring dger rum under viren
och férsommaren, varefter kurvan sjunker ned i en vagdal
under juli manad. Direfter vidtager ater en stegring som kul-
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Godsrirelsen Goteborg Bis.

Antalet expeditioner per dag i forhallande till veckomedeltalet
i medeltal under tiden juni—dec. 1941.
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minerar under oktober méanad. Under november och borjan
av december ar dven omsittningen stor.

Med statistiken sdsom grund igéngsattes darefter arbets-
studierna. Tidsstudier utfordes under lingre perioder pa varje
man inom skilda arbetslag, p3d alla viktigare arbeten. Med
hjilp av statistiken och tidsstudierna kunde erforderlig arbets-
styrka under &rets olika manader berdknas.

Tidsstudiets utforande.

Vid tidsstudiernas upptagning anvindes protokoll av det
utseende som framgar av fig. 5. Fore studiets bérjan antecknas
i protokollhuvudet arbetsstudieoperationens tempon. Vid stu-
diets borjan antecknas klockslaget enligt uret i protokolthuvu-
det. Vid tempots slut antecknas den tid klockan da visade i
tempots hogra kolumn, som givits beteckningen L. = ldpande
tid. P2 samma sétt noteras sluttiderna for samtliga tempon.

Vid bearbetning av protokollen utriknas skillnaderna mel-
lan de olika lépande tiderna d. v. s. tempotiderna, som anteck-
nades i vinstra kolumnen med beteckningen T. Dérefter sum-
merades tempotiderna for hela studiet, varvid man erhdll den
tid, som &tgatt for detta tempo under det utforda studiet o. s. v.

De huvudsakliga arbeten som gjorts till foremal for stu-
der #ro lossningen av ankommande gods, utlimning av Gote-
borgsgods, traktortransporterna, inlimningen av Géteborgsgods
samt lastningen av avgaende gods.

Lossningen av ankommande gods.

Lossningen av till Goteborg ankommande styckegods verk-
stilldes tidigare av hogst 10 tremannalag samtidigt. Under
pagdende studier provades sisom jdmforelseobjekt &ven 4-
mannalag. Studieanalysen visade da att ett av de senare lagen
var 70 % effektivare &n ett lag av den forra typen, ehuru an-
talet man okats med endast 30 %. Anledningen hirtill ar att
endast en man av de tre var fullt utnyttjad. Inom ett 4-man-
nalag anvindes en man for framtagning av godset jimte upp-
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lasning av adressaten samt de tva aterstdende for inkérning
av godset i magasinet.

Ankommande gods bestir av tva slag, dels gods till Gé-
teborg och dels dvergangsgods. Goteborgsgodset kores direkt
in i magasinet, medan ddremot Gvergdngsgodset omlastas och
sandes vidare. Tidigare fick storre delen av 6vergangsgodset
ligga kvar i godsvagnarna och félja med dessa vid invixling
till avgdende magasinet, niar detta gods omlastades. Denna
omlastning var emellertid mycket tidsédande pad grund av
att godset vid ankomsten till lastningspiren forst maste los-
sas for att sedan uppdelas pd de olika pirarna dit det tran-
sporterades med stickkidrra for att slutligen lastas i ritt gods-
vagn. Detta arbete astadkom stundtals stockningar da en strém
av lossat gods och en strom av vid vdgarna inlimnat gods
mottes pad pirarna. Tidsutdrikten pd grund hirav var si stor
att mycket stod att vinna om systemet kunde forbittras.

Den omlédggning som efter genomfsérda studier kom till
stdnd bestod i att man overgick till att lossa de ankommande
vagnarna helt och hallet. Géteborgsgodset kordes liksom forut
med stickkdrror direkt in i magasinet, medan 6vergingsgod-
set lastades pd transportvagnar, en for varje pir vid avgaende
magasinet. Transportvagnarna drogos direfter till bestimmel-
seorten med hjidlp av traktorer. Systemet nddvindiggjorde
emellertid nyanskaffning av ytterligare 70 st transportvag-
nar (tidigare fanns 100 st.)

Utlimning av Géteborgsgodset.

Tidigare var ankommande magasinet indelat i 24 st olika
stora sektioner i vilka Goteborgsgodset kordes in utan att
sorteras. Utldmningen av godset till allminheten skéttes av
20 man, varav nagra alltsd svarade for flera sektioner.

DA samma slags arbete utférdes inom hela magasinet gjor-
de man den reflexionen att den golvyta varje man hade att
svara for borde vara konstant. Efter studier och forssk for-
dndrades godsmagasinets indelning dirhin att 13 st i det nir-
maste identiska sektioner uppstodo, vilka vardera voro lika
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stora som den storsta avdelning vilken hittills omhénderhafts
av en man. I varje sektion placerades en godsutlimnare, som
standigt svarade for samma sektion och ej sdsom forut alterne-
rade med lossningspersonalen. P& hosten, d& godsméngden
enligt statistiken dr c:a 30 % storre &@n pad varen, dubblerades
godsutlimnarturerna under formiddagstimmarna, pd grund av
att utlamningen enligt vad studierna visat ar mera omfattande
under férmiddagen #n under eftermiddagen, vilket &ven fram-
gar av exemplet i fig. 6.

Godsriorelsen Géteborg B:s.

Ankommande fraktgodsmagasinet, utldmningen
Sektion 8, mandagen den 29. 11. 1943

arbmunc o
per S0 mn zuriod
L3 e

Av studierna framgick #ven att den tid som atgick for att
hitta de kollin som en trafikant efterfrigade var visentlig. For
att nedbringa tiderna for stkandet, samlades godset inom en
avdelning i stuvar, med transportgéngar emellan. Varje stuv
gavs en bokstavsbeteckning, som vid lossningen fran G-vagnen
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antecknades pé fraktsedeln, samtidigt som sektionens num-
mer inférdes pd densamma. Atgirden ifrdga blev en bidragan-
de orsak till att personalstyrkan vid godsutlimningen kunde
minskas. I samband med genomférda forbittringar nedbringa-
des den fran 20 man till 13. Med hinsynstagande till ovan
angivna Okning under hésten reducerades emellertid bespa-
ringen till 5 man.

Traktortransporterna.

Godset transporteras fran vagarna vid inlimningsportarna
for avgaende gods till lastningspirerna for godsvagnarna med
hjdlp av traktortdg. Traktorforarnas instruktion innebar att
de, s& snart ett antal transportvagnar voro fardiglastade vid
vagarna, avhdmtade dem och drog dem till lastningspirarna,
dir tillgdngliga tomvagnar aterstilldes till inlimningsportarna.

Studierna givo vid handen att traktorforarna fingo sitta
till mycken tid foér att bland ett stort antal lastade transport-
vagnar finna dem som voro avsedda fér en och samma pir.
Dessutom néjde sig forarna med ett ringa antal vagnar i varje
omgéing. Medeltalet vagnar befanns ligga sa lagt som vid tva
stycken.

For att hoja effektiviteten av traktortransporterna, utsa-
gos sarskilda pakopplare, tvd stycken for hela avgiende ma-
gasinet, som hade till uppgift att halla reda pa vilka transport-
vagnar som voro firdiga for avhdmtning, att dirigera dit trak-
torerna, samt att verkstilla padkoppling av vagnarna. Genom
dessa atgirder okades medeltalet vagnar i traktortiget till
fyra stycken, d. v. s. effekten av dem fordubblades.

-

Inlimningen av avgdende gods.

Mottagningen av det vid avgiende magasinet inlimnade
godset ombesorjes av hogst 15 st lag om tre man, varav en
skoéter vigningen och de andra bada kérningen med stickkirra
fran porten till transportvagnen. Vid varje port, dir en vag-

brygga dr infilld i magasinsgolvet, arbetar ett dylikt lag. For
att utréna lampligaste storleken av laget gjordes under stu-
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dierna forsék med lag bestiende av 4 man. Det visade sig
darvid att effektiviteten for laget tkade men ej med 33 %
som det bort gora, utan endast med c:a hilften hdrav. Man

atergick darfor till lagstorleken 3 man sdsom varande den mest
ekonomiska.

Studierna pa godsemottagningslagen visade att avseviarda
spilltider uppkommo genom att personalen i desamma maste
ga ifrdn och himta tomma transportvagnar, som skulle lastas
vid portarna. Anledningen hirtill var att transportvagnarnas
antal var for litet. Den for godsemottagarna uppmitta spillti-
den belopte sig till 10,8 % av deras arbetstid.

En annan foljd av transportvagnsbristen var att en hel
del gods kordes pd stickkdrra fran inldmningsporten, tvérs
genom magasinet och ut pd pirarna. P4 grund av detta tran-
sportsiitt forlorades ytterligare, i medeltal for hela magasinet,
8,6 % av godsmottagarnas arbetstid.

Totalt bortslosades alltsd c:a 19 % av godsemottagarnas
tid pd improduktivt arbete, som foljd av bristen pa transport-
vagnar. Problemet l6stes genom anskaffning av 70 st nya tran-
sportvagnar.

Lastning i godsvagnar av avgdende gods.

Traktortdgen anvindes for transport av godset till inre
inden av pirarna. Hir avstiilldes transportvagnarna, varefter
fordelningen av godset pd de olika godsvagnarna utmed pirar-
na vidtog. Arbetslaget for detta #indaméil bestod av en lagbas
och tre till sex man vilka senare med stickkiirror kérde in
godset i vagnarna. Fordelningen utfordes av lagbasen.

Vid studium av lastningsarbetet fann man att 55 % av
lastningspersonalens verktid atgick for gang med stickkarror
fram och ater. Ovriga 45 % (inkl. spilltider) atgick sadlunda
for lastning, lossning och stuvning.

Pa grund hirav framkom forslaget till inférande av gaffel-
truckar, for att kunna minska antalet man i lastningslaget. Pa
grund av svarigheter att vid ifrAgavarande tidpunkt anskaffa
gaffeltruckar maste fragan vila till en senare tidpunkt.
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Berikning av personalbehovet inom hela magasinrorelsen.

Efter genomforda tidsstudier har man kunnat berdkna
antalet anviinda arbetsminuter per godsenhet for samtliga inom
godsrirelsen forekommande arbetsoperationer. Sasom godsen-
het har valts kolli, som vid studierna utgér ett patagligt matt
p& godsmingden. Antalet expeditioner eller forekommande
viktmingder ar diremot svarare att iakttaga under pagaende
studier.

Studierna ha visat att medeltalet per kolli anvinda minu-

Godsrorelsen Goteborg B:s.

Prognos for ar 1945 betriffande personalbehovet vid stationen med an-
vindande av statistik 6ver godsmingden, tider per kolli enligt utforda
arbetsstudier och turlistor. I tiderna ingar aven spilltid.

Lossning inlamning Lastning ; )
Berzknal antal kolfi per moll., gods Erforderligt eoretiskt
dag 1945%) 108, minkelfo.B2 minjol{1.13. minjol| 0l artee- °':§:d:;':a;f‘:'lm ?
Minad 0,98 minjkolli orriga, stin-
Erforderl, antal|Erforderl. antal|Erforderl. antal| digt besatta
Avsdnt | Mottaget | Omlastat [arbetatim. inkl.| arbetstimmar | arbetstimmar turer arbets- | dags-
gods gods gods kollare och | inkl. vag- | inkl. stuvar- timmar | verken
I3sare mastare basar
Januari 8250] 3050 | 4150 241 169 330 315 1115 151
Februari 10000| 4300 | 5700 334 205 392 375 1306] 176
Mars 10550| 4300 | 5450 325 217 398 375 1315 177
April 10700| 4150 | 6150 344 220 414 375 1353 183
Maj 10000| 4200 | 5600 327 205 301 375 1208 175
Juni 10000| 3750 | 5800 318 205 395 375 1293| 175
Juli 8350 3650 | 4800 282 171 345 375 1173 158
Augusti 10150| 4450 | 5700 340 208 396 400 1344] 181
September | 11000 5000| 6500 384 226 427 425 1462 197
Oktober 11650} 5450 | 6950 414 239 447 425 1525| 206
November | 11900 4800 | 6650 383 244 444 425 1496| 202
December |10700( 4150 | 5800 333 220 408 425 1386| 187

Anmdrkning: 1) Antalet kolli per dag berédknat for den dag under veckan, som gods-
méngden &r storst enligt fig. 4.

Fig. 7.
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ter varierar inom relativt sniva grinser fran dag till dag,
varfor det beriknade medelvirdet torde vara ganska riktigt.

Tidigare har pavisats huru arbetsmingden varierade under
arets olika delar. Med anledning hirav samt genom utnyttjan-
de av tillginglig statistik dver godsmingd och erforderlig tid
per kolli kunde man géra en prognos for arbetsmingdens
variationer under ar 1945 och i samband dirmed #dven for hela
behovet av ytterpersonal vid stationen. Huru berdkningen ut-

forts framgar av tabellen i fig. 7. Antalet beriknade kolli
per dag av olika slag multiplicerades med utrdknade expedi-

eringstider varefter totala tiden erhdlls genom summering.
Hartill har man lagt tiden for traktorkorning, godsutlimning,
arbetsledning m. m. Den sélunda erhdllna summan erforderliga
arbetstimmar har slutligen omriknats till dagsverken. For att
fa fram en siffra p3 hela stationens behov av ytterpersonal har
.1 de foljande kolumnerna angivits behovet av »dvrig personal»,
samt reservbehov for sjuka, skadade i tjinsten, permitterade
och elever, vilka siffror bygga pa statistik fran tidigare &r.

Resultatet har uppritats i diagramform & fig. 8, dir man
alltsda kan utldsa erforderlig personalstyrka vid olika tider
av aret. Sedan samtliga funktioner inom godsroérelsen tidsstu-
derats har man pé basis harav utarbetat en turlista, som inne-
héller det teoretiska antalet timverken for de olika slagen av
arbeten, som anses erforderligt for en viss godsmingd. Tack
vare ovan patalade variationer méaste man emellertid halla tur-
listan rorlig genom 6kning resp. minskning av antalet turer
allt efter omsittningen.

Det ovan sagda utgor ett exempel pd huru man med hjilp
av tidsstudier kan mita samtliga arbetsfunktioner inom en ro-
relse, samt med ledning ddrav dimensionera den hirfor erfor-
derliga arbetsstyrkan.

Sjukdomens inverkan pd arbetet.

En {6ljd av att arbetsstyrkan i detalj dimensionerades i for-
hallande till arbetet var bl. a. att man kom underfund med den

ovanligt héga sjukdomsprocenten bland magasinspersonalen.



Godsriorelsen Géteborg B:s. Ytterpersonalens berdknade disponering under ar 1945,

Beteckningar: A, Tjinstgdrande i viixling cch vid Svriga tjinstestdllen utom magasinen. B. Fermitterade Fig. 8.
och elever. C. Sjuka och skadads. D. Tj#nstgérande i magasinen (inkl fria s. o. h.)
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Man fann exempelvis att antalet personer som ar 1943 varit
sjuka mer &n 30 dagar om aret uppgick till 32,6 %.

Om man drager ut konsekvenserna av sjukstatistiken ge-
nom att berdkna de férluster foretaget &samkas pad grund av
den hoga sjukprocenten, kommer man till anméirkningsvirda
resultat. Sdlunda var ar 1943 vid godsrorelsen i Goteborg 423
man anstillda. En sjukprocent av 8,1 % som var medeltal for
aret betyder, att varje man varit sjuk en manad om aret. For
att ersdtta samtliga sjuka med erforderlig arbetskraft for god-
sets omhéndertagande, atgdr hirvid 1/12 X 423 = 34 man.
Med en medellon av 5000 kr per &r motsvarar detta en kost-
nad av 170.000 kronor per ar.

For att om mojligt nedbringa den héga sjukdomsprocen-
ten anstdlldes en kvinnlig sjukkontrollant, som i samverkan
med jérnvigslikaren sd smaningom lyckades nedbringa sjuk-
procenten till ungefar hilften av det tidigare virdet. Vinsten
hédrav har salunda uppgatt till c:a 85.000 kronor per ar.

Vagnviixling.

Vixlingsarbetet vid jarnvidgarna ar i kostnadshinseende
en hogst betydande post. Man har darfér gatt in for att scka
studera detta slag av arbete dels for lokalgodstagen, dels dven
pa storre rangerbangardar. Vixlingsstudier #ro svira att ge-
nomfora samt att pa ett overskadligt sitt beskriva, si att mdj-
liga rationaliseringsatgirder med ledning dirav kunna over-
vagas.

Ar 1945 di godstigsloken pad exempelvis Dal—Vistra—
Viarmlands Jirnvigar voro vedeldade genomfordes nedan re-
laterade undersckning pa lokalgodstagen.

Ett bestimt vagnutbyte pd en station kan astadkommas
genom vixling pa olika sitt med hjilp av flere eller firre
vaxeldrag. Det giller dédrfor att i varje sirskilt fall ingdende
planldgga vixlingsarbetet for att kunna genomfora detsamma
sa rationellt som méjligt.



Viéxlingens andel i transportarbetet.

For att f4 en uppfattning om huru stor del av den tid ett
lokalgodstdg anvinder mellan #ndstationerna, som atgar for
vixling, har man under ett antal dagar f5ljt godstigen pa
Dal—Vistra—Varmlands Jarnviagar och diarvid i medeltal er-
hallit nedanstaende tidsfordelning fér en dagsresa:

1. GAangtid mellan driftsplatser: 294 min. 33 %
2. Vixling vid » 284 » 32 %
3. Lastning och lossning: 112 » 13 %
4. Vatten- och vedtagning: 29 » 3 %
5. Vintan pd avgangstid, tdgméte, mm.: 174 » 19 %

Summa 893 min. 100 %

Under varje tur har i medeltal avsatts 31 och upptagits
32 vagnar, varjamte ett antal vagnar flyttats pa driftsplatserna.

Vixlingen har i ovan anforda exempel tagit i ansprak
en sammanlagd tid av 284 minuter, vilket motsvarar inte mind-
re @n 32 % av den totala gdngtiden mellan Mellerud och Ar-
vika.

Kostnader.

Vad betyder d& detta i pengar? Vid ett brinsiepris av
28,50 kr per m3 ved (placerad pa loket) och en brinslefér-
brukning vid vaxling, av 0,75 m3 per timme, erhalles kostna-
den for niamnda tags viaxlingsarbete.

Kostnad for lokforare, eldare och konduktor

(inkl. pension, semesterersittning, m.m.) 9:— kr/tim
Brénsleférbrukning: 0,75 x 28,50 21:— >
Oljeforbrukning 0:50 >
Underhallskostnad for lok 2— >
Rianta och amortering: lok 1,50

stallar, vindskivor m.m. 0:50 2:—
Diverse kostnader 0:50 >

Summa 35:— kr/tim
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Totalt alltsd for ett godstag:

284 35 — 165 kr
60

Med ett godstdgpar per vardag (i verkligheten nigot me-
ra), uppstdr en sammanlagd vixlingskostnad under ett ar for
godstigen pa linjen Mellerud—Arvika av i runt tal:

2 x 165 x 300 = 100.000 kr/ar.

Tabell utvisande sammansiitining av tig 412
torsdagen den 22 mars 1945.
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For att underséka huruvida vixlingen genomféres pa
enklast mojliga sdtt, har man sasom stickprov foljt lokets och
vagnarnas rorelser pd nagra av de storre stationerna pa Dal—
Viastra—Viarmlands Jarnvigar. Hir nedan skall anforas tva
exempel himtade fran tdg 412 den 23/3 1945. Tabell 9 visar
tagets sammansittning vid olika tillfdllen under fdarden mel-
lan Mellerud och Arvika och tabell 10 utgér en sammanstill-
ning av gang- och uppehallstiden etc. pa stationerna.

Sammanstillning av studier av tig n:r 412, torsdagen den 22 mars 1945

. Antal Uppehillstid 4 station for
. Antal | Odn8°
Station axlar tid | ik och | vaxl.- | farber.- vixting | Y210 [ osiian |'s

min | vk, vir | rorelser joch avsl. 2 loch vedt,| Yauiae | Summa
Mellerud 48 — — — —_ — —_ —_ —
Asensbruk 46 21,7 1 17 14 20,1 — 29,2 50,7
Haverud 46 7.7 — 1 — 0,7 —_ 15,6 16,3
Tisselskog 46 154| — — —_ —_ —_ 3,8 38
Dals Langed 42 12,3 4 33 2,3 31,7 — | 130 47,0
Billingsfors 40 13,3 1 9 2,3 98 5,0 5,2 22,3
Bengtsfors O 40 9,9 5 37 4,0 22,5 | 17,0 14,0 51,5
Krakviken 40 266 — — — — 2,5 0,9 34
Gustafsfors 42 10,1 1 4 1,7 3,2 — 6,0 10,9
Rosstegen 40 10,2 1 2 2,7 2,1 —_ 8,1 129
Blomskog 40 95| — 6 1,6 7,9 — 35 13,0
Arjing 58 225| 11 66 5,4 71,3 — 138,3 | 221,0
Hogelian 58 123 — — — — — 0,7 0,7
Vinnacka 52 17,2 3 6 1,6 71 —_ 3,2 11,9
Manserud 50 7,1 1 7 1,2 3,5 — 8,5 13,2
Mosstakan 50 68| — — —_ —_ — 1,0 1,0
Beted 46 8,0 9 20 1,7 15,7 — 9,6 27,0
Koppom lastspar | 48 4,7 1 4 1,2 4,3 —_ — 55
Koppom 46 2,4 1 4 0,5 5,5 — 55 11,5
Vaxvik 50 14,6 2 4 1,5 6,4 3,0 28,4 39,3
Radane 54 15,4 2 7 1,8 6,3 — 2,1 10,2
Jossefors 22 60| 14 43 1,7 109,8 — 10,4 | 121,9
Arvika — 121, — — —_ —_ —_ —_ —_—

270
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1. Vixlingen i Bengtsfors Ostra.

Taget anlénde till Bengtsfors Ostra medforande 20 vagnar,
varav 3 st skulle kvarldmnas darstides (2 st pa spar I samt 2
st pad spar IV). Den ena vagnen var kopplad nirmast loket
samt de bada dvriga som nr 15 resp. 18, framifrén raknat. Vi-
dare skulle 2 st av 7 vagnar, som stodo pa spar IV avhimtas
och placeras i taget som nr 3 och 4.. Slutligen skulle 4 av de
vagnar, som stodo pa spar IV flyttas pd bangarden.

Fig. 11 visar utgingsldget for tdg 412, innan véxlingen
borjat. Fig. 12 visar slutlaget.

Sedan taget inkommit och stannat p& spar II genomférde
tagloket vixlingsarbetet under ledning av tvd man, med hjilp
av icke mindre #n 35 vixeldrag under en tid av 42 minuter,
vartill kommer stilltid samt c:a 30 % spilltid = 14 minuter
eller tillsammans 56 minuter. Tempoféljden framgar av fig. 13,
som ocksd visar att samma slutmal kunde uppnias med 23
vixeldrag under en berdknad tid av 28 minuter jimte stalltid
och spilltid = 10 minuter eller tillsammans 38 minuter, d. v. s.
pa 65— T0 % av den verkliga tiden.

2. Vixlingen i Dals Langed.

Av fig. nr 14—15 framgar, att vixlingen i Dals Langed
genomfordes med hjilp av 33 vixeldrag under en tid av 34
11 = 45 minuter, samt att densamma kunde utférts med 27
vixeldrag under en berdknad tid av 27 4 9 = 36 minuter, d.
v. s. pa 80 % av den verkliga tiden.

Viaxlingsarbetet enligt studiet och enligt forslag har for de
bada stationerna visats grafiskt i fig. 17 och 18.

Papekas bor dock, att diagrammen endast upptaga verk-
tiderna d. v. s. det effektiva arbete, som loket utrdttat och att
man bortsett fran forekommande spilltider, sdsom vintan och
dylikt.

Av det ovan sagda framgar att icke ovisentliga bespa-
ringar kunde goras om vixlingsarbetet planlades redan vid
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Fig. 13. 33
Vixlingsarbetet 4 Bengtsfors O station med tig 412 den 27/3 1945

] Enligt ulforda studier den 22/3 1945 Enligt forslag —
Vixel- Tids-
drag | fgrel-| Antal | Spar Tid |Rorel-| Antal | Spér Tig | skillnad Anm.
mr | se |vagnar n:r Vagnar | qin, | g0 vagaar nr Vagnar | gy, | min.
1| D| 18 | II 1672-4610/ 1,85 D [18 | II 1672-4610 1,85 2mani
2| K 1 -1 1672 1,90 K | 1 1I-1 1672 (1,90 vixellaget
3] K II 908-487311,70| K| 2 | I 908-487311,70
4| K| 1 II-1 824 145 K| 1 | II-I 824 145
5| DJ 14 I-II 761-4610{ 1,55 S (14 | II 761-4610|1,60
6] S| 14| II » 1600 D| 3 | II 2629-4610|1,05
71 D| 1 I 4610 |1,000 S | 3 Ia » 1,30
8| S 1 Ia » 1,36 S | 5 | Ia-I 6359-4610(1,30
91l S| 3 Ia 5359—4610(1,30) D | 7')| I-Ia [1672-461011,20
10 D| 5 I-Ia [1672-4610/1,10{ D | 3 | Ia.l l2629-4610 1,05 1) For att
11| D| 1 Ia 4610 (100 S | 3 | IV » 1,30 medge
12 S| 1| IV » 1,30| D | 3 | IVa®) » 1,05 tagpass
13| D| 1] IV?®) » 1,000 S | 3 | IV » 1,30 asparl.
14 S| 1| IV » 130 D | 9 [ IV-II [4483-4610{1,30 2) Hiamtar
15{ D| 4} IV 7175-4610{1,10) K | 2 | II 4483-2757(0,70 ved
16| S 4t IIE » 130 K| 1 | IV 4500 10,60
17| D| 1 III 4610 [1,00f S | 6 Ia 7175-4610|1,35
181 S1 1 v » 1,30l D | 3 Ia 2629-4610( 1,05
19| D| 2 |*IV/IVaj4500-4610{1,05 K| 2 | II 2629-1518(0,40 3) 1t. IVolt.
201 S 1| Iv 4610 |1,30] S | 1 1w 4610 (1,30 IVa
21| D| 3| IV 4483-4610{ 1,05 D | 2 [»IV/IVa|4500-4610|1,05 (Vagn 4500
22 S| 3| .II » 1300 K| 1| IV 4610 |0,40 drages
23| D| 6| III 7125-4610| 1,15| ens | — | 1I —_— 1,60 med lina
24| S| 6| II » 1,35 t.IVa)
25| D| 8| H 2629-4610| 1,25
26| K| 2| II 2629-1518 0,65
27| K| 3 Ia 7175-2098} 0,50
281 K| 2| I 4483-2757| 0,40
20 S| 1| HI 4610 (1,30
30 D| 3| HI 2629-4610{ 1,05
31| S| 3| 11 » 1,30
321 S 5 I 4483-4610} 1,30
33|l D] 1| II 4610 |1,00
3| K| 1| IV » 0,40
35| ens| — | I — |10
Summa verktid 42,00 27,80
Spilltid 30 % & v. t. 12,60 8,35
Stalltid 2 x 1,00 2,00 2,00
Summa 56,60 3815 1845 325%

Beteckningar:
D =Drager S = Skjuter K = Skjutsar
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Fig. 16.

Vixlingsarbetet & Dals Langeds station med tag 412 den 22/3 1945

Enligt uifrda studier den 22/3 1945

Enligt forslag

Beteckningar: D — Drager, S = Skjuter, K = Skjutsar, T = Trycker ihop

Vixel- Tids-
drag | Rorel-| Antal | Spdr v | Tia [Rorol-| Antal{  Spar | Tig [skilinad Anm.
or | se lvagnar|  wr agnar &8 | min, | so |vagar| Vagoar wr | ooy | min.
1|D |3 1 1655-43064 [1,05| D |3 |A-II-I f1789-21345 1,30 2 man i
218 (3 11 » 130D |3 1 1655-43064 (1,05 vixel-
3T [10 III 4610-43064 |1,45(S | 3 il » 1,30 laget
4 [ D (10 111 » 1,30 T (10 I 4610-43064 | 1,45
5| K|1 1 4610 0,80 D 10 I > 1,30
6 | K |5 I 20416-1852 (0,75 | K |1 I 4610 0,80
T7|K |1 II 818 045| K |2 IN 22046-165 | 0,75
8|S |3 111 1655-43064 |1,30| K | 1 II 22072 0,60
91D (6 III P2072-4306411,15| K | 1 I 3680 0,95
100 | K |1 1I 22072 055 | K |2 I 1852-618 | 0,50
11 | K |1 jous 3680 050D |3 1 1655-43064 | 1,05
121K |1 11 1852 045|K |1 I 1655 0,40
1318 |3 1655-43064 |11,30|S | 2 1 219-43064 (1,30
14 | T | 4 I 4610-43064 [1,30|S |5 IIa 20416-43064 (1,30
15D |2 I 219-43064 1,05\ D |2 111 » 1,30
61S |2 111 > 130|D |2 I 219-43064 | 1,05
17 { S | 5 |II-IIIa |20416-43064(1,30(S | 2 Iib Py 1,30
8 | D |2 [HIa-III | 219-43064 [1,05{ens |— I — 0,95
19 (S |2 | IIb » 1,30 ens — I —_ 0,95
20 lens |— |HI-II —_ 095|S |7 II-1 7012-1852 11,35
21 |S |7 |II-I 7012-1852 (1,35 pns - I-11Ib —_ 0,95
22 |ens {— [I-HIb — 095|S (2 III-A | 43064-219 |1,30
23 2 |III-A 43064-219 (1,30 ens }~ |A-III-I —_ 0,95
24 lens |— A-HI-I — 0,95 ens |- 1 — 0,95
25 |ens [— I -— 095D |1 I 614 1,00
28 |D |1 I 614 100,K |1 II » 0,35
27 |K |1 I > 0,35 hensf— 11 — 0,95
28 ens|— 11 — 0,95 [ens |- 1 — 0,95 } Vagn.
29 |ens |— 111 — 095|T |2 I 4610-1655 | 1,30 7012~
30 |D |1 I . 614 1,00 1852
3T |Ss |1 11 » 1,30 rull. efter
32 lens |— | I — 0,95 in & spar
33 fcns |— I — 0,95 11.
Summa verktid 33,55 26,65
Spillt. 25 % a vt. 8,40 6,50
41,95 33,15
Stallt, 2x1,15 2,30 2,30
Summa 44,25 35,45 8,55



‘ Jimforande diagram over
vaxlingsarbetet med tag 412 den 22 mars 1945 & Bengtsfors Ostra station.
Diagrammen upptaga endast verktid
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Ovre diagrammet visar vixlingsarbetets utférande enl. studium den 22 mars 1945.
Undre diagrammet visar samma arbetes utférande enl. forslag.
Fig. 17.
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Jamforande diagram over

vaxlingsarbetet med tdg 412 den 22 mars 1945 & Dals Langeds station
Diagrammen upptaga endast verktid

TN VTN

Ovre diagrammet visar vixlingsarbetets utforande enl. studium den 22 mars 1945.
Undre diagrammet visar samma arbetes utforande enl. forslag.

Fig. 18.
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utgingsstationen, och personalen vore underkunnig om bety-
delsen av en god planliggning i kostnadshénseende.

Foljande &atgirder dro idgnade att nedbringa vixlingskost-
naderna:

1. Undervisning av stationspersonalen i véxlingsproblemet.

2. Koncentrering av vixlingsarbetet till stdrre rangerstatio-
ner, dir vixlingen pd grund av speciella forutsittningar
blir billigare. Den nddvindiga véxlingen pa linjestationer-
na blir hirigenom minsta mdjliga.

3. Nedbringande, i gorligaste man, av antalet hinderliga vag-
nar pa smastationerna.

4. Limnande av forhandsuppgift till stationerna om det vian-
tade tigets sammansittning samt om antalet lastade och
tomma vagnar, som skola avkopplas, s& att véxlingen i
forvag kan planldggas.

Vixling pa en storre industribangard.

Om det viaxlingsarbete ett lokalgodstdg utfor under uppe-
hallen pa stationerna #r av stor ekonomisk betydelse, dr vax-
lingen pa storre rangerbangérdar och industrispdr vanligen &n
mera kostsamma.

Hir nedan skall redogoras for vissa vixlingsstudier som
foretagits pd en storre industribangard, for att scka nedbringa
kostnaderna for vixlingen samt att reda upp ett trangt och
svarframkomligt sparsystem, forbittra lossningsanordningarna
och bereda utrymme fér en planerad okning av befintlig
tillverkningskapacitet.

Man far en uppfattning om transportarbetets storlek vid
ifrigavarande industri genom att ur befintlig statistik utlédsa
antalet ankommande och avgiende vagnar per ar.

For nidrvarande uppgar antalet ankommande vagnar till
c:a 40.000 per ar, motsvarande 114 st per dag. Antalet avsinda
vagnar under samma tid #r c:a 14.000 per ar eller 40 st per
dag.

Vagnarna ldmnas resp. avhidmtas genom jarnvigens for-
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sorg pa speciella uppstillningsspar beligna pa jirnvigens ban-
gard, varifran industriféretaget avhimtar dem med egna vixel-
lok.

Industriforetagets vixlingsarbete ombestrjes for nirva-
rande av fyra anglok, varav tva stycken arbeta i tre skift, ett
i tva skift, samt slutligen ett under dagtid. Totala antalet lok-
turer uppgar salunda till 9 stycken och sammanlagda vixlings-
tiden &r 2 X 24 + 16 4 8,5 = 72,5 tim per dygn. Kostnaderna
for vixling med ett dnglok jamte tillhrande vixellag ha upp-
givits till 18.00 kronor pr tim. Vixlingen i dess helhet kostar
alltsa 18 X 72,5 X 350 = 455.000 kronor per ir om 350 arbets-
dygn.

For att f& fram en analys av hela vixlingsarbetet har
detsamma under ett antal dygn utsatts for tidsstudier, for vil-
ka hédr nedan skall redogéras.

Studierna ha bedrivits p& si sdtt att en arbetsstudieman
standigt f6ljt vart och ett av de olika viixelloken och dirvid
antecknat de rérelser som detta utfért med ett varierande an-
tal vagnar, vilkas antal och nummer registrerats i protokollet.
Han har &ven antecknat vilka vigar loket féljt, d. v. s. numren
pa de spar & vilka insittning och uttagning av vagnar, #ven-
som dvriga vaxlingsrérelser foretagits. Med hjilp av andra ar-
betsstudiemin har protokollet kompletterats med uppgifter
om de olika vagnarnas karaktir, d. v. s. med vilka godsslag
de varit lastade eller skulle lastas. Man har silunda f6ljt varje
vagn under dess rorelse fran jarnvigens bangard till och fran
lossnings- och lastningsplatserna samt ater ut till bangarden
fran vilken de kommit.

For att underlidtta angivandet av olika vixeldrag har kol-
lektivbeteckningar angivande spirgruppernas karaktir anvints
enligt nedanstdende nomenklatur. :

A = ankomst- eller avgingsspar, U = uppstdllningsspér,
L = lastnings- eller lossningsspar.

1. Ingdende vagnar.

1. Uttagning frén jirnvigens bangard jimte inréttning & loss-
nings- eller lastningsspar — A — U.



Schemaiisk bild dver vagnarnas forflyttpning.
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2. Uttagning fran jarnvagens bangard jiamte inséttning & ett
uppstéllningsspdr = A — U.

3. Uttagning fran ett lastnings- eller lossningsspdr jamte in-
sittning & ett annat lastnings- eller lossningsspar — L —L.

4. Uttagning fran ett uppstiliningsspar jimte insittning 3 ett
annat uppstillningsspar — U — U.

5. Uttagning frdn ett uppstidllningsspdr jimte insittning &
lossnings- eller lastningsspar = U — L.

I1. Utgdende vagnar.

Enahanda beteckningssitt anvindes ehuru i omvind ord-
ning. Schematiskt framgédr ovannidmnda forflyttningar av {iz.
19.

En viaxlingsrorelse bor helst kunna utféras si att ett an-
tal vagnar exempelvis foéras direkt fran A till L, genom att
vixelloket frén sparsystemet A drager ut vagngruppen, var-
efter densamma inskjutes pi ett L-omrade utan mellankom-
mande inséttningar pa uppstillningsspar eller andra rérelser
orsakade av tagsitt eller vagnar i vigen etc.

Ett sdtt att mita vixlingens effektivitet #r, att med hjilp
av foretagna studier utrikna tiden fér en vagns forflyttning
fran ett sparomrade till ett annat. Tiden per vagn beriknas
genom att dividera tiden t fér en vixlingsrorelse med antalet

i vixlingen deltagande vagnar n st, d. v. s. per vagn =1t min,
n

ovligt sitt uppdelat densamma i ett antal tempon. Man skil-
jer mellan huvudgrupperna verktid (effektivt arbete), still-

tid, samt spilltid av olika slag, nddvindig och icke nédvindig
dylik.

Sedan studierna genomférts, har man i protokollen ut-
rdknat alla tempotider fér de olika vixlingsrérelserna. Dir-
efter ha alla verktider utsorterats och sammanstillts gruppvis
med avseende pa olika godsslag, malm, koks, mm. (tab. 20)
Stéll och spilltider ha sammanstillts i en gemensam tabell

(tab. 21), dar varje viixellok behandlas for sig.
I det foljande har, vid berdkningen av erforderliga viix-



Sammanstillning av verktider och arbetsenheter enl. tidsstudier.

1a0. 2

Vagnslag och forfiytinings- Totalt antal Mig?:‘é'::gmri Summa tid tor Medsltal for Medeltal per Uttagen tid per vagn och
granser vagn | uttagning|insatining| uttagning|insattning| uttagning|insaltring| uttagning insattning] uttagninglinsattning| uttagning|insattning] summa
st st st st st st sf pr vagn | pr vagn min min min min min
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Ankommande gods
1. Slig
a) Ingdende vagnar
1. Fran A till L
2. » A » U .... 54 56 356 15 15 5243/ 56.33 | 1.04 | 1.04| 094 100| 098; 1.04| 202
3. » L » L .
4. » U » U . 17 21 21 5 5 1987/ 1890 | 124! 124} 095| 090; 1.18| 112! 230
5. » U » L .. 43 50 50 4 5 50.76) 75.76 | 1.16 | 1.16| 1.02| 152| 1.18| 1.76| 294
b) Utgéende vagnar
LFran Ltil U
2. » U » U
3. » L » L
4. » U » A
5 » L » A 36 41 41 6 6 4031/ 3766 | 114 | 114 098 0.92| 112 1.05( 217
II. Koks
a) Ingdende vagnar
1. Fran A till L
2 » A » U 72 | 94 94 17 16 4359|4756 | 130 | 130| 046 051| 060! 0.66| 1.26
3. » L » L
4. » U » U 44 58 58 8 6 49.031 5890 | 132 | 132 085 1.02| 1.92| 136| 237
5. » U » L 81 | 153 | 153 7 6 |128.67/91.89 | 189 | 1.89| 084 060 159| 1.13| 272
b) Utgdende vagnar
1L.Fran L till U 23 34 34 5 S 23.801 1651 | 148 | 148| 070 049 1.94| 0.73| 177
2. » U » U
3. » L » L
4. » U » A 2 2 2 6 9 225 105| 1.00| 100 112, 1.03| 112| 1.03| 215
5. » L » A 48 97 97 6 7 57.711 6204 | 202| 202| 059| 064| 119] 1.29( 248
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Tab. 21

Sammanstillning av still- och spilltider i min samt i 9% av verktiden

Uttagna still och
Lok nr 1 Lok nr 5 Lok ur 6 Lok or 9 Summa spilltider
. summa
Benimning
1 dygn 1 dygn 1 dygn 1 dygn 1 dygn 1 dygn
min. % min. % min. % min, % min. % min. %
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Stalltid:
Gangtid till och frén arbets-
omrdde .................. 5.60( 11 850 1.1 51.55| 7.3 14.00 6.3 79.65| 3.6 5200 | 3.6
Brinsle- och vattentagning
samt lokskotsel harvid .... | 108.20 [ 22.0 | 109.35| 144 | 130.40| 183 | 3435 | 154 | 38230| 17.4 | 135.00| 9.3
Summa stélltid: 113.80 | 23.1 117.85| 155 181.95( 25.6 4835 | 21.7 | 461.95| 21.0 | 187.00| 129
Spilltid normal:
Lokskdtsel, ovrig ........ 112.00 | 22.7 119.55 | 15.7 28.80| 4.0 7.65 3.4 | 268.0| 122 —_ —
Arbetsspilltid: .
Tillbakagang vid skjutsning 160 | 03 060 01 210 03 — — 430] 0.2 290 | 0.2
Tillbakaséttn. av vagnar .. 755 | 15 2070 | 2.7 2660 3.9 4.75 21 59.60( 27 39.20 27
Hoytryckn. av vagnar fore
uttagning ................ 3395 | 6.9 13.70 | 1.8 1432 — — —_ 1935| 09 13.00 | 0.9
Hoptryckning, ovrig ...... 395 | 08 1540 2.0 — 20 175 3.5 69.70| 3.2 46.50| 3.2
Placering av vagnar vid
lossn- el. lastn. anordn. .. 0.60 | 0.1 610 08 6.00| 038 0.30 0.1 13.00| 06 8.70| 0.6
Véntan pa vagnars undan-
rulln, vid slédngskjuts .... 1.00 } 0.2 11.10| 1.5 5.70| 08 - — 1780 08 1160 08
Véntan pa egen vixl. perso-
nal efter koppling ........ — — — — —_ — 4.50 2.0 450 0.2 280 ( 0.2
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Tab. 21 forts.

Uttagna still och
Lok nr | Lok nr 5 Lok nr 6 Lok nr 9 Summa spilltider
Bendmning summa
1 dygn 1 dygn 1 dygn 1 dygn 1 dygn 1 dygn
min. % min % min. % min. I % mwin. % min | %
Uppehall for 6ppn. o. sting-
ning av portor o.
grindar ........ 1.00, 02 300, 04 6.40| 09 6.03 27 1645 08 11607 0.8
» for paldggn. av sid-
kerhetskoppel — — - — 400( C6 — — 400 0.2 280 0.2
» f. bromsprov .... — — — — — — 13.50 6.1 1350 06 870| 06
» f. orderemottagn. 770 | 16 3565 48 4290| 6.0 1.40 0.6 8765 4.0 58.00 | 4.0
» medan véxl. per-
sonal orienterar
sig betr. arb. ....| 2020 4.1 — — 24.30| 34 7.35 33 5185 24 3480 | 24
Personspilltid:
Avkortn. av arb. tiden vid
avlésn. o. raster .......... — — 980 | 1.3 23.00| 3.2 | 2450 | 11.0 57.30 26 37.70| 26
Raster ............occn.. 3740 | 7.6 84.90 | 11.1 | 117.90| 16.6 - — | 240.20| 110 | 159.50' 11.0
Summa spilltid, normal 226.95 | 46.0 | 323.50| 42.2 | 302.00| 423 | 77.75 | 34.8 | 927.20| 424 | 437.80| 30.2
Spilltid, onormal.
Viéntan pad hjilp av annat
lok vid jdrnmag. ........ — — 1430 19 660 09| 19.20 8.6 40.10| 18 — —
Véantan pd hjdlp av annat
lok.,, ovrig .............. 990 | 2.0 — — — — — — 9.90| 05 — —
Vintan pd annat lok eller
vixl. sdtt i vigen. Normalsp.| 34.00| 6.9 65.36| 8.6 3480 49 | 2345 | 105 | 15760 7.2 — —
» > > > Smalspar 810' 16 160! 21 2840' 4.0 3.05 1.3 55.65' 235 3620 235
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Tab. 21 forts.

Uttagna still och
Lok nr 1 Lok nr 5 Lok ar 6 Lok or 9 Summa spilltider
Benimning summa
1 dygn t dygn 1 dygn 1 dygn 1 dygn 1 dygn
min. % min. % min. % min. ‘ % min. % min. %
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Viéntan pad hjidlp av annat
lok som véger ............ 1320 2.7 28.80| 338 8.80] 1.2 3.80 17 5460 25 1365| 09
Vintan pa jarnvigens lok i
VAZEN ... ieaeeeeaen 150 0.3 7.70| 1.0 - — 1.65 0.7 1085 0.5 725 0.5
Véntan pad transp. band i
72 1-0) « WA — — —_ — —_ — 4.65 21 465 02 280 0.2
Viantan pa lossn. eller last-
ning av vagnar .......... 190 04 — — 27150 3.9 —_ — 29.40| 13 1885| 13
Viantan vid vdgovergang .. —_ — — — — — 0.25 0.1 025 — —_ —
Véntan pa jarnv. personal| 1020 2.1 2095| 2.8 3755 5.3 2.80 13 7150 3.3 — —
» » springning — 510 0.7 — — — 510 0.2 280 0.2
Uppehall fér stingn. av vag-
Nar M. M. ....ccoeveenenn.. 270 0.5 050, 0.1 — — — — 320 01 145| 01
» pa gr. av for liten
dragkraft ........ — — 1.60{ 0.2 —_ - 6.70 3.0 830| 04 — —
» pa gr. av i spéret
nedfallen materiel — — 500f( 0.7 090 01 — — 590 03 435] 03
»  for reng. av spar o. |
vixlar fr. sné och
is oo 280{ 0.6 — - - — — — 280! 0.1 145| 01
Uppehéll pa gr. av fastfru- .
set lok .............. ... — — — —_ — —_ 66.40 | 29.8 66.40 3.2 — —
Pébittring av knuffar — — 110 01 060 01 — — 1.70| 0.1 145 0.1

9%



Tab. 21 forts.

Uttagna still och
Lok or 1 Lok nr 5 Lok ar 6 Lok or 9 Summa spilltider
Bendmning summa
1 dygn 1 dygn 1 dygn 1 dygn 1 dygn 1 dygn
min. % min. | % min. Y% min. % min. % min %
Undanflyttn. av vagn. i
0211 « W — — — — 13.05( 18 5.65 23 1870 09 13.05| 09
Merarb. pd gr. av frusna
koppel ete. .............. — — 1259 | 1.6 8.20| 1.2 — — 20.70} 09 1305 09
Arb. pad gr. av &ndr. dispo-
sitioner .................. — — 1090 | 14 800 11 — — 1890| 09 13.05{ 09
Summa spilltid, onormal ..| 8430|171 | 189.90 | 25.0 | 174.40| 24.5 | 137.60 | 61.6 | 586.20 26.7 12940 | 89
Onodig spilltid ‘
Viantan pa arb. stud. personal — — —_ — — — 1.30 0.6 1301 01 — —
Summa onédig spilltid .... — — — — —_ — 1.30 0.6 130 01 — —_
Verktid, vaxling .......... 49315 | — 75945 — 71215 — |223.55 — |2.188.30| — [1.450.00 —
Stalltid .................. 113.80 | 23.1 | 117.85| 15.5 | 181.95]| 25.6 | 4835 | 21.7 | 461.95| 21.0 | 187.00 | 129
Spilltid, normal .......... 226.95 | 46.0 | 320.50 | 42.2 | 302.C0
> onormal ........ 84.30 | 17.1 | 189.90| 25.0 ( 174.40| 245 | 13760 | 61.6 | 586.20| 26.7 | 129.40 | 89
Onadig spilltid ............ — — — —_ — — 1.30 0.6 130 01 — —_
Summa  vixlingstid resp.
still- och spilltid ........ 918.20 | 86.2 [1.387.70 | 82.7 |1.370.50 | 92.4 | 488.55 | 118.7 |4,164.95| 90.2 |2,204.20 | 52.0
Tid for vdagning .......... 4180 | — 5230 — 69501 — 21.45 — 185.05( — | 12000 —
Summa arb, tid resp. still-
och spilltid .............. 960.00 | 86.2 [1.440.00 | 82.7 [1.440.00] 924 | 510.00 |118.7 4,350.00| 90.2 {2,324.20 | 52.0

Ly
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lingstider for olika godsslag, utnyttjats kénda verktider till
vilka lagts nodvindiga still- och spilltider i form av procentu-
ella tillégg. '

Ur sammanstillningen av still- och spilltider (tab. 21)
framgar dels de vid studierna uppmitta tiderna, dels de tider
 som berdknas uppstd efter en omliggning av vixlingen pa
sitt som i det foljande nirmare skall angivas. I tabellen &dro
tiderna angivna for vart och ett av fyra viixellok under ett
liga tider #ro dessutom uttryckta i procent av verktiden.

Hir nedan skall limnas en redogorelse for storleken av
de still- och spilltider som anses nddvindiga dven efter om-
liggningen (se tab. 21).

Stalltid.

»Gangtid till och fran arbetsomrédet.»

Av det foljande framgar att antalet loktimmar efter fore-
slagen omliggning komma att reduceras med 45 %. (Antalet
lokturer reduceras nimligen fran 9 till 5). Gangtiderna for
vixelloken till och frén arbetsomridena bora diérfor minskas
i motsvarande grad. Den registrerade tiden for detta tempo
79,65 min. dndras alltsd till 52.00 min. I bada fallen &r gang-
tiden till och fran arbetsomradet 3,6 % av verktiden som nu
uppgar till 2188,30 min per dygn samt efter omldggningen till
1450 min per dygn.

»Bréansle och vattenpafyllning, samt skotsel av loket i
samband dirmed» har uppmitts till sammanlagt 382,30 min
per dygn, motsvarande 174 % av verktiden. Denna tid bor
avsevirt kunna reduceras om anordningarna fér kol- och vat-
tengivning ordnas pad ett mera rationellt sdtt. Med stod av
jirnvigarnas erfarenheter av vixling i tre skift har ifragava-
rande tempo taxerats till 80 min. per dygn for varje vixellok.
Ifragavarande tid bor uppdelas i 5 st uppehall 4 10 min, samt
1 st & 30 min. Vid det lingre uppehallet foéretages forutom kol-
och vattenpafyllning &#ven slaggning och smérjning. Enligt
ovan blir efter omlidggningen antalet lokturer per dygn 5 st
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(1 loktur omfattar ett skift). Totala tiden for ifrigavarande
tempo blir alltsd 8&;5_5 = 135 min, vilket motsvarar 9,3 %
av den nya verktiden. En forutsittning for denna forkortade

tid &r att bittre kol- och vattengivningsanordningar anskaffas.
Uttagen stilltid dr salunda 187.00 min per dygn, motsva-

rande 12,9 % av den uttagna verktiden.

Spilltid, normal (enl. tab. 21).

sLokskotsel, ovrig».

Ovrig lokskotsel omfattar sméareparationer av loken, ut-
byte av forslitna delar sdsom bromsblock, smérjning ete, under
den tid vixlingsarbetet eljest skulle férekommit. Vid arbets-
studietillfdllet noterades en tid av 268 min per dygn, d. v. s.
12,2 % av verktiden. Felet bestdr i att patalade arbeten ut-
foras under ordinarie vixlingstid. I stillet bora de lok som
ej dro i tjanst hela dygnet, efter arbetets slut undergd detal-
jerad besiktning, varvid eventuella fel avhjilpes. Allt repara-
tionsarbete som nu utfdres bor borttagas genom att vid fel pa
ett lok omedelbart ersdtta detsamma med reservlok. En dylik
reserv maste under alla forhallanden finnas fér méjliggérande
av periodiska revisioner av i tjinst varande lok.

For nérvarande saknas lokstall. Ett dylikt maste finnas
om lokskdtsel och reparationer skola kunna utforas och ma-
terielen pa ett rationellt sitt utnyttjas. Hirigenom inbesparas
helt och hallet de spilltider som f. n. uppstd pad grund av att
loken stindigt befinna sig ute, under bar himmel.

Vid ett tillfille under studierna uppstod en tidsforlust pa
62 min. pa grund av att ett lok vid skiftets bérjan var fastfruset.

Den for »ovrigt lokskotsel» uttagna spilltiden bor kunna
reduceras till noll.

Ovriga till »normal spilltid» hénférda tempon torde samt-
liga komma att reduceras i samma grad som verktiderna for
vaxlingen.

Procenttalen for dem . #ro alltsd of6rindrade ehuru de
riknas pa den nya verktiden som &terfinnas under rubriken
suttagen spilltid».
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Summa spilltid normal, reduceras frdn 927,2 min eller

424 % av verktiden till 437,8 min eller 30,2 % av den uttagna
verktiden. -

Spilltid onormal (enl. tab. 2r1).

»Vintan p& hjilp av annat lok», som under studierna ta-
git en tid av 40,10 4 9,90 = 50 min bortfaller helt om spar-
systemet omldgges samt om kraftigare vixellok anskaffas.

sVintan pa annat lok eller vixlingssitt i vigen vid nor-
malspdr», som med tiden 157,60 min belastat spilltidskontot
har mestadels uppstatt vid infartssparet fran jarnvigens ban-
gard till industriens sparsystem. Detta tempo bor helt kunna
elimineras genom o&verflyttande av malmtrafiken till ett sir-
skilt ingangsspar skilt frdn det nuvarande.

»Vintan pd annat lok eller vixlingssitt i vigen vid malm-
spar» har uppmitts till 55,65 min eller 2,5 % av verktiden.
Efter omlidggningen bor samma procenttal kunna tillimpas pa
den uttagna verktiden.

»Vintan pd annat lok som vigers har uppgatt till 54,60
min eller 2,5 % av verktiden. I det féljande foreslds att en ny
vag uppsittes for vigning av malmvagnar, samt att ytterligare
en vag med brygga i tva spar placeras pd jirnvigens bangard.
Den ena vigbryggan avses for koksvagnar och den andra for
6vriga transporter. Endr malmen utgér c:a 50 % av allt an-
kommande gods och koksen c:a 25 %, har man forutsatt en
reduktion av befintlig tempotid med 75 %. Uttagen tid blir
alltsi 13,65 min eller 0,9 % av den nya verktiden.

Flera aterstiende tempon under rubriken sonormal spill-
tid forutsittes kvarstd med ofdrindrat procenttal pd den nya
verktiden. Undantag utgora fyra tempon som forutsittas kom-
ma att bortfalla efter foretagen omliggning.

Onodig spilltid &r svintan pd arbetsstudiepersonal», som
sjalvfallet forsvinner.

Av sammanstillningen i tab. 21 framgir att still- och
spilltider som f. n. uppga till 90,2 % av verktiden efter omligg-
ningen beriknas bliva reducerade till 52,0 % av den nya verk-
tiden.
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Tab. 20 uigér en sammanstillning av verktiderna for vix-
lingen av vagnar tillhérande de storsta grupperna av gods
sdsom malm, koks, m. m. Av tabellen framgir exempelvis att
54 med slig lastade vagnar uttagits frdn jirnvigens bangird,
med i medeltal 15 vagnar varje gang.

Antalet erforderliga vixlingsdrag #r 56 for 54 vagnar
56

d. v. s. 51 = 1,04 i stillet fﬁrg = 1.0 per vagn. Man har

skilt pa uttagningar och insittningar varvid tempogrinsen lagts
vid det tidsmoment d& loket fullbordat den dragande rorelsen
vid uttagning av ett antal vagnar. Nir loket sedan byter rorel-
seriktning och borjar skjuta vagnarna framfor sig, vidtager in-
sdttningen. Tiderna for uttagningar resp. insdttningar, som an-
tecknats i protokollet, dterfinnas i kolumnerna 7 och 8. Divi-
deras totala tiden foér uttagningar resp. insittningar med anta-
let uttagningar resp. insidttningar, erhélles i kol. 11 och 12 tiden
per uttagning resp. ins#ttning. Uttagningstiden per vagn erhal-
les genom att dividera kol. 7 resp. 8 med kol. 2. Salunda ana-
lyseras varje vixlingstempo, fér att pavisa huruvida onddiga
forflyttningar forekommit eller ej.

Forutom nimnda felkillor belysas vilka stora fel som begas
genom att vagnarna ej foras exempelvis direkt fran A — L.
Samtliga i studien sammanforda, »ingdende» sligvagnar ha forts
till uppstillningsspadr sdsom mellantempo. Till yttermera visso
ha 17 vagnar overforts fran ett uppstillningsspar till ett annat,
innan de slutligen kunnat foras till sin bestimmelseort.

Anledningen till dessa onédiga vixlingsrorelser dr i fors-
ta hand att sparsystemet dr for trdngt, men dven att lossnings-
anordningarna ej dro adndamaélsenliga.

I det foljande skola de stora huvudgrupperna av trans-
porter mera ingdende behandlas, med angivande av uppmiitta
vixlingstider jdmte berdkning av de vixlingstider som bora
uppstad efter genomfdrandet av de férandringar i sparsystem
och lossnings- resp. lastningsanordningar till vilka forslag
skall avgivas.
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1. Malmiransporter.

Malmtransporterna omfatta c:a 50 % av den till foretaget
ankommande godsmingden. Vixlingstiden for malmvagnar
uppgér emellertid endast till drygt 10 % av den totala vix-
lingstiden for samtliga godsslag pad grund av att lossnings-
platsen fér malmen ligger si nira ingdngsvixeln till industri-
foretaget samt att ett antal uppstillningsspar finnas i omedel-
bar ndrhet av densamma.

Under den tid arbetsstudierna pagingo foretogs med slig-
vagnarna vissa onddiga vixlingsdrag, som kunnat undvikas
‘'om spar och lossningsanordningar varit tillfredsstillande ord-
nade.

Av tab. 20 framgdr att de flesta ingdende vagnarna gatt
fran A — U — L, varvid vixlingstiden per vagn uppgatt till
2,02 + 2,94 = 4,96 min. Papekas bor att samtliga i tabellen an-
givna tider #ro renodlade verktider, till vilka still- och spill-
tider skola laggas.

Ett mindre antal vagnar ha gatt frain A — U — U — L,
d. v. s. dessutom omplacerats fran ett spar till ett annat. Vax-
lingstiden per vagn har i detta fall uppgatt till 2,02 4 2,30
2,94 = 7,26 min. Endr 65 % av hela antalet inkommande vag-
nar behandlats pa forstnimnda sitt, d. v. s. A — U — L samt
aterstdende 35 % enligt den senare principen A— U —U—L
blir den resulterande vixlingstiden per vagn i medeltal
0,65 X 4,96 4 0.35 X 7,26 = 5,76 min.

For de utgiende vagnarna, som samtliga gatt fran L — A,
. &r tiden 2,17 min per vagn. Totala vixlingstiden, (verktiden)
for sligvarnarna under hela rérelsen genom anlidggningen &r
alltsd 5,76 + 2,17 = 7,93 min per vagn.

Enligt ovan utgér, med befintliga anordningar, samman-
lagda still- och spilltiden fér vixlingen 90 % av verktiden.

Totala vaxlingstiden dr alltsa 7.93 X 1,9 = 15,07 min per vagn.

Med en omsittning av c:a 30 vagnar per dygn och en
vixlingskostnad av 18 kr. per tim. erhdlles under ett ar om
350 arbetsdagar en vaxlingskostnad for sligvagnar av:
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15,07

60 _
kommer tid f6r vaxling av tva speciella typer av styckemalm-
vagnar ( 28(;3 X 4 X% 18,00 x 350) + (—2—3")'—7 X 4 X 18,00

X 350) = 19.000 kr. Summa viaxlingskostnad fér malmvag-
nar siledes

X 30 X 18,00 X 350 = 48.000 kr per ar vartill

48.000 4 19.000 — 67.000 kronor

Samtliga vagnar, sivil ankommande som avgéiende, &ro
med befintliga sparanordningar hinvisade till att. passera
genom en och samma vixel, den enda forbindelselinken mellan
jarnvigens bangird och industriforetagets sparsystem. Ome-
delbart innanfér denna vixel ligger den vadg pa vilken samt-
liga vagnar vigas, sivil med som utan last. Hir uppsta stén-
digt 1ldnga vintetider pd grund av den koncentrerade ansam-
lingen av vagnar pa en enda punkt.

Som tidigare niamnts utgéra malmtransporterna c:a 50 %
av den till foretaget ankommande godsmingden. Det ligger
da n#ra till hands att s6ka astadkomma en sirskild infart for
malmvagnarna. Lossningsplatsen fér densamma har for nar-
varande sparforbindelse blott genom den ovan nimnda vix-
eln, varfér man borde soka astadkomma ett sérskilt spar for
malmvagnarna.

All lossning av slig sker f. n. fér hand, vilket dr en tids-
6dande procedur, i synnerhet vintertid, d& sligen &r frusen.
Denna nackdel kan elimineras om malmtransporterna kon-
centreras till den tid av aret di sligen ej fryser. Den for ett
ar nodvindiga sligmingden borde da transporteras fran gru-
van till industriféretaget under en tid av 8 ménader.

Nuvarande transportvolym &r c:a 340.000 ton slig per ar,
vilket med befintliga vagnar, som i medeltal lasta 25 ton mot-
svarar c:a 40 vagnar per dag under hela aret.

Med storre vagnar lastande 40 ton och en transport kon-
340.000 1

0  ~8X30
= 35 vagnar per dag. Om vagnens egenvikt sittes till 10 ton
och godstagslokens stborsta dragformaga #r 1100 ton, blir maxi-

centrerat till Atta manader av aret erhalles
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mala antalet vagnar per tag 1—1(;%— = 22 stycken. Med tva tag

per dag under atta manader avverkas silunda forefintligt ars-
behov av slig.

For en rationell avveckling av malmtransporterna erfor-
dras féljande anordningar.

1. Ett sarskilt tillfartsspar for sligvagnarna.

2. Speciella lossningsfickor fér sligen invid detta spar.
3. En sirskild vagnvag i sparet.

4, Malmvagnar med bottentdmning.

Lossningen av ett tagsidtt bor da utforas pd sa sitt, att
loket efter tdgets ankomst till jarnvigens bangard gar over
till bakre #ndan av vagnssittet varefter det skjuter detta in
pa lossningsspdret. Med slaka koppel skjutas vagnarna over
vagen en efter en, varefter de fortsitta till lossningsfickorna,
dir bottentomningen sittes i funktion. Vagens lige bor vara
sd avpassat att vigning och tomning av olika vagnar kan ske
samtidigt. Lossningen av ett sidtt om 20 vagnar enligt denna
princip berdknas taga en sammanlagd tid av 30 minuter. To-
tal vixlingstid alltsd, 60 minuter per sitt. Berdknas vaxlings-
kostnaden med elektriskt taglok till 22 kronor per timme blir
med befintlig transportvolym, vixlingskostnaden per ar (inkl.
spilltiden):

2 X % X 22,0 X 200 = g.000 kronor.

Besparingen i viaxlingskostnad uppgar salunda till:

67.000 — 9.000 = 58.000 kronor per dar.

For lossningen av sligvagnar atgar, enligt befintligt sy-
stem, 12 man per skift under fyra vinterméanader, samt 6 man
under arets ovriga atta manader. Enligt ovan lossas omkring
340.000 ton per ar. Ackordspriset for lossningen &r vintertid
0,23 kr/ton och sommartid 0,17 kr/ton. Hartill kommer 30 %
for dyrtidstilligg, skiftersittning, semesterersittning jamte bo-
lagets évriga omkostnader. Lossningskostnaden uppgar sadlunda

#11 340.000 X 1,30 (;—x 0,23 +.§ X 0,17) = 85.000 kr. per dr.
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Efter omldaggningen, ndr vagnar med bottentomning an-
vidndas, torde tvd man ricka till for lossningen under den tid
transporterna paga. Enligt ovan berdknas for varje sitt en
tid av 30 min.

Med en timpenning av 1,80 4+ c:a 30 % = 2,35 kr/tim
erhalles, med tilligg av 60 % spilltid, en lossningskostnad av

300 2 %2 % ;_g % 2 X 2,35 X 1,60 = 2000 kronor/ar.
12

Besparingen i lossningskostnad uppgéar salunda till
85.000 — 2.000 = 83.000 kronor per dr.

2. Kokstransporter.

Kokstransporterna omfatta c:a 25 9% av den till industri-
foretaget ankommande godsmingden. Vixlingsarbetet uppta-
ger c:a 16 % av totala vixlingstiden for sdvidl ankommande
som avgaende vagnar.

Av tabell 20 framgar att ingen rorelse forekommit direkt
fran A — L vid insdttningen av de lastade vagnarna. Vid ut-
tagningen didremot, gingo ett antal vagnar efter lossningen di-
rekt till jarnvigens bangard.

Av de ingdende vagnarna gingo 25 ¢ vigen A — U — L
samt 75 % A — U — U — L. Viaxlingstiderna voro enligt tab.
20 foljande:

0,25 (1,26 + 2,72) 4+ 0,75 (1,26 + 2,37 4 2,72) = 5,76 min.
per vagn.

For de utgaende vagnarna av vilka 67 % gatt vigen L. —
A, 3% L—TU— A samt 30 % L — U, blir medeltalen:

0,67 X 248 + 0,03 (1,77 4 2,15) + 0,30 X 1,77 = 2,49 min.
per vagn.

Totala vixlingstiden for rorelsen genom industriforetagets
sparsystem har alltsd varit:

5,76 4 2,49 = 8,25 min per vagn.

Under tiden for studierna lossades i medeltal 43 vagnar
per dag vid sorteringsverket for koks.

Tiden for vixlingen av samtliga koksvagnar under ett
ar, om verktiden per vagn #r 8,25 min och spilltiden 90 %
blir alltsa:
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43 X 350 X 8,25 X 1,90 = 236.000 min.

Totala vixlingskostnaden, rdaknat efter 18 kr. per timme
blir da:

2§%@— X 18,00 = 71.000 kronor per ar.

Sparsystemet som leder fram till kollossningsfickan har
visat sig vara alldeles otillrickligt. Vagnarna maste passera
genom den enda infarsvixeln till industriféretaget och vigas
pd den enda befintliga vagen. Det spar, pa vilket koksvagnar-
na std under lossningen, rymmer endast 7 vagnar, ehuru om-
sittningen enligt ovan #r c:a 43 stycken. Ett mycket omfattan-
de vixlingsarbete blir hdrigenom nodvindigt.

For att nedbringa vixlingstiden maste sparsystemet byggas
om sd att flera vagnar kunna intagas samtidigt pad lossnings-
sparet, samt att invixling och vigning ej nodvindigtvis bli
stérda av Ovriga vixlingsrorelser.

Ett forslag till spirombyggnad har utarbetats. Forslaget
innebdr att koksvagnarna fi ett eget infartsspar fran jarnvi-
gens bangard till industriféretagets omrade. En ny vag forut-
sittes, placerad pd jirnvigens bangird. Denna vag bor vara
utrustad med dubbla vagbryggor, varav den ena endast dis-
poneras for kokstransporterna. Lossningssparen foreslas upp-
delade i tvaA grupper, den ena for grov, och den andra for fin
koks. Vardera spargruppen bestdr av tva spar, ett for lastade,
samt ett for lossade vagnar. Lossningsfickan #r i forslaget
borttagen och ersatt med tva fickor, en f6r vardera kokssorten.

Uppstillningssparen for koksvagnarna #ro av sa stor ldngd
att ett 20-tal vagnar samtidigt kan ins#ittas pad vardera sparet,
d. v. s. om lika kvantiteter grov och fin koks anlinda per dag
kan hela dygnets vagnmingd insdttas pa lossningssparen sam-
tidigt.

Enligt tab. 20, IL:a:2, dr vixlingstiden i medeltal per vagn
for en forflyttning A — U = 1,26 minuter. Denna tid, jimte
52 % spilltid enligt bilaga 21, borde kunna tillimpas #ven foér
direkta véxlingsrorelser A — L resp. L — A.

Tiden for vixlingen av samtliga koksvagnar under ett ar
blir alltsa:
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43 X 2 X 1,26 X 350 X 1,52 = 58.000 minuter.

Totala vixlingskostnaden, rdknad efter 18 kr. per timme
blir da:

gg—g—o— X 18,00 = 17.000 kronor per ar.

Besparingen i vixlingskostnad uppgér sélunda till:

71.000 — 17.000 = 54.000 kronor per dr.

For niarvarande lossas koksen av fyra man per skift. Per
ar lossas ungefar 170.000 ton koks. Ackordspriset for lossning-
en ar 023 kr/ton jimte c:a 30 % utgdrande dyrtidstilligg,
skiftersittning, semesterersittning jamte bolagets Gvriga om-
kostnader.

Lossningskostnaden uppgar alltsa till:

170.000 x 0,23 X 1.30 = 51.000 kronor per ar.

For att nedbringa dessa kostnader foreslas att lossningen
automatiseras genom anliggande av en vagntippare for varje
lossningsficka, utford antingen som #nd- eller sidotippare.
Lossningsarbetet bor diarefter kunna skodtas av tvd man. De
lastade vagnarna bora, sedan de invixlats pd uppstdllnings-
sparet, kunna framdragas med spel till vagntipparen, for att
efter témningen kunna spelas vidare genom framférliggande
vixel, samt direfter tillbaka in pd uppstillningssparet for
tomvagnar.

Med hjilp av tidigare erfarenheter av lossning med vagn-
tippare har man uppskattat tidatgdngen efter omldggningen
till c:a 30 % av den nu gillande.

Lossningskostnad: 51.000 X 0,30 = 15.000 kronor per dr.

Den ekonomiska vinsten uppgar salunda till:

51.000 X 0.70 = 36.000 kronor per ar.

Sammanstdllning.
Fore omlaggningen Efter omlaggningen
Godssiag Arpue::l ;;gn:\r }'iodta:, rvé;:é Véx;r-kg:nn. Lt:‘ta‘l’!vzlé- Véx;}-k;rstn. Besparing
medettal min. kr. min. kr. krar
Malm 37 630 67.000 100 9.000 58.000
Koks 43 675 71.000 165 17.000 54.000

Summa 80 1305 138.000 265 26.000 112.000




58

Lastning och lossning.

Kostn, fore omlaggn. Kostn. sfter omlaggn. Besparing
kr/ér krjar krfar

Malm 85.000 2.000 83.000
Koks 51.000 15.000 36.000
Summa 136.000 17.000 119.000

Total besparing for savil vaxling som lastning och lossning:

112.000 + 119.000 = 23:.000 kr/dr.

Ovan relaterade produkter, malm och koks, dro som
ndamnts de viktigaste. Studierna omfattade emellertid vix-
lingen i dess helhet, varvid pa motsvarande sitt visades huru-
som ytterligare omkring 100.000 kr/ar kunde sparas genom
diverse omlidggningar av de sparbundna transporterna.

Att nidrmare g in hirpd synes emellertil i princip endast
inneb#dra en upprepning av tidigare relaterat forfarande.

Detta sista kapitel som stringt taget ej s& mycket beror
jarnvagen och dess interna problem &r medtaget for att visa
huru metodstudier tillimpats dar vixlingen adr kombinerad
med lastnings- och lossningsforfarande sdsom en enhet.

Jidrnvigarna erbjuda, som inledningsvis papekades ett rikt
falt for rationaliseringar. Utmirkande for transportapparaten
dr att de fasta kostnaderna utgora den visentliga delen av
utgiftskontot, varfor omsittningens storlek #r av stor betydel-
se. Efter en hégkonjunktur med en tidigare ej uppnadd tra-
fikomséttning stundar nu en lagkonjunktur med starkt sjun-
kande trafik. Samtidigt ha jarnvdagarna fatt vidkénnas steg-
rade omkostnader i form av hdgre arbetsloner, dyrare mate-
rialier, m. m. Ligges hirtill den tilltagande konkurrensen fran
andra trafikmedel, bilar, bussar och flyg, torde det framsta
som ett viktigt led i utvecklingen att genom utvidgade arbets-
studier inom skilda omraden bereda vig for en omfattande
rationalisering av jarnvigsvisendet.



Orienteringsmdrken

enligt S3o § 15 med
AGA reflexprismor
samt

Forsignaltecken och

Bansignaltavlor
%

Begdr vart prospekt nr 909 B med
narmare upplysningar

AGA reflexprisma i
"PYRAMID"

ar vederborligen godként av GASACCUMULATOR

Statens provningsanstalt STOCKHOLM = 1IDINGD




N lF E Lyktor

och signalapparater

i samfiirdselns och
transportudsendets

tjcinst.

Vilkidnda vid jirnvidgarna. Stromkéllan ut-
gores av en NIFE-ackumulator, vilket garan-

terar driftsikerhet och god ekonomi.
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SVENSKA ACKUMULATOR AKTIEBOLAGET JUNGNER

STOCKHOLM /
Avdelningskontor i Goteborg, Karlstad, Malmo, i

Norrkoping, Skellefted, Sundsvall.






