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STIPENDIEBERATTELSE

Undertecknade Ake Rydbergh och Tormo Strém ha hér-
med att avgiva berittelse over studieresa till Schweiz i april
1949 och kompletterande studier i Sverige betrdffande slitage
mellan jarnvigshjul och riler samt atgirder f6r dess minskande.

Denna beritielse maste ses och lisas samman med de fore-
drag, som ingenjorerna Landin och Rydbergh héllo vid Ingen-
jorsforbundets ordinarie drsmote i Vistervik den 25 och 26
oktober 1948, varvid meddelades, vilka erfarenheter man upp-
snappat genom andra ingenjorers berittelser fran experiment
och studieresor. Resan avsag sdledes frimst att undersoka hur
utvecklingen fortgatt och till vilka resultat man kommit med
de apparater man gjort forsok med. Genom tidigare korrespon-
dens med Schweizerische Bundesbahnen och Rihtischebahn
hade bestk vid dessa jdrnvigar planerats med .bdrjan med
Bundesbahnen. Tyvdrr kunde resan till Ré&htischebahn och
ostra Schweiz ej fullféljas pa grund av sjukdom.

Bestk avlades omedelbart efter ankomsten till Bern hos
SBB och dir hos Abteilung fiir den Zugférderung dir ingen-
jorerna Egger och Hoffet hjirtligt vilkomnade oss och dér vi
i samrad med dem gjorde upp ett reseprogram for besok vid
de olika lokstationerna, ddr man arbetade med smoérjapparater,
samt for att gora resor utmed de jirnvigslinjer, dir lok med
smorjapparater framfordes. Samtidigt genomgicks ocksd de
olika tablder, som ing. Hoffet gjort, och som tydligt klarlade
hur man gjort forsbk med alla olika apparater. Ing. Hoffet
medfsljde sjilv sdsom ciceron vid ett par resor och medsinde
annars ing. Winter, som var depétchef i Luzern och bland annat
hade med den bekanta Briiniglinjen dver Briinigpasset ned till
Interlaken att gora.

Sisom i ovannimnda foredrag sagts, hade vi fran Schweiz
underrdttats om, att man endast gjorde forsok med apparater
placerade pa den rullande materielen, 3nglok, elektrolok och
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motorvagnar, och att man dér helt och hallet &vergett smorj-
apparater placerade i sparen.

Ing. Hoffet meddelade oss, att man #nda sedan &r 1913
hade hallit pd med understkningar och prévat manga olika
system for smorjning av hjulflinsar eller skena. Vid vart
bes6k hade antalet olika experiment stigit till 58, men hade
man nu beslutat sig for att mera ingdende gora forsok med 11
slag av apparater, vilka alla givit tillfredstillande resultat. Des-
sa 11 apparater funnos pd SBB, och vid privatbanor i Schweiz
pagingo férsék med 10 andra apparater. En tabell 6ver alla
dessa 58 apparater overlimnades till oss av ing. Hoffet, men
ha vi hir av utrymmesskil endast velat medtaga de apparater,
med vilka man f6r ndrvarande enligt ovanstiende fortfarande
gor f6rsok. (Tabel 1.)

Ing. Hoffet ansag, att det inte var s viktigt genom vilka
medel man anbringade smérjmedlet mellan fliinsen och rilsen,
utan uttryckte som sin mening, att huvudsaken #r att det finns
smorjmedel pa denna punkt, och att det anbringas pa ett sidant
sitt att det inte kommer upp pa rilsens I6pyta. Det forefoll
oss, som om det vid olika f6rvaltningar vid de olika distrikten
eller depéterna, skulle rdda mycket delade meningar om nyttan
av denna smérjning av hjulflinsarna. Naturligt nog voro dock
de depétchefer, som hade med de kurviga alplinjerna att gora,
alla utav den meningen att man méste anbringa smérjmedel i
kontakten mellan hjulflinsen och rilsen, for att over huvud
taget kunna hélla rilsen och hjulringslitaget inom rimliga grin-
ser. Vi skola ej hér upprepa, vad som tidigare sagts angiende
de apparater, som omnimnts i ovannimnda foredrag i Vister-
vik, utan endast komplettera med de nyheter vi kunde fi reda
pa under resan, dvensom med de erfarenheter vi vunnit genom
kompletterande studier d&ven har hemma i Sverige.

Man hade i Schweiz, savil som hir i Sverige, tydligt erfarit
att forslitningen av rdls och hjulflénsar avsevirt hade okat
senare ar, framforallt sedan krigsutbrottet 1939. Om man sam-
manfattar de viktigaste faktorerna, som kunna inverka p2
denna forslitning, far man foéljande: hjultryck, hastighet, an-



greppsvinkeln hjul—rils, rils- och hjulmaterialens hardhet
samt friktionen mellan hjul och rdls. Nagon eller nigra av
dessa faktorer mdste under senare &r ha fordndrats si, att
forslitningen okats flerfaldigt. Hjultryck och hastighet ha &kats,
dock icke s& mycket att dessa faktorer ensamma forklara detta,
angreppsvinkeln hjul—rils kan vid vissa vagns- och loktyper
ha fordndrats till det simre, men detta kan icke gilla gene-
rellt, materielens hardhet kan ha forindrats, speciellt rilsen
var nog under krigsaren av starkt forsimrad kvalitet, men for-
slitningen upptriddde i nistan lika hog grad vid rils av gammal
bepréovad kvalitet, och dessutom skulle i s& fall forslitningen
av hjulringarna ej blivit si stor som den var. Kvar stir friktio-
nen mellan hjul och rdls och hir har en pataglig forsimring
dgt rum, d& man under krigséren sparade s& framgingsrikt pa
olja, att man endast i undantagsfall kunde spara oljestdnk i
sparet.

Man hade dessutom mirkt att i och med inforande -av
elektrisk drift forslitningen starkt ékat och detta till f5ljd av
foljande omstindigheter:

1. I stillet f6r lokomotiv med ledande 16paxel eller med stort
fast hjulavstind ha motorvagnar och boggielok med korta axel-
avstdnd i boggierna inférts. Dessa senare fordon, som ha god
gang i kurvor, visa dock en stor angreppsvinkel mot rilsen for
de ledande hjulen. Fig. 1.

2. 1 allménhet &r axeltrycket pd de ledande forstlspande
axlarna storre i den elektiriska motorvagnen och boggieloket
an i anglokomotivet.

3. I allménhet blir fér en viss banstriicka hastigheten med
elektriska motorvagnarna och loken snabbare #n den med ang-
lokomotiven.

Under krigsaren 1939—1945 hade man, pi grund av svarig-
heter att skaffa skenor och hjulringar, gjort talrika forssk att
minska detta slitage genom att tillféra rils och hjulringar nagot
lampligt smorjmedel. De uppnddda resultaten visa, att man
hirigenom kan férlinga materielens livslingd tre- eller fyr-
faldigt. :



Man hade samtidigt gjort den erfarenheten, att pa ban-
strickor med grusballast hade flinssmérjningsanordningarna. ej
visat s& gynnsamma resultat, som pa banstrickor med maka-
damballast. Betréffande hardheten i hjulringarna hade man
egendomligt nog kommit till det resultatet, att ett hart hjul-

Fig. 1.

ringsmaterial inte véisentligt hade forlingt hjulringens livslingd
di didremot rélsforslitningen ndgot ¢kat. Har har vi ju vid
boggielok konstaterat, att ett hart material i hjulringarna avse-
virt forlanger densammas livslingd. Nagra exakta vidrden fran
rdlsforslitningarna f6religger knappast i det sammanhanget. Det
stora antal foréksanordningar och olika system som forefanns
hade forsvdrat bemddandena att finna en slutgiltig l6sning.
Tills dato hade ingen allsidigt anvindbar anordning blivit fun-
nen, utan ytterligare forsok och experiment #ro dirfér ound-
vikliga. Vid enkla driftsférhallanden, och dir apparaterna sta
under stindig kontroll av konstruktsr, arbeta de i regel klan-
derfritt. Forstken fordra mycket tilamod och experimentar-
bete, sdvdl som minutiés kontroll och tillforlitlig vard. Ett
resultat kan blott efter lingre tids drift bliva faststallt.

Man kan uppdela de olika flinssmorjningsanordningarna,
varmed man i Schweiz med ovannidmnda 58 olika provappara-
ter hade gjort forsck och av vilka vi har gjort ett fital utdrag,
i foljande grupper.

A. Handsmérjning av skena eller hjulflans, till vilken grupp
dven medriknas & cykeldressiner monterade enkla smorjnings-
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anordningar. Denna metod betecknas som primitiv, icke spar-
sam med oljedtgdngen och medfér samtidigt faran att rilsens
overyta eller hjulringsbanan #ven skall f4 olja. Dessutom ar
arbetskostnaden for hog.

Utfores handsmérjningen med omsorg blir resultatet i all-
ménhet gott.

B. Stationdra apparater, som till en borjan voro inbyggda i spa-
ret i vissa kurvor. Alla hjulflinsar, som passera apparaten, bli-
va smorda och man hade erfarenheter av att smorjverkningarna
kunde konstateras intill 2 km fran apparatens monteringsstille.
For att vara tillforlitliga fordra dessa dock daglig vard, déarige-
nom ansig man dem ganska opraktiska och tungarbetade och
denna metod har overgivits. Orsaken hirtill ar att soka ddri, att
det i Schweiz finnes ett s stort antal kurvor, att det skulle
bli synnerligen dyrbart med handsmoérjning eller ocksa skulle
de fasta apparaterna bli manga med atféljande underhallsarbe-
ten och tillsyn, n3got som den schweiziska bantjinsten ej ir
organiserad for. Resultatet av smorjningen hade dock varit
fullt tillfredsstillande vid anvindandet av fasta apparater i spa-
ret. PA enkelspariga linjer ville man emellertid icke rekom-
mendera dem, enir apparaten #r placerad framfér en kurva
och avsedd att smérja denna nir taget, efter att ha passerat
apparaten, gar genom kurvan. Om taget gar i andra riktningen,
passerar det kurvan forst och apparaten sist, varvid naturligt-
vis kurvan ej blir smord. Denna standpunkt har man dock se-
nare korrigierat, d@ man funnit att det inte enbart dr i kurvor
som flainssmoérjningen #r nyttig utan dven pa rakstrickor.

C. Smoérjning av rilsen frdn ett fordon. Man hade dvenledes for-
stkt denna metod, men funnit att olje- eller fettmunstyckena
latt blevo skadade, nir man kérde genom vixlar och dver ban-
gardar. Munstyckenas instillning i hojdled, si att sjdlva rals-
huvudets kant blev smord, visade sig mycket svar till foljd av
nedfjidringen hos fordonet och det intrédffade ofta att sjilva
lépbanan oavsiktligt blev smord.

D. Pd lok eller vagnar inmonterade apparater fér smérjning av
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hjulflinsar och i andra hand rilsen. Denna grupp kan indelas i
foljande undergrupper:

a) Oljedrinkia filiremsor eller filtproppar. En av de idldsta och
tillférlitligaste anordningarna, fordrar emellertid mycken vard,
genom att filben till f6ljd av stelnad olja blir hardbarkad. Oljan
flyter nir fordonet star stilla, ut pad hjulens lopyta. For det fall
icke spillolja anvindes ansigs stystemet oekonomiskt. De nu-
mera utforda forbéttringarna av detta system fordra dock 6kad
tillsyn av apparaterna. Nigra utforingsformer har en oljebe-
hallare, men trots detta méste filten kontrolleras periodiskt.
Dessutom var det under kriget mycket svart att fa tillrackligt
god filt,

b) Torr smérjstav, enkelt, ingen risk for smorjning av 16pytan,
efterdroppar inte. Forstk har hir gjorts med grafitstinger,
forst fran Amerika och sedan frin Siemens. Apparaterna gingo
emellertid ej bra. Vid de forsta férsoken varade icke en grafit-
stdng mer dn 7000 km, men senare forsok med Siemensstinger
héllo langre, cirka 17.000 km. Forsck gjordes dven med stavar
av tiljsten och dessa varade cirka 20.000 km, men pa vissa lok-
typer med stort sidospel i axelboxarna brots stavarna litt av.
Fortsatta forsbk med dessa stavar pagingo vid tiden for var
studieresa.

¢) Oljetillforsel genom stdlstift. Oljetillforingsstiften har hidr visat
sig tillforlitliga. Systemet skiljer sig speciellt fran de andra
genom skiljaktigheter hos oljebeh&llare resp. oljepumpar och
genom de olika driftssétten for dessa pumpar, vilka dro kins-
liga och erfordra en del underhall.

d) Oljetillforsel genom munstycke. Munstyckena sitta ldtt igen
sig och droppa girna efter, sa att olja kan komma ut pa l6p-
ytan. De olika systemen som hir finnas, skilja sig 4t genom
oljetillférseln till munstyckena, vilken kan ske genom tryck-
luft, hydrauliskt tryckt frdn en smérjpump i langlokomotivet
eller ocksd genom vatten- eller oljetryck. Driften av oljepum-
pen och tidthallandet av tryckledningarna erbjuder alltid sva-
righeter. Vissa system som helautomatiskt endast skola smérja
de ledande hjulens flinsar, &ro komplicerade och dyra och ha
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fororsakat mycket underhall p4 pumparnas drivanordningar.
e) Oljetillforsel till hjulflins, medelst en rulle. Dessa forsok hade
vid de héga hastigheter som férekommo vid tiden for vart
bestk icke givit godtagbara resultat. Numera finnes dock appa-
rater som ldmpa sig. Se nedan betriffande »Pick-ups.
f) Fettsmorjning. Fettet fastnar battre pd hjulflinsen och pa
skenan &n olja men dr dyrare. I ladnga tilledningsror bildar det
sig ofta i fettet luftkuddar, som forhindra smérjverkan. For
vara forhallanden hir i Sverige med ldnga perioder av string
kyla, erfordrar systemet sikerligen speciell uppvirmning, vil-
ket givetvis ej kan stricka sig till hela ledningssystemet, var-
for en dylik metod sikerligen hir ej kan komma i fraga.
Smérjpumpar. De under C och D nimnda systemen &ro
delvis forsedda med pumpar, som pressa smorjmedlet till mun-
stycken eller smorjstift. Dessa pumpar kunna ha en egen
drift, alltsd endast vara igdng vid behov eller si linge en motor
gar, t. ex. en omformare. Detta system #r enklare #n den
tvangsstyrda driften frdn en hjulsats. Drivmekanismer, anbring-
ade pa lopaxlarna, ha dock varit anledning till talrika forsok.
Nagra system reglera smorjmedlens tillférsel mer eller mindre
automatiskt pa s sitt att smorjning dger rum endast i kurvor
eller i intervaller. S& kan t. ex. pd var femtionde meter vix-
lingsvis en av fyra smérjmunstycken f6r kort tid vara i arbete.
En del apparater ha elektrisk- eller tryckluftreglering eller
ocksd blir smérjmedlet tillfort smorjledningarna medelst tryck-
luft. Sadana komplikationer medfora litt storningar. Elektrisk
uppvirmning av apparaterna erfordras dven, vilket man emel-
lertid forsokt undvika.,

Erfarenheter betriffande de olika smorjningssystemen.

Vi fingo #venledes taga del av de erfarenheter man under
alla dren gjort med nyss skildrade system. Dessa erfarenheter
kunna sammanfattas i féljande 15 punkter:

1. Den enklaste anordningen, filtremsor och filtpapper, visa-
de sig endast fungera bra, nir de fa stindig tillsyn och vard
och bliva dirigenom dyra i drift.
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2. De mest utvecklade anordningarna, de helautomatiska, #ro

oljebesparande, men fordra mycket underhall av de nédvin-
diga drivanordningarna. S.B.B:s jarnvigsnit dir sa kurvigt att
den sparsamhet med olja, som kan erhallas pa rakstrickor
eller pa innerstringen, genom intermittent smorjning genom
de komplicerade konstruktionerna for flinssmorjningsanord-
ningarna och deras underhall, blir dyrbart. Da det dessutom
visat sig fordelaktigt att dvenledes fa rilsen & rakspar smord,
ha sadana anordningar ej visat sig nédvindiga.

3. Vid S.B.B. har det fullt klart visat sig att smorjning av
hjulflansarna genom pa fordonen anbringade eller annars far-
bara anordningar #ro #ndamalsenligare #n apparater fast pla-
cerade 1 sparet.

4. Smérjning med avfallsolja #r den billigaste metoden och
haller sig omkring 1—1,5 gram per lokkm.

5. Vid viixellokomotiv har smérjning enligt Friedmans sy-
stem med pendelpump och oljetillforingsstift visat sig bra.
Dessa smorjstift kunna med fordel dven anslutas till andra
smorjpumpar.

6. Vid oljesmorjning har emellertid munstycken inte visat
sig ldmpliga. De sitta latt igen sig och efterdroppa.

7. Drivningen av smorjpumparna ha givit anledning till
stérningar, i synnerhet dar de dro drivna fran en axel genom
pa densamma fastsatt excentertapp. Ju storre hastigheten #r
desto storre ha svarigheterna visat sig.

8. Vid oljesmorjningen har det visat sig oldmpligt att anvin-
da oljetillféring till bromsade hjul ovanfér bromsblocken.

9. Vid tillfillen med lag yttertemperatur har det visat sig
lampligt att blanda oljan med tunnare olja eller transforma-
torolja. All elektrisk upphettning av oljebehallare, munstyc-
ken eller oljetillféreningsstift &r en komplikation som om méj-
ligt bor undvikas.

10. Harda hjulringar ha med hinsyn till hjulflinsférslitning-
en, dven utan flainssmérjning, blott en ovisentligt lingre livs-
langd dn de normalt harda hjulringarna.

11. Lokstationen i Erstfeld har, sedan det man infort flins-
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smorjning, faststdllt att skrikandet i kurvorna av tigen, niér
de kiorde pa banstrickan utanfor Erstfeld har helt upphort, att
16phjulsatserna pé lokomotiven Ce 6/8, vilka tidigare maéste
utbytas mellan tva revisionsperioder for att svarvas, nu endast
undantagsvis maste insindas till verkstaden under en revi-
sionsperiod.

12. Vid en annan typ lokomotiv hade man konstaterat efter
det man infért flinssmorjning, att livslingden for flinsen hade
okat till det 3-dubbla eller frdn 16.000 till 50.000 km. Vid mo-
torvagnar pa Briiniglinjen 6kade livsldngden for flinsen genom
samtidigt inforande av flinssmérjning och sammankoppling av
boggierna fran cirka 10.000 till cirka 120.000 km. Banavdel-
ningen hade dven observerat ett mindre rilsslitage. Fran Pa-
ris—Orleansbanan hade man fitt uppgifter om en férdubbling
av rilsens livslingd. Vid S.B.B. saknades tyvirr uppgifter av
denna art.

13. Vid Norfolk & Westers Rail Road och vid Paris—Orleans-
banan har man faststdllt en 6kning av axelerationen efter det
man infort flinssmérjning, och detta till £6ljd av att kurvmot-
stdndet minskats. (Révue générale des chemins de fer mai
1939, page 356).

14, For nérvarande forefinns inte nagot behov av att kon-
struera nya oljetillfdrselpumpar. Bland de nu utprovade sy-
stemen fanns till rickligt ménga sddana som visat sig tillfor-
litliga. Man ville f6rst vinna storre erfarenheter med det antal
man nu uttagit for fortsatta forsck.

15. Samtidigt anvindande av olja och fett for smérjning av
flansarna pa fordon, som trafikera samma stricka, #r inte att
rekommendera, pa2 grund av att de bada smorjmedlen inte
kunna »fordra» varandra. P& strickorna Vevue—Puidoux och
pa Briiniglinjen hade man faststillt att det atgick veckor for
att aterstdlla rdls- och hjulflénsar i ordentligt skick, ifall ban-
strickorna fatt befaras med fordon, med osmorda, rda hjul-
flansar. Arbetet med att f4 rils och hjulflinsar forsedda med
fina, smorda ytor kan, om smorjning forsummas, omintetgoras
pa en enda dag. '
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Fordringar som man vid S.B.B. ansag maste stiillas pa en
flanssmorjningsanldggning.

Av vad som ovan sagts framgar att man #nnu inte lyckats
konstruera en tillfredsstillande flinssmérjningsanordning an-
viandbar fér alla fordon och alla banférhillanden. For de fall
man skulle sbka erhalla en sddan maste den enligt S.B.B:s
erfarenheter hilla foljande forutsittningar:

a) Smorjning skall ske med avfallsolja eller Trockenschmie-
rung (fettsmérjning).

b) Vid minimal forbrukning skall oljedtgingen ej uppga till
mer #n cirka 1 gram per km, tillrdcklig och jimn smérjning
under fordonets gang, intet droppande vid stillastéende, ingen
smorjning uppe pa hjulens lopytor.

¢) Enkelhet och lag anskaffningskostnad.

d) Smorjning skall kunna regleras for olika banférhallanden.
e) Gediget, palitligt utférande.

f) Pa lokomotiv, som anvindes i fjarrtrafik, kan eventuellt
endast de frimre hjulen behdva ha smérjningsanordning. Det
forutsdtter dock att loken i s3 fall vindes vid #ndstationerna,
i annat fall maste sivil frimre som bakre hjulen forses med
apparater, forsedda med avstingningsméjligheter.

Som framgér av utdrag ur tabell éver forsok med flins-
smorjningsapparater vid Schweiziska jirnviagarna, hava antalet
experimentapparater avsevirt minskats och av de 21 appara-
ter som tabellen upptar, voro vid S.B.B. 1949 11 stycken i drift,
namligen nir 3, 21, 35, 36, 39, 40, 42, 48, 49, 52 och 58, Ovriga
10 voro under forsok vid schweiziska enskilda jarnvigar.
Ingenjor Hoffet meddelade, att erfarenheterna med dessa vid
S.B.B. anvinda 11 apparater, varav 9 flénssmdrjningsappara-
ter for fordon, voro si goda och att man hade samlat tillrdck-
lig erfarenhet, s att det sedan linge i utsikt stéllda allminna
anvindandet av hjulflinssmérjning borde kunna ske och att
en fordelning av de olika systemen pa olika fordonstyper kun-
de #ga rum. Med hinsyn till den fortsatta utvecklingen &r det
icke onskvirt att man anvinder sig blott av ett enstaka system.
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Man hade tinkt sig att sasom en borjan fordela apparaterna i
forhallande till fordonstyperna efter en speciellt uppgjord ta-
bell, vilket emellertid inte har ndgot stérre vérde for oss och
darfor ej heller behover hir aterges. Anbringandet av appa-
raterna skulle emellertid ske successivt och i den mé&n man
kunde erhalla material och apparater. De #nnu i drift varan-
de f6rscksapparaterna, som hade visat sig bra, skulle tills vi-
dare f& anvindas i drift. For de fall de skulle bbrja verka
driftstorande, skulle de givetvis omedelbart tagas ur drift.

N

Fig, 2.

Sasom tidigare sagts, var man speciellt pd Briiniglinjen
mycket intresserad av och mycket noga med flinssmérjningen.
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Linjen har kurvor med 120 meters radie och pa loken hade
man anbringat smérjapparater av egen tillverkning. Vid varje
dnda av loket inne i foérarhytterna hade man placerat en liten
smérjkopp enl. fig. 2 med en enkel avstingningskran. Denna
smorjkopp var mycket Litt att fylla p& och fran denna utgick
tva rorledningar ned till sjilva smorjapparaterna nere vid
hjulen. Férbindelsen mellan boggieramverken och korgen var
utférd med oljebestindiga gummislangar, enl. fig. 3 och fig. 4.
Sasom smérjstéinger eller -tappar, vilka skola 16pa mot sjilva
hjulflinsen, hade man hér gjort forstk med tiljstensstavar,
vilka man pi sista tiden maste armera med ett i spetsen inbor-
rat missingsstift. Man smorde hir endast frimre och bakre
hjulparet och med den lilla handmantvrerade kikkranen kunde
oljetillférseln med ett enkelt handgrepp avstingas, nir loket
ej var i rorelse. Férutom att man anvinde denna automatiska
flanssmorining smordes loken varje dag pa samtliga hjul med
den handsmérjningsmetod varom tidigare berdttats fran Erst-
feld. Detta skedde pd samma ging som lokets pendlar och
boggier smordes.

P3 bangirden i Luzern hade man lok i drift, som an-
vande Charmillesapparaten. Ingenjor Hoffet meddelade, att en
komplett sddan anlidggning kostade omkring 2.000 fres per lok,
men att man hade forhandlingar med firman for att f& ned
detta pris avsevirt. '

Vi fingo den uppfattningen att det inte ridde nigra enhet-
liga bestimmelser f6r hur dessa flinssmorjningar skulle ske
eller med vilka apparater man skulle arbeta. Det radde en
hel del olika meningar hos ingenjorerna ute p2 de olika di-
strikten och somliga av dem wville alls inte vara med om vad
som foreskrivits, utan ordnade med sina egna system. S& hade
t. ex. Erstfeld inga alls smorjapparater utan man hsll pd med
att smérja med pensel och anvinde d& fett blandat med grafit
och pulvricerade motorkolborstar, Alla voro dock 6vertygade
att flinssmérjningen ovillkorligen behdvdes. P2 Gotthardlin-
jen hade man lyckats forlinga livslingden pa hjulringarna
till 2- och 3+faldig. Som hjulringsmaterial hade man ett mate-
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rial som nidrmast motsvaras av vart St 72. Vid Lbtschberg-
banan smorde man vid tiden for vart besék endast med dres-
siner och da endast vintertid. P4 anglok hade man &venledes
haft en del apparater for flainssmérjning i bruk, men da ang-
lok numera endast ytterligt sillan forekommer vid hn]ednrft
i Schweiz fanns ingenting sidant av intresse att se.

De tidigare omnimnda Friedmanapparaterna betinga nu
et pris av 225—280 kr. per styck, de fyra tillféringsstiften 54
kr. och kunna frén Wien levereras pd omkring en manad efter
bestallning.

Fig. 5 visar en anordning av centralpump tillhérande
system Giidel, tillverkad av firma R. Giidel, Bienne, Schweiz.
Detta driftsitt forekommer pd en del elektroloktyper och har
den fordelen att flinssmérjningen upphorde nir loket stanna-
de, och att man frdn pumpens ritt talrika réranslutningar
kunde fa fram olja till ett flertal smorjstillen vid hjulen. For-
bindelsen mellan lokkorgen och boggier eller forskjuthara
axlar, var dven hir anordnad meddelst oljebestindiga gum-
mislangar. Pumpen, som i huvudsak &r byggd som en vanlig
centralsmérjpump, fick, som framgir av figuren, sin drivkraft
fran en konisk vixel anbringad pa lagerboxlocket. Genom en
teleskopaxel foérsedd med kardanknutar erhidlles forbindelse
mellan vixelhus och pumphus.

Fig. 6 visar en vid S.B.B. anvind flinssmérjapparat som
tillater ganska stora utslag i sidled. Stiftet, som #r tillverkat
utav hirdat stal, kan, genom att det forsetts med olika hal
lings sin inne i roret befintliga del, genom saxpinnen, fixeras
i olika hojdlagen. Oljan far vid denna anordning scka sig ner
mellan réret och stdngen och sd sméningom ni fram till flin-
sen. En i huvudsak likadan anordning tillverkas av Friedmans.

Genom ingenjor Hoffet har vi i oktober i ar frén firma
Kugler Metallgiesserei und Armaturen A. G. Genéve, erhallit
meddelande om, att de tillverka en flinssmorjningsapparat,
som kallas for »Pick-Up», och vilken apparat de anse #r hel-
automatisk. Monteringssittet framgar av fig. 7 & 8. Apparatens
huvudorgan- bildas av ett ventithuvud (fig. 8.), som hélles i
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lage i flinshalkédrlen genom en fjiderspiral (26) (Fig. 9). I
detta ventilhuvud finnes anbringade en smérjkula (15), en
I6pring (31), smérjventilen (13) med sin regleringsfjider (28)
och de utifrén instéllbara regleringsanordningarna (3, 4, 10,
27). Det inom lémpliga viktsgrinser hallna och under lagt
inre oljetryck stiende ventilhuvudet stoder sig medelst regle-
ringsfjider (28), smérjventil (13), 16pring (31) och smérjku-
lan (15) pa si sitt mot de roterande hjulflinshalkirlen, att
redan genom smd skakningar fran det rullande hjulet de litt-
rorliga delarna i ventitlhuvudet oppna ventil (13) mot fjader-
kraften fran fjider (28).

Genom de i rask foljd kommande skakningarna éstadkom-
mes korta dppnanden av ventilen och far di smérjoljan, som
stdr under svagt tryck, mojlighet att i mindre, reglerbara
miéngder passera genom ventilhuvudet ned till smorjkulan.
Nér sedan fordonet kéres overfores smorjoljan i form av en
vidhéftande oljefilm in i flinshdlkirlen pd ett mycket likfor-
migt sétt. Vid denna apparat foreligger enligt gjord erfarenhet
mycket liten risk for att olja skall komma ned pa hjulbanan,
53 att additionsforhallandena férsidmras.

Apparaten #r forsedd med en sirskild regleranordning for
att man skall kunna instilla den, dels med hinsyn till de
stora viskositetsskillnader som foljer med de olika &rstempe-
raturerna, och dels med hinsyn till den till olika fordon ho-
rande skakningsintensiteten, vilken ju #@r den drivande kraften
for oljeventilen.

For denna sak #r ventilhuvudet forsett med en  instill-
ningsskiva (3), som genom vridning omstiller en spannmut-
ter (4), vilken i sin tur verkar p3 regleringsfjider (28), som
bestammer oljeventilens (13) svagare eller starkare tryck
mot sidtet. For att under drift gora denna instdllning snabb
och bekvim har ventithuvudet forsetts med siffror, som gor
det mojligt att instdlla pd de erfarenhetsvirden for smorj-
ningen som driftsforhallandena kunna giva vid handen.

Vid de sedan tva ar tillbaka pagdende driftsforscken ha
over 150.000 km. visat att apparaten fungerar bra och att de
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av sand, sagspan och tjockt fett ofta bemingda rilerna pa
bangardar och stallomraden pa intet sitt har kunnat hindra
apparatens funktion. Kontrollmitningar ha #ven visat, att
knappast faststdllbara forslitningar av rélerna ha &gt rum,
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och att rilernas ytor fortfarande uppvisa en hdgglinsande yta.

Ventilhuvudet har sin forbindelse med fistroret (23) och
dess detaljer genom en gummislang (30), vilken &r omgiven
med en fjidderspiral av forstklassigt fjaderstdl, vilken med en
liten forinspinning stoder ventilhuvudet mot hjulringen och
dess flins. Genom detta ldtta tryck forblir smérjkulan i stédn-
digt fjadrande beréring med hjulfléinsen.

Oljan kan tillféras apparaten fran en liten oljebehdllare -
uppe i loket pa tillginglig plats och till sin storlek bestimd
av driftsforhallandena. Man bor dock tillse, att man under
behallaren har avstédngningskranar och helst filteranordningar.
Det bor dock anmirkas, att apparaten ej tillater stora sido-
<pel, ej storre dn 2—3 mm.
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Oljekonsumtionen har genom praktiska driftsforsok visat,
att den maximala smoérjmedelskonsumtionen for de frimst
gaende hjulflinsarna &r cirka 0,5 g per km och apparat, och
for de bakre 0,3 g. Saledes kan man rikna med en genom-
snittlig oljekonsumtion av 0,4 g per km och apparat.

Erfarenheter av rilssmérjning i Sverige.

Vad vi finga se och hora i Schweiz visade, att man dir
uppmérksammat hjul- och rilsslitaget mycket tidigare #n i
Sverige, samt att man dir kommit lingre ifriga om férebyg-
gande atgirder. Det var forst under &ren 1944—1945, som man
hir borjade #gna detta problem allvarlig uppmirksamhet. Vid
sparvégarna hade visserligen smérjning av rilsen i tranga
kurvor sedan linge &gt rum, men skilet hirfér har i forsta
hand varit att minska det gnissel och oljud, som uppstar vid
vagnarnas passage genom kurvorna, och icke att minska slita-
get. Det Gkade slitaget gjorde det dock nodvindigt for jérn-
vigarna att pa nagot sitt smérja réls eller hjul. Till en bérjan
gjordes detta hogst individuellt och for hand vid olika forvalt-
ningar och avdelningar. Den férsta bérjan var att med en pen-
sel e. d. stryka olja pa hjulflins eller rilsflins. Snart nog
konstruerades emellertid pa olika hall apparater, avsedda att
monteras pd cykeldressiner, att smérja ralsflinsen, som till
utseende och verkningssidtt voro varandra rdtt lika. I forut-
namnda €oredrag i Vistervik har beskrivits nigra sidana appa-
rater. Trots att icke nigot kan anmirkas mot smérjningsresul-
tatet maste dock dessa apparater betraktas som ett proviso-
rium, emedan de &dro fo6r tungskétta och dyrbara i drift.
Banvakterna dro ej heller allt for fortjusta i dessa delvis
" skrymmande och ©omtéliga apparater fastmonterade pa deras
inspektionsdressiner. Trots detta &r det forfarande den mest
anvinda smorjningsmetoden vid flera jérnvégsforvaltningar.

Vid Stockholms Sparvigar har provats en del apparater,
fastsatta i sparet vilka i princip verka pa det sittet, att oljan
suges upp ur en oljebehallare av en filtskiva, placerad intill
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rilsflinsen. Genom en ledskena p& motsatta sidan drar man
over hjulstillet si mycket, att fritt spelrum erhalles mellan
hjulflinsen och skenan med smérjfilten. Apparaten &r billig,
c:a 100 kr., men fordrar daglig skétsel. Fér att smorja en ling-
re kurva erfordras ett par apparater fére kurvans borjan.
A fig. 10. visas en sadan filtsmorjningsapparat, kallad Williams
kurvsmérjningsapparat. (Williams kurvsmérjningsapparat for
veksmorjning. Meddelande frdn Svenska Lokaltrafikférening-
en, hifte nr 3, 1948). Stockholms Sparvigar har dven konstru-
erat liknande smorjapparater for gaturils, vilka finnas i bruk
pa ett flertal platser med utmarkt gott resultat.

G S I
et
Fig. r10.

Ar 1945 inképte SJ frdn England nagra automatiska flins-
smorjningsapparater av mirke »P. o. M» och 1948 inkopte
TGOJ 20 st. sidana apparater och Roslagsbanan 2 st. Apparaten
som visas i fig. 11 4r narmare beskriven i Sveriges Enskilda
Jarnvigars Ingenjorsforbunds meddelande nr 227, varfor det
ej upprepas hir. Det maste dock framhillas, att hittills vunna
erfarenheter av denna apparat hir i Sverige varit synnerligen
goda. Det har uttryckts farhdgor for att den 57 cm langa smorj-
skivan utmed ralsflinsen skulle ge endast punktsmérjning pa
hjul och rils med 57 cm léngd, men erfarenheten visar att sa ej
blir fallet. Fettet blir jamnt och tunnt utdraget pa ralsflinsen
och man kan spara dess verkningar upp till 2 km fran smorj-
stillet. Apparaterna &ro littskdtta och fordra ringa tillsyn, vik-
tigt &r dock att pumparna placeras pa ritt hojd sa att frammat-
ningen av grafitfettet blir lagom avpassat for trafikintensiteten.
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En annan viktig detalj dr platsen for apparatens placering
i sparet. Den bor sitta pd sddan plats, ddr vagnarnas gang &r
lugn och dar hjulflansarna ligga an mot rilsflinsen med ett
jamnt och lagom tryck. Apparaten far alltsa inte placeras i
en daligt utformad Gvergangskurva eller i ett rakspar, dar
vagnarna ha tendens att slinga. Resultatet blir da, att hjul-
flainsarna vid oregelbunden och stotig anliggning mot rilsen
skvitter ut grafitfettet sa det delvis kommer ovanpa rilshu-
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vudet, vilket kan ha svara konsekvenser bade betriffande
bromsformaga och elektrisk ledningsformaga rils—hjul. Dér
sidostdtar kunna riskeras har darfor vid TGOJ insatts forbind-
ningsjarn mellan r#lsstringarna sa att sparvidden stédndigt
halles trang vid platsen for apparaten.

En av de »P o. M» apparater, som varit i bruk ldangst i
Sverige, dr placerad vid Vistkustbanans viadukt i Goteborg.
Viadukten gar i kurva med 300 m radie och den tidigare inlagda
ridlsen holl ej lingre dn 3 ar férrdn yiterrilsen var totalt ut-
sliten genom fldnsslitage. Ar 1945 utbyttes den gamla rdlsen
mot brukbar 41 kg:s ridls samtidigt som en rilssmorjningsap-
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parat »P o. M» inmonterades i kurvan. Nu, 5 ar darefter,
synes ej nagon mirkbar forslitning av ralsflinsen, men flén-
sen dr overdragen med ett tunnt lager grafitfett.

»P o. M» har numera konstruerat en variant av sin appa-
rat, kallad »P o. M», modell s»majors. Den skiljer sig fran
foregangaren framforallt genom sin betydligt lingre smorj-
skiva utmed rélsflinsen, vars matt okats fran 57 till 110 cm.
Vid samtal med den engelske konstruktoren betriffande denna
detalj, sade han, att denna tkade lingd tillkommit pd kunder-
nas begdran, d& det foérutsattes att smérjningen annars skulle
bli punktvis. Han var ej ndjd med denna langa smorjskiva,
da han ansdg att apparaten onédigtvis blir mtaligare och
fordrar mer tillsyn. Erfarenheten har ju dven visat att ndgon
punktsmorjning ej forekommer med den kortare smorjskivan.

Sasom tidigare framgatt har man i Schweiz dvergivit
smorjapparaten av typ »P o. M» och i stillet 6vergatt till appa-
rater monterade pa fordonen. Enligt vad som &dven tidi-
gare sagts berodde detta pad det mycket stora antal kurvor i
Schweiz, som skulle fordra en fast apparat i sparet, samt dérpa
att den’ schweiziska bantjinsten ej #r organiserad for sadant
lopande underhall i sparet, som dessa apparater erfordra. For-
hallandena #ro helt annorlunda hir i Sverige. Rilssmorjning
erfordras ej hidr i sd forfarligt manga kurvor och det &r ej
nagon storre arbetsborda, som paligges en banvakt, som har
att skéta ett par sddana apparater pa sin stricka.

Erfarenheterna ha #ven, sasom tidigare sagts, visat sig myec-
ket goda. Apparaterna ha fungerat utmirkt och smorjverkan
har, efter det apparaterna varit i bruk en tid, visat sig pa
alldeles forbluffande l&nga strickor #nda upp till 2 km och
dirutdver. Apparaterna ha dven visat sig driftsikra vintertid.
Det enda tillfille, d8 smorjverkan synes vara obetydlig, dr vid
fuktigt véder, da grafitfettet liksom ej fastnar pa rilsen. Vid
sadana tillfdllen utgdr emellertid fruktigheten sjdlv tillrdck-
ligt smérjmedel.

For nédrvarande &dro c:a 250 st. »P o. M» smérjapparater i
bruk i Sverige.
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Under senaste aren har en ny apparat, som till sitt verk-
ningssitt paminner om »P o. M», prévats vid SJ. Apparaten
har konstruerats av banbitride G. A. Johansson vid 5. ban-
sektionen i Goteborg och kallas for flinssmérjningsapparat typ
»Johansson». Apparatens utseende framgar av fig. 12. I likhet
med »P o. M» inbygges apparaten i sparet pd den rilsstring,
som skall smérjas. Som smérjmedel anvindes spillolja.
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Fig. 12,

Apparatens verkningssétt ar foljande:

vid tdghjulens passage tryckes stotpinnen (16) ned och paver-
kar genom en tryckarm (9) pumpkolven (7), varvid olja pres-
sas genom oljerdret (11) och vidare genom ett i rilshuvudet
‘borrat utloppsror (24) fram pa rilsflinsen. Hirifrdn over-
fores det pa hjulflinsen och sprides sedan ut pa rils- och
hjulflins. For att overloppsoljan ej skall rinna bort har en
filt (22) placerats under rilshuvudet.

Apparaten har under ett ars tid provats i Géteborg och
har, bortsett fran vissa barnsjukdomar, visat sig fungera till
full belatenhet, dven under vintern. Den smorda sparlingden
har dock inte med bestimdhet kunnat fastslds, emedan mycket
litet olja kan foérmirkas pa r#lsflinsen. Det ar dock troligt
att »P o. M» i detta avseende Ar nagot bittre é@n »Johanssons.
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Det dr emellertid inte alltid nodvandigt att smorjverkan skall
stricka sig s& langt, det kan i manga fall vara onskvirt att pa
en bangard smérja en viss vixelgata, varvid »Johansson» torde
vara ytterst lamplig. Lingre strickor & linjen smérjes dock
effektivare av »P o. M».

Imotsats til P o. M» saknar »Johansson» nigon smorj-
skiva, som férdelar oljan ndgot pd en kortare eller léngre
stricka utmed rilsflinsen. Det maste dirfor forutsdttas att
en viss mittnad pa olja forst maste intrida innan den genom
hjulflinsarnas inverkan sprides ut dver rilsflinsen och dari-
genom #ven Over hela hjulflinsarna. I gengdld &r apparaten
ldttare att placera i sparet pd grund av avsaknaden av den
6mtaliga smorjskivan.

Betriffande kostnaderna for »P o. M» och »Johanssons
har SJ kommit till foljande siffror:

Typ »P o. M»:

InkSp ... e 665:—
Montering .......... ... o i, 30:—
Smérjmedel, specialfett c:a 3:50 kr/mén

al50 kr/kg 63:— kr/ar
Typ »Johansson»:

Ink8p ...t 110:—
Montering  ...... .ot 15:—
Smérjmedel,spillolja, c:a 4 kg/man, utan

kostnad ... . i —_—

Tillsyn och underhdll torde i stort sett bli lika for de
bada apparaterna.

Sasom avslutning skulle vi vilja rekommendera jarnvi-
garna att vidtaga de atgirder, som de olika driftsférhallandena
betinga, for att minska slitaget pad hjulflins och skena. Det &r
pad nuvarande stadium, di man inte kan siga att den metoden
eller den och den apparaten dr fullkomlig, oméjligt att fram-
halla, vilka atgdrder som skola vidtagas och man torde sikert
i manga fall med mycket enkla medel nd goda och tillfreds-



Utdrag ur

sammanstillning over forsok och undersokta forslag betriffande
flainssmorjningsapparater, gjorda vid Schweiziska jirnvigar.

Daterad: . L ZiW 10623
Bern, den 14 juli 1945 Skrivelse ZfW 51841/III den 14 juli 1945.
»
Lopande
nr, Konstruktions- och Monterat pa
Ar System : Anmérknin
Ensk. | Stats y arbetssitt. lok nr. &
bana | bana
1 2 3 4 d 6 7
3 1015 | »Briinig» Oljebehallare med rund filtpropp och| HG 3/3 Apparater monterade i bada &ndar pa alla HG 3/3
hardtriinligg. lok, provet utfsll till helatenhet.
6 1919 | MOB (Roth) Oljesmorjning med ledningsrulle p& hjul-| B 3/4 1697 Forsoket avbrutet, MOB apparat pd provtur med
flans. B 3 /4 1626 lok 1626, defekt Kulsmorjningsapparaten "Kling-
- Pribil” fordrar mycket tunnflytande olja och &r
icke funktionsduglig vid kall viaderlek.
21 1927 Friedman pen- | Pendelpump och smorjstift. Ee 3/3 16311 16| Principen lika som Detroit-apparaten (pendelpump
delpum Ae 4 /7 10904 och stilstift). Smorjpumpen bestod provet bra. Vid
pump . Ae 4/7 med Bisselboggie och Ee 3/3 allmént utfort.
7, 34, 36 | vid_Ee 3/3 livslaingden pa hjulringar trefaldigt
Fe 4/4 18502 | forlingd. . .
(Seetal) Pi Seetal-linjen icke tillfredsstillande.
28 1934 | Sturzenegger | | Oliesmdrjning; en av hjulflinsen dri- Martigny- For SSB pd grund av hogre hastighet, olimplig.
ven loprulle driver en oljeframmatnings- Orsiéres
anordning. rsie
30 1936 | Hiibscher é\v liokets rb'(;"elsel drive? tc)‘ljeplux?p. A;r Wohlen-Mei- g:lautomatisk. Vid WM gott resultat. Seriefal;‘x;-
- N v oggiens  sidoutslag  styr uftventil. _ tion kunde ej pabidrjas, darfor att SBB icke ha-
depotchcf WM Pumpen arbetar endast i en fardrikt- sterschwan de utprovat nigon apparat.
ning. Kan inrittas fér bada fardriktning- den
arna.
A Pastrykning for hand av grafitblandat| Kort verksambhetstid,
35 | 1939] Depot Erstfeld fett pa hjulflinsen fore varje utgdng ur Ae 8/1114851118521
depot. /
36 | 19401 Tr I—-D Friedmanpump driven av motorventila-| Fe 4/4 18561 | God verkan Blir i system Tr I—E (49) ombyged.
tionsaxeln, Oljetillféringsstift Friedman 18500-18511
cller oljetillforingsrulle. -
39 1941 Wettstein Oljepump driven med spel mellan boggi-| CE 6/8 HI Provet har utfallit till beldtenhet. P4 Fhe 4/6 902
DC Erstfeld en och ramen. Tryckluftventil, icke auto- BCt4 5803 avbrutet.
matisk, arbetar endast under ging -
Fhe 4/6 902
40 1942 | At. Yverdon Pa Aanglok av drivaxeln driven Fried-| Fe 4/4 18504 God verkan, smorjer i bida firdriktningarna.
mannpump Oljetillforingsstift Friedmann
liksom vid pendelpump.
42 1942 »Briinig» Filtpropp liksom i punkt nr. 3. Fhe 4/6 Verksam; stor filtavnotning. Foérsck med proppar
av tialjsten i stiillet for filt.
43 1942 Bertschman 1[I | Oljedrinkt filtpropp i stalror. Fhe 4/6 901 Bra, liten filtavnétning. Daglig tillsyn, utbyggd.
47 1944 | Wallimann Filtpropp. Lausanne- Icke provad vid SBB.
Echallens-
Bercher.
48 1944 Denzler. Oljebehallare med pendel kulventil, veke| Ee 3/3 16322 | Gir bra. Forsken utstrickta,
och metallsmorjstift. Re 4/4 405
—406
49 1945 Tr. I—E Friedmann smérjpump med drift i en| Fe 4/4 18500 | PA Vevey—Chexbres bra. Férséken utstrickta
riktning. och 18510/11
samt 18561
50 1945 Sturzenegger I1 | Oljebehallare med elektromagnet. Ven- MO Vagnen utrustad med tva apparater.
D. Ch. M—O til, Smorjstift enligt Friedmann.
51 ? BLS Molordressin  med handinriktad olje-| BLS Icke undersokt vid SBB.
smorjning.
52 1945 ZfW—B (H) Gldelpump med drift p4 en axel Pum- Fe 4/4 12
pen smorjer endast i en riktning. Fried-| v/
mann stift. agnen ai-
ordnad den
15.8 1945
54 1946 Sturzenegger Lika som punkt nr 50, emellertid medi MO
11 drift genom vindtryck i stillet for elekt-
romagnet.
55 1946 W. Zii Filtpropp och veke i rér med lock. Sense TB.
56 1919 Martigny Kolvpump med reglerbar drift. MC Icke utprovad vid SBB.
Chartelard Verksam vid MC.
Strehler & Loew
58 | 1947 W. Be (Staub) | Smérjning genom kula i halkirlen; fja-
i derspiral med slang, ingen tryckluft.
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stdllande resultat. Den principen kan man dock sikert utga
ifran, att vid en jarnvig eller sparvig didr man har manga
svara kurvor, som fordra smorjning och relativt fa tag, bor
man forse fordonen med smérjapparater. Ar forhallandet om-
vint, sa att kurvorna Hro relativt fa och tagtitheten stor, bor
man forse kurvorna med smérjapparater, hirigenom erhaller
man visserligen icke den Onskvirda smorjningen pa rakstric-
korna, men sasom en borjan till losning av problemen kan
principen tjina. Ett villkor for att smorjningen skall giva re-
sultat dr oeftergivligt och det dr, att man for skdtseln av appa-
raterna i sparet, savdl som pa fordonen, tillsdtter personal,
som #r intresserad och som man kan lita pa.

Utvecklingen pa detta omrade ar langt ifran slut och nod-
viandigheten av att man skaffar sig hjdlpmedel av tillforlitligt
slag for denna smorjning, blir alltmer aktuell pa grund av den
okade motoreffekten hos de dragande fordonen och det allt
storre kravet pa hoga taghastigheter.

Undertecknade avlimna hdrmed denna var berittelse och
frambira till stipendiefonden vart varma tack, for att vi be-
retts tillfille att forska i detta aktuella och mycket intressanta
problem.

Stocksund den 15 dec. 1950. Eskilstuna den 15 dec. 1950.

Ake Rydbergh. Tormo Strém.



Elektriska
rilsbussar

Normalspérsbuss med 48 sittplatser.
Motor 170 hk, 16 2/s p/s, enfas vixel-

strbm och 100 km/h. Tillverkare av
den mekaniska delen med stilkorg
AB Svenska Jarnviigsverkstidderna,
Linkoping.

T.v. smalsparsbuss (891 mm) for
MOJ med 48 sittplatser. Motor 150 hk,
25 p/s och 80 km/h. Tillverkare av
den mekaniska delen Hilding Carls-
son, Umea.

Vid elektrifierade jirnvigar kunna dieseldrivna rils-
bussar med fordel ersittas av elektriskt drivna, som
erfordra mindre underhall och skotsel samt #dro bil-
ligare i drift. Aseas elektriska riilsbussar for normal-
och smalspariga jArnvdgar &ro idealiska for - skol-
barnstag, anslutningsférbindelser till expresstdg och
som utfirdsvagnar. De kunna' framféra normala slip-
vagnar, som vid behov dven kunna utforas som ma-
ndvervagnar, varigenom vixling vid dndstationer und-
vikes. Genomgéang fOr personal kan anordnas vid
multipeldrift av flera till tig sammankopplade rils-
bussar.

Sitt Eder i forbindelse med oss for ndrmare upplys-
ningar.




SVERIGES ENSKILDA JARNVAGARS INGENJORSFORBUND
MEDDELANDE No. 238, 1951,

T. G. O. J.:s ralsbuss med stélkaross, litt YCo8d,

langd 15.300 mm
totalléingd &ver koppel 16:660%
vikt 13.750 kg.

passagerarantal
65 sittplatser - 25 staplatser = 90 st.
max hastighet 90 km/tim

manéyrering “Multipel-unit”

Levererad av

Hilding Carlssons Mek. Verkstad

UMEA






