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Das »Organ« hat den Arbeiten des Herrn Oberingenicurs
M. Boda, hon. Dozenten an der bohmischen Technischen Hoch-
schule zu Prag, im vorigen und laufenden Jahrgange einen ver-
hiltnismélsig grolsen Theil seines Inhaltes gewidmet. Das ist
geschehen, weil diese Arbeiten einen zur Zeit vielfach in der
Praxis des FEisenbahnwesens verwendeten Stoff betrafen: die
elektrische Ausgestaltung der Eisenbahn-Signal- und Sicherungs-
Anlagen,

Die Erkenntnis der Nothwendigkeit einer irrthiimliche Mafs-
nahmen ausschliefsenden Abhiingigkeit der Signale, der Stell-
werke und der Stations-Dienststellen von einander, der durch
sie bedingte, verwickelte Nachrichtendienst und der nach ent-
gegengesetzter Richtung wirkende Wunsch, Erschwerungen der
Betriebsabwickelung durch diese Beschrinkung des Verfiigungs-
rechtes des einzelnen Angestellten maglichst zu vermeiden, haben
im Laufe der letzten Jahre ein ganz aufserordentlich ver-
wickeltes Gefiige von gegenseitigen Hemmungen und Freigaben
entstehen lassen.

Zu Beginn der Durchfithrung dieser Bestrebungen waren
die gestellten Aufgaben noch vergleichsweise durchsichtig, und
zur Auffindung von zweckmiilsigen, zugleich auch sparsamen
elektrischen Schaltungen geniigten auch fir den minder Erfah-
renen einige Versuche mit Handskizzen, um die den gestellten
Bédingungen entsprechenden Verbindungen zu finden. Heute
sind die Anforderungen aber zu einer Vielseitigkeit angewachsen,
die die Frfillung auf dem angedeuteten Wege in den meisten
Fillen iberhaupt nicht mehr erreichbar erscheinen lifst, jedén-
falls zu langwieriger, mithsamer Arbeit und dabei doch noch
zu Zweifeln beziiglich des Grades der Zweckmiifsigkeit der end-
lich gefundenen Lésung fithrt. Diesen Verhiltnissen gegeniiber
erweist es sich als unumginglich, bewulste Planmiifsigkeit in
die Schaltungsentwiirfe zu bringen, wie sie den glinzenden
Leistungen der grofsen Signalbau-Anstalten, insbesondere den
Einrichtungen der Bauanstalt Siemens & Halske zu Grunde
liegt, welche fiir das bezeichnete Gebiet bahnbrechende Muster
gebildet haben und auch der Ausgangspunkt der Arbeiten
Boda’s gewesen sind,

Nun liegt aber die Unmoglichkeit der Veroffentlichung
der fir die eigenc Geschiftsfibrung gesammelten Erfahrungen
und ausgearbeiteten Verfahren seitens der Werke auf diesem
Gebiete, wie auf vielen anderen, auf der Hand, und so bleibt
der im Betricbe oder Neubaue stehende Eisenbahntechniker
nach wie vor auf Selbsthiilfe angewiesen, wenn er vor die Auf-
gabe der Losung einer Block- oder Stellwerkschaltung gestelit
wird; er wird dann gegeniiber der planmiifsigen Arbeit der
ausfihrenden Werke weit zuriickstehen und dem driickenden

Gefithle verfallen, in seinem Dienstbereiche nicht selbst ohne
Weiteres das Beste leisten zu konnen, sondern mehr oder
weniger auf diec Hilfe des Unternehmers angewiesen zu sein:
auch wird es langer Zeit und mihevoller Arbeit bedirfen, bis
er die Grundlagen einer fertig gelieferten Anlage so durch-
schaut, dafs er deren Betrieb und Instandhaltung selbststiindig
beherrscht,

Aus dieser Sachlage ist das Bemiihen M. Boda's erwachsen,
fir die Entwickelung der Schaltung der Sicherungsvorkehrungen
aus den festgestellten Bedingungen des Betriebes ein einiger-
malsen geschlossenes Verfahren abzuleiten, in dem Sinne, wie
Ja die folgerichtige Durchfihrung der geistigen Arbeit durch
Einkleidung der Grundbedingungen in eine Formelsprache auch
auf den meisten anderen technischen Gebieten erleichtert wird.

Es scheint dem Unterzeichneten unzweifelhaft, dafs es Boda
gelungen ist, nach dieser Richtung, wenn auch noeh nicht in
abschliefsender Weise, erfolgreich zu wirken, und dals seine
Arbeiten allen Signal- und Sicherungs-Technikern eine hochst
willkommene Erleichterung der Losung der ihnen gestellten Auf-
gaben bringen. Wenn Boda sein Verfahren zu formelmiifsiger
Entwickelung der Schaltungen aus den Grundbedingungen der
Aufgabe eine Schaltungs-»Theorie« nannte, so war diese Be-
zeichnung vielleicht nicht zweckmiifsig gewihlt, sie hat auch zu
Einspriichen gefiihrt. Es handelt sich nicht um eine » Theorie«
im heutigen Sinne des Wortes, d. h. nicht um eine eindeutige
Einkleidung erkannter Gesetze in eine algebraische Gleichung,
sondern um ein »Verfahren«, d. h. um die Anwendung einer
kurzen Zeichensprache auf die Durchfihrung eines verwickelten
Ueberlegungsganges behufs Erleichterung der folgerichtigen An-
cinanderreihung einer grofsen Zahl von Einzelerwiigungen. Es
wire daher ein Irrthum, wenn jemand meinte, dafs er lediglich
durch vielleicht ganz geddchtnismiifsige Kenntnisnahme von
Boda’s Arbeiten auf diesem Gebiete aus einem Unkundigen
pltzlich zu einem erfahrenen Sachverstindigen werden konnte.
Nach wie vor wird sich der Einzelne durch alle Schwierigkeiten
des Gebietes hindurchsuchen milssen, aber auf diesem Wege
wird er nach der Meinung und Erfahrung des Unterzeichneten
in den Aufsitzen Boda’s einen nicht leicht abreifsenden und
verhiltnismilsig gut erkennbaren Faden finden, dessen Fiihrung
die Erreichung des Zieles in oft tberraschender Weise er-
leichtern wird.

In diesem Sinne glaubt der Unterzeichnete ein erhebliches
Verdienst Boda’s feststellen und seine Arbeiten den Fach-
genossen empfehlen zu konnen.

G. Barkhausen.




I, Allgemeine Bemerkungen.

Die Bearbeitung der verschiedenartigen Blocklinien der
Signal-Weichenstellwerke fiir ein- und zweigleisige Bahnen, ein-
drahtige und zweidrahtige Leitungen u. s. w., deren wichtigsten
Theil die Blockwerke bilden, ist bis jetzt dadurch sehr erschwert
und einem Anfinger fast unzuginglich, weil die Theorie ihrer
innern Einrichtung und Schaltung bis auf den heutigen Tag
noch fehlt. Da die Blockwerke in den einzelnen Fillen ihrer
Verwendung gewisse, durch die jeweiligen Verkehrsverhiltnisse
gegebene Bedingungen erfiillen miissen, so muls es ein Mittel
geben, das uns zur leichten Losung jeder noch so verwickelten
Aufgabe dieser Art fihrt. Der Vorgang, welcher bis jetzt bei
der Einrichtung und Schaltung der Blockwerke befolgt wird,
ist der des Versuchens auf gut Gliick, wodurch die geistigen
Kriifte unverhiltnismiifsig stark angespannt werden.

Aus den Bedingungen fiir ein Blockwerk lifst sich gegen-
wilrtig nicht béstimmen, wie viele Tasten jeder einzelne Block-
satz enthalten wird und noch viel weniger errathen, wie diese
Tasten untereinander mit den gegebenen Blockleitungen, den
Spulen der Blockelektromagneten und mit dem Magnetinductor
zu verbinden sein werden.

Man nimmt in der Regel eine oder zwei zweischliissige
Tasten an und verbindet sie, die gegebenen Bedingungen im
Kopfe haltend, so lange versuchsweise untereinander und mit
den Blockleitungen, den Elektromagneten und dem Inductor,
bis der Blocksatz oder das Blockwerk die gestellten Bedingungen
erfullt. Erweist sich im Laufe dieses langwierigen und miihe-
vollen Verfahrens die Zahl der Tasten als zu klein, so wird
sie nach und nach erhoht. Wenn dann endlich das Blockwerk
anf diese mihevolle und in den meisten Fiillen mit grolser
geistiger Anstrengung und Aufregung verbundenen Art zu Stande
gebracht wurde, so ist man gleich darauf nicht mehr im Stande,
dieselbe Einrichtung und Schaltung zu wiederholen: d. L. den
oft unterbrochenen Weg, der zu dieser fiihrte, neuerdings ein-

zuschlagen. Dieser beschriebene Vorgang kann mit Recht mit
der Losung von Gleichungen ohne die Regeln der Mathematik
verglichen werden, Wihrend eine noch so verwickelte Gleichung
mit Benutzung der Lehrsitze der Mathematik im Aligemeinen
ohne besondere Schwierigkeiten gelost wird, stofst schon die
Losung der einfachsten Gleichung auf empirische Art in den
meisten Fillen auf sehr grofse Hindernisse, und hat eine grolse
Inanspruchnahme der geistigen Kriifte zur Folge.

Alle iiber die Sicherungseinrichtungen in den verschiedenen
Fachschriften, Biichern und Dienst-Anweisungen Dbisher erschie-
nenen Abhandlungen beschrinken sich ausschliefslich auf die
blofse Beschreibung des Stromverlaufes der ohne niihere Be-
grindung der Schaltung dargestellten Blockwerke; und wenn
es dem Anfinger, und in den meisten Fiillen auch dem Fach-
manne, schwer fillt, ja oft sogar unmoglich wird, sich in dem
Gewirre von Linien zurechtzufinden, so erscheint es fiir einen
Lehrer gegenwiirtig noch bei Weitem schwieriger, den Aufbau
der innern Einrichtung der Blockwerke zu entwickeln, und
seine Horer in das Gebiet der Sicherung des Zugverkehres
einzufithren.

Schon der blofse Einblick in das Innere eines Blockwerkes,
oder in die Darstellung der Stromleitung einer Sicherungs-
anlage ist im Stande, den Anfinger von dem Studium dieses
Gegenstandes zuriickzuschrecken und in ihm das Bewulstsein
der Unfihigkeit fir dessen Auffassung zu erwecken.

Der Horer einer Hochschule begniigt sich nicht damit,
die Blockwerke von Aufsen, ihren Zweck und ihre Handhabung
zu kennen und die Bedingungen zu wissen, die sic in jedem
besondern Falle zu erfillen haben, sondern er will und muls
ihre inneren Theile kennen und ihren gegenseitigen Zusammen-
hang verstehen. Mangels einer Schaltungstheorie mulfsten die
Schaltungen der Blockwerke bisher dem Gedichtnisse eingeprigt
und dieser schwere und nur in den seltensten Fillen verdaute

Stoff vor dem Vergessenwerden fortwihrend geschiitzt werden.
l*
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Nur sehr wenigen Auserkoremen und zwar nur solchen, |
die in der Lage waren, sich in ihrem Berufe vielfach mit der 1
innern Einrichtung und Schaltung der Blockwerke zu beschif- |
tigen, ist es gelungen, sich mit der Zeit durch die Vergleichung }
der verschiedenen Blockwerke cine gewisse beneidenswerthe und |
bewunderte rasche Uebersicht und Fertigkeit in der Anfertigung
von richtigen Stromfiihrungen der Blockwerke anzueignen.

Diese sich mir beim Betreten der Laufbahn als Lehrer
in den Weg stellenden Schwierigkeiten haben mich gezwungen,
dem Gegenstande niher zu treten, ihnm auch vom Standpunkte
des Erziehers zu betrachten, und nach vereinfachenden Mitteln
zu forschen.

Mit Beginn des Studienjahres 1896/97 ist es mir auch
gelungen, cin schr einfaches Verfahren zu finden, welches sich
auf die meisten gangbaren Schaltungen der Blockwerke an-
gewendet als recht zweckmiifsig erwies, und in sehr einfacher
und ibersichtlicher Weise in jedem besondern Falle nicht nur
die Zahl und Gattung der nothwendigen Tasten, sondern auch
die Art und Weise angiebt, wie diese untereinander, mit den
gegebenen Blockleitungen, den Klektromagneten und dem Magnet-
inductor verbunden werden miissen.

Da die Art der Einrichtung eines Blockwerkes nicht nur
von den zu erfillenden Bedingungen, sondern auch von der
Anzahl der zu verwendenden Blockleitungen und von dem Um-
stande abhiingt, ob die Spulen der Blockelektromagneten von
einander getrennt, oder hintereinander verbunden sind, so
miissen zuerst die Bedingungen des Werkes am besten durch
zeichnerische Darstellung der Blockzeichengabe festgestellt, dann
kann iiber die Zahl der zu verwendenden Leitungen, die Art
ihrer Verwendung und idber dic Schaltung der Blockspulen
entschieden werden.

Beziiglich der Einschaltung der zu den Blockwerken ge-
horenden Wecker und Weckertasten und theilweise auch be-
ziiglich der Magnetinductoren bestehen gewisse Regeln, von
denen nur in gewissen Fillen abgewichen wird ; deshalb wird sich
die Schaltungsthcorie nur auf die Ermittelung der in jedem
besondern Falle nothwendigen Anzahl von Tasten und der Art
ihrer Verbindung untereinander, mit den Leitungen, Block-
spulen und mit der Inductiousspule beziehen.

Wie bekannt, mufs jede Weckertaste grundsiitzlich vor
dem Blockelektromagneten, also unmittelbar in die Blockleitung,
der Wecker an einer Stelle des Blockstromkreises eingereibt
werden, wo er von den eigenen Blockstromen nicht durchtlossen
wird. Der cine Pol des Magnetinductors, — in der Regel der
mit dem Metallkorper verbundene —, wird dauernd an die
End- oder Riickleitung angeschlossen, und wird nur in gewissen
Fiillen wihrend des Blockierens von dieser getrennt und gleich-
zeitig mit einer Blockleitung verbunden. Der andere Pol des
Magnetinductors, — der mit den Schlufsstiicken des Sammlers
in leitender Verbindung stchende, — ist in der Ruhezeit vom
Blocksatze uad den Blockleitungen getrennt, und wird erst beim
Blockieren mit den Blockspulen und durch diese mit der Block-
leitung verbunden.

Der Grund, warum die Weckertasten vor und nicht hinter
die Blockelektromagnete eingereiht werden diirfen, liegt darin,

dals in letzterm Falle beim abwechselnden gegenseitigen Liuten

zweier Nachbarblockstellen einer Blocklinie mittels der durch
den Elektromagneten des Blocksatzes des blockierten Signales
der einen Blockstelle kreisenden Weckerstrome von entgegen-
gesetzter Richtung die Freigabe dieses Signales -erfolgen wiirde,
ohne dafls dabei das Signal der andern Blockstelle verschlossen,
oder bei Stellwerksanlagen die Hemmstange und dadurch diei
Schiebervorkehrung im Stationsblockwerke festgelegt worden
wiire, durch welchen Uebelstand im ersten Falle das Auffahren
zweier sich folgender, und im zweiten Falle die gleichueitige
Einfahrt zweier sich gefihrdender Ziige crmoglicht wird.

Die Blockwerke werden aus dem Grunde nicht in den
Stromkreis der eigenen Blockstrome gelegt, um dessen Wider-
stand nicht unniitz zu vergrofsern,

Um dic meisten Abbildungen der Schaitungen der Block-
sitze und Blockwerke auf den Tafeln zu vereinfachen und iiber-
sichtlicher zu machen, sind darin die Blockwecker und Wecker-
tasten weggelassen : dafiir ist aber an entsprechender Stelle dieser
Abhandinng der Ort bezeichnet, wo die Blockwecker einzu-
schalten wiiren,

Fs wird jetzt schon bemerkt, dafs bei jeder der spiiter
zu losenden Aufgaben der Schaltung sowohl einzelner und
Doppelblocksiitze, als auch ganzer Blockwerke immer der Block-
satz ohne Tasten, die Luft- und Erdleitung und der Magnet-
inductor als gegeben betrachtet, die Anzahl und Gattung der
erforderlichen Tasten, und die Art und Weise ihrer Verbindung
untereinander und mit den gegebenen Bestandtheilen der Block-
siitze oder Blockwerke gesucht wird, und dals die im Nach-
folgenden entwickelte, sehr einfache Schaltungstheorie auf keiner
mathematischen Grundlage, sondern auf einer Bezeichnungsweise
beruht, welehe in der gegenseitigen Stellung der Buchstaben
L. E, m, ¢ und k besteht, wobei mit I die Block-, mit I die
Frdleitung, mit m der Blockelektromagnet, mit ¢ der mit dem
Sammler und mit k der mit dem Metallkérper verbundene Dol
des Magnetinductors bezeichnet ist.

I1. Die Entwickelung der Schaltungstheorie.

Bei jedem Siemens’schen Blocksatze unterscheidet man
zwei Zustiinde, und zwar den Zustand der Ruhe, und den der
Wirkung. Im Ruhezustande ist der Druckkni)pf des DBlock-
satzes frei, im Zustande der Wirkung dagegen niedergedriickt
im ersten Falle sind die Tasten des Blocksatzes nach oben, im
zweiten Falle nach unten geschlossen; im ersten Falle ist die
mit dem Blocksatze verbundene Blockleitung mit der Erdleitung
verbunden und in diesen Stromkreis der Elektromagnet: des
Satzes eingeschaltet, im zweiten Falle der Sammler des Magnet-
inductors an die Blockleitung angeschlossen und der Elektro-
magnet des Blocksatzes gleichfalls in diese eingefiigt: im ersten
Falle ist der Stromweg fiir fremde, — I'reigabe-Strome —,
und im zweiten Falle fiir die eigenen, — die Block-Strome —,

| im Blocksatze hergestellt, und in beiden Iillen der Metall-

korper des Magnetinductors mit der Erdleitung verbunden.

Der Stromweg fiir die fremden, — Freigabe- —, Strome
kann daher durch die Formel .
LmE ‘

und der Stromweg fiir die Blockstrome durch die Formel
cmL ausgedriickt werden.



Diese Formeln bleiben, wie sich von selbst versteht, auch
dann giltig, wenn sie in verkehrter Ordnung, niimlich
EmL und Lme
geschrieben werden.

Die Formel L m E besagt, dals das eine Iinde der Draht-
windungen des Elektromagneten m mit L und das andere mit
E, und die Formel ¢m L, dafs das eine Drahtende des Mag-
neten mit Pol ¢ des Inductors und das andere mit der Block-
leitung L leitend verbunden ist.

Die in solchen Formeln nebeneinander stehenden Buch-
staben zeigen also immer dic Reihenfolge der durch sie dar-
gestellten Theile des Blockstromkreises an, welchen die Frei-
gabe- oder Block-Strome zu durchlaufen haben.

Der Zustand der leitenden Verbindung des Metallkirpers
der Inductionsspule k mit der Erdleitung E wird immer durch
di¢ Formel: k E ausgedriickt.

Die Formeln Lm E und ¢mI werden Stromlaufformeln
genannt, und zwar die erste fiir Freigabe- und die zweite fiir
Block-Strome. Py

Die Formel k E, welche im Allgemeinen sowohl beim
Blocken als auch beim Freigeben des Blocksatzes besteht, kommt
nur dann zur Geltung, wenn der Metallkorper k beim Blocken
des Blocksatzes mit einer andern Leitung, z. B. L, leitend ver-
bunden werden soll, in welchem Falle dann die Formel k B
dem Rubezustande und die Formel kL, dem Zustande beim
Blocken des Dlocksatzes entspricht.

Im Blockbetriebe werden bekanntlich ein- und zweischliissige
Tasten und zwar einschliissige in der Ruhlezeit nach oben
{Abb. 1 Tafel T), einschliissige beim Blocken nach unten
(ADb. 2 Tafel T) geschlossene, und zweischliissige Tasten (Abb. 3
Tafel I) verwendet.

Durch die Taste in Abb. 1 Tafel I steht in der Ruhe-
zeit die an ihre Achse angeschlossene Leitung 1, mit der an
das obere Schlufsstiick angefiigten Leitung L, in leitender Ver-
bindung, welche beim Niederdriicken der Blockdruckstange auf-
gehoben wird.

Dieser Zustand kann nach dem bereits Mitgetheilten durch
die Formel
1) e L, L,
In Abb. 2 Tafel I ist L; an die Achse und die Leitung
L; an das untere Schlufsstiick der in der Ruhezeit geiftneten
Taste angeschlossen, beide Leitungen werden durch das Nieder-
driicken der Blockdruckstange mit einander leitend verbunden.
Dieser Zustand kann durch die Formel
2) o L, Ly
In Abb. 3 Tafel 1 ist hingegen die Leitung L, mit der
Achse, L, mit dem obern und L, mit dem untern Schlufsstiicke
der zweischliissigen Taste verbunden, daher ist in der Ruhe-

ausgedriickt werden.

ausgedriickt werden.

|

zeit die Leitung L, mit I, leitend verbunden, durch Nicder- .

driicken der Blockdruckstange wird L; von L, getrennt und

mit Lg in leitende Verbindung gebracht. Diese beiden Zu-
stinde werden durch die Formeln:

Ly L, und L; Ly

Wenn man die dem zweiten Zustande entsprechende Formel

L, Ly unter die dem ersten Zustande gehorende setzt und die

ausgedriickt.

beiden Formeln durch einen Strich von einander trennt, so
erhilt man den Ausdruck

L, L,

LT,

Da in diesem Ausdrucke das Glied I., oberhalb und unter-
halb des Striches erscheint, so kann es nur einmal geschrieben
und zwar vor den Strich gesetzt werden, wodurch dieser Aus-
druck in den nachstehenden ibergeht:

LO
3) Ll—fsu
"Da in dicsem neuen Ausdrucke dic beiden durch die
Formeln 1) und 2) ausgedriickten, und durch die Taste in
Abb. 3 Tafel I dargestellten Bedingungen vereinigt sind, so
kann der Ausdruck 3) mit Recht als das Zeichen der zwei-
schliissigen Taste betrachtet und fiir diese gesetzt werden.

Wird in der Formel 3) das Glied L; = 0 gesetzt, so

geht sie in

4)
Zeichen ciner einschliissigen in der Ruhezeit nach oben ge-

schlossenen Taste (Abb. 1 Tafel I): wenn in der Formel 3)
das Glied L, =0 gesetzt wird. so geht sie in

5) L

Il.‘_)

L, iiber und ist dann das

f I% iiber, und wird das Zeichen
ciner einschliissigen, nur beim Niederdriicken der Druckstange
geschlossenen Taste (Abb. 2 Tafel I).

Wenn man die Zeichen 3), 4) und 5) mit ihren zugehirigen
Tasten vergleicht, so kommt man zu der Erkenntnis, dafs der
wagerechte Strich als der Tasterhebel mit zwei, oder cinem
der betreffenden Schlufsstiicke einer zwei-, oder einschliissigen
Taste angesehen werden kann, deren Achse mit der Leitung
verbunden ist, welche durch den vor dem Striche stehenden
Buchstaben Dbezeichnet ist, deren oberes Schlulsstiick mit der
Leitung in Verbindung steht, deren Buchstaben-Zeichen sich iiber,
und deren unteres Schlufsstiick an die Leitung anschlielst, deren
Zeichen sich unter dem Striche findet.

Wie man sieht, wird durch ein solches Zeichen nicht nur
die Gattung der Taste, sondern gleichzeitig die Art ihrer Ein-
schaltung angegeben, so dafs man in jedem einzelnen Falle die
betreffenden Tasten einfach in den gegebenen Blocksatz einzu-
zeichnen, neben ihre Achse und ihre Schlufsstiicke die be-
treffenden Buchstaben zu schreiben und diese dann mit den
durch die Duchstaben bezeichneten Leitungen, Blockspulen und
Magnetinductoren ohne weitere Ueberlegung zu verbinden braucht.

Wiire z. B. das Zeichen L?, durch welches eine zwei-

schliissige Taste ausgedriickt ist, darzustellen, so wird man, wie
in Abb. 4 Tafel I, neben die Achse der Taste (u) den Buch-
staben L, neben das obere Schlulsstick den Buchstaben E und
neben das untere den Buchstaben ¢ setzen, dann die Achse L
mit der gegebenen Leitung L, und das Schlufsstiick B mit der
frdleitung, und das Schlufsstick ¢ mit Pol ¢ des Magnet-
inductors verbinden, und k an die Erdleitung anschliefsen.
Um aus den gegebenen Bedingungen, welche ein Block-
werk zu erfiillen hat, dessen innere Einrichtung zu ermitteln,
wird man seine Stromlaufformeln fiir den Ruhezustand, d. h.
fiir die Freigabe-Strome, und dann jene fiir den Zustand seiner



Wirkung, d. h. fiir die Block-Strome aufstellen, die letzteren
unter die ersteren setzen, sie durch einen wagerechten Strich
von einander trennen, und dann die Glieder vor den Strich
setzen, welche gleichzeitig tber und unter dem Striche vor-
kommen, schliefslich die Schaltung in der nun erhaltenen Weise
durchfiihren.

Da die Taste in Abb. 1 Tafel I nur zur Unterbrechung
der Yerbindung der Leitungen L, und L, dient, jst es gleich-
giiltig, ob L, an die Achse und L, an das obere Schlufsstiick,
oder umgelkehrt I, an die Achse und L, an das obere Schlufs-

L,
stiick angeschlossen wird, also kann das Zeichen L, T—LQ Ig
0
gesetzt werden. Aus denselben Griinden ist L, IO =L3L—-
i3 1

Fiithren die Bedingungen, welche ein Blocksatz, oder ein
Blockwerk zu erfiillen hat, zu solchen Stromlaufformeln fiir die
Freigabe- und Blockstrome, in welchen keine gleichnamigen
Glieder vorkommen, so konnen die Formeln nicht verbunden,
sondern miissen jede fiir sich betrachtet werden. Durch eine
Formel fiir die Blockstrome wird immer cine mit cinem
untern, und durch ecine Formel fiir Freigabestrome in der
Regel eine mit einem obern Schlulsstiicke versehene Taste
ausgedriickt. Besteht die Formel fir Blockstrome aus drej
Gliedern, wie z. B. die Formel ¢mL, und besteht keine Formel
fiir Freigabestrome, in welcher wenigstens ein gleiches Glied
vorkommt, so muls diese Formel fiir sich betrachtet, und kann
in eine der Formeln:

0 0 0
—mL=—c¢ —L=—O—mc
c cm L

zerlegt werden, von denen jede eine und dieselbe einschliissige
mit einem untern Schlufsstiicke versehene Taste ausdriickt; es
ist dann fir dic Wirkung des Blocksatzes beim Blocken ganz
gleichgiiltig, ob ¢ mit dem untern Schlufsstiicke verbunden und
m zwischen L und die Achse der Taste, ob ¢ mit der Achse
verbunden und m zwischen L und das Schlufsstiick, ferner ob
L mit der Achse verbunden und m zwischen ¢ und das Schluls-
stiick, schliefslich ob L mit dem Schlulssticke verbunden und
m zwischen dic Achse der Taste und c¢ eingeschaltet wird, weil
die von c¢ abgeleiteten Blockstrome bei jeder dieser vier von
einander verschiedenen Schaltungsarten immer zuerst die Block-
spulen m durchlaufen und dann nach I gelangen. Gleich-
artiges gilt beziiglich der Tormeln fir Freigabestrome.

Im Nachstehenden sollen die verschiedenen Schaltungsarten
entwickelt und dargestellt werden, und zwar:

A. von einzelnen Blocksitzen,

B. von Doppelblocksitzen,

C. von Blocklinien zur Regelung der Zugfolge in Raum-
abstand,

D. von Blockwerken fiir
Weichen-Sicherungsanlagen,

und
)

verschiedene Signal-

und zwar sowohl mit hintereinander verbundenen, als auch von
einander getrennten Blockspulen. Dabei soll auf den grofsen
Einflufs, den die Trennung der Blockspulen aul die Einfach-
heit der Schaltung der Blockwerke ausiibt, besonders aufmerk-
sam gemacht werden.

A. Die verschiedenen Schaltungsarten einzelner Blocksiitze.
a) Mit hintereinander verbundenen Blockspulen.

Die den verschiedenen Anforderungen der Verkehrssicher-
heit dienenden, und demmach verschiedenartig eingerichteten
Blocksiitze haben alle den Umstand gemein, dafs sie auf einer
bestimmten Leitung von einer entfernten Stelle aus freigegeben
werden, und da die von dieser Stelle durch die ILeitung ent-
sendeten Freigabestrome die Drahtwindungen des Blockelektro-
magneten durchlaufen und aus diesen dann in die Erdleitung
abfliefsen, so besteht fiir.die Freigabe immer dic Stromlauf-
formel

6) . . . . . . . LmEL

Die Stromlaufformeln fir das Blocken der Blocksitze kin-
nen, da sie verschiedene Bedingungen erfiillen, verschieden
sein und zwar:

. . cmk,

wenn der Blocksatz im Kurzschlusse geblockt wird,

8) . . cml,
wenn er auf derselben Ieitung geblockt wird, auf der seine
Freigabe erfolgt,

9 . . . . ecmly,

wenn er auf einer andern Leitung, als der fiir Freigabe ge-
blockt wird, und endlich

00 . . . . . . . cmlL; und

11) kL,

wenn die Blockun" des Blocksatzes auf zwei Leitungen vor sich
geht, von denen die eine zu seiner Freigabe dient.

In jedem dieser vier Fiille besteht noch die Formel
12) . . . .. k E,
welche bei Losung der nachfolgenden Aufgaben immer nur
dann zur Geltung kommt, wenn eine oder die andere beim
Blocken entweder die blofse Trennung des Metallkorpers des
Magnetinductors von der Krdleitung, oder gleichzeitig seine
Verbindung mit einer Leitung bedingt.

Aus den aufgestellten Stromlaufformeln werden die Schal-
tungszeichen in folgender Weise entwickelt.

Fall 1. Man setzt die Formel 7) unter die Formel 6),
trennt sie durch einen wagerechten Strich:
LmE
emk

Da jedoch k mit E leitend verbunden ist, so kann k statt.
Ii gesetzt werden; und wenn darauf die gleichen Gheder m
und k vor den Strich gesetzt werden, geht das Zeichen fiber in.

E- m k,
c
welches eine zweischlissige Taste (u) (Abb. 5 Tafel I) aus-
driickt, deren Achse mit dem einen Drahtende des Blockelektro-
magneten und durch diesen mit k, deren unteres Schlulsstiick
mit ¢ und deren oberes mit I. verbunden ist.

Der Wecker wird in die Leitung L eingeschaltet.

Abb. 5 Tafel I stellt den Schaltungs-
gedanken dar, nach welchem die Ausfahrsignale,
oder die Ausfahrblocksiitze der Blocklinien e,‘in-
gerichtet werden, !



Fall 2. Wird die Formel 8) unter die Formel 6) ge-
schrieben und werden die gemeinschaftlichen Glieder I und m
vor den Strich gesetzt, so erhilt man die Formel

Lm —Ei|
c

welche gleichfalls eine zweischliissige Taste ausdriickt, deren
unteres Schlulsstiick mit ¢, deren oberes mit F und deren
Achse mit dem einen Drahtende des Blockelektromagneten m
und durch diesen mit L zu verbinden ist.

Um die Schaltung dieses Blocksatzes in leichter Weise zu
bewerkstelligen, braucht man nur im Sinne dieses Zeichens
neben das untere Schlufsstick der Taste (u) (Abb. 6 Tafel 1)
den Buchstaben c, neben das obere den Buchstaben E und
neben die Achse den Buchstaben m L zu setzen, darauf ¢ mit
¢ des Magnetinductors, E mit der Erdleitung zu verbinden
und m zwischen die Achse der Taste und L einzuschalten.

In diesem Falle wird der Blockwecker zwischen das obere
Schlufsstiick und die Erdleitung eingereiht.

Abb. 6 Tafel 1 =zeigt den Schaltungs-
gedanken fiir die Einrichtung eines nicht in eine
Blocklinie eingeschalteten Signales, oder eines
Blocksatzes, mittels dessen nur die Freigabe eines
solchen, oder des Bahnhofsabschlulssignales er-
folgt.

Fall 3. Vereinigt man die Formel 6) mit der Formel 9),
so erhillt man das Zeichen:

LmE LmE
cm L, Limc’
welches wegen Gemeinsamkeit von m in
L E
—m-— tibergeht.
L, c &

Um die Bedeutung dieses Zeichens festzustellen, setze man
darin statt des Elektromagneten m dessen beide Spulen s, und
89, Wodurch dann das Zeichen in

E L
o 1% L_l

Hierin sind die beiden Ausdriicke

ibergeht.

§0) L.

— s, und s, ~— Zeichen
c L,

zweicr zweischlissiger mit einander gekuppelter Tasten.

D)

Wird die durch ICJ

s, ausgedriickte Taste mit (u) und die

L
durch IS ausgedriickte mit (u,) bezeichnet, und werden neben

Jl -

die Achsen und Schlufssticke die betreffenden Buchstaben L,
Ly s, s3 E und ¢ gesetat, so lilst sich danach Abb, 7
Tafel I entwerfen.

Aus den Ausfiihrungen geht hervor, dals durch jedes Zeichen
von der Form ST in welchem m als gemeinschaftliches

Glied vorkommt, 1zwei zweischlilssige Tasten gegeben sind, und
dals die Achse der einen mit dem einen und die Achse der
zweiten mit dem andern Drahtende des Blockelektromagnetes
zu verbinden ist.
Fir die Wirkung des Blocksatzes ist es ganz gleichgiiltig,
. L E L E
ob er nach dem Zeichen — m -— oder nach — m — ge-
c L, L, ¢
schaltet wird.

-1

In diese Schaltung wird der Wecker zwischen das obere
Schlufsstiick der Taste (n) und die Erdleitung eingereiht.

Abb. 7 Tafel I zeigt den Schaltungs-
gedanken fiir die innere Einrichtung eines
Streckenblockwerkes der Blocklinien.

Im Nachfolgenden werden, um Wiederholungen zu ver-
meiden, unter den entwickelten Zeichen die Bezeichnungen der
durch sie ausgedriickten Tasten angesetzt, und bei den Schal-
tungen Bemerkungen hinzugefiigt, wo dies unumginglich noth-
wendig erscheint; da, wo die Schaltungen ganz klar liegen,
wird immer nur auf die betreflende Abbildung verwiesen.

Fall 4. Ein Blocksatz, zu dessen Blockung die Leitungen
Lund L, und zu dessen Freigabe die Leitung L benutzt wird,
lifst sich auf verschiedene Art einrichten, Eine davon ist
durch die Formeln 6), 10), 11) und 12) gegeben.

Die Schaltungsart eines solchen Blocksatzes hiingt niimlich
davon ab, ob beim Blocken ¢ mit L oder L,, und dement-
sprechend k mit L, oder mit L verbunden, und ob m dabei
in L oder L, eingeschaltet wird, wie dies in den Abbildungen
a), b), ¢) und d) Tafel I mitten links angedeutet ist.

Wenn man die Stromlaufformeln 6) und 12) fir den Ruhe-
zustand, die Blockstrome, neben die Formeln fir die Blockung
des Blocksatzes im Sinne dieser Abbildungen schreibt, so erhilt
man die folgende Formelreihe:

a) b) c) d)
LmEjemL cL femL,| ¢L,
kE| kL |kmL;| kL [kmL
Di _ ! LmE .
ie Vereinigung der Formeln k|| mit den Formeln

a), b), ¢ und d) fihrt zu den folgenden Schaltungen des
Blocksatzes :

Schaltung des Blocksatzes auf Grund der Formeln
LmE|e¢cmL .
kE| kL,
Durch paarweise Vercinigung der nebeneinander stehenden
Formeln entstehen die Zeichen '

E E
(u))Lm o und (u,) k T:
welche die Schaltung der Abb. 8 Tafel I liefern.

Schaltung des Blocksatzes auf Grund der Formeln
LmEf cL
kE kmL,

Durch Vereinigung der neben einander stehenden Formeln

E
entstehen die Zeichen L m_c_ und k E .

m Ly

Da diese zu keiner Losung fiihren, so erscheint es zweck-
miifsig, nur dic oberen beiden Formeln zu vereinigen, jede der
unteren fir sich zu betrachten, und sie ihrer Bestimmung ent-
sprechend umzuformen. Dies fihrt zu den Zeichen

mE E 0
(“1) L e (ll:_,) k o und (]13) m Ll'

Nachdem man diese drei Tasten, eine zwei- und zwei ein-
schlilssige, eingezeichnet hat (Abb. 9 Tafel I), wird man
L, L;, ¢, k und E mit den betreffenden Achsen oder Schlufs-
sticken verbinden, dann im Sinne des Zeichens (ug) k mit
dem einen Ende des Elektromagneten m, dessen zweites Ende



mit dem untern Schlufssticke der Taste (ug), und dieses dann
im Sinne des Zeichens (u,) mit dem obern Schlufssticke der
Taste (w,) verbinden. Bei dieser Schaltung kreisen die Frei-
gabestrome aus L durch die Taste (u,), das untere Schlufs-
stiick der Taste (u,), Magnet m und Taste (u,) nach E; die
Blockstrome aus ¢ durch dic nach unten geschlossene Taste (1)
nach L, und von k durch die Achse der gedffneten Taste (u,),
durch m und durch die nach unten geschlossene Taste (uy)
in die Leitung L.

Werden hingegen die beiden Formeln vereinigt, in denen
das Glied m vorkommt und die ibrigen beiden, da sie kein
gleiches Glied enthalten, fiir sich betrachtet, so erhiilt man
die Zeichen:

E
(“1) —1—‘]— m

welche zu der Schaltung in Abb. 10 Tafel I fihren. In
diesem Falle erhiilt der Blocksatz vier Tasten,

L 0 E
T (uy), (uy) - L und (u) k o

Schaltung des Blocksatzes nach den Formeln
ILmE|jemL,
kE| kL
Durch die Vereinigung der oberen Formeln, denen das
Glied m und der unteren, denen das Glied k gemeinsam ist,
ergeben sich die Zeichen:

. L E . ¥
(u,) —c—m~LT (u,) und (lls)k—L—

und aus diesen die Schaltungen in Abb. 11 Tafel I

Werden die Formeln LmE und kL vereinigt, denen das
Glied L. gemeinsam ist, und jede der ibrigen Formeln fiir sich
betrachtet und im Sinne ihrer Bedeutung umgeformt, so fiihrt
dies zu keiner zweckmiilsigen Schaltung des Blocksatzes.

Schaltung des Blocksatzes nach den Formeln

LmE cL,
kE‘kmL

Werden die Formeln LmE und km L vereinigt und die
iibrigen fiir sich umgestaltet, so ergeben sich die Zeichen:

(t,) Lm —11:;—7 (t) k —%- und (t;) o L

und aus diesen die Schaltung in Abb. 12 Tafel I.
Wird hingegen die Formel k E mit k m L vereinigt, und
jede der ibrigen fiir sich betrachtet, so entstehen die Zeichen:

E
(uy) k (112), m ——und (113) 0 L,
und daraus die Abb. 13 Tafel I.

Da im Zeichen (u,) die miteinander verbundenen Glieder
m L auftreten, so ist die Umgestaltung der Formel LmE

3 &

in Lm %’ und nicht in Ll—no—L gegeben, weil diese Formel in
dieser Form keine Schaltung des Blocksatzes ergeben wiirde,
und zwar aus dem Grunde, weil das Glied m in diesem Zeichen
mit E und im Zeichen (u;) mit L dauernd verbunden werden
soll, was ohne Einfiigung und entsprechende Verbindung einer
vierten Taste nicht moglich ist.

In jeder der sechs Abb., 8 bis 13 Tafel I wird der
Wecker in den Draht eingeschaltet, welcher die Erdleitung
mit dem mit I bezeichneten Schutzstiicke der betreffenden
Taste verbindet.

Die in den Abbildungen 8 bis 13 Tafel I
dargestellten Blocksidtze zeigen die Schaltungs-
gedanken fiir die Einrichtung von Blocksiitzen
zum Verschlielsen von Bahnhofabschluls-, Tunnel-,
Briickendeckungssignalen im Anschlusse an Block-
linien; wie spiter gezeigt wird konnen sie auch
bei Stationssicherungsaniagen verwendet werden.

Von diesen sechs von einander verschiedenen Schaltungs-
arten ist die in Abb. 8 Tafel I dargestellte die einfachste,
sie wird bei Ausfiilhrungen ausschliefslich angewendet

An dieser Stelle sei noch bemerkt, dals die im :2. Falle
behandelte Einrichtung eines Blocksatzes, welcher auf delselben
Leitung geblockt und freigegeben wird, auch auf Grund der
folgenden Formeln geschaltet werden kann:

ILmE|kmL
kE|cE

weil es fiir die Blockung dieses Blocksatzes einerlei ist. ob die
von ¢ abgeleiteten Strome durch m nach L und die entgegen-
gesetzten von k nach E, oder ob die von c abgeleiteten nach
E flielsen, und die von k abgeleiteten durch m nach L.

Werden die oberen und unteren Formeln vereinigt, so
ergeben sich die Zeichen:

E 1
(§T.m— und (t,) E —;
Wird hingegen die Formel kE mit der Formel kmL

vereinigt, und jede der anderen Formeln fiir sich betrachtet,
so filhrt dies zu den Zeichen :

(t) k % (t)L m—— und (t,) — E,
also zur Verwendung von drei Tasten.

mufs die Formel L m E auf die Formel Lm—f)iumgewandelt

Auch in diesem Falle

werden. 5

Diese beiden Schaltungsarten eines Blocksatzes finden
wegen ihrer hoheren Kosten gegeniiber der in Abb. 6 Tafel I
dargestellten keine Verwendung.

b. Schaltungen von einfachen Blocksitzen mit getrennten
Blockspulen.

Bei Blocksitzen mit getrennten Blockspulen wird die eine
Blockspule n, beim Blocken, die andere n, beim Freigeben ver-
wendet. Die Stromlaufformel fiir das Freigeben eines Block—
satzes ist daher immer: ‘\ :
13) Ln,E

Wie im Abschnitte a, kann auch hier die Blockung eines
Blocksatzes auf viererlei Art bewerkstelligt werden und zwar:

14) e cn, k, wenn der Blocksatz im
Kreuzschlufse geblockt wird,
15) en, L, wenn er auf einer und

derselben Leltung geblockt und freigegeben wird,

16) ¢n, L;, wenn er auf L; geblockt
und auf L f1e1gegeben wird,

17) .o cn L und

18) . . . N kI,, wenn er mittels de1 Lei-

tungen L L, geblockt und mittels L freigegeben wird.
In jedem der vier Fille hat auch noch die Formel
19 . . . . . . . kE Giiltigkeit.



* Fall 1. Da die Formeln 13 und 14 kein gemein-
schaftliches Glied enthalten, und der Blockstromkreis von dem
Freigabekreise ganz getrennt ist, bleibt die Formel 13 unver-
dindert, wiihrend 14 fiir die Blockstrome entweder in

(u) —3— n,
verwandelt werden kann. .
Im ersten Falle ergiebt sich Abb. 14 Tafel I, im zweiten
Abb. 15 Tafel I. Im ersten Falle ist n, zwischen die Achse
der Taste (u) und k, im zweiten Falle zwischen das untere
Schlufsstiick der Taste (u) und c eingeschaltet, wiihrend die
Spule n, in beiden Fiillen zwischen L und E eingereiht ist.
Die Blockwecker werden in beiden Fillen entweder zwischen
Lo und n,, oder zwischen n, und E eingeschaltet.
Die beiden Abb. 14 u. 15 Tafel I zeigen den
Schaltungsgedanken, nach welchem die Ausfahr-
signale, oder Ausfahrblocksfitze — An fangsblock-

1

sitze — der Blocklinien mit getrennten Block-
spulen eingerichtet werden.
Fall 2. Durch die Vereinigung der Formel 13 mit 15

. n, E . . . .

ergiebt sich L P das Zeichen einer zweischliissigen Taste (u)
1

(Abb. 16 Tafel I), an deren Achse die Leitung L zwischen

deren oberes Schlufsstick und E die Spule n,, und zwischen

deren unteres Schlulsstiick und ¢ die Spule n, geschaltet wird.

Der Blockwecker wird entweder zwischen das obere Schlufs-

stiick und n,, oder zwischen n, und die Erdleitung eingereilit.

Abb. 16 Tafel I zeigt den Schaltungsgedanken
des letzten Blocksatzes einer Blocklinie, welcher
zur Freigabe des Bahnhofabschlulssignales dient,

I'all 8. Da die Formeln 13 und 16 kein gleiches Glied
enthalten, und der Blockstromkreis von dem Freigabekreise
getrennt ist, so bleibt die Formel 13 unverindert, wihrend

" . 0 0
16 entweder in L, e oder L, n, e verwandelt werden mufs.
1

Die erste Form entspricht der Abb. 17 Tafel I, die
zweite der Abb. 18 Tafel I. In beiden Fiillen ist n, zwischen
L und die Erdleitung eingeschaltet.

Die Abb. 17 und 18 Tafel I zeigen den Schaltungs-
gedanken fir die Einrichtung eincs Strecken-
blockwerkes mit getrennten Blockspulen,

Fall 4. Wie im Abschnitte a, so lilst diese Aufgabe
auch bier mehrere Losungen zu, je nachdem die Leitungen L
oder L, beim Blocken mit ¢ oder k verbunden, und in welche
von lhuen n, eingeschaltet wird.

Fir die Einrichtung dieses Blocksatzes besteht daher die
folgende Formelreihe :

Ln,Eflen L cL|cn1L} cL,
kE| kL knL| kL |knL
Schaltung des Blocksatzes auf Grund der Formeln
Ln,Elen L
kE| kL,

Wenn die oberen und die unteren Formeln vereinigt
werden, so entstehen die Zeichen:

o E E
— und (u)) k T
welche zur Schaltung des Blocksatzes nach Abb. 19 Tafel I

fiihren,

(u) L

Schaltung des Blocksatzes auf Grund der Formeln

Ln, E cL
kE|kn L,

Durch Vereinigung der k und L enthaltenden Formeln
entstehen die Zeichen:

() L 2
und aus diesen Abb. 20 Tafel I.

Schaltung des Blocksatzes auf Grund der Formeln

E

E
und () k
0y Ly

Ln,Ejen L,
kE| kL°

Durch die Vereinigung der unteren Formeln, in welchen
das Glied I vorkommt, und in dem die iibrigen beiden Formeln
fir sich betrachtet werden ergeben sich die Zeichen :

-

E n, K 0
(uy) I\Tv (u) L 5 und (u,) ﬁYELl'

welche zu Abb. 21 Tafel I fihren.
Da im Zeichen (u,) das Glied L fir sich vorkommt, so

mufs die

umgewandelt werden,

Werden hingegen die Formeln Ln, E und k L vereinigt
und die tibrigen Formeln fiir sich betrachtet, so entstehen die
Zeichen : ’

E

(u) L H2T7 (u) k —Ig— und (u,) %Ll und aus diesen die
1

Abb. 22 Tafel L

Schaltung des Blocksatzes auf Grund der Formeln
Ln,E| ¢k,
kE|kn L
Die Vereinigung der unteren Formeln und Umwandlung
der itbrigen Formeln ergeben die Zeichen:

» (u) L —E und (n,) — Ll,

Al

(w) L also die Schaltung

der Abb. 23 Tafel I.

Werden hingegen die Formeln Ln,E und kn L ver-
bunden und die ibrigen fiir sich betrachtet, so entstehen die
Zeichen :

(n) L nz

die Abb. 24 Tafel 1.

In allen diesen Abbildungen, mit Ausnahme von 23 Tafel I,
wird der Blockwecker entweder zwischen n, und das obere
Schlufsstiick der Taste (u), oder zwischen n, und die Erdleitung,
und in Fig. 23 entweder zwischen n, und das obere Schlufsstiick
der Taste (u), oder zwischen n, und die Erdleitung eingeschaltet.

Die Abb. 19 bis 24 Tafel I zeigen den Schaltungs-
gedanken von Streckenblockwerken fir Bahnhof-
abschlufs.

Von diesen sechs Schaltungsarten eignen sich wegen ihrer
Einfachheit am besten dic in Abb. 19 und 20 Tafel [ dar-
stellten.

~

E
- (1) k—O— und (u,)

0
?L,, und aus diesen folgt



B. Schaltung von Doppelblocksitzen.
a) Mit hintereinander verbundenen Blockspulen.

Die Doppelblocksitze finden im Blockbetriebe tberall da
Verwendung, wo es sich darum handelt, ein Signal von
zwei Blockstellen abhingig zu machen, oder wo
es nothwendig erscheint, zwei einer und dersel-
ben Fahrtrichtung zugehorige Signale gleich-
zeitig freizugeben, oder aber das Ausfahrsignal

einer Blocklinie vom Verkehrszimmer frei zu
geben und gleichzeitig den Anfangspunkt der

Linie in das Stationsblockwerk zu verlegen.
Werden die Blockspulen des einen Blocksatzes mit m, und
des zweiten Blocksatzes mit m,, die Blockleitung, auf weicher
der erste Blocksatz freigegeben wird, mit L;, und auf welcher
der zweite Blocksatz freigegeben wird, mit L, bezeichnet, so
bestehen fiir die Freigabe des Doppelblocksatzes die Formeln:

20) . L, m E,
21) . L,m, E,
Aulserdem hat auch die Iormel
22) . kE Giiltigkeit.

Die Blockung des Doppelblocksatzes kann entweder im
Kurzschlusse auf der einen, oder aber auf beiden Leitungen
erfolgen.

Fall 1. Die Blockung des Doppelblocksatzes
erfolgt im Kurzschlusse. Is besteht darin die Formel :
23) .

Wird der Verbindungsdraht, welcher die beiden Blocksitze
dabei miteinander verbindet, um den Uebergang der Block-
strome von m; nach m, zu vermitteln, wit b bezeichnet, so
lifst sich diese Formel in die zwei IFormeln

cm, m, k.

24) . cm b und
23) . bm, k zerlegen.

Wird die Formel 24) wit 20) und 25) mit 21) vereinigt,
so entsteht fiir den Blocksatz m; das Zeichen:

L I .
(n) —c~‘- m; = (n,)

und fiir den Blocksatz m,

2 4
2, -
b ¢k

Da jedoch laut Formel 22) k mit E dauernd verbunden
ist, so kann in letzterm Zeichen statt E Lk gesetzt werden,
wodurch es in

L,
t) —bz— m, k iibergeht.

Auf Grund dieser Zeichen ist die Schaltung des Doppel-
blocksatzes in Abb. 25, Tafel I durchgefthrt.

Der cine Blockwecker wird in die Leitung L, und der
andere in I., eingeschaltet.

Wird die Reihenfolge der beim Blocken des Doppelblock-
satzes von den Wechselstromen durchlaufenen Elektromagnet-
spulen geiindert, so ergeben sich die Formeln

cmy b und bmy k,

welche zu einer ihnlichen Schaltung des Doppelblocksatzes wie
in Abb. 25, Tafel I fiihren.
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Fall 2. Die Blockung des Doppelblocksatzes
erfolgt auf einer Leitung, z B. auf L.

Ein Doppelblocksatz, welcher diese Bedingung erfillt, kann
auf mehrfache Weise eingerichtet werden, und zwar je nach-
dem beim Blocken die von ¢ oder dic von k abgeleiteten
Strome in dic Leitung L, entsendet werden, ob diese Strome
dabei die Spulen beider Elektromagnete hintereinander -durch-
laufen, oder ob die von ¢ abgeleiteten Strome durch das eine
Spulenpaar nach L, und die von k abgcleiteten durch das
andere Spulenpaar nach E fliefsen und umgekehrt, wie dies
in den acht Abb. a) bis h) Tafel I unten angedeutet ist.

Werden neben die drei Stromlaufformeln 20), 21) und 22)
die Formeln fir die Blockung des Doppelblocksatzes im Sinne
der Abb. a) bis h) geschrieben, so erhillt man die nachstehende
Reihe:

a) b) c) d) e) f)
Lim E [emyb | em;b r km,b [km b |em L [emyl, 1
L,m,Elbm L | bmy L, bmy L | bm, L {km, E |kmE
KE | ck ! cE
g h)

cm B \ cm, B

km, L, | k m, L1’
aus welcher die verschiedenartigsten Schaltungen des Doppel-
blocksatzes entwickelt werden konnen.

Schaltung des Doppelblocksatzes auf Grund der
Lym Ejbm L
TL,m,E|lem,b

Wenn die oberen und dic untcren ¥ormeln vereinigt wer-
den, so entstehen die Zeichen:

() L, m, %— und (t) I(;—"i m, —Is— (t)

und aus diesen die Abb. 26 a). Tafel I, wobei bemerkt wird,
dals der Draht b, welcher die untcren Schlufsstiicke der T:asten
(u) und t, verbindet, an die Achse der Taste t, angeschlossen,
und daher das untere Schutzstiick dieser Taste weggelassen
werden kann.

Formeln

Schaltung des Doppelblocksatzes auf Grund der
L,m,Elem;b ‘
. In 1 1 : 1 .
Forme Tomy B bm, Ly
Durch die Vereinigung der nebeneinander stehenden For-
meln ergeben sich die Zeichen:

L E IA.) E
(“) Tl my 3 (lll) und (t) "b: m, ‘i; (tl) i

und daraus die Abb. 27 b) Tafel II, in welcher das untere
Schutzstiick der Taste (,) weggelassen und der Verbindungs-
draht b an die Achse von (u,) angeschlossen werden kann.

Schaltung des Doppelblocksatzes auf Grund der
Lym Eibm 1y
Formeln L,m, BEikm,b .
kkE | ck
Die Vereinigung der nebencinander stehenden Formeln
fithrt zu den Zeichen:

E I, 1
() L my <= (t) ]—: m, - (t) und (u,) E

k-
Tl |
welche zu der in der Abb. 28 (¢) Tafel IT dargestelltgn Schal-
tung fithren.



~

. . I .
Da im Zeichen k — weder das Glied m; noch m, vor-
c

kommt, so kann die dadurch dargestelltc Taste sowohl dem

einen, als auch dem andern Blocksatze zugewiesen werden.
Werden die Blocksitze mit den Gliedern m, und k ver-

einigt, so ergeben sich bei Betrachtung der iibrigen fiir sich

die Zeichen:
08 0 m, E

L, m, f, k V]EI’, - Eund L, - rb—,
welche nicht zur Losung fiihren, weil m, in der Ruhezeit mit
E und beim Blocken mit b verbunden werden soll, und dies
ohne Aufhebung der einen, oder andern Bedingung nicht mog-
lich ist.
Schaltung des Doppelblocksatzes anf Grund der
Lym; Elkm b
Formeln L, m, E{bm, L,.
kE cE
In derselben Weise wie im vorhergehenden Beispiele er-
geben sich aus diesen Formeln die Zeichen:

I E L., E k
(u) —l-)‘— m; = (uy), (t) 5 m 1, (t,) und (t,) E—

aus denen die Abb. 29 (d) Tafel IT folgt, in welcher die

. k .
durch das Zeichen E— ausgedriickte Taste dem einen, oder
c

dem andern Blocksatze zugewiesen werden kann,

Werden die Formeln mit Ricksicht auf die Glieder my, k
und E vercinigt, so ergeben sich die Zeichen:
L, E E L
2 k nd E 2L
5 L’ bu .
welehe jedoch keine Losung geben. weil m; in dem zweiten

Zeichen mit b und im dritten mit I, verbunden ist.

Schaltung des Doppelblocksatzes nach den Formeln
Lym Efem I,
LymyE km, E.
kE .
Durch die Vereinigung der nebeneinander stehenden For-
meln und indem die Formel k E fiir sich betrachtet wird, ent-
stehen die Zeichen:

E
(u) Ly m, —7 (t) = m2 E und (u,) k 5

Aligemein genommen kann die Taste (u,) sowohl dem
einen, wic dem andern Blocksatze zugewiesen werden. Wird
jedoch der Umstand beriicksichtigt, dafs bei Zuweisung zum
Blocksatze m, beim alleinigen Niederdriicken der Druckstange
des Blocksatzes m, dieser Blocksatz zur Wirkang gelangt, wiih-
rend der Blocksatz m, unthiitig bleibt, dadurch der zweite
Verschluls des Signales ausbleibt, und dadurch ein nachfalren-
der Zug friher in die durch dieses Signal abgesperrte Block-
strecke eingelassen werden kann, als der voranfahrende Zug
diese geriumt hat, so ist es nicht einerlei, welchem von den
beiden Blocksiitzen diese Taste zugetheilt wird. Mit dieser
Taste mufs niimlich immer derjenige Blocksatz ver-
sehen werden, welcher mit ¢ verbunden ist, weil
dann beim alleinigen Niederdriicken der Druckstange, wodurch
¢ in die betreffende Leitung eingeschaltet wird, die Verbin-
dung zwischen k und E aufgehoben wird. Diesen Zeichen

entspricht der in Abb. 30e, Tafel II dargestelitec Doppel-
blocksatz.

Die Vereinigung der gegebenen Formeln lilst sich auch
noch in der Weise vornchmen, dafs die k und m, enthalten-

den verbunden werden. Demgemiils ergeben sich die Zeichen :

E K E
e (uy) ‘o E
und aus diesen die Abb. 31 e, Tafel II.

Obwohl in dem Zeichen (u,) das Glied m, des Blocksatzes
m, vorkommt, so darf die Taste (u,) aus den angefiihrten
Griinden nicht dem Blocksatze m,, sondern mufs m, zugewiesen
werden, und da dieses Zeichen die miteinander verbundenen
Glieder m, E enthiilt, so darf die Formel L, m, I\ nicht in

-
V]

(w) L; m,

9

~

L, m, m, K umgestaltet werden.

Il:‘
ysondern mufs in —*
0 0

Zu betonen ist noch, dals Taste (t) mit einem untern
Schlufsstiicke versehen, und dafs dieses mit dem untern Schluls-
stiicke der Taste (u;) verbunden sein muls, weil, wenn letz-
teres nach den Zeichen (u,) mit der Achse der Taste (t) ver-
bunden wiire, bei alleinigem Niederdriicken der Stange des
Satzes m, dessen Blockung im Kurzschlusse erfolgen wiirde. Wird
das untere Schlulsstitck der Taste (u,) weggelassen, so geht die
Abb. 31e in die Abb. 30e iiber.

Einrichtung des Doppelblocksatzes nach den Formeln
Lim Elkm E
L m,Elem, L,.
kL i
Wird die Vereinigung der Formeln mit Riicksicht auf m,
und m, durchgefithrt, so gelangt man zu den Zeichen'

(u)~Lk—‘m11 (t)—m2 I (tl) und (t,) k2

aus welcher sich Abb. 32 f, Tafel II ergiebt.
Werden hingegen die Formeln mit Riicksicht auf m, und k
vereinigt, so fiihrt dies zu den Zeicheu-

, (n,) k i (tn)-

Wiirde nach dem Angehihrten die Taste (u,) dem Block-
satze m, zugetheilt, dann hiitte der Blocksatz m; nur eine und
m, drei Tasten. Soll jedoch jeder Blocksatz die gleiche An-
zahl von Tasten enthalten, dann konnte man die Tasten (w)
und (t;) dem Blocksatze m; und (t) und (u,) m, zutheilen.

Sollen aber die Tasten (u), (w,) dem Blocksatze m, und
(t), (t,) dem Blocksatze m, zugewiesen werden, und soll der
Satz m, bei alleinigem Niederdriicken seiner Druckstange un-
thiitig bleiben, so braucht man nur die einschliissige Taste ()
mit dem untern Schlufsstiicke zu versehen, und austatt das
untere Schlulsstick der Taste (t,) mit der Achse der Taste
(n), mit deren unterm Schlufsstiicke zu verbinden. KEs geniigt
iibrigens auch das untere Schlufsstick der Taste (t,) weg-
zulassen, die Taste (u) damit zu versehen, und dann die Achse
der Taste (t,) damit za verbinden.

(u) L und (t) —= mo

Einrichtung eines Doppelblocksatzes nach den Formeln
LimElem E
L,m, Efkm,L,.
kE



Aus der Vercinigung der nebeneinander stehenden Formeln
und Umgestaltunv von kE foloen die Zeichen:

I
(t ) und (u,) l\
aus denen die Abb, 33 g, Tafel II folgt.

Erfolgt die Vereinigung nach k und my, so entstchen die
Zeichen :

() ——m1 E, (t) l mz

m, E
und L, 2.
m2 IJI - 0

Da aber m, einmal mit L; und einmal mit X verbunden
werden soll, was nicht angeht, so fiihren diese Zeichen zu
keiner Schaltung des Doppelblocksatzes.

Vereinigt man nach L, und behandelt jede der ibrigen

Formeln fiir sich, so ergeben sich die Zeichen :
F
) L1 ,(t)L I () k

welche einer Losung entsprechen.

L !
L Bk
c

E,

Schaltung des Doppelblocksatzes im Sinne der
Lym E{km L
F01 meln L m7L| em, .
k JON
Durch die Vereinigung der nebeneinander stehenden und

Umgestaltung der Formel k E entstehen die Zeichen:

.

, Eund (t) k _(};i,

E
(w) Ly my T

denen die Abb. 34 h Tafel II entspricht.
Durch Vereinigung der Formeln mit den Gliedern m,
und k entstehen:

N

E
und (u) L, m, x
1 IJl (

Ly .
() 2 my B, (t) k=

Diese Schaltung lilst die alleinige Bethiitigung des Block-
satzes m, im Kurzschlusse zu. Um dies zu verhindern, mufs
die Taste (u) mit unterm Schlufssticke versechen und dieses
mit dem untern Schlufssticke der Taste (1), oder mit deren
Achse verbunden werden.

Wenn man die Formeln mit dem Gliede k und E ver-
einigt, so ergeben sich fir die Einrichtung des Blocksatzes
noch andere Schaltungsarten, je nachdem dabei die Formel
em, E mit Lym E oder mit T.,m, E vereinigt wird, Im
zweiten Falle ergeben sich die Zeichen, welche auch bei Ver-
einigung nach m, und k oben aufgestellt sind, und im ersten
Falle

B aE 1 By ndL,ﬂ L
m, 1, 1112 c 0

welehe, da m, in der Rubezeit mit I8 und beim Blocken mit ¢
verbunden werden soll, zu keiner richtigen Losung filiren.

In allen Abb. 26 a Tafel I und 27 b bis 34 h Tafel II
kommt der dem Blocksatze m, entsprechende Wecker in die
Blockleitung L,, und der dem Blocksatze m, zugewiesene
zwischen m; und die Erdleitung zu liegen.

Von diesen 12 Schaltungsarten sind die in den Abb. 26a
Tafel 1, 30e, 31 e und 34h Tafel II dargestellten, welche auf
der Benutzung von nur drei Tasten beruhen, die einfachsten

_und konnen mit Vortheil benutzt werden.

Tall 3. Die Blockung des Doppelblocksatzes

erfolgt auf beiden Leitungen.

k

Ein Doppelblocksatz, welcher die gestellten Bedingungen
erfiillt, kann in der mannigfaltigsten Weise eingerichtet wer-
den, was davon abhiingt, welche Pole des Magnetinduktors beim
Blocken des Doppelblocksatzes mit der cinen, oder andern
Leitung verbunden, ob dabei in jede Leitung ein, oder beide
Elektromagnete cingeschaltet werden, und in welcher Reihen-
folge dic Blockstrime durch diese kreisen, wie in den Abb al
bis m 1 mitten auf Tafel 1I angedeutet ist.

Werden die sich aus diesen Abbildungen ergebenden Strom-
laufformeln fiir das Blocken neben die bekannten drei For-
meln 20), 21) und 22) geschrieben, so entsteht die folgende
Formelreihe: l
_ a) b,) ¢) dy) ¢) 1)

“ emy L, | em L, | emyL, | emyLy | emyb cmy b
! kmy Ly | kmyLy | kmy Ly | km L, | bm, L, | bmyL,
i kL, | kL,
1) hy) i) k) 1)
em,b | emyb | kmyb | kmyb | kmyb
bm, L [bm L, [ bmyLy | bmyT, | bmy Iy
kL, kL cL, cL,; el

Wenn die Formeln L,m; E, Lym, E und k¥ mit den
Formeln a,) bis m;) mit Riicksicht auf die Glieder m, m, und k,
vereinigt werden, so ergeben sich die folgenden Zeichengruppen
und aus diesen dic nachstehenden Schaltungsarten des Doppel-
blocksatzes : \ "

LmE
L,m,E
kE

m,;)
km, b
bm, L,

cly

E E i
a,) (u) L, m, —, (t) L, my - und (u,) k —
(Abb. 35a, Tafel II);
E E E
a) Iymy - ) L L, m, -

Der nach dicsen Zeichen eingerichtete Doppelblocksatz
lifst die alleinige Blockung des Blocksatzes wm,; zu, ist also
nicht verwendbar

b)) (u) ml : (ll D (t) m,— (t)) und (u,) k —I—

(&bb. 36 b T‘lfe] m:
L, I E m, Lk

b;) L—z my —= k m, E7 L, fihrt zu keinem richtigen Er-

gebnisse ;

E E E
¢,) (u) L; m, o (t) L, m, — und )k o
~ (Abb. 37 ¢ 'l‘a,fel 1I); |

4 ™ I

c) 1\,17, L,m, — L ,L1 my glebt keine verlilsliche Schal-
m, L,

tun'r

d,) () I_)— moy (“1) (t) L (t1)a (t,), 1\”"
(Abb. 384, Tafel 1I);

d) k ml]“L ,% m, —Ic—v L, m % giebt keine richtige Schaltung

) (u) -L b M ——(ul) (t) m, I (t ), (u,
(Abb, 39 e; 'Mtel II);
L L I E
f,) (w) Tl' m -~ (uy), (t) Ly m, 7 (n,) k T, 1
(Abb. 40 f, Tafel 1I);
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I L, E E
£) (w) L; my 5 (t) —b—‘ m, — (t,), (t) k s
(Abb 41 gl Tafel II);
E E
b gm0 0 (), )k

(Abb. 42 h1 Tafel III);

K E 0
i) (ll) b my 5 (ul), (t) 2 m, i (ty), (t.) k o’ (ty) ?Lg
(Abb. 43 i; Tafel 1II):

L, E 0 0 E

k) (w —bl' my x (my), (t) Ly m, B (t,) fl‘ ¢, (t) k o
(Abb 44 kl Tafel 1I1):

) W)Ly my o () 52 my (b, (1) kg (1) Ly
(Abb. 43 11 Tafel 111);

L E L, B 0 E
m;) (u) L_l) my T (uy), (1) ]—' my B (t), (uy) o Ly, (uy) k o

(Abb. 46 m; Tafel III);

Werden die drei Formeln fir die Freigabe mit jeder
Formelgruppe von e,) bis m;) mit Ricksicht auf I, und L,
vereinigt, und die iibrigen beiden Formeln, welche kein ge-
meinschaftliches Glied besitzen, jedesmal fiir sich betrachtet,
so ergeben sich die nachstehenden Zeichengruppen-

e) (@I, 7(t>L P2 B (1) ks (6

£) (u )L y(ul) m, b, (u,) k—, )L, mg-}i,
g) (L mlb,(t)L 7(t)—m b(t)]\
@ mE g, E, (t) < m, b, (1) kE;
i) W, , WL, ,(tl) K E_B,

X)) E () k- ,(t)L m,{i

1) (W)L, m, - ,(t)L ,(tl)k r"
m,) WL, ™5 GLE L,( W)k

Aus den Zeichengruppen e lns m, ist zu ersehen, dafs die
Blockspulen m; und m, in der Ruhezeit mit der Erdleitung
-und beim Blocken mit b, d. h.
sollen.

Da jedoch eine derartige Umschaltung dieser Blockspulen
mittels der einer jeden Gruppe entsprechenden Anzahl von
‘Tasten nicht bewirkt werden kaun, so mufs in jedem dieser

Al

miteinander verbunden werden

. L \ E .
Fille noch eine cinschliissige Taste von der Iorm b—O— hinzu-

treten, und darnach die Schaltung der Blocksiitze ergiinzt werden.

Von den zwanzig als moglich aufgestellten Schaltungs-
arten eines Doppelblocksatzes, dessen Blockung auf zwei Lei-
tungen vor sich geht, zeichnen sich blos die in Abb. 35 a,
und 37 ¢; Tafel II dargestellten durch ihre Einfachheit aus,
diese finden daher Verwendung.

Die Wecker werden in diesen beiden Abbildungen hinter
den Tasten (u) und (t) eingereiht.

b) Schaltung von Doppelblocksitzen mit getrennten Blockspulen.
Die Schaltung von Doppelblocksiitzen mit getrennten Block-
spulen ist cinfacher, die Stromlaufformeln filhren zu zwei, drei
und nur in wenigen Fillen zu vier Tasten.
Fir die Ireigabe der beiden Blocksiitze bestehen die
beiden Formeln:

26) L, n, K,

27) L,r, E, und aulserdem noch die
Formel :

28) k E.

In dlesen Formeln bedeutet n, die Ireigabespule des einen
und r, die des zweiten Blocksatzes.

Fall 1. Die Blockung des Doppelblocksatzes er-
folgt im Kurzschlusse.

In diesem Falle bestchen die Formeln:

cnyy b und br k,

worin n, die Blockspule des einen und r, die ‘des zweiten Block-
satzes bezeichnet.

Da der Stromkreis bei der Blockung des Doppelblocksatzes
von den beiden Stromkreisen bei der Freigabe getrennt ist,
mufs jede der vier Formeln fiir sich betrachtet werden.

0
Die Formeln fiir das Blocken gehen iiber in (u)?n1 b
und (t) —:— r, k.

Im Sinne der Formeln 26) und 27) wird n, zwischen
L, und E und r, zwischen L, und E (Abb. 47 Tafel III)
eingeschaltet. Die Wecker konnen entweder in die Leitung
L, und L,, oder zwischen n, und E, oder r, und E eingefiigt
werden.

Fall 2. Die Blockung des Doppelblocksatzes
erfolgt auf der Leitung L,.

Beziiglich der Blockung des Doppelblocksatzes bestehen wie
bei hintercinander verbundenen Blockspulen (Ba Fall 2 8. 10),
acht Formelgruppen, welche sich aus den friiheren ergeben,
wenn in die Formeln fiir die Freigabe n, statt m; und r, statt
m, und in die Formeln fiir das Blocken n, statt m;, und r,
statt m, gesetzt wird. Die so entstandene Formelrcihe ist

folgende :

) b 9 & e H g b
Lin,Eler b cnlb]kl b'l\nlb\cnlL‘m Ljjen Ejer, E
Lyr,Ejbn, Ljbr, len1 ybry Lijkr, Elkny Ejkr; L [kn L

kE ckE cE

Wenn die Formeln unter a) und b mit der Formel L n, E
mit Riicksicht auf L, vereinigt werden, die Iormel L,r, E
aus bekannten Griinden unveriindert bleibt, und die iibrigen
Formeln umgestaltet werden, so ergeben sich die folgenden
beiden Zeichen:

) (WL o n E
b)

Werden dle Block-Formeln ¢) bis h) mit den Freigabe-
Formeln mit Ricksicht auf die Glieder L, und E, L, und k, E und
k sowie L;, k und E vereinigt, und die ibrigen Formeln fiir

=30 2

o () ﬁnl by, Lyr, 15 (Abb. 49 Tafel III);

r, b, Ler, I (Abb 48 Tafel III);

an

ML,



sich behandelt, oder nicht geiindert, so entstehen die folgenden
Zeichengruppen und %chaltungsarten des Doppelblocksatzes :

CLLE) (“)L N (“1) B _’ (t) h b, Lyr, E
(&bb. oO Ta(el m);
}‘A O
wy) )T POk -(tl)— E, Ly, E:
]
CE k) (l ) E - 7 (ll ) k- 7 (t) -y Ll’ L2 r, E;
1
I‘ Il
CI1kE) (n) L, nz ,(tl)]\ ,(t)D1 EH
dry) ()L, {T (111)—6-E, 0] Y n, b, Lyr, E
(Abb. ol Tafel III)'
1, L
Q) (WL ! 2 (b k ,(t,) I],L r, B;
dgy) (WED 1‘7(111)1\————,(t) 1, L, L1, E;
B E v
B DL W)k 7<t)13‘ L
1
Ly k) (u)L1 -2l 7(111)1\ ,L r, B
(Abb 52 Tafcl III)-
€L1kE) u)L ,(u Yk — ,(t) O -L‘
L
ex)  (u) B2 “2 - (t) k —-, (s )_n1 LHLME
‘ k
er; E) WL - fe «‘—-, Lyr, K;
fLix) (n)L1 ,(ul)l\ ,L 1, B
(Abb 53 Tafcl III)
L,
frixE) (u)L ,(ul)k ,(t,) I 5
. L
fix) (u)E“2 L (t) k ,(tl) yrlc L, 1, E;
IJ
leE) (ll)L te v (lll) E 7L r, E;
811 E) ()1, r; li‘ ~1 : 2, (t,) kF
(Abb. 54 Tafel III:
n, L k
ngE) (I)L 7 (t)E——— 112 12E
gEX) (w) E 1-' 1, 1)k—-f—,L,l E:
“1
L, E.
8EX L) @E" "(ta) k ‘"—"(“) Lyny 5
th E) (“)Ll a (t)
(Abb 55 T'tfe] III)'
}1 iy
h,5) L, (t)lﬁi,(t)l\_,
1: , 1, _
heg) () k n y (lll) ol :» !, L, r, E und endlich
L,
hxp1,) (t) k—— (t) L]r2 : () Lyny E
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Um zu verhindern, dafls bei alleinigem Niederdriicken der
Druckstange des Blocksatzes n, n, in ery (Abb. 52 Tafel III)
Cry B,y fL]k (Abb 53 Tafel HI), leFn fExy BEXIy und th,
der Blocksatz nicht zur Wirkung gebracht wird, ist es noth-
v;'endig, in den vom Magnetinduktor ¢ oder It zur Blockspule r,

o . 0
¢ filhrenden Draht eine einschlissige Taste von der Form’ k’—
fr

-5 beziehungsweise ¢ % oder 1'1—2— cinzuschalten, Von
diesen 26 Schaltungsarten sind die in Abb. 48 u. 49 Tafel III
dargestellten die einfachsten.

Fall 8. Die Blockung des Doppelblocksatzes
erfolgt auf beiden Leitungen. |

In gleicher Weise wie im Falle 2) erhilt man aus der
Formelreihe zu Ba Fall 3 S. 12 die nachstehende, welche zu
16 verschiedenen Spaltungsarten eines Doppelblocksatzes fiihrt,.
welcher den gegebenen Bedingungen entspricht.

3;) b,) ¢) ) e;)
cn, L, { en, Lyjer, L, | er L, | cnm b
kr, Ly | kr, Ly [ kn, Ly | kn L, | br; I
k L,

m,)
kr, b

0
oder r, T

f1)
cn b
br L,
kL, |

LinE
Lyr, B
kE

81)

cry b

bn, L;

hy)
cr; b
bn, L,

kL,

h)
kr, b

iy)
kn b
br, L,

cL,

k)
kn b
br, Iy | bn L, | bn, L,

k L, c Ly ¢ Ly cLy | !
Wenn die Formeln fir die Freigabe mit den Black-
formeln jeder der zwolf Formelgruppeu a,) bis m;) mit ‘Ruck-
sicht auf L, und L,, k und L, vereinigt, und dic tibrigen
Formeln in jedem Falle fir sich umgeformt werden, so
ergeben sich die nachstehenden Zeichengruppen fir die Lin-
richtung des Blocksatzes:

By1s12) (WL, = ,(11,)1\ ,(t)L2 rz];‘
(Abb 56 a, Tafel I[I)
by1110) (w) L 7 (t,) k
(Abb 57b Tafel VII)
€11 10) @I, ,(t)ng ,(tl)k—
(Abb 58¢, Ta,tel VII):
) @LEHOLE LG
(Abb 59d, Tafel VII; ! |
et WL 25 0L 20 ) kT ,(tg);?;,b
(Abb eoe1 Tafel vn);
) (WL ()T 25 Ok 1 (0) 5
G L5 ML, = %tk ,<t2>
(Abb Blf Tafel VII),
firer) (W)L, y(ul)k—, (ny) —b, t) L2 ; |
B (WL 2 (f)L, ,(tok St or |

(Abb. 62g, Tafel VII),



£1101) (u)Ll“" bt (O, 0 )
b (1225, E,(uok LNCPES
(Abb. 63111 Tafel VII),
) (UL 2 Ly(ul)l\ ,(1)1,, (uz)—-rl
0 Lok) L2 ,(f)L ,(tl)l\ib
(Abb 641, 'l'afel VII);
K L1 Lok) (W)L, ,(t)L," ',(u)I\
(Abb 65k, Tafel VII),
) L 0125 )k
(Abb 661, Tafel VH),
MLy 1ak) (w)L, 2 E, ()L, 5y L, () k—

(Abb. 67 m, I‘afcl VII).

Aus den Formelgruppen von a,) bis d;) lassen sich durch
Verbindung mit den Freigabeformeln noch die nachfolgenden
Zeichengruppen ableiten ;

E
JL k) (ll) L 7(!11) ]\ — (t) L ry —
E

by 1o%) ()L, 22 ,(t) Lyt (tl) SN
E

C1L2 k) (“)Iu (t) I‘) I (tl)l oL

A1) (u)L ,(ul)k S OLyr, E

Die auf Grund dieser chchengruppen dargestellten Doppel-
blocksiitze sind derart beschaffen, dals in den Doppelblocksiitzen
a; u, d; der Blocksatz n n, und in den Doppelblocksatzen b,
u. ¢, der Blocksatz r;r, einzeln geblockt werden kann.

C. Schaltung von Blocklinien.
a) Allgemeine Betrachtungen diber cine zweidrahtige  Blocklinie
mit hintereinander verbundenen Blockspulen.

Von den beiden Drihten einer zweidrabtigen Blocklinie
wird der eine Draht bei der Fahrt der Ziige von der Station
S, nach §,, (Abb. 68 Tafel VII), der
gegengesetzten Fahrrichtung verwendet. Beide Drithte sind
in die Streckenblockstellen eingefithrt, und dort mit den be-
treffenden Blocksiitzen entsprechend verbunden. Die beiden
Blockdrihte sind daher in so viele Theile getheilt, wie Block-
abschnitte vorhanden sind.

In der Abb. 68 Tafel VII ist die Strecke zwischen 8,
und S, in vier Abschnitte getheilt und der der Fahrrichtung
S,-S, entsprechende Blockdraht in die Theile L;, Lg, L, und
L., und der der entgegengesetzen Fahrrichtung zugewiesene in
Lg, Ly, L, und L, zerlegt.

Da die von S, nach 8, verkehrenden Ziige mittels der
links gezeichneten Blocksitze m; und die von S, nach 8, ver-
kehrenden mittelst m, geblockt werden, mufs m, in S, an L,
in A an L; und L, in B an L, und Ly in C an Ly und L,

anderc bei der ent-
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und in S,, an L, und der Blocksatz m, in S;, an Lg, in C,
an Lg und Ly in B, an L; und L, in A, an L, und L.,
und in S; an L, angeschlossen sein.

In der Fahrrichtung dient immer die riickliegende Block-
leitung zur Blockung und die vorliegende zur Freigabe der
Blocksignale oder Blocksiitze, So dient z. B. in A fir die
Fahrrichtung S,—S, die Blockleitung L; zur Blockung, und
I, zur Freigabe des Signales I, und fiir die Fahrrichtung
8,—8,, L, zur Blockung und [, zur Freigabe des Signales II.
Demzufolge mufs in jeder DBlockstelle in der Ruhezeit jeder
Blocksatz mit dem vorliegenden Blockdrahte und mit der Erd-
leitung leitend verbunden, von der riickliegenden Blockleitung
aber getrennt, und wiihrend der Blockung von der vorliegenden
Blockleitung getrennt, und mit der riickliegenden leitend ver-
bunden sein. s mufls somit in der Ruhezeit m; in §;, mit
L, in A mit L, in B mit L;, in C mit L,;, und m, in S,
mit Lg, in C mit L;. in B mit L, und in A mit L, ver-
bunden, dagegen m, in A von L,, in B mit von Ly, in C von
L;, und der Blocksatz m, in C von Lg in B von L; und in
A von L, getrennt sein, wie in Abb. 68 Tafel VII ange-
deutet ist.

Daraus geht hervor, dals mit Ausnahme der Leitungen
L, und L., welche zur Freigabe der Bahnhofabschlulssignale
bestimmt sind, in der Ruhezeit das eine Ende jeder Block-
leitung, in welche ein Blockelektromagnet eingeschaltet ist, mit
der Erdleitung verbunden, und das andere Ende von ihr ge-
trennt ist.  Dieser Umstand bedingt, dals die Blockwecker
in jeder Blockstelle in die mit der 'Erdleitung in Verbindung
stehende, die Weckertasten hingegen in die unterbrochenc
Blockleitung eingeschaltet werden. Diese Schaltung der Wecker
und Weckertasten hat den grolsen Vortheil, dafs zwei Nachbar-
blockstellen sich gleichzeitig ungestort anlduten konnen.

b) Schaltung eciner zweidrahtigen Blocklinie mit hintereinander
verbundenen Blockspulen.

1. Schaltung eines Mittelstreckenblockwerkes B
(Abb. 69 Tafel VIII).

Fiir die Freigabe des Blocksatzes m, in B gilt die Strom-

laufformel

L;m, E,
des Blocksatzes m, die Formel:

L, m, E,
fur die Blockung des Blocksatzes m :

cm . L,
und des Blocksatzes m,:

cm, Ly,
durch deren Vercinigung mit Rucksicht auf m; und m, die
Zcichen :

L. E
(uy) T, 2 ®

entstehen, aus welchen sich die Schaltung Abb. 69 Tafel VIII
ergicbt.

Was die Einreihung der Wecker anlangt, so ist es zweck-
dienlicher, diese vor die Blockspulen m; und m, unmittelbar
in die Blockleitung L, und L, als zwischen diese und E ein-
zuschalten.

m, —](i; (n) und (t,) i"



Da beim Niederdriicken der Druckstange T, die Leitung
L;, und der Druckstange T, dic Leitung L, von m, bezichungs-
weise m; und damit auch von E getrennt wird, so kann
withrend des Blockens der Signale die in der Fahrrichtung vor-
liegende Nachbarblockstelle nicht liuten, TUm dies zu er-
moglichen, wird zwischen (u) und (n,) die einschliissige Taste

E
(u,) von der Form W, o und zwischen (t) und (t,) die

. 0 a,
‘Taste (t,) von der Form W, T eingereiht, die Achse der ersten

mit der verliingerten Leitung I., verbunden, und an die unteren
Schlulsstiicke beider die Erdleitung angehiingt.

2. Schaltung des Blockwerkes fiir Bahnhofabschlufs
(Abb. 70 Tafel VIII).
Fir den Ruhestand des Blocksatzes m; besteht die Formel
L,m E,
des Blocksatzes m, die Formel
L, m, I,
k F,
fiir die Blockung des ersten die Formel

daneben die Formel:

cm; L,
und des letztern die Formeln
em, L, und k L,.

Werden die Formeln mit Riicksicht auf m,, m, und k
vereinigt, so entstehen fiir die Schaltung des Blockwerkes die
Zceichen:

E
L,
aus diesen die Abb. 70 Tafel VIII, worin die Taste wu,

L k I
(uy) T‘% my — (u), (t) Ly m, - und (t,) k
und

0

der Form W, T den vorbeschriebenen Zweck erfiillt.
Der Wecker W, wird, wie in der Blockstelle A, unmittel-
bar in die Leitung L,, also vor m; und der Wecker W,
zwischen E und das obere Schlufsstick der Taste t, also
hinter m, eingeschaltet.

Der Blocksatz m, kann auch nach einem der in Abb, 10
bis 13 Tafel I dargestellten Schaltungsgedanken eingerichtet
werden.

3. Schaltung des Stationsblockwerkes §,
(Abb. 71 Tafel VII).

Der Schaltung des Blocksatzes m, liegt das Zeichen

E .
L, m, ~ und Abb. 6 Tafel I, und der des Blocksatzes m, das

. L
Zeichen m, *cl— und die Abb. 5 Tafel I zu Grunde. In die

in A unterbrochene Blockleitung L, wird in der Station S, der
Wecker, und in die Leitung L, die Weckertaste eingeschaltet.

Die Schaltungszeichnung des Blockwerkes in S, ist das
Spiegelbild der des Blockwerkes in S; und die des Blockwerkes
in C das Spiegelbild der fir A,
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¢) Schaltung einer zweidrathigen Blocklinie mit getrennten
Blockspulen.

1. Schaltung eines Mittelstreckenblockwerkes B
(Abb. 72 Tafel VIII).

Werden die Blockspulen der Blocksiitze m, und ;mz mit
n, und r, die Freigabespulen mit n, und r, bezeichnet, so
bestehen fir die Freigabe dieser Blocksitze die Iormeln:

Lyn, £ und Lyr, E
und fiir die Blockung:
en, Ly und ey L.
Da diese Formeln keine gemeinschaftlichen Glicder be-
sitzen, und dic Blockstrome von den [Freigabestrimen getrennt

sind, so miissen die Formeln jede fiir sich betrachtet und nur
die Blockformeln in

0
(w) 2 n, Ly und (t) P! L

verwandelt werden. Diese vier Zeichen bilden die Grundlage
fir die Schaltung des Blockwerkes, wobei bemerkt wird, dals
den ersteren zufolge n, zwischen L; und E, und r, zwischen
L, und E eingeschaltet wird. )

Bei dieser sehr cinfachen Einrichtung des Blockwerkes
konnen sich die Nachbarblockstellen ungestort mittels Wecker
und Weckertasten verstindigen; diese Schaltungsart ist der in
Abb. 69 Tafel VIII dargestellten wegen ihrer Einfachheit vor-
zuziehen,

2. Schaltung de§ Blockwerkes fir Bahnhofabschluls A
(Abb. 73 Tafel VIII).

Dem Ruhezustande der beiden Blocksitze (n; n,) und
(r, r,) entsprechen die Formeln i

Lyn, E, beaw. Ly, E und k E,
der Blockung des erstern die Formel:
cn, L,
und des letztern:
cr; Ly und kL,

welche mit Riicksicht auf L, und k vereinigt, fir den Block-
satz (r; ry) zu den Symbolen |

Al

5 E
B E (t)k 4 fahren.
4

T c

t) L,

Da die dem Blocksatze (n, n,) entsprechenden Stromlauf-
formeln kein gemeinschaftliches Glied enthalten, und der Frei-
gabestrom vom Blockstromkreise getrennt ist, so wird dieser
Blocksatz auf Grund der Formel L,n, E und des Zeichens

0
(n) on, L, geschaltet.

Der Blocksatz (r; r,) kann auch nach einem der in den
Abb. 20 bis 24 Tafel 1 dargestellten Schaltungsgedanken ein-
gerichtet werden.

Beziiglich der Einreihung der Wecker und Weckertasten
gilt dasselbe, was unter b) 2 S. 50 bemerkt wurde.



8. Schaltung des Stationsblockwerkes S
(Abb. 74 Tafel VIII),

Die Einrichtung des linken Blocksatzes fiir die Ausfahrt
beruht auf der Schaltungszeichnung Abb. 15 Tafel I und des
rechten Blocksatzes fiir die Einfahrt auf der Schaltungs-
zeichnung Abb. 16 Tafel 1.

Die Schaltungszeichnungen der Blockwerke in S, und C
sind Spiegelbilder der fiir S, und A angegebenen.

1

d) Allgemeine Betrachtungen einer ecindrahtigen Blocklinie mit
hintereinander verbundenen Blockspulen.
(Abb. 75 Tafel VIII),*

Eindrahtige Blocklinien kommen gegenwiirtig nur noch auf
einigen zweigleisigen Bahnen mit nicht sehr regem Verkelre,
sonst nur auf eingleisigen Bahnen vor.

Bei solchen Blocklinien sind die Nachbarstreckenblock-
werke mit einer Leitung verbunden, zwischen dem Stations-
blockwerke und dem ersten Streckenblockwerke hingegen werden,
wie bei zweidrahtigen Blocklinien, zwei ILeitungen gespannt,
von denen in der Regel die eine zur Freigabe und Blockung
des Bahnhofabschlufssignales, und dic zweite zur Freigabe des
Ausfahrblocksatzes bzw. des ersten Blocksignales (Austahrsignales)
der Blocklinie dient.

Fir die Fahrrichtung von 8, nach S, dient L, in A, 1,
in B und Ly in C zur Blockung der Blocksitze m,, und fiir
die Fahrrichtung 8,—S8, dient L, in ¢, L, in B und L; in A
zur Blockung der Blocksiitze m,.

Gleichzeitig diencn im ersten Falle die Leitungen L, L,
L, und L; zur Freigabe der Blocksiitze my in S;, A, B und’
in G, und im zweiten Falle die Leitungen L, L,, L, und L,
zur Freigabe der Blocksitze m, in S,, in C, B und in A.

Daraus geht hervor, dafls bei dieser Blocklinie i der Ruhe-
zeit der linke Blocksatz m, eines Mittelstreckenblockwerkes,
z. B. B, von der linken Blockleitung getrennt und mit der
rechten Blockleitung verbunden, und der rechte Blocksatz (m,)
von der rechten Blockleitung getrennt und mit der linken ver-
bunden sein muls, dafs wihrend des Blockens des linken Block-
satzes der linke Blocksatz von der rechten — und der rechte
Blocksatz von der linken Blockleitung getrennt, und der linke
Blocksatz mit der linken Blockleitung verbunden werden mulfs,
und dals bei Vornahme der Blockung des rechten Blocksatzes
der rechte Blocksatz von der linken, und der linke Blocksatz
von der rechten Blockleitung getrennt, und der rechte Block-
satz mit der rechten Blockleitung verbunden werden muls.
Auf diese Verhiltnisse mufs bei der Einrichtung jedes Strecken-
blockwerkes Riicksicht genommen werden.

¢) Schaltung einer eindrahtigen Blocklinie mit hintereinander
verbundenen Blockspulen.

1. Schaltung des Mittelstreckenblockwerkes in B

(Abb. 76 Tafel VIII).

Im Ruhezustande gelten fir die Blocksitze m, u. m, die
_ Stromlaufformeln ;

Lim E und Lym, B
und wihrend der Blockung:

cm; Ly und ¢cm, L,
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aus welchen dnreh Vereinigung mit Riicksicht auf m, und m,
die Zeichen: ‘
. L,
W,) -— m
( ‘.’) ]’_‘3

E L E
L (u) und (t.,) hﬂi m, -~ (t) folgen.

Aus diesen beiden Zeichen ist auf den ersten Blick zu
erkennen, dafs beim Blocken der Blocksatz m; von der Lei-
tung L, getrennt und mit L; verbunden, und m, von der
Leitung L, getrennt und mit L, in Verbindung gebracht wird,
dafls jedoch die dritte Bedingung, wonach im ersten Falle auch
die Verbindung zwischen L, und m,, und im zweiten Falle
zwischen Ly und m, aufgehoben werden mufs, durch das Tasten-
paar uu, und tt, nicht erfiillt ist.

Soll beim Blocken des Blocksatzes m, die Leitung L, von
m, und beim Blocken des Blocksatzes m, die Leitung L, von
m,; getrennt werden, so muls bei der Ruhelage des erstern die

A

P
Formel L, m, _(ul)L und bei der Ruhelage des letz-

E=(t

Demzufolge mufs in die durch m, fiihrende Leitung L,
die Taste w;, und in die durch m, fithrende Leitung L, die
Taste t, cingeschaltet werden.

Wihrend der Blockung des Blocksatzes m, kann die
Nachbarstelle C und wihrend der Blockung des Blocksatzes m,
die Nachbarstelle A nicht liuten. Soll dies maglich sein, so
mufs jede Tastenreihe noch mit einer einschliissigen, nach unten
schlielsbaren Taste versehen, ihre Achse mit der Leitung L,
beziehungsweise L, und das Schlufsstick mit der Eintritts-
klemme des betreffenden Weckers leitend verbunden werden.

Eine derartige Vermehrung der Tasten kann jedoch bei
den gegenwirtigen Abmessungen der Streckenblockwerke wegen
Raummangels nickt durchgefithrt werden. Nachdem das Blocken
und Liuten zwischen zwei Nachbarblockstellen auf einer und
derselben Leitung vor sich geht, so konnen diese weder gleich-
zeitig einander anliuten noch gleichzeitig ihre Blockwerke frei-
geben, oder der eine Blockwirter die eine und der andere die
andere Thitigkeit besorgen.

tern die Formel L, m;

2. Schaltung des Blockwerkes fir Bahnhofabschlu(s
(Abb. 77 Tafel VIII).

Da die Freigabe des Blocksatzes m; auf der Leitung L,,
die Blockung auf L,, und die Freigabe des Blocksatzes m,
auf L, und die Blockung auf L, und L, vor sich geht, so be-
stehen fiir den erstern die Formeln

Lym E und em, L,
und fiir den letztern die Formeln
L,my,E, kE, cmy L, und k Ly,

aus welchen durch Vereinigung mit Riicksicht auf m,, m, und k
die Zeichen:

L, i E E ;
(ny) =2 m, z (u) und (t) L, m, — und (t,) k — entstehen.
L, c c L; ‘
Da beim Blocken von m, die Leitung L; von m, ge-
trennt und mit k verbunden werden mufs, so besteht fir m,

noch die Formel

mE

Lym B=(t) Ly ——



Fir den Blocksatz m, ist eine dritte Taste nicht noth-
wendig, weil in der Ruhezeit nicht die Leitung L, sondern L,
mit m, verbunden ist. Beziiglich der Wecker und Wecker-
tasten wiire zu bemerken, dafs die Weckertaste w, in die
Leitung L, und der Wecker W, in die Leitung L, zwischen
E und (t), und der Wecker W, wie in Abb. 76 Tafel VIII
einzuschalten ist.

Die Station S, und Blockstelle A konnen sich daher un-
abhiingig von einander rufen.

3. Schaltung des Stationsblockwerkes S
(Abb. 78 Tafel VIII).

Die Einrichtung des Stationsblockwerkes ist die gleiche
wie bei der zweidrahtigen Blocklinie (Abb. 71 Tafel VIII).

Die Blockwecker in den Blockstellen werden zwischen die
betrefienden Blockspulen und die Erdleitung eingeschaltet.

Die Schaltungszeichnungen der Blockwerke in'8, und C
sind Spiegelbilder der fiir 8; und A angegebenen.

) Einrichtung einer cindrdhtigcn Blocklinie mit getrennten
Blockspulen.

1. Schaltung des Mittelstreckenblockwerkes B
(Abb. 81 Tafel IX).

Fir die Freigabe und Blockung des Blocksatzes m; be-
stehen die Formeln L,n, E und c¢n; Ly,
und fir den Blocksatz m, die Formeln
Lyr, E und ¢r; Ly,
durch deren Vereinigung mit Riicksicht auf L; und L fir den

E
! y und fiir den rechten

linken Blocksatz das Zeichen (u) Ly c2n
1

n, E
(t) L, o, entsteht.

Der Blockwecker W, wird zwischen die Taste (u) und
die Blockspule r,, W, zwischen (t) und n, eingereiht.

Wihrend der Blockung von (n, n,) kann die Blockstelle C,
und wiihrend der Blockung von (r; r,) kann A liuten.

2. Schaltung des Streckenblockwerkes fiir Bahn-
hofabschlufs C (Abb. 80 Tafel IX).
Fir den Ruhezustand und Blockung des Blocksatzes (n; n,)
bestehen die Formeln:
Lyn,E, kE, e¢n; L, und k Ly,
und des Blocksatzes (r; r,), die Formeln
L,r, E und cry Ly,
woraus sich durch Vereinigung mit Riicksicht auf L, L; und k,
L, E

fir den ersten die Zeichen: (u) L, n2 c
1

E
und (u,) k— und fir
Lg
den zweiten (t) Ly n, B ergeben.
rc
Die Weckertaste w, wird in die Leitung L; eingeschaltet,
die Weckertaste w; und die Wecker werden wie in Abb, 81
Tafel IX eingereiht.

3. Schaltung des Stationsblockwerkes S,
(Abb. 79, Tafel IX).
Da die Blockung des Blocksatzes (ry r,) im Kurzschlusse,
die Freigabe auf Lg, die Blockung des Blocksatzes (n, n,) auf
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L, und dig Freigabe auf L; erfolgt, so lauten die Stromlauf-
formeln Len, E, en; Ly, Lyr, E und cr k
welche zu den Zeichen:

(u) Ly

2;1(: fiir (n, n,) und (t) 5(3'—1 k fir (r,1,)
fiihren.

Die Formel L;n, E bleibt unveriindert.

Die Weckertaste wird in die Leitung Ly und der Wecker
in L; eingeschaltet, und dadurch erzielt, dals S, und C gleich-
zeitig liduten konnen.

Die Schaltungszeichnungen der Blockwerke in 8, und A
sind Spiegelbilder der fir 8, und A angegebenen. |

i |
4

!

g) Einvichtung von Blocklinien mit vierfensterigen Strecken-
blockwerken mit zwangsweiser Bedienung in der Falrrichtung

des Zuges.

Wiihrend des Detriebes der beschriebenen Blocklinien tritt
ofter der Fall ein, dals ein Blockwiirter aus irgend welchen
Griinden einen voriiberfahrenden Zug zu spiit, nimlich erst
dann blockt, wenn dieser den Nachbarblockwiichter schon ver-
lassen hat und durch ihn geblockt wurde.

Die natiirliche Folge davon ist dann, dafs der nachfah-
rende Zug bei diesem, der dann folgende bei dem riickwirts
liegenden Nachbar, und die iibrigen nachfahrenden Ziige| einer
nach dem andern angehalten und dadurch, wenn auch kein
Unfall, so doch Stérungen im Verkehre verursacht werden,
welche um so empfindlicher sind, je dichter der Zugverkehr ist.

Damit der so gestorte Zugverkehr wieder aufgenommen
werden kann, mufs das Blockwerk des siumigen Blockwirters
durch einen Eingriff auf mechanischem Wege freigegeben, oder
wenn es verschlossen ist, missen die angehaltenen Zige die
geblockten Signale iiberfahren. Beide Malfsnabhmen konnen
jedoch nicht empfohlen werden. Die erste aus dem Grunde
nicht, weil sich dann die Blockwirter auf die Moglichkeit,
ihre Blockwerke mechanisch zu bethiitigen verlassen, die genaue
Ausfihrung des Blockdienstes vernachliissigen, und jeden der-
artigen Eingriff durch den Vorwand des halb roth, halb weils
Bleibens des Blockfensters beminteln. Anderseits wiirde durch
das hiiufige Ueberfahren der auf »Halt« stehenden Blocksigna}g,
deren unbedingte Wirkung die Grundlage der Verkelrssicher-
heit bildet, diese Bedeutung in bedenklicher Weise abgeschwiicht.

Um die nachtheiligen Folgen solcher Unterlassungen in
der Blocksignalisirung auf die Regelmiilsigkeit des Zugver"kehres
unschiidlich zu machen, werden in neuerer Zeit in Strecken
mit sehr regem Verkehre und kurzen Blockabschnitten vier-
fensterige Blockwerke (Abb. 82a Tafel IX) angewendet, welche
derart eingerichtet und wechselseitig verbunden sind, dals die
Blockung eines Signales fir eine gewisse Fahrrichtung immer
von der frither erfolgten Blockung des rickwirtsliegenden Nach-
barsignales abhiingt.

Wenn daher z. B. der Blockwirter C die Blockung eines
Zuges unterlilst, so kann dieser Zug nicht nur durch den Block-
wirter D, sondern durch alle von C bis S, folgendeu!Bl,ock-
wirter nicht geblockt werden. Hat dann der Blockwarter C
geblockt, so kommt hierdurch der Nachbar D, und wenn dieser
geblockt hat, der Nachbar E u. s. w. in die Lage, die zu-
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néichst vereitelte Vornahme nachzuholen. Die verspiitete Blockung
des Zuges durch C folgt daher dem Zuge zwangsweise nach.

Die Streckenblockwerke, welche diese Bedingung erfiillen,
enthalten vier Blocksiitze zu zwei Doppelblocksitzen my; my und
my m, vereinigt. Der eine Doppelblocksatz ist fiir die eine,
der andere fiir die entgegengesetzte Fahrrichtung bestimmt.
Die dufseren beiden Blocksitze (m;, my) dienen zum Ver-
schliefsen der beiden Blocksignale jeder Blockstelle, wiihrend
die inneren beiden Blocksiitze (m,, m,) die Bestimmung haben,
die Doppelblocktaste bis zu ihrer durch den Nachbarblockwiirter
erfolgten Freigabe zu hemmen.

Aus diesem Grunde sind auch die inneren Blocksitze mit
Sicherheitsklinken gegen das nochmalige Blocken versehen und
in der Ruhezeit geblockt, dic Druckstangen gehemmt. Der
Einformigkeit halber sind in dieser Zeit alle vier Blockfenster
Jjedes Streckenblockwerkes weils geblendet.

Fir jede Fahrrichtung ist eine Blockleitung vorhanden,
auf welcher die Blocksignalisirung abgewickelt wird, und welche
in der Ruhezeit mit den betreffenden Blocksitzen in der in
Abb. 82a Tafel IX angedeuteten Weise verbunden ist.

Das Stationsblockwerk enthilt nur zwei Blocksitze, von
denen der eine m, zur Freigabe des Einfahrsignales und der
andere m; zur Freigabe des betreffenden mittleren Blocksatzes
m, im ersten Streckenblockwerke und wenn das erste Signal
der Blocklinie — das Ausfahrsignal — durch den Verkehrs-
beamten gehandhabt wird, zugleich auch zur Blockung desselben
bestimmt ist.

Die Blocksignalgabe ist folgende :

Wenn nach Ausfabrt eines Zuges aus S, der Blocksatz m,
in A auf Leitung L, freigegeben wurde, so wird das Block-
fenster my in 8, und m, in A roth geblendet, die Doppel-
blocktaste in A frei und dadurch gleichzeitig die erfolgte Aus-
fahrt des Zuges aus S, in A angekiindigt. Durch die nach
Voriiberfahrt des Zuges bei A erfolgte Blockung auf den Leitangen
Ly und L, wird m, in S, und m, in A weils, m; in A und m,
in B roth, durch letzteres die Doppelblocktaste in B frei und
die Abfahrt des Zuges von A diesem Blockwirter angezeigt.

Derselbe Vorgang wiederholt sich bei jedem weitern Block-
wirter.

Aus dem Angefithrten ist zu erkennen, dafs sich jeder
Zug auf seiner Fahrt von Blockwiichter zu Blockwiirter immer
zwischen zwei roth geblendeten Blockfenstern der Nachbarblock-
wichter bewegt, und dafs seine Blockung immer auf zwei Lei-
tungen vor sich geht.

Die Einrichtung aller Streckenblockwerke ist die gleiche,
und bei dieser Blocklinie besteht kein Unterschied zwischen der
Schaltung eines Mittelstreckenblockwerkes und eines Strecken-
blockwerkes fiir Bahnhofabschlufs.

Fiir die Einrichtung eines Streckenblockwerkes, z. B. in B,
bestehen die folgenden Formeln, und zwar fir den Doppel-
blocksatz (m, m,):

Lym E|km L
LimyE|cem, L,
kE

und fiir den Doppelblocksatz (mg m,) die Formeln:
Lym E|km,L,
LimyE| em, L
k E
aus welchen durch Vereinigung nach Ly m,, Lg, my L, m, und
Ly my die Zeichen:

. E E
(u) Ly m, T (t) Ly m, = (t) k %;

E E E
(¥) Lym, x’ (X) Lg m, o’ (xy) k o

entstehen. Daraus folgt Abb. 82 Tafel IX.

Da beim Blocken der beiden Doppelblocksitze k von E
getrennt sein muls, so miissen die beiden Tasten (t,) und (xy)
in den von k zu E fithrenden Verbindungsdraht hintereinander
cingeschaltet sein,

Jeder Blockwecker und jede Weckertaste wird auch hier
in eine andere Blockleitung eingeschaltet, weshalb auch hier
die Nachbarwirter gleichzeitis einander rufen konnen, Da
aber von den in jede Blockstelle einmiindenden vier Block-
leitungen beim Blocken jedes Signales zwei Leitungen besetzt
werden, so kann, wenn ein Blockwirter einen Zug blockt, der
hinterliegende Nachbar ihn nicht anliuten. Dieser Mangel
fallt bei dieser Blocklinie jedoch nicht in die Wagschale, weil
die eigentliche Ankiindigung des Abganges der Ziige auf den
mittleren Blockséitzen der Blockwerke erfolgt.

i) Schaltung von Blocklinien mit Vorsignalen.

Eine Blocklinie mit Vorsignalen kann auf zweierlei Art
eingerichtet werden. Entweder werden in entsprechender Ent-
fernung von den Blocksignalen cigene, bei Tage durch ihre
fufsere Form von diesen unterschiedene und bei Dunkelheit
zweckentsprechend beleuchtete Signale aufgestellt und ihre Stell-
vorrichtungen mit denen der Blocksignale in das bekannte Ab-
hiingigleitsverhiltnis gebracht, oder jedes Blocksignal wird zu-
gleich zeitweise als Vorsignal des in der Fahrrichtung folgen-
den Nachbarblocksignales verwendet und zeigt in diesem Falle
Tags den Arm in der Lage von 45° nach abwirts, bei Dunkel-
heit griines Licht, wodurch ein dritter Signalbegriff » Vorsicht«
und »Langsamfahren« zum Ausdrucke gebracht wird.

Im ersten Falle bietet die Blocklinie keine Eigenthiim-
lichkeiten, die Zahl der vorhandenen Signale steigt nur auf
das Doppelte der Blocksignale, die Erhaltung einer solchen
Blocklinie ist kostspieliger und nimmt die Aufmerksamkeit der
Locomotivfiihrer in doppeltem Mafse in Anspruch. Im zweiten
Falle miissen die drei Stellungen jedes Blocksignales auch auf
den Streckenblockwerken erkennbar gemacht werden. Hierza
konnen, wie bei den doppelarmigen Ein- und Ausfahrsignalen,
zwei oder ein Blocksatz mit dreifarbigen Bildscheiben, roth
griin und weils, verwendet werden.

Im Nachstehenden soll die Einrichtung einer solchen Block-
linie mit dreifarbigen Bildscheiben entwickelt werden.

Die Stellkurbel der Blocksignale hat drei Stellungen, die
wagerechte, die nach abwirts und die nach aufwiirts, welchen
die drei Lagen des Signalarmes entsprechen.

Ist das Blockfenster des Blockwerkes roth geblendet, so
muls die Stellkurbel in ihrer wagerechten Lage gesperrt ver-
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schlossen sein, ist es griin geblendet, so mufs die Stellkurbel | und bei losgelassenem Blockdruckknopfe und geblockter Hemm-

zum Drehen nach abwiirts, und wenn es weils geblendet ist,
auch zum Drehen nach aufwiirts freibeweglich sein. '

Da jedes Blocksignal als Vorsignal des in der Fahrrich-
tung folgenden Blocksignales zu dienen hat, so darf die Ver-
wandelung des rothen Blockfensters in griin nur von dem in
der Fahrrichtung zuerst und von griin in weils von dem in
der Fahrrichtung zu zweit folgenden Nachbarblockwirter be-
wirkt .werden konnen.

Zu diesem Zwecke mufs der Blocksatz mit zwei Hemm-
stangen, zwei Hemmklinken versehen, und die Achse des Zahn-
kranzes an zwei Stellen fiir den Durchgang beider Hemm-
klinken bis zur Hilfte ausgeschnitten sein, Die Schnittflichen
beider Ausschnitte miissen einen gewissen Winkel bilden, wo-
durch erreicht wird, dafs nicht beide Hemmstangen gleichzeitig,
sondern nacheinander und zwar die eine durch den ersten, und
die zweite durch den zweiten in der Fahrrichtung folgenden
Blockwiirter ausgelost werden.

Durch die Blockung eines Signales mufls demnach das
Blocksignal des binterliegenden ersten Blockwirters zum Stellen
auf »Vorsicht« und des riickwirts liegenden zweiten Block-
wiirters zum Stellen auf »Fahrt« freigegeben werden, woraus
folgt, dafs die Blockungsleitung eines Streckenblockwiirters durch
das Blockwerk des hinterliegenden ersten Nachbars durch-
fibren, und im DBlockwerk des zweiten riickwirts liegenden
Nachbars enden muls.

Jedem Blocksatze entsprechen daher vier Blockdrihte. In
C (Abb. 83a Tafel IX) dient I, zum Verschliefsen des Sig-
nales, Ly und L; dienen zur Freigabe fir Vorsicht durch D
und L, zur Freigabe des fiir »Vorsicht« bereits freigegebenen
Signales auf »Fahrt« durch E.

Ist das Signal in C geblockt, so muls der Blockelektro-
magnet zwischen die Leitungen L, und L, eingeschaltet, die
Leitung L, unmittelbar an die Erdleitung E angeschlossen sein-

Wenn die Freigabe dieses Signales auf Vorsicht durch D
auf Ly und L, erfolgt ist, die eine Hemmstange ausgeldst, und
das Blockfenster griin geblendet wurde, muls der Elektromagnet
m = n, n, aus diesen Leitungen ausgeschaltet und in die Leitung
L, eingeschaltet, und dadurch Ly mit L; unmittelbar verbunden
werden. Dies entspricht auch der Forderung, dafs das ver-
schlossene Signal durch den ersten Nachbar nur auf »Vorsicht«
und durch den zweiten nur von »Vorsicht« auf »Fahrt« soll
freigegeben werden konnen.

Die Umschaltung des Elektromagneten wird durch eine
Tasterrcihe besorgt, auf welche die erste Hemmstange einwirkt,
welche durch den ersten Nachbarblockwiichter ausgelost wird.

Die ziemlich verwickelte Schaltung eines solchen Block-
satzes ist durch Versuche nur mit erheblichem Aufwande an
Zeit und Kraft zan ermitteln, auf Grund der Schaltungstheorie
ist sie, wie folgt, sicher zu entwickeln.

Fir den Ruhezustand des Blocksatzes, d. h. wenn er frei-
gegeben ist, bestehen die Formeln:
29) . . . . LsbbLs
30) .. L;n; 1, E,
bei niedergedriicktem Blockdruckknopfe die Formel:
3 . . . . .« « . ocenny Ly,

und

stange die Formeln:
32)
33)

. Lynny Ly und
CL,ddE
Um die Art der Vereinigung dieser Formeln zu bestimmen,
ist es zweckdienlich, die Formeln des Ruhezustandes in folgen-
der Weise neben die Formeln der Bethiitigung zu setzen:
L;nn,Ejen n, L
L bbbl [LyddE
L;n,n, Ly
bb bezeichnet darin den Verbindungsdraht zwischen I
und Ly, dd den zwischen L; und E, und n; n, die hinter-
einander verbundenen Blockspulen. |

Durch Vereinigung entstehen die Schaltungszeichen:
L I i b b
() 77 Iy g I, (), (t,) Ly o, n, L; (t) und

n1 ) 112

(t,) L, - E(ty),

die Formel 30) muls emmal mit 31) und einmal mit 33) ver-
einigt werden, weil die Blockspulen n, n, einmal mit Leitung
L, und einmal mit Leitung L, verbunden werden missen.

Diese fihren zur Einrichtung des linken Blocksatzes in
Abb, 83 Tafel IX. Zur Schaltung dieses Blocksatzes sei be-
merkt, dafs wenn vor Allem die #ufseren Enden der Block-
spulen 1, n, an die Achsen der Tasten (u) und (w;), das
Schlufsstiick ¢ der Inductionsspule und I, an die betreffenden
Schlufsstiicke dieser Tasten und die Leitungen Ly, Ly, L; und E
an dic Achsen der Tasten (t,) (t) (t,) und (t;) angeschlossen
sind, die beiden mit b, dann dic mit d, mit n, und mit n,
bezeichneten Schlufsstiicke der Tasten (t) (t,) (t,) und (t;) mit
einander, die mit n; bezeichneten Schlufsstiicke dieser Tasten-
reihe mit dem Schlufssticke L., der Taste (w), und hierdurch
mit der Blockspule n,, und die mit n, bezeichneten Schlufs-
stiicke mit dem Schlufssticke E der Taste (1) und dadurch
mit der Blockspule n, verbunden werden.

Durch diese Verbindung der beiden Blockspulen n; und n,
mit den betreffenden Schlufssticken der Tasten (t) (b;) (t2)
und (t;) ist gleichzeitig die Bedingung erfillt, dafs in der
Ruhelage das mit L, bezeichnete Schlulsstiick der Taste (u)
mit der Leituug L, und das mit E bezeichnete Schlulsstiick
der Taste (u,) in de1 Ruhelage mit der Erdleitung m leiten-
der Verbindung steht. i

Zu erwilnen wire noch, dafs das Schlulsstick d der Taste
(t;) wegbleiben und dafir das Schlufsstick d der Taste (ty)
unmittelbar an die Erdleitung angeschlossen werden kann.

Die Weckertaste w, wird in die Blockleitung L, und der
Wecker W, in die Freigabe-Leitung IL; eingeschaltet. Da
wiihrend der Blockung des Blocksatzes die Verbindung der Lei-
tung L, mit Ly in den Tasten (t) und (t;) aufgehoben wird,
so wird, wenn das Liuten auf dem Wecker W, auch in dieser
Zeit anstandslos vor sich gehen soll, die Taste (u,) eingereiht,
die Leitung L, an die Achse, und die Leitung L; an das Schlufs-
stiick angeschlossen. ‘

Die Einrichtung und Schaltung des rechten Blochsatzes
dieses Blockwerkes ist das Spiegelbild des linken. )
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Nach dieser Schaltungsart enthilt der Blocksatz sechs Tasten,
wenn die minderwerthige Taste (u,) nicht mitgeziihlt wird. Er
kann jedoch auch mit fiunf Tasten eingerichtet werden, von
denen zwei durch die Druckstange und drei durch die Hemm-
stange bewegt werden,

Werden die den drei Zustinden entsprechenden Formeln
neben und unter einen wagerechten Strich geschrieben und
darin die Buchstaben b und d weggelassen, so ergiebt sich die
folgende Formelgruppe:

L;nyn E

5 3

l cny n, Ly

L, E
Lyngn, L

Die linken beiden Formeln beziehen sich wie bekannt auf
den Ruhezustand, wenn die Hemmstange ausgelost und der
Druckknopf nicht niedergedriickt ist, die rechte auf den Zu-
stand der Bethiitigung des Blocksatzes und die unteren Formeln
auf den Zustand der geblockten Hemmstange. Um die Ver-
einigung dieser Formeln zu erleichtern, und sie wbersichtlicher
zu gestalten, werden die viergliederigen, deren Glieder, wie
bekannt, Theile der Stromleiter bedeuten, in je zwei zwei-
gliederige zerlegt und diese dann untereinander gesetzt; so
geht diese Formelgruppe fiber in:

L,n
7 My
a; cny |

n, L, |

L;E
n, L,
Ly n,

n B
L L

71

Durch die Vereinigung der einen Formel der Gruppe 8
mit der entsprechenden der Gruppe #, und der andern mit der
entsprechenden der Gruppe y, ergeben sich Zeichen fiir Tasten,
auf welche die Druckstange des Blocksatzes einwirkt und durch
die Vereinigung der Formeln der Gruppe «) mit den Formeln
der Gruppe y) ergeben sich die Zeichen fiir drei Tasten, auf
welche die Hemmstange einwirkt.

Da die Formel cn, sowohl mit der Formel n, E der Gruppe «),
als auch mit der Formel n; L; der Gruppe ;) und dement-
sprechend die Formel n, L; mit der Formel L;n, oder n, L,
vereinigt werden kann, so ergeben sich dadurch zwei von einander
verschiedene Zeichen und daher auch zwei von einander ver-

schiedene Schaltungen fiir diese beiden Tasten. Diese sind:
a) | b
E L
n, T. n, —c—3 fiir jede der beiden Taster-
i £§ ] I, reihen.
2 L1 2 L],

Werden die Formeln der Formelgruppe «) mit den Formeln
der Gruppe y) einmal mit Riicksicht auf die linken Glieder
L;, n, und Ly, dann mit Bezug auf die rechten Glieder n,, E
und L, vereinigt, so ergeben sich auch hier zwei von einander
verschiedene Schaltungen fiir die Tasterreihe, welche durch die
Hemmstange bewegt wird, nimlich:

(1 Ls 7
Ly n, n, T,
n, L
¢ fLig L, n, d.
E n
n,—| E-L
tL L;

Werden diese beiden Schaltungszeichengruppen unter die
Gruppen a) und b) geschrieben, und beide durch einen wage-
rechten Strich von einander getrennt, so entsteht die nach-
stehende Schaltungszeichengruppe :

@ .. |n - }nl% - @)
(uy) . a) nz%i n2%:— L (uy)
| @) . . . Ls%l ngi_;'. ()
t) . .c LY% L, f;l d. . (&)
&) - - - nl,..L,E; E%,. ()

Der Blocksatz lilst sich daher auf Grund der Schaltungs-
gruppen ac, ad, bc und bd, somit auf vierlei Art einrichten.
(Tafel XV Abb. 83b—e).

Bei Verbindung der Tasten dieses Blocksatzes untereinander
mit den Blockspulen, mit ¢;, E und den Blockleitungen L,, L,
Ly und L; missen auch die Schaltungszeichen und der Zustand
des Blocksatzes beriicksichtigt werden. Die Verbindung des
Schlufsstickes ¢, der Leitung L; und E wird zuerst vorgenommen.
Wenn fir den Ruhezustand die Achsen zweicr Tasten und die
rechten Schlufsstiicke dieselbe Bezeichnung tragen, wie z. B. die
Tasten (u,) und (t,) der Schaltungsart be¢ (Tafel XV Abb, 83d),
nimlich n, und L., so werden diese beiden Tasten hintereinander
geschaltet. Aehnliches gilt fiir zwei Tasten, deren Achsen die-
selbe Bezeichnung tragen, wenn das rechte Schlufsstiick der
einen und das linke der andern gleich bezeichnet sind, wie
z. B. in ac die Tasten (u,) und (t,) (Tafel XV Abb. 83D).

Werden zum Verschlielsen der Stellkurbel oder des Stell-
hebels zwei Blocksitze, ein Blocksatzpaar oder Doppelblocksatz,
verwendet, dann ist die innere Einrichtung und Schaltung eines
solchen Streckenblockwerkes sehr einfach, weil der Blocksatz,
durch dessen Freigabe das Signal auf »Vorsicht« gestellt wer-
den kann, in die vom Nachbarwirter kommende und im Block-
werke des andern Nachbars endende Blockleitung dauernd ein-
geschaltet ist, wihrend die vom zweiten Nachbarblockwirter
kommende Blockleitung einmal mit den Blockspulen desjenigen
Blocksatzes verbunden wird, durch dessen Freigabe das Signal
auf »Fahrt« gestellt werden kann, und das anderemal un-
mittelbar an die Erdleitung gelegt wird. Ist das Signal ver-
schlossen, so mufs es erst durch den ersten Nachbarwirter zum
Stellen auf »Vorsicht«, und kann dann erst durch den zweiten
Nachbar zum Stellen auf »Fahrt« freigegeben werden.

Dient der Blocksatz m, zum Verschliefsen auf »Halt« und
m, zum Verschliefsen auf »Vorsicht«, so sind beim Verschlusse
des Signales auf »Halt« die beiden Blockfenster roth, beim
Verschlusse auf »Vorsicht« m; weifs und m, roth, und nach
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der Freigabe des Signales zum Stellen auf »Fahrt«, beide
Blockfenster weils geblendet.

i) Schaltung von Blockwerken der Stations-Sicherungsanlagen
mit elektrischem Fahrstrafsenverschlusse.

Seit der Einfilhrung des elektrischen Fahrstrafsenver-
schlusses haben die Siclherungsanlagen dieser Art vielfache Ab-
iinderungen und auch Vereinfachungen mit Ricksicht auf die
Zahl der Blocksiitze in den Blockwerken erfahren.

Beim Uebergange von den ilteren Signal- und Weichen-
Stell- und Sicherungsanlagen, bei welchen zwischen Signal und
der betreffenden Weichenstralse ein nur auf mechanische Art
durchgefiihrtes Abhiingigkeitsverhiltnis bestand, die nur mecha-
nisch verriegelte Weichenstralse daher gleich nach der Um-
stellung des Signales auf »Halt« verdndert werden konnte, und
sich bei vorzeitigem liinziehen des Signales Fiille ereignet haben,
in denen der Zug infolge Veriinderung der Fahrstralse auf
ein falsches Gleis eingelassen, oder bei Umstellung wihrend der
Fahrt durch dic Weichen zweigleisig geleitet und zerrissen
wurde, war das Streben dahin gerichtet, in der gefihrlichen
Zeit, in welcher sich der Zug dem Weichenbezirke nihert und
diesen befihrt, die seiner Fahrstrafse zugehorigen Weichen der
Hand des Stellwerkswiirters zu entzichen und das Verfigungs-
recht iiber ihre Stellung in die Hand des diensthabenden Be-
amten zu legen.

Dies wurde dadurch erreicht, dafs ihnlich, wie die ein-
zelnen Signale auch die zu jeder Weichenstrafse gehorigen
Weichen unter Blockverschluls gelegt und behufs Erhéhung der
Verkehrssicherheit die Einrichtung getroffen wurde, dafs ein
Signal oder eine Signalgruppe immer erst nach dem elektrischen
Verschliefsen der dem Signale entsprechenden Weichenstralse
freigegeben, und umgekehrt dieser Weichenverschlufs erst nach
dem Wiederverschliefsen des Signales, oder der Signalgruppe
aufgehoben werden konnte, wie dies aus der bildlichen Dar-
stellung der Blocksignalirung in den Beziehungen ven 2) bis
5) Abb. 84 Tafel XI zu erschen ist; hier bedeutet S das
Stations- und A das Wiirterblockwerk, m, den Signal- und m,
den Falrstralsenblocksatz.

Seit der Einfihrung des elektrischen Fahrstrafsen-Ver-
. schlusses haben sich in Oesterreich-Ungarn die folgenden fiinf
Arten der Einrichtung von Sicherungsanlagen mit elektrischem
Fahrstrafsenverschlusse herausgebildet :

1. Anlagen, bei welchen der Verschlufs und die Freigabe

der Signalgruppen'und Fahrstralsen getrennt erfolgt;

2. Anlagen, bei welchen mit der Vornahme des Verschlusses
der Fahrstrafsen die Freigabe der Signalgruppe er-
folgt, der Verschluls der Signalgruppen und die Auf-
hebung des Fahrstralsenverschlusses getrennt bewerk-
stelligt wird ;

3. Anlagen, bei denen mit der Vornahme des Verschlusses
der Fahrstralsen die Freigabe der Signalgruppen, und
mit der Vornahme des Verschlusses der Signalgruppen
die Aufhebung des Fahrstralsenverschlusses erfolgt,

4. Anlagen, bei welchen der Verschiuls der Signalgruppen
und der Fahrstralsen mittels eines und desselben Block-
satzes bewirkt wird,

5. Anlagen, bei welchen der Verschlufs und die Freigabe
der Signalgruppen und der Weichenstralsen getrennt
erfolgt, das zuerst freigegebene Signal jedoch erst nach
dem elektrischen Verschlusse der Weichenstrafse auf
»Erlaubte Fahrt« gestellt werden kann,

Fall 1. Einrichtung von Sicherungsanlagen,
bei welchen der Verschluls und die Freigabe der
Signalgruppen und Fahrstralsen getrennt erfolgt.

Zur Freigabe und zum Verschliefsen der Signalgruppe dient.
die Leitung L, der Fahrstralse oder des Fahrstralsenbiindels
die Leitung 1(%, ,) (Abb. 84 Tafel XI).

In der Beziehung 1) (Abb. 84 Tafel XI) ist der Ruhe-
zustand der Blockwerke angedeutet. Hier ist die Einfichtung
und Schaltung der Blockwerke ciner Sicherungsanlage rhitizwei
sich gegenseitig ausschliefsenden Fahrstrafsen in Linien dar-
gestellt. . .

Die Fahrstrafsenleitungen 1, 1, sind im Stationsblockwerke
unterbrochen, und im Stellwerke mit den Ankiindigungsvorrich-
tungen (a), dem Wecker W und der Erdleitung leitend ver-
bunden, von dem Fahrstralsenblocksatze jedoch getrennt. Ohne
Wissen und Hinzuthun des diensthabenden Beamten kann keine
der beiden Fahrstrafsen elektrisch verschlossen, und daher
konnen auch die betreffenden Signale nicht freigegeben werden.

Wird der Fahrstralsenknebel R im Stationsblockwerke
umgelegt und zum Einklinken gebracht, so wird die Leitung i,
oder 2, durch Schliefsen der Tasten (0,) oder (s;) mit dem
Blocksatze m, leitend verbunden, gleichzeitig der mit den Stiften
i, i, versehene Schieber S nach links verschoben, dadurch die
Hemmstange s frei, und durch Einwirkung auf die in der
Abbildung weggelassene Schiebervorkehrung die Abhingigkeit
zwischen dieser und den tibrigen sich gegenseitig ausschlielsen-
den Fahrstrafsen geschaffen.

Der diensthabende Beamte kann nun den Stellwerkswiirter
mittels der Liutetaste w anliuten, und ihm gleichzeitig die
zu verschliefsenden Fahrstrafsen Dbezeichnen, wobei die die
Bezeichnung der Fahrstralse tragende Bildscheibe des Ankiin-
digungswerkes, — Falrstralsenmelders oder Fahrstralsen-
Anzeigers —, a, oder a, vor dessen Fenster tritt, und der
Wecker W ertbnt...

Wenn darauf die Fahrstrafse eingestellt, durch Umlegen
des Fahrstralsenknebels R, oder R, nach rechts verriegelt
wurde, — die Weichen und die Schiebervorkehrung sind  weg-
gelassen —, werden gleichzeitig der gemeinschaftliche Schieber S
sammt dem TFahrstrafsenschieber nach links verschoben, da-
durch die Hemmstange ¢ frei, die Taste (¢;) oder (¢,) nach
abwiirts geschlossen, der Blocksatz m, mit der betreffenden
Blockleitung 2 leitend verbunden, der betreffende Signalhebel
entriegelt, und die betreflenden Weichen verriegelt. Die Fahr-
strafse kann nun elektrisch verschlossen werden.

Durch diesen Verschlufs wird das verschobene Lineal S
festgelegt und das grime Blockfenster des Blocksatzes m, in
beiden Blockwerken weils geblendet. Nun kann die Signal-
gruppe, welche durch die Hemmstange s verschlossen ist,, frei-
gegeben werden, wodurch die rothen Blockfenster beider Block-
werke weils geblendet, und, nach Umlegung des Signalknebels,
der Schieber S im Stellwerke nochmals festgelegt wird,



Nun ist es dem diensthuenden Beamten unméglich, den
Fahrstralsenverschluls aufzuheben.

Um die Freigabe der Signalgruppe von dem vorhergegangenen
elektrischen Verschliefsen der Fahrstrafse abhiingig zu machen,
wirkt die Hemmstange & des Blocksatzes im Stationsblockwerke
-entweder auf die Taste (t,), welche zwischen ¢ und dem untern
Schlufsstiicke der Taste (u) eingeschaltet ist, oder auf einen
selbstthiitigen Schieber, oder es wird die Taste (t) im Wirter-
blockwerke mit der Taste (t,) gekuppelt, und mittels der
‘Stange ¢ auf die Taste (t,) eingewirkt.

Durch diese beiden Tasten ist die von dem Stationsblock-
werke kommende Leitung L, in welche m, eingeschaltet ist,
zur Erde hindurchgefihrt. Diese Tasten sind nur dann ge-
schlossen, wenn die Stange ¢ gehemmt, und der Tasterknopf
T, ausgelassen wurde. Ist die Stange ¢ ausgeldst, so ist (ty)
geoffnet und (t,) geschlossen, und ist ¢ niedergedriickt, so ist
t, gedffnet und t, geschlossen. Die Taste (t,) wird Sicherheits-
taste genannt, weil durch sie bewirkt wird, dafls die Signalblock-
leitung erst nach elektrischem Verschlielsen der Fahrstralse
-ein metallisch zusammenhiingendes Ganzes bildet, und ein blofses
Niederdriicken des Druckknopfes T, nicht hinreicht, die Frei-
gabe der Signalgruppe zu ermoglichen. Dals die Fahrstralse
erst nach der Wiederblockung der Signalgruppe freigegeben
werden konne, wird erreicht, indem die Stange s im Stations-
blockwerke entweder auf die Taste (u,), welche zwischen ¢ und
-dem untern Schlufsstiicke der Taste (t) eingeschaltet ist, ein-
wirkt, oder aber in denselben selbstthitigen Schieber, wie die
Stange ¢ entsprechend eingreift.

Aehnlich wie die Signalblockleitung L, kann auch die
Jeweilige Fahrstralsenleitung iber Tasten (u,) und (w,) im
Wirterblockwerke geleitet werden, von denen (uy) mit (u) ge-
kuppelt ist, und (u,) durch s entsprechend bewegt wird,

Der Schaltung beider Blocksitze in beiden Blockwerken
liegt der Schaltungsgedanke der Abb. 6 Tafel I zu Grunde.

Die Weckertaste beim Stellwerkswirter und der Wecker W
im Verkehrszimmer sind in die Leitung L eingeschaltet, sodafs
der Stellwerkswiirter den Verkehrsbeamten unmittelbar, der
diensthabende Beamte dagegen den Stellwerkswirter erst nach
dem Umlegen eines beliebigen Knebels nach rechts oder links
anrufen kann. ‘

Die Schaltung der beiden Blockwerke und der Stromverlauf
bei ihrer Beniitzung ist aus der Abb., 84 Tafel XI klar.

Diese Einrichtung bezieht sich auf den Fall, wenn das
zu sichernde Gleisbiindel entweder nur fiir Einfahrten, oder
nur fir Ausfabrten dient. In Stationen, in denen keine Aus-
fahrsignale bestehen, konnen nach diesem Gedanken Sicherungs-
anlagen eingerichtet und mit Vortheil verwendet werden, indem
die Weichenstrafse fir jeden ausfahrenden Zug unter Blockver-
schiuls gelegt und nach erfolgter Ausfabrt wieder freigegeben
werden kann, ,

Die Blockwerke solcher Stations-Sicherﬁngsanlagen, bei
welchen das zu sichernde Gleisbiindel sowohl fir Aus- als auch
fuir Einfahrten bestimmt ist, wo daher derselben Fahrstralse
zwei Signale — Ein- und Ausfahrsignale —, entsprechen, sind
in Abb. 85 Tafel XI und die Abwickelung der Blocksignal-
gabe in Abb. 85a Tafel XI dargestellt.
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Der Blocksatz m, und m, dient zum Verschliefsen und
zur Freigabe der Einfahr- und Ausfahrsignale, und my zum
elektrischen Verschliefsen der Fahrstrafsen des Gleisbiindels.

Durch das Umlegen des Fahrstrafsenknebels R werden
beide Stangen der Signalblocksitze frei, und da jedesmal nur
eines dieser Signalgruppen freigegeben werden darf, so wird
die Abhingigkeit zwischen ihnen entweder durch den selbst-
thitigen Schieber S,, oder wie in Abb. 85b Tafel XI dar-
gestellt ist, durch die Taste (u,) und (t,) erreicht. Die Art
und Weise, wie die gegenseitig hemmende Wirkung eines solchen
Schiebers zu Stande kommt, ist z. B. in Abb. 85d Tafel IX
veranschaulicht. Die Bedingung, wonach die eine oder die
andere Signalgruppe erst nach dem elektrischen Verschlielsen
der Fahrstrafse freizugeben sein soll, wird durch die Taste (x,)
erfilllt, deren Achse mit ¢, deren oberes Schlufsstiick im ersten
Falle (Abb. 85 Tafel XI) mit dem Blocksatze m, und m, und
im zweiten Falle (Abb. 85b Tafel XI) mit der Taste (u,) und
durch diese mit dem Biocksatze m,, und mit der Taste (t,),
und durch diese mit dem Blocksatze m; verbunden ist.

Die Abhingigkeit, wonach der Verschlufs der Fahrstrafse
erst nach dem Verschlielsen der freigegebenen Signalgruppe auf-
gehoben werden kamn. wird wie in Abb. 85 Tafel XI dar-
gestellt ist, durch die Tasten (u,) und (t,), und in der Abb. 85b
Tafel XI durch die Tasten (u,) und (t,) geschaffen. Hierzu
kann auch ein selbstthiitiger Schieber verwendet werden.

Der Blocksatz mg im Wirterblockwerke ist genau so ge-
schaltet, wie m, in Abb. 84 Tafel XI. Allen Blocksitzen der
beiden Blockwerke liegt die Schaltung der Abb. 6 Tafel I
zu Grunde,.

In Abb. 85c Tafel XI ist die Abhingigkeit der zwei Signal-
gruppen von einander und die, wonach die eine, oder die andere
erst nach dem elektrischen Verschliefsen der Fahrstraflse frei-
gegeben werden kann, in das Wirterblockwerk verlegt, wihrend
die Ahhingigkeit der Freigabe der Fahrstralse von dem Ver-
schliefsen der Signalgruppen in dem Stationsblockwerke S ge-
dacht wird, und entweder in der Verwendung der Tasten
(uy) und (t;) (Abb. 85 Tafel XI), oder in einem selbststhiitigen
Schieber (Abb. 85d Tafel IX) bestehen kann.

In Abb. 85¢ sind die Sicherheitstasten (u,), (X; X,) und
(t,) mit den Tasten (u), (x) und (t) gekuppelt, und jede der
Hemmstangen s, und s, wirkt auf eine Taste (u,) und (t,),
und die Stange ¢ auf das Tastenpaar (X; X,) ein.

In der verlingerten Blockleitung L, — zwischen m; und
E —, sind die Tasten (x,), (t,), (t,) und (x,), und in dem
Blockdrabte L, die Tasten (X,), (1) (u,) und (X;) eingeschaltet.

Bei der in Abb. 85c¢ Tafel XI dargestellten Lage der
Tasten sind die Signalblockleitungen unterbrochen,

Wurde die Fahrstralse geblockt, so werden die Tasten
(Xg) und (x,) und dadurch die Signalblockleitungen geschlossen,
jede von beiden kann freigegeben werden. Durch die Freigabe
der einen Signalgruppe wird die Blockleitung der andern unter-
brochen. Um die gleichzeitige Freigabe beider Blockleitungen
hintanzuhalten, mufs im Stationsblockwerke eine entsprechende
Vorkehrung getroffen werden.

Das einfachste Mittel zur Herstellung von Abhingigkeiten

‘zwischen den beiden Signalgruppen und den Fahrstralfsen und



zwischen den Signalgruppen untereinander besteht in der Ver-
wendung eines selbstthiitigen Schiebers (Abb. 85d Tafel 1X),
er ist den sonstigen verwickelteren Mitteln vorzuziehen.

Fall 2. Mit der Vornahme des Verschlusses
der Fahrstralse erfolgt die Freigabe der Signal-
gruppe; der Verschluls der Signalgruppe und die

getrennt bewerkstelligt.

Die Einfihrung der in Fall 1) beschriebenen Stellwerks:
anlagen stiefs Anfangs bei einigen Bahnverwaltungen auf Wider-
stand. Wenn man auch im Allgemeinen den grolsen Werth
des elektrischen Fahrstralsenverschlusses vom Standpunikte der
Verkehrssicherheit anerkannte, so wurden gegen die Art seiner
Bedienung und Handhabung nicht unberechtigte Einwendungen
erhoben, welche darin bestanden, dafs der diensthabende Beamte,
welchem nebst der Bedienung des Stationsblockwerkes noch
viele andere Dienstverrichtungen im Verkehrszimmer und auf
den Balnsteigen iibertragen sind, zu sehr an den Dienstraum
gebunden und an der Ausfihrung dieser Verrichtungen bebin-
dert ist.

Der diensthabende Beamte mufs ndmlich vor der Ein- oder
Ausfahrt eines Zuges den Fahrstralsenknebel umlegen, dann den
Stellwerkswiirter anliuten, darauf so lange warten, bis dieser
die ihm bezeichnete Fahrstrafse elektrisch verschlossen hat;
darauf kann er die Signalgruppe freigeben und erst dann kann
er sich vom Blockwerke entfernen. Nach der Ein- oder Aus-
fahrt des Zuges mufs er wieder das Blockwerk bedienen, nim-
lich den Fahrstralsenverschlufs aufheben.

Ist der Steilwerkswirter nicht an Ort und Stelle, oder
kann er wegen Benutzung der Gleise zu Verschiebungen dem
ihm ertheilten Auftrage nicht gleich nachkommen, so muls der
Beamte lingere Zeit beim Blockwerke verweilen, und dies fiihrt
in der Regel zu Miflshelligkeiten zwischen ihm und dem Stell-
werkswiirter. Ist der Beamte auf dem Bahnsteige, um den an-
gekommenen Zug zu empfangen, so bleibt jede noch so krif-
tige Aufforderung des Stellwerkswiirters an den Beamten wegen
Aufhebung des Fahrstrafsenverschlusses erfolglos, wodurch wieder
Verschiebebewegungen der Ziige aufgehalten werden.

Aus diesem Grunde war man darauf bedacht, dem dienst-
babenden Beamten die Bedienung des Stationsblockwerkes zu
vereinfachen, ohne etwa dadurch den Stellwerkswiirter mehr zu
belasten.

Der erste Schritt, welcher in der Bedienung der Sicherungs-
anlagen mit elektrischem Fahrstrafsenverschlusse eine Verein-
fachung bedeutet, besteht darin, dafs der Beamte vor der Ein-
oder Ausfahrt eines Zuges blos den Fahrstrafsenknebel seines
Blockwerkes vumzulegen, darauf den betreffenden Signalblocksatz
im Kurzschlusse blocken und dann den Stellwerkswiirter an-
zulduten, ihm die zu verschiiefsende Fahrstrafse zu bezeichinen
brauchte, und sich dann von dem Blockwerke entfernen konnte.

Hat der Stellwerkswiirter dem Auftrage des Beamten ent-
sprechend die ihm angekiindigte Fahrstralse elektrisch ver-
schlossen, so hat er sich gleichzeitig auch die betreffende Signal-
gruppe freigemacht, woritber der Beamte durch die Verwandlung
des griinen Blockfensters am Stationsblockwerke in ein weilses

benachrichtigt wurde. Der tbrige Vorgang in der Handhabang
der beiden Blockwerke blieb unveriindert.

In Abb. 86 a Tafel XVIII sind dieser Vorgang der Ein- oder
Ausfahrt auf einem Gleisbiindel die dabei verwendeten
Leitungen bildlich in Linien angedeutet; die Abb. 86b, ¢ und d

Tafel XVIII stellen die Wirkung der Abhiingigkeitsschieb«‘ar bei

und

Freigabe der Fahrstrafse werden von einander  den verschiedenen Stufen des Vorganges dar.

Die Beziehung 1) deutet die Ruhelage beider Blockwerke,
L ist die Signal- und 1 (3; 4, Abb. 86 Tafel XVIII) die Fahr-
stralsenblockleitung. In der Beziehung 2) ist die Blockung des
Signalblocksatzes im Kurzschlusse, in der Beziehung 3) der
elektrische Versehluls der Fahrstralse, die gleichzeitigl erfolgte
Freigabe der Signalgruppe in A und des I"ahrstrafsenblocksatzes
in § auf den Leitungen L wund 1, in der Beziehung 4) der
Wiederverschlufs der Signalgruppe in A und Freigabe des
Signalblocksatzes in S auf L, und in der Beziehung 5) die Auf-
hebung des elektrischen Fahrstrafsenverschlusses durch S auf
Leitung 1 angedeutet.

Die beiden Blockwerke lassen sich auf Grund des Mit-
getheilten und der folgenden Stromlaufformeln schalten:

Wirter- Stations-

Blockwerk. . |

||
c¢my k | Im Kurzschlusse. (Zu‘2)W

Im Wirterblockwerke
ist ms verschlossen,
m, freigegeben,

im Stationsblockwerke
me frei.

my im Wirterblock-
werke verschlossen,

m; im Stationsblock-
werke frei.

km L

cmel || ImgLL (Zu 3)

cm L ||[Lm E (Zu 4)

(Abb. 86a Tafel XVIIL)

me im Stationsblock-
werke verschlossen,

mg im Wirterblock-
werke frei.

ImeE cmal (Zu 5)

Aus diesen Formeln ergeben sich fiir die Schaltung der
beiden Blockwerke (Abb. 86 Tafel XVIII) die folgenden Zeichen
und zwar fiir das Wirterblockwerk A: .

k E E
() L m, - (t) Im, - uud () k o

und fir das Stationsblockwerk S: ‘ .
L
(u) -11 m, k, (t) 1m, - und k E.

Da der Blocksatz m, im Wiirterblockwerke auf der Leitung
1= (A, %;) unter Benutzung der Erdleitung freigegeben wird,
so mufs er mit dieser in dauernder Verbindung stehen. Da
nach den Zeichen (u) und (t) die Leitung L im Stationsblock-
werke mit den beiden Blocksitzen m; und m, leitend verbunden
ist, so wirde beim Wiederverschliefsen der Signalgruppe eine
Stromtheilung im Stationsstellwerke entstehen, was nicht nur
die Freigabe des Blocksatzes m; in diesen, sondern auch des
Blocksatzes m, im Wiirterblockwerke, daher eine unbeabsich-
tigte und in den meisten Fiillen vorzeitige Aufhebung des Fahr-
stralsenverschlusses zur Folge haben wiirde,



Um dies zu verhiten ist es nothwendig, zwischen m, und E
. . . m,
im Wiirterblockwerke eine Taste des Zeichens m, K = (u,) E —0—2

einzuschalten, und auf diese beim Wiederverschliefsen der Signal-
gruppe einzuwirken.

Um der Bedingung im Stationsblockwerke Rechnung zu
tragen, wonach der Stellwerkswiirter die ihm bezeichnete Fahr-
stralse erst nach dem Blocken des Signalblocksatzes m, im
Kurzschiusse elektrisch verschliefsen kann, werden in den vom
Stellwerke zum Stationsblockwerke fithrenden und jeweilig be-
nutzten Draht 1(A;2,), welcher sich in letsterm an m, an-
schliefst, zwei dem Blocksatze m; zugewiesene Tasten (u,) und
(u,) eingeschaltet, von denen die Sicherheitstaste (u,) mit (u)
gekuppelt ist, wihrend (u,) vou der Hemmstange s; bewegt und
durch deren Hemmung geschlossen wird.

Um die Aufhebung des elektrischen Fahrstrafsenverschlusses
von dem frither erfolgten Verschlusse der Signalgruppe abhiingig
zu machen, kann entweder die Taste u, noch mit einer nach
oben schliefsbaren Taste (ug) versehen, diese in den Verbindungs-
drabt zwischen ¢ und dem untern Schlufsstiicke der Taste (t)
eingeschaltet, das untere Schlulsstick der Taste (u) aber un-
mittelbar mit ¢ verbunden werden, oder die zwei selbstthitigen
Schieber S; und S, konnen angeordnet und so eingerichtet
werden, dafs in 8, die Hemmstange s, und die verlingerte
Druckstange 6, und in S, die Hemmstange s, und die verlingerte
Druckstange der beiden Blocksitze eingreift, In der Ruhezeit
ist S, in Folge der Hemmung der Stange s, nach links ver-
schoben, und §, befindet sich in der Grundstellung, der Block-
satz m; kann im Kurzschlusse geblockt werden. Ist dies erfolgt,
so ist S; nach links verschoben (Abb. 86 b Tafel XVIII) und die
Druckstange T, des Blocksatzes m, gehemmt.

Wenn dann der Blocksatz m, durch den elektrischen Ver-
schluls der Weichenstralse freigegeben ist, kehrt S, nach rechts
(Abb. 86 ¢ Tafel XVIII) zuriick und nun ist auch die Druckstange
T, des Signalblocksatzes gehemmt, es kann also keine Druck-
stange niedergedriickt werden. Wenn darauf der Blocksatz m,
durch die Blockung der Signalgruppe freigegeben wird, so wird
S, in seine frithere Lage (Abb. 86 d Tafel XVIII) verschoben, da-
durch T, frei, und die Weichenstralse kann freigegeben werden.
Ist dies erfolgt, so wird S, nach links verschoben (Abb. 86
Tafel XVIII), dadurch auch T, frei und der urspriingliche Zustand
wieder hergestelit.

Soll nun fiir einen nachfahrenden Zug die Signalgruppe
freigegeben werden, so muls dieser Handhabung die Freigabe
der Weichenstrafse vorangehen, d. h. die Vorschrift fir die
Signalgabe piinktlich durchgefithrt werden.

Wiire die Abbingigkeit zwischen dem Blocksatze m, und m,
blos durch die angefiihrte Taste (u,;) geschaffen, so konnte die
in (Abb. 86 Tafel XVIII) angedeutete Sicherungseinrichtung bei
nicht vorschriftsmilsiger Handhabung zu dem folgenden Falle
fiihren. Wenn der Blocksatz m; in S vor einem Zuge im Kurz-
schlusse geblockt, darauf dem Wirter das Gleis angekiindigt
wird, auf welchem der Zug einzufahren hat, oder aus dem er
abzulassen ist, der Wirter A aber aus Uebereilung oder in bos-
williger Absicht nicht die angekiindigte Weichenstralse blockt,

sondern den Signalblocksatz in Thiitigkeit setzt, wodurch m, in
S schon vor erfolgter Einfalrt des Zuges wieder frei wird; diesen
Milsgriff bemerkend darauf die Weichenstrafse blockt, wodurch
die Signalgruppe frei wird; wenn ferner der Verkehrsbeamte
darauf die Weichenstralse freigiebt, was er ja thun kann, weil
sein Signalblocksatz freigegeben und die Taste (uy) geschlossen
ist, so kann der Stellwerkswiirter nach vorhergegangener rich-
tiger Einstellung der Weichen fiir eine beliebige Weichienstralse
das Signal auf »Pabrt« stellen, somit einen Zug auf ein belie-
biges Gleis einlassen, oder einen Zug von einem beliebigen
Gleise ablassen. Aufserdem kann er durch vorzeitiges Umlegen
der Weichien den Zug zum Fntgleisen bringen. Die so eingerich-
tete Stellwerksanlage mit elektrischem Weichenstrafsen-Verschlusse
kann also bei der beschriebenen Handhabung versagen.

Wie aus der Beschreibung der Wirkungsweise ‘der Schieber
S; und S, zu entnehmen ist, kann die beschriebene Ordnungs-
widrigkeit in der Handhabung der Stellwerksanlage verhindert
werden. Dies kann aber auch bei Verwendung der Taste (ug)
erreicht werden, wenn nimlich der Signalblocksatz m; in A mit
der bekannten Sicherheitsklinke gegen wiederholtes Blocken ver-
sehen wird.

Ist der Blocksatz my in A nicht mit dieser Klinke ver-
sehen, dann ist der Beamte des Zwanges enthoben, die Weichen-
stralse nach einem Zuge freizugeben, wenn ein zweiter Zug auf
demselben Gleise einfahren soll. In diesem Falle kann der
Beamte nach Einfahrt des ersten Zuges den freigegebenen Block-
satz m; wieder im Kurzschlusse blocken und der Wirter A
durch neuerliche Bethiitigung des geblockten Blocksatzes m, sich
die Signalgruppe frei machen. Dieser Umstand ist jedoch von
keinem Belange, weil ja die Freigabe der Signalgruppe mit Zuy-
stimmung des Beamten erfolgt. Der Blocksatz m, in A mufs
daher nicht unbedingt mit der Sicherheitsklinke versehen sein.

Die Sicherheitsklinken haben aufserdem noch den Zweck,
zu verhindern, dals durch absichtliches Niederdriicken der Druck-
stangen der Blocksitze wihrend ihrer Freigabe diese gestort
oder verhindert, und wenn der Magnetismus der Blockwecker
allenfalls in Folge Gewitter nachgelassen hat, die Blocksitze
durch oftmaliges Niederdriicken und rasches Auslassen der Druck-
stangen mechanisch ausgelost werden.

Die Weckertaste des Wiirterblockwerkes und der Wecker
im Dienstzimmer sind in die Signalblockleitung L, letzterer
wegen der besprochenen Stromtheilung vor den Blockspulen m,
eingeschaltet.

Wird das Gleisbiindel fiir Aus- und Einfahrten verwendet,
dann wird sowohl im Wirter-, als auch im Stationsblockwerke
noch ein Ausfahrsignalblocksatz angeordnet, und zwischen beiden -
noch eine Signalblockleitung gespannt.

In Abb. 87a Tafel XX ist die Anordnung und die Block-
signalgabe wihrend des Zugverkehres in Linien angedeutet, und
die dabei verwendeten Leitungen sind darch Pfeile gekenn-
zeichnet. Darin sind m; und m, Signalblocksiitze, my Fahr-
stralsenblocksitze, L, und L, Signal- und 1(A, 7, Abb. 87
Tafel XVIII) Fahrstrafsenblockleitungen.
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Aus dieser bildlichen Darstellung der Blocksignalgabe folgen
die nachstehenden Formeln:

A, Wirter- S. Stations-

Blockwerk.

my; im Kurzschlusse

emk geblockt.

(4u2) .

mg im Wirterblock-
werke geblockt, my

1msL frei.

mg im Stationsblock-
werke frei.

kmy Ly

kE cmgl

(Zu 3)

my im Wirterblock-
werke geblockt,

m; im Stationsblock-
werke frei.

cemy Ly ||Lim E (Zu 4)

mg im Stationsblock-
werke geblockt,

mg im  Wirterblock-
werke frei.

ImgE cmsl (Zu 5)

me im Kurzschlusse (Zu 6)

emyk geblockt.

(Abb. 87a Tafel XX.)

mg im Wiirterblock-
werke geblockt, mg

1mg Lg frei,

mg im Stationsblock-
werke frei.

k me L2

kE emgl

(Zu 7)

mg im Wirterblock-
werke geblockt,

mg im Stationsblock-
werke frei.

cmg Lo || Lomg E (7u 8)

my im Stationsblock-
werke geblockt,

mg im Wirterblock-
werke frei.

1mgE cmgl (Zu 9) “"

Aus diesen Formeln lassen sich fiir das Wiirterblockwerk

die Zeichen

B JOr k
. (xp) k o (t,)L,m -
und fir das Stationsblockwerk die Zeichen:

L L L, L, L,
(w) —cl— m, k E, (l my —Cl- und 1m, —cz—> = (X)1my 10 2

k
(u)L; m, e (x) 1 mg

und

L
) c—2 m, k E

ableiten,: welche die beiden Blockwerke in Abb. 87 Tafel XVIII
ergeben.

Da der Blocksatz m, im Wirterblockwerke mit E dauernd
verbunden ist, so muls zur Verhinderung einer Stromtheilung
beim Wiederverschlusse der einen und der andern Signalgruppe
die Verbindung zwischen }n3' und E jedesmal unterbrochen wer-
den, weshalb die Signalblocksitze im Wiirterblockwerke mit
den Tasten (u,) und (t,) versehen sind, welche in den Ver-
bindungsdraht eingeschaltet werden.

Um beim Blocken der Weichenstrafse eine Stromtheilung
in A durch die beiden miteinander in S verbundenen Signal-
blockleitungen L, und L, zu verhindern, ist L; in S vor jhrem
Anschlusse an E durch die nach oben schliefsbare Taste (t;)
und L, durch (uy) gefihrt. Auf diese Tasten wirken die Hemm-
stangen s, oder s, ein. Beim Blocken des Blocksatzes m; im
Kurzschlusse wird L, und beim Blocken von L, die Leitung L,
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unterbrochen. Ans diesem Grunde muls in jede Signalblock-
leitung ein Wecker und im Stellwerksthurme entweder zwei ge-
trennte, oder eine Doppelwecktaste eingeschaltet und durch jede
von diesen eine dieser Leitungen gefihrt werden. Auch kann
in § nur ein Wecker verwendet, seine eine Spule in L;, die
andere in L, eingefiigt werden. Wenn in der Ruhezeit gpl:ihtet
wird, wirken dann beide, wenn ein Zug verkehrt, nur eine. Spule.

Im Stationsblockwerke sind, ihnlich wie in Abb. 86
Tafel XVIII, in der Rubezeit die Signalblockleitungen L, uud L,
von 1(3, %,) getrennt; durch die Blockung des betreffenden
Signalblocksatzes im Kurzschlusse wird immer eine von ihnen
mit 1 verbunden. Zu diesem Zwecke ist die Leitung L;, welche
an dos obere Schlufsstiick der Taste (u) und Ly, welche an
das obere Schlufsstiick der Taste (t) angeschlossen ist, zugleich
mit dem obern Schlufssticke der Taste (X) verbunden, und L,
durch die Tasten (u,) (w,) und L, durch (t;) und (t,) zum
Anschlusse an 1 hindurchgefiihrt.

Die gleichzeitige Blockung der beiden Signalblocksétze im
Kurzschlusse wird durch den selbstthitigen Schieber S, verbin-
dert, und die Freigabe der elektrisch verschlossenen Fahrstrafse
erst nach Wiederblockung der betreffenden Signalgruppe durch
den Schieber S, ermoglicht, in welchen die Druckstangen 6, und
6, der beiden Signalblocksitze und die Hemmstange des Weichen-
strafsen-Blocksatzes eingreifen. In der in Abb. 87 Tafell XVIII
dargestellten Lage ist S, nach rechts verschoben, S, behndet sich
in der Mittelstellung und es kann entweder der eine oder der
andere Signalblocksatz geblockt, aufserdem S; nach links ver-
schoben und dadurch T, und T, gehemmt werden (Abb. 87b
Tafel XX).

Es dirfte angezeigt erscheinen, die Handhabung der Block-
werke und den Stromverlauf withrend der Handhabung der Block-
werke einer derartigen Sicherungsanlage, z. B. fir die Einfalrt
eines Zuges, zu beschreiben, welcher die Signalblocksitze m,
entsprechen mogen. Die dabei vorkommenden Stellungen der
Abhiingigkeitsschieber sind in Abb. 87b, ¢ und d Tafel XVIII
iibersichtlich zusammengestellt.

Vor Ankunft des Zuges: Der Beamte legt den Fahr-
strafsenknebel R nach links, verbindet dadurch 2, ver-
schiebt das Lineal S nach links, wodurch s, und s, frei werden,
und liutet mittels der Weckertaste w den Stellwerkswiirter an.
Die aus e, abgeliuteten Liutestrome nehmen ihren Weg durch
die niedergedriickte Weckertaste w, geschlossene Taste }(nl),
durch 4, nach dem Wirterblockwerke, hier durch a, {e,) und
W in E. Der Wecker W ertont und am Stellwerke erscheint
die Bezeichnung der zu verschliefsenden Fahrstrafse. Darauf
stellt der Stellwerkswirter die Fahrstralse ein. Mittlerweile
blockt der Beamte den Blocksatz m, im Kurzschlusse, wobei
die von ¢ abgeleiteten Wechselstrome die niedergedriickte Taste
(u) und m; durchlaufen und zu k der Inductionsspule zuriick-
kehren. Dadurch wird s; gehemmt, u, geschlossen, U geoffnet,
S und damit auch R und (g,) festgelegt.

Hat der Stellwerkswiirter die Fahrstrafse eingestellt, dann
legt er den Fahrstrafsenverschlulsknebel R; nach rechts um,
verschiebt dadurch den gemeinschaftlichen Schieber S nach ]ml\s,
wodureh ¢ frei wird, schliefst die Taste (p;) nach unten, ver-
riegelt durch Einwirkung auf die weggelassene Schiebervorkeh-
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rang die betreffenden Weichen und entriegelt gleichzeitig den
betreffenden Signalbebel der Einfahrsignalgruppe. Darauf ver-
schlielst er diese Fahrstrafse mittels des Blocksatzes mg, wobei
die Taste (X,) geoffnet und (X) nach unten geschlossen wird.

Die von ¢ aus kreisenden Wechselstréme nehmen ihren Weg
von ¢ durch (x), mg. 1, (p,), (2,), A, nach dem Stationsblockwerke;
hier durch (o,) w, mg, (X) (1), (4,) und L, nach dem Wirter-
blockwerke, und hier durch m; (u), durch die Achse der ge-
offneten Taste (xi) nach k zuriick, wodurch ¢ verschlossen, und
so der umgelegte Fahrstrafsenverschlulsknebel R, sammt den
angefiihrten Verschlissen festgelegt, s, im Stationsblockwerke
ausgeldst, S, nach links verschoben, dadurch sowohl T,, als
auch T, gehemmt wird (Abb. 87c¢ Tafel XX). T, ist nun so-
wohl durch S, als auch S, gehemmt.

So lange m, im Stationsblockwerke nicht freigegeben wurde,
d. h. die freigegebene Signalgruppe nicht wieder verschlossen
wurde, kann der Fahrstralsenverschlufs nicht aufgehoben werden.

Wenn nun der Stellwerkswirter nach Einfabrt des Zuges
das Signal wieder auf «Halt» gestellt hat und die Einfahr-
Signalgruppe elektrisch verschliefst, nehmen die Wechselstrome
ihren Weg von ¢ durch die niedergedriickte Taste (u), m, und
I.; in das Stationsblockwerk, hier durch (u), m, in E. Da die
Taste (up) geschiossen ist, konnte ein Theilstrom aus I, durch
(ny) (w,), %, mg, W, (¢;) und 4; in das Wirterblockwerk, hier
durch a,, durch die nach unten geschlossene Taste (g,). mj,
x in E kreisen, wenn ihm der Weg dahin durch die geoffuete
Taste (m;) nicht abgeschnitten wire.

Durch diese Strombewegung wird die niedergedriickte
Hemmstange s, im Wirterblockwerke gehemmt, im Stations-
blockwerke ausgeldst, durch die letztere (u,) gedfinet und (u)
geschlossen und R wieder frei, S, wieder in die Mittellage ver-
schoben (Abb. 87d Tafel XX) und dadurch T, wieder frei.
Nun kann der Fahrstrafsenverschlufs mittels der Blocktaste T,
aufgehoben werden, wobei die Wechselstrome von ¢, durch die
niedergedriickte Taste (X), mg, W, (g;) und 2, nach dem Wiirter-
blockwerke, hier durch a,, niedergedriickte Taste (o), mg, (X),
(w,), (t,), durch die oberen Schlufsstiicke der Tasten (¢,) und (g,)
und durch W in E fliefsen.

Diese Strombewegung hat die Auslésung der Hemmstange s
und die Freigabe des Schiebers S;, des Knebels R, zar Folge.
Der Stellwerkswérter dreht diesen in seine friihere Lage zuriick,
entriegelt dadurch die Weichen, hemmt die Stange 6, verriegelt
das vor dem Zuge auf «Fahrt» gezogene und jetzt wieder ein-
gezogenen Signal und hebt die Verbindung der Leitung 2, mit
dem Blocksatze m; auf. Das Gleiche macht der Beamte, wo-
durch die Hemmstangen s, und s, wieder gehemmt und die
Taste (¢,) geofinet wird. Durch die getrennte Stange s, in S
wird 8, nach rechts verschoben und dadurch T, und T, wieder
frei (Abb. 87 Tafel XVIII).

Der Stromlauf heim Liuten des Stellwerkswiirters nach dem
Verkehrszimmer — wiihrend die Fahrstrafse verschlossen ist —
ist mit Ricksicht auf den Stromverlauf beim elektrischen Ver-
schliefsen der Signalgruppe klar, wobei nur bemerkt wird, dafs
der angefiihrte Theilstrom im Witrterblockwerke durch 2,, a, 015
mg, (X), (u,), (t,), durch die oberen Schlufsstiicke der Tasten (00)
und (g,) und durch W in E flieflst.

Entsprechende Wege nehmen die Strome, wenn es sich um
die Ausfabrt eines Zuges handelt.

Die in Abb. 86 Tafel XVIII in Linien dargestellte Sicherungs-
anlage kann fir Ziige, welche das Gleisbiindel in der entgegen-
gesetzten Richtung, fiir welche keine Signale bestehen, befahren,
nicht benutzt werden, weil die einzelnen Fahrstralsen dieses
Biindels ohne gleichzeitig erfolgte Freigabe der feindlichen Sig-
nalgruppe nicht verschlossen werden konnen.

Wenn in einer Station blos Einfahrsignale bestehen, so
kann die beschriebene Art der Sicherungsanlagen nur dann zur
Verwendung gelangen, wenn, wie in Abb, 87 Tafel XVIII deren
beide Blockwerke auch Ausfahrsignalblocksiitze enthalten, welche
bei Ausfahrten zwar in Thitigkeit kommen, zum Verschlielsen
der Ausfahrsignale, welche nicht vorhanden sind, nicht heran-
gezogen werden konnen,

Werden beim Blocken der Fahrstralsen die aus ¢ abgelei-
teten Wechselstrome bei der Einrichtung des Wiirterblockwerkes
(Abb, 86 und 87 Tafel XVIII) zuerst durch die Blockspulen des
Fabrstrafsen- und dann des Signalblocksatzes gefihrt, so ergeben
sich fir die Schaltung dieses Blockwerkes im ersten Falle die
Formeln: bm,L, | emyb

kE k1l

Im, E{em, L,
und aus dicsen die Zeichen

(W Ly m D) Ty o (8) () k

im zweiten Falle entstehen die Formeln:

bm L, | emgb

kE ki
em, L,

E
17

Img; E

dm,I,,
kE

cmg d
kl
em, L,

Im; E
und aus diesen die Zeichen:

b 1 E 1

E E d
(WLym; — - mgS, —my o kg O Lm,

¢
——
: 4
(%) ¢ M s (%) () K T (§) Ly my

In jedem dieser Fille ergiebt sich fiir das Wiirterblockwerk
eine doppelschliefsige Taste mehr, als in Abb. 86 u. 87 Taf. XVIII.

Die Schaltung des Blockwerkes auf Grund dieser Schaltungs-
zeichen kann daber nicht empfohlen werden.

Fall 3. Mit der Vornahme des Verschlusses
der Fahrstralse erfolgt die Freigabe der Signal-
gruppe und umgekehrt mit der Vornahme des Ver-
schlussesder Signalgruppe die Aufhebungdes Fahr-
stralsenverschlusses.

Durch die beschriebene Einrichtung der Sicherungsanlagen
mit elektrischem Fahrstra{senverschlusse erscheint die Mitwirkung
des Beamten bei der Handhabung wiihrend des Zugverkehres
schon ecinigermalsen vereinfacht, indem ihm die I'reigabe der
Signalgruppe erspart ist, welche nach erfolgter Aufforderung
des Stellwerkswiirters zum Verschliefsen der Fahrstrafse unter

Umstéinden nicht sogleich erfolgen kann. )
4*



Die spiiteren Erfahrungen des Verfassers haben gezeigt,I
dafs auch durch die nach den Schaltungen Abb. 84 Taf. XI,
Abb. 85, Taf. XI, Abb. 86, Taf. XVIII und Abb. 87, Taf. XVIII |

durchgefiihrten Stations- Sicherungsanlagen die- Sicherheit des :

der Beamte die elektrisch verschlossene Fahrstrafse in seinen
Hinden hat, Fahrten der Ziige auf unrichtige Gleise und Ent-
gleisungen vorkommen, und zwar dadurch, dals der Beamte den
elektrischen Fahrstralsenverschluls zu einer Zeit aufgehoben hat,
withrend welcher sich der Zug dem gesicherten Gleisbezirke
niherte und der Stellwerkswirter eine der freigewordenen
Weichen entweder knapp vor, oder unter dem Zuge umlegte.
Drei solche Fiille hat der Verfasser beobachtet. Dies veran-
lafste ihn im October 1894 den Gedanken zu verfolgen, das
Verfugungsrecht iber die elektrisch verschlossene Falrstrafse
aus den Hinden des unverliifslichen Beamten zu nehmen und
den Vollzug ihrer Freigabe durch den Stellwerkswirter zu be-
sorgen, und von der giinzlichen Riumung der Fahrstralse ab-
hiingig zu machen.

Die Ergebnisse dieser Untersuchungen sind im Jahre 1895
dem DPreisausschusse des Vereins deutscher Fisenbahn-Verwal-
tungen vorgelegt, welcher jedoch diese Arbeit, da eine in diesem
Sinne errichtete Sicherungsanlage noch nicht im Betriebe war,
unter Hinweis auf diesen Umstand zuriickgestellt hat.

Im Nachfolgendeun soll nun die Schaltung der Blockwerke
einer solchen Anlage entwickelt werden. Der Verfasser beab-
sichtigt jedoch spiiter auf diesen Gegenstand zuriickzukommen
und die Einzelheiten eingehend zu beschreiben.

Der Grundgedanke einer solchen Sicherungsanlage, bei
welcher das zu sichernde Gleisbiindel nur fiir Ein-, oder nur
fiir Ausfahrten benutzt wird, ist in Abb. 88, Taf. XIX in Linien
angedeutet. Darin ist m; Signal-, m, Fahrstrafseoblocksatz im
Wiirter- und m Signalblocksatz im Stationsblockwerke. L und 1
sind Signal- und Fahrstralsenblockleitung.

In Beziehung 1) ist der regelmiifsige Zustand, in 2) die
Blockung des Blocksatzes m im Kurzschlusse, in 3) der Ver-
schlufs der Fahrstrafse und gleichzeitige Freigabe der Signal-
grappe auf den Leitungen L und 1 und in 4) der Wiederver-
schlufs der Signalgruppe und gleichzeitige Aufhebung des Fahr-
strafsenverschlusses auf I angedeutet.

Um zu zeigen, welchen Einfluls die Trennung der Block-
spulen auf die Schaltung der beiden Blockwerke bei dieser Art
der Einrichtung von Siclnefungsanlageu ausiibt, mogen die rach-
folgenden zwei Beispiele unter dieser Voraussetzung durchgefiihrt
werden.

Wird m; mit n; n;, m, mit r; r, bezeichnet, so bestehen fir
die Ruhelage und Blockung der Blocksiitze die folgenden Formeln:

Zugverkehres nicht vollkommen verbiirgt ist, und dafs, trotzdem |
1

A, Wiirter- S. Stations-
Blockwerk.
¢my k | Blockung im Kurzschlusse.
bneL | ennb - Verschlufs von mg u;di Freigabe
kE k1l von my.
Blockung von my und Freigabe
areL | ¢cmpa | LmE von my und m. )

. Aus diesen Formeln ergeben sich die Zeichen:

. 0 L
Ln, b, (u)% n, a, Lr, a, (t) %1‘1 b, (t,) k T urd (ll)z—m kI,

‘ aus diesen folgt die Schaltung des Wiirter- und Stationsblock-

werkes in Abb. 88 Taf. XIX.

Um wihrend der Blockung der Signalgrappe eine lStt:om-
theilang im Stationsblockwerke durch die jeweilige Fahrstrafsen-
blockleitang zu verhindern, mufs der Blocksatz m; noch mit
der Taste (u,) versehen, und durch diese der von W nach E
fihrende Stromweg geleitet werden. Um.za ermiglichen, dals

S auch nach dem Verschliefsen der Fahrstrafse nach A liuten
7

kann, muls der Blocksatz m, noch mit der Taste I“T)E(‘tl)’ver-
selien, der Draht 1 mit dem Verbindungsdrahte der jobzaren
Schlufsstiicke der Tasten (g,) und (g,) verbunden und (t,) zwischen
W und E eingeschaltet werden.

Der Blocksatz m ist in ihnlicher Weise wie in Abb. 86,
Taf. XVIII eingerichtet.

Da der Stellwerkswirter durch den Wiederverschluls der
Signalgruppe den Fahrstralsenverschlufs aufhebt und diese Auf-
hebung grade in der fir den Zug gefihrlichen Zeit erfolgen
wiirde, so sei hier bemerkt, dafs der Wirter in Folge der

¢ weitern Einrichtung des Signalblocksatzes nicht frither in der

Lage ist, die Signalgruppe zu verschliefsen, als nicht die letzte
Achse des Zuges die Sicherheitsmarke des betreffenden [Gleises
oder die iulserste in der Fahrstralse liegende Weichle ver-
lassen hat.
Sind die Blockspulen im Wirterblockwerke nicht getrennt,

dann bestehen fiir dessen Schaltung die Formeln:

bm, L Lem, b

kE k1

dm,L, [ecmd

aus welchen sich durch entsprechende Vereinigung die Zeichen:

b I. d L E
() <M (uy), (t) T My (), (t;) k T

und also ein Blockwerk mit fiinf Tasten ergeben.

Um die Stromtheilung, welche beim Blocken der Signal-
gruppe vor der Blockspule m im Stationsblockwerke entsteht, zu
vermeiden, mifsie der DBlocksatz m; noch mit einer Taste (uy)
versehen werden, die in den Draht zwischen W und E einge-
schaltet wird. Kine derartige Schaltung des Wiirterblockwerkes
kann daher nicht empfohlen werden.

Bedeutend einfacher gestaltet sich die Eiurichtung dieses
Blockwerkes nach den folgenden Stromlaufformeln:

bm L |cm,b
kE kl
cmgd | dmL;

wobei bemerkt wird, dals die beim elektrischen Verschliefsen
der Fahrstrafse von ¢ durch m, und daon durch m; in L krei-
senden Wechselstrome auch beim Blocken der Signalgruppe den-
selben Weg, niimlich zuerst durch m, und dann durch m, in
die Leitung L u. s. w. nehmen.
Aus diesen Formeln lassen sich die Zeichen: Cod
E |
1 {
ableiten und darnach das Blockwerk in Abb. 88b, Taf. ‘IX ein-

(w)Lm, -g— (t)em, -g—und )k



richten, worin behufs Verhinderung einer Stromtheilung beim
Verschlielsen der Signalgruppe der Blocksatz m; noch mit der
"Taste (u,) versehen sein mufs. Die Schaltung der Taste (t,)
wird bei der Schaltungsentwickelung des elektrischen Tahr-
strafsen-Anzeigers eingehend behandelt.

Dient das Gleisbiindel sowoll fir Ein-, als auch fiir Aus-
fahrten, so miissen, wie bekannt, im Stationsblockwerke zwei
Blocksitze (m; und m,) und im Wiirterblockwerke drei Block-
siitze m; m, und m,, zwei Signal- und ein Fahrstrafsenblocksatz,
vorhanden sein.

In Abb. 89a, Taf. XVIII ist der Grundgedanke einer solchen
Sicherungsanlage und die Abwickelung der Blocksignalgabe wiih-
rend des Zugverkehres angedeutet, die dabei in Betracht kom-
menden Leitungen sind durch Pfeile gekennzeichnet.

Fir die Schaltung der Blockwerke ergeben sich nach der
bisherigen Auffassung der Reilenfolge der einzelnen Theile der
‘Stromwege wihrend der Blockung der Blocksitze im Wiirter-
blockwerke die nachstehenden Formeln:

A. Wirter- S. Stations-
Blockwerk.
| . .
| . | Blockung des cinen Signalblock-
emy k satzes im Kurzschlusse.
Jbm Ly | ¢mgb Fahrstralse verschlossen, die eine
kE kl Signalgruppe freigegeben.
amsLi! cmyd Ly m E Signalgruppe verschlossen.
31 1 1™ Fahrstrafse freigegeben,
Der andere Signalblocksatz im
cmpk Kurzschlusse geblockt.
le meLa| cmge Fahrstrafse verschlossen. Die an-
kE k1 dere Signalgruppe freigegeben.
{fmalo | cmst iLo me B Signalgruppe verschlossen.
312 2 i 2 Fahrstralse freigegeben.

Aus diesen Formeln ergeben sich fiir das Stationsblockwerk

die Zeichen:

L L
(n) —cl m, k E, (t) —c? m, k E
und fir das Wirterblockwerk die Zeichen:

b L d L f L,
(W my o), (95 mg (%) (%) - my 22 (3 () K
I/
(®) < my 2 (t,)

Diese in den Formeln eingehaltene Aufeinanderfolge der
beim elektrischen Verschliefsen der Signalgrappen und Fahr-
stralsen, von den Wechselstromen durchlaufenen Blockspulen
ibrer Blocksitze macht also die Verwendung von neun Tasten
nothwendig.

Um die bei Erklirung der Abb. 88, Taf. XIX auf dieser
Seite besprochene Stromtheilung im Stationsblockwerke durch
die jeweilig geschlossene Fahrstralsenblockleitung zn verhindern,
miifste jeder Signalblocksatz im Wiirterblockwerke noch mit
einer Taste versehen werden.

Aus den Zeichen des Wiirterblockwerkes ist zu ersehen,
dals beim elektrischen Verschliefsen der einen Signalgruppe auch
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eine Stromtheilung im Wirterblockwerke durch den Blockdraht
der andern Signalgruppe beim Austreten der Wechselstrome
aus den Blockspulen m,; entstelien und hierdurch die Freigabe
der zweiten Signalgruppe erfolgen wiirde, also miilste jeder Sig-
nalblocksatz noch mit einer 4. Taste versehen, und durch diese
die Blockleitung der andern Signalgruppe gefithrt werden.

Das Wiirterblockwerk mifste daher dreizehn Tasten besitzen.

Viel einfacher gestaltet sich die Schaltung des Wiirterblock-
werkes, wenn die Signal- und Fahrstrafsenblockspulen beim Ver-
schliefsen der Fahrstrafsen und Signalgruppen immer in der-
selben Reihenfolge von den aus c¢ fliefsenden Wechselstromen
durchlaufen werden. ‘

Wenn die von ¢ ausfliefsenden Wechselstrome dabei immer
zuerst durch die Blockspule m; und dann durch m; oder m,
ihren Weg nehmen, so entstehen folgende Stromlaufformeln:

A, Wiirter- S. Stations-

Blockwerk.

c¢my k | Blockung im Kurzschlussse.
bmyLy cmgb Fahrstrafse verschlossen, die eine
kE | k1 Signalgruppe freigegeben.
1 | " Signalgruppe verschlossen.
emgd ' dmy Ly Lymy E Fzﬁn'st-ral’se freigegeben.
! cmsk Blockung des andern Signalblock-

i satzes im Kurzschlusse,
emg Lo : cmge
kE | kil

Fahrstrafse verschlossen, die an-
dere Signalgruppe freigegeben.

Signalgruppe verschlossen.

emg f \ fms Le Fahrstralse freigegeben.

Lms E

und diese fithren fiir das Wiirterblockwerk zu den Zeichen:

al

b d f E ; e
() Ly m, 77 s o Mg o (x) k T und (t) Ly m, T
d f
Die Zeichen c¢m, b und ¢ my s in denen ¢ mg vorkommt,

. . af ..
lassen sich zu den Zeichen (X)cmy g Vereinigen.

Das auf diesen Symbolen beruhende Wiirterblockwerk ist
in Abb. 89 b Taf. VII dargestellt, und zur Verhitung von Theil-
stromen beim Blocken der Signalgruppen mit den Tasten (u,)
nnd (t,) versehen. Die Schaltung der Taste (X,) wird bei Be-
handlung des eclektrischen Fahrstrafsen-Anzeigers besprochen.

Fir die Schaltung der zwei Blockwerke mit getrennten
Blockspulen im Wirterblockwerke sind die nachstchenden For-
meln mafsgebend.

A. Wirter- S. Stations-
Blockwerk.
. fmgy wird im Kurz- =
emuk |7 ohlusse geblockt. (Zu 2) E
%
g
bngLy | evyb mg geblockt und my (Zu 3) g:;
kE k1 freigegeben. <
=




30

|
1
|
i

A. Wirter- S. Stations-
Blockwerk.
! m; im  Wirterblock- §
1 " werke geblockt, mg . |
cvee | enmly | Lymg B dort und mg im Sta- (7u 4)
tionsblockwerke frei =
(o]
—
_ Jme im Kurzschlusse o
empk geblockt. (7u 5) /‘
[
—_—
drs I a "
reLo | cv, g geblockt. r <
kE kl mgy freigegeben. (2 6) 7
=3
me im Wirterblock- =
: werke geblockt, mg ~
cvef | friLe |Lome E freigegeben und mg (Zu 7) !
im  Stationsblock- ‘
werke freigegeben.

Aus diesen Formeln ergeben sich fiir das Stationsblockwerk
die Zeichen:

L L
(w) ?1 m, k E und (t) ?2 m, k E
und fiir das Wiirterblockwerk :

n, b rpd
(W Ly 22, BTy 2

ne £

vy e E.
T

vof
v, b 7cvl—d’(‘\l)k

. . v, e v, f .. ..
Die Zeichen ¢ 2 und ¢ —2—lassen sich in eine vereinigen,
v, b v,
. vyef
und zwar in (X)c—=——-
(%) v, bd

Aus diesen Zeichen ergiebt sich die Abb. 89 Taf, XIX.

Da die Leitungen 7, und A, im Wirterblockwerke mit E
stindig in leitender Verbindung stehen, so wiirde beim jedes-
maligen Wiederverschlielsen der Signalgruppe, wenn die be-
treffende Signalblockleitung im Stationsblockwerke jeweilig mit
einer der Fahrstralsenblockleitungen 7, und 4, verbunden ist,
eine Stromtheilung platzgreifen, und dadurch die Freigabe des
Signalblocksatzes in Frage gestellt. Um dies zu verhindern,
mufs der Signalblocksatz m; und m, mit der Taste (u;) bezw.
(t,) versehen, und durch diese der Stromweg von W nach E
gefihrt werden. Die Taste (X,) hat wie in Abb. 88 Taf. XIX
den Zweck, nach dem Verschlief[sen der Fahrstrafse die be-
treffende Fahrstrafsenblockleitung A mit W und E in leitender
Verbindung zu erhalten und beim Blocken der Fahrstrafse diese
Leitung von E zu tremnnen. Durch die Tasten (uz) und (t;) im
Stationsblockwerke wird wie in Abb. 87 Taf. XVIII beim
Blocken des einen Blocksatzes die Blockleitung des zweiten unter-
brochen, und dadurch beim Blocken der Fahrstralse die Frei-
gabe beider Signalgruppen in Folge Stromtheilung durch heide
Sigpalblockleitungen verhiitet. Im Stationsblockwerke kann nur
ein Wecker mit getrennten Spulen und in A eine Doppelweck-
taste verwendet werden.

Der Stromlauf heim Verschlielsen der Fahrstralsen und der
Signalgruppen, sowie die Einrichtung des Stationsblockwerkes
ist aus der Abbildung klar.

Bei derartig eingerichteten Sicherungsanlagen hat der
Jeamte nur vor dem Zuge mitzawirken, wiihrend alles Uebrige
dem Stellwerkswiirter iiberlassen ist, und dieser vermige des
in die Einrichtung gelegten Zwanges die allerwichtigste Iland-

lung, nimlich die Auflosung des Fahrstralsenverschliusses, erst
dann ausfithren kann, wenn der betreffende Zug die verschlossene
Fahrstralse ganz geridamt hat.

Die Zahl der nothwendigen Blocksiitze ist um einen kleiner,
als bei den vorbeschriebenen beiden Arten voun Sicherungs-
anlagen mit elektrischem Fahrstralsenverschlusse.

Wird in einer Station ein Gleisbiindel sowoll fir Ein- als
auch fiir Ausfabrten benutzt, und bestehen in ihr keine Aus-
falirsignale, so kommt die Linrichtung der Sicherungsanlagen
im Sinne der Abb. 890 Taf. XIX zur Anwendung, wobei der
Blocksatz m, =r, r, nach vollendeter Ausfahrt zur Verwendung
gelangt.

Ein anderer Unterschied zwischen dieser und den beiden
beschriebenen Arten von Sicherungsanlagen mit elektrischem
Fahrstrafsenverschlusse besteht darin, dafls fir den bewirkten
Fahrstrafsenverschluls im Stationsblockwerke bei ersterer kein Er-
kennungszeichen bestebt, der Beamte also niemals genaue Kennt-
nis davon hat, ob Verschluls erfolgt ist oder nicht. Dieser
Uebelstand hat aber keine besondere Bedeutung, weil es sich
im allerungitnstigsten Falle nur um das Anhalten eines Zuges,
also um eine Zugverspiitung handeln kann.

Ein dhnlicher Mangel besteht iibrigens bei allen Arten von
Sicherungsanlagen, bei welchen der Beamte nie ganz daritber im
Klaren ist, ob der Stellwerkswiirter das ihm freigegebene, oder
von ihm selbst freigemachte Signal auf »Fahrt« gestellt| hat,
oder nicht; und wenn sich bei diesen Sicherungsanlagen die
Beaufsichtigung der Stellung der Signalarme durch eigene elek-
trische Vorrichtungen, — Wiederholungssignale —, als zwecklos
erwiesen hat, so erscheinen sie auch bei dieser Art von Stell-
werksanlagen, die ja im Ganzen auf dasselbe hinauslaufen, nicht
unbedingt nothwendig.

Die Verwendung eines Blocksatzes fiir diesen Zweck ist mit
dieser Art von Stellwerksanlagen unvereinbar.

Fall 4. Der Verschluls der Fahrstralsen eines
Gleisbindels und der Signalgruppe wird mittels
eines Blocksatzes bewirkt.

Zum elektrischen Verschliefsen einer Signalgruppe und zur
Verriegelung der zugehorigen Fahrstrafsen kann auch nur ein
und derselbe Blocksatz verwendet werden, so dals zur Sicherung
eines Gleisbiindels, welches nur fiir Ein- oder Ausfahrten be-
stimmt ist, sowohl das Wirter-, als auch das Stationsblockwerk
nur je einen, und wenn das Gleisbiindel sowohl zu Ein- alsjauch
zu Ausfahrten herangezogen wird, zwei Blocksitze enthiilt.

In Abb. 90a Taf, XIX ist der Grundgedanke einer einfachen
Sicherungsanlage fir Einfahrten in Linien dargestellt, der Vor-
gang bei der Blocksignalgabe angedeutet und die dabei ver-
wendeten Leitungen sind durch Pfeile gekennzeichnet.

Die Handhabung einer solchen Anlage ist folgende :

Vor der Ein- bezw. Ausfahrt eines Zuges legt der Beamte
den betreffenden Fahrstralsenknebel um, liutet den Stellwerks-
wiirter an, ihm die Fahrstralse bezeichnend und ihn zu deren
Einstellung auffordernd.

Der Stellwerkswiirter stellt die Fahrstrafse ein, legt, den
Fahrstraisenverschlufsknebel nach rechts um, wodurch jene' ver-
riegelt wird, und zum Zeichen, dals er den Auftrag voll;fiihrt
hat, liutet er in das Verkehrszimmer zuriick. Darauf giebt
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der Beamte die Signalgrappe frei, wodurch der Fahrstralsen-
knebel im Verkehrszimmer und der Fahrstralsenverschlufsknebel
im Wirterblockwerke festgelegt wird.

Wenn die letzte Achse des Zuges die Fahrstralse geriumt
hat, verschlielst der Stellwerkswiirter die Signalgruppe und giebt
damit den Blocksatz und Fahrstrafsenknebel im Verkehrszimmer
und den eigenen Fahrstrafsenverschlufsknebel frei und hebt
dadurch den Verschlufs der Fahrstrafse auf. Die beiden Knebel
konnen nun in ihre urspriingliche Lage zuriickgefihrt werden.

Bei dieser Anlage wird daher durch die Hemmung der
Blockstange, (Hemmstange) des Blocksatzes die Signalgruppe,
und darch die Auslosung der Stange die Fahrstrafse verschlossen.

Der Blocksatz Wiirterblockwerke enthilt nebst der
Hemmstange s noch die mit der Druckstange entsprechend fest
verbundene Stange o, welche bei Vornahme der Blockung nach
abwiirts gedriickt wird, und nach dem Loslassen des Blockdruck-
knopfes wieder in die Hohe schnellt, wihrend die Hemmstange s
in der niedergedriickten Lage verbleibt.

Die Schieber S und S; sind zu beiden Seiten der Hemm-
stange gelagert, auf der Innenseite mit den Ansiitzen n,, n,
und ny von entsprechender Dicke versehen, und auf dem untern
Ende der Hemmstange ist ein viereckiger Ansatz befestigt,
welcher sich, wenn s gehemmt ist, neben dem Ansatze n, des
Schiebers S; und unterbalb der Ansiitze n; und n, des Schiebers S
befindet, wodurch 8,, und mit ihm die Signalgruppe in der Ilalt-
stellung gesperrt, S und demzufolge auch die Weichen jedoch
{freibeweglich sind.

Dem Zwischenraume zwischen n, und n, gegeniiber, welcher
nur um Geringes breiter ist als der Ansatz der Hemmstange s,
befindet sich das Ende der Stange ¢. Bei dieser Lage der
‘Schieber, der Grundstellung der Signal- und Fahrstralsenver-
schlulsknebel des Stellwerkes, geht der Ansatz der ITemmstange s
beim Niederdriicken des Blockdruckknopfes an den Ansiitzen n,
und ng vorbei, und die Stange ¢ schiebt sich zwischen n; und n,
hinein.

Wird der eine, oder der andere Fahrstralsenverschlufs-
knebel nach Einstellung der ihm entsprechenden Weichien nach
rechts gedreht, so werden dadurch die zu der betreffenden Fahr-
strafse gehorigen Weichen verriegelt, die betreffende Taste ()
nach unten geschlossen, und der Schieber S so weit nach links
verschoben, dafs der Ansatz der Hemmstange s sich dem Zwischen-
raume zwischen n, und n, gegeniiber, und die Stange ¢ rechts
neben dem Ansatze n, befindet.

Wird nun die Hemmstange s durch den Beamten ausgelost,
50 schiebt sich ihr Ansatz zwischen n, und n, hinein, wodurch
der Schieber S und mit diesem der umgelegte Knebel R und
daher auch die Fahrstralse gesichert wird. Gleichzeitig verlifst
der Ansatz der Hemmstange s den Ansatz n, des Schiebers S,,
macht diesen und damit die Signalgruppe frei, von welcher nur
dasjenige Signal auf » Fahrt« gestellt werden kann, welches durch
den umgelegten Fahrstralsenverschlulsknebel entriegelt wurde.

Eine Entriegelung der Fahrstrafse durch blofses Nieder-
driicken des Blockdruckknopfes ist nichi moglich, deun bevor
dabei noch der Ansatz der Hemmstange s aus dem Zwischen-
raume der Anséitze n, und n, gelangt, wird das Knde der Stange ¢
vor die rechte Seite des Ansatzes n, geschoben und der Schieber

im

31

durch diese Stange in seiner Lage festgehalten. Nur durch
den elektrischen Verschlufs der Hemmstange s lifst sich die
so verschlossene Fahrstrafse entriegeln, und da das nur dann
moglich ist, wenn die Signale der Signalgruppe aunf »Halt<«
stehen, die Signalknebel nach rechts gedreht sind, und der
Ansatz ng des Schiebers S, sich in seiner urspriinglichen Lage
befindet, so wird mit der Aufhebung des Fahrstralsenverschlusses
der Verschlufs der Signalgruppe, welcher immer friiher erfolgt,
bewirkt, '

Um die Freigabe der Signalgruppe von der vorher erfolgten
Einstellung der Fahrstralse abhiingig zu machen, ist, wie aus
der Abbildung zu ersehen, in der Ruhelage der Blocksatz m in
beiden Blockwerken von den Falrstralsenblockleitungen A, und 2,,
welche bei der Vornahme dieser Freigabe als Riickleitungen
dienen, getrennt.

Mit der Umlegung des Knebels R in beiden Blockwerken
wird die betreffende Fahrstralsenblockleitung mit dem Block-
satze m verbunden und dadurch die Freigabe der Signalgruppe
ermoglicht.

Der Wiederverschlufs der Signalgruppe und damit die
Freigabe des Blocksatzes im Verkehrszimmer erfolgt auf der
Leitung L unter Benutzung der Erdleitung.

Da die Freigabe des Blocksatzes m im Verkehrszimmer
auf der Leitung L und seine Blockung mit Benutzung der Lei-
tungen L und A vor sich geht, so wird dieser Blocksatz nach
dem Schaltungsgedanken der Abb. 8*) Taf. [ und den Blocksatz
im Wirterblockwerk nach Abb. 6 Taf. I geschaltet.

Der Stromverlauf ist aus der Abb. 90 Taf. XIX klar.

Wird das Gleisbiindel sowohl fiir Ein- als auch fir Aus-
fahrten benutzt, so bestehen zwei sich gegenseitig ausschlielsende
Signalgruppen, jeder entspricht ein Blocksatz in beiden Block-
werken.

Der einen Signalgruppe entspricht im Stellwerke der gemein-
schaftliche Schieber S; (Abb. 91 Taf. XX) mit dem Ansatze n,
und der andern der Schieber S, mit dem Ansatze ng. Auf dem
gemeinschaftlichen Fabrstrafsenschieber S sind die Ansiitze zum
Verschliefsen der Fahrstrafsen zweimal vorbanden, nimlich n, n,
ynd n, n;.

Die Blocksiitze im Wirterblockwerke sind gerade so ein-
gerichtet, wie in Abb. 90 Taf. XIX. Die Blocksignalgabe und
die dabei zu verwendenden Leitungen sind aus der Abb. 91a
Taf. XVIII zu ersehen.

Damit nach Bedarf die eine oder die andere Signalgruppe
freigegeben werden kann, sind die oberen Schlufsstiicke der
Tasten (u) und (t) mit einander und mit den unteren Schlufs-
stiicken der Tasten (o) verbunden.

Im Stationsblockwerke greifen die beiden Hemmstangen 8,
und s, nicht nur in den gemeinschaftlichen Schieber S, sondern
um die gleichzeitige Freigabe beider Signalgruppen durch gleich-
zeitiges Niederdriicken der beiden Blockdruckknopfe zu verhindern,
auch in den selbstthitigen Schieber S, ein.

Die Freigabe der einen Signalgruppe erfolgt auf der Lei-
tung L,, die der zweiten auf der Leitung L, jedesmal unter
Benutzung der Leitung 7, oder i, als Rilckleitung.

*) In Abb. 8 Taf. I soll der wagerechte Verbindungsdraht, welcler
die Inductionsspule k mit der Erdleitung verbindet, fortbleiben.



32

Bei dieser Art von Stellwerksanlagen ist die Zahl der
Blocksiitze fiir jedes Gleishiindel im Wiirterblockwerke um einen

vermindert, und dabei noch eine einfachere Handhabung erzielt,

weil dabei die Vornahme des elektrischen Verschlusses der Fahr-
stralsen entfillt, indem an seine Stelle der zweite mechanische
Verschlufs durch die hinaufgeschnellte Hemmstange des Signal-
blocksatzes tritt.

Die dabei benutzte Vorkehrung hat der Verfasser bereits
in seiner Abhandlung: «Untersuchungen iiber die Siemens-
Halske'schen Blockwerke» Organ 1889, S. 97 u. 136, preis-
gekront vom Verein deutscher Eisenbahn-Verwaltungen, beschrie-
ben; sie wurde zum ersten Male durch die Firma Siemens &
Halske in Wien in dem Blockwerke der Station Theben Neudorf
(Dévény Ujfalu) bei Marchegg ausgefiihrt.

Es ist selbstverstindlich, dals auch bei dieser Art von
Stellwerksanlagen die Blockung der Signalgruppe und die damit
verbundene gleichzeitige Aufhebung des Fahrstrafsenverschlusses
erst dann moglich sein darf, wenn die letzte Achse des Zuges
die Sicherheitsmarke des betreffenden Gleises an der dufsersten,
in der verschlossenen Fahrstrafse liegenden Weiche hinter sich
hat. Diese Einrichtung wird in einem spiitern Aunfsatze be-
schrieben,

Der in den Abb, 86 und 87, Tafel XVIII in Linien dargestellte
Grundgedanke der Sicherung eines Gleisbiindels, bei welcher be-
kanntlich mit dem Blocken der Fahrstralse gleichzeitig die Frei-
gabe der Signalgruppe, die Blockung der Signalgruppe und die
Freigabe der Fahrstrafse jedoch getrennt erfolgt, wurde wegen
der verwickelten Schaltung der verwendeten Blockwerke fallen
gelassen und hat einer Einrichtung Platz gemacht, bei welcher
die Freigabe und Blockung der Signalgruppen und Fahrstrafsen
getrennt bewirkt wird, das betreffende Signal jedoch erst nach
der bewerkstelligten Blockung der Weichenstralse auf »Fahrt«
gestellt werden kann.

In Abb. 93a, Tafel XV ist die Blocksignalabgabe einer solchen
Einrichtung wiihrend der Ein- oder Ausfahrt der Zige fiir ein aus
drei Gleisen bestehendes Gleisbiindel und die Art der Verwen-
dung der zugehorigen Leitungen, in Abb. 93, Tafel XV hingegen
die Schaltung der Blockwerke dieser Sicherungsanlage und in
Abb. 94, Tafel XV die Schaltung einer Sicherungsanlage ange-
deutet, bei welcher das genannte Gleisbiindel sowohl fir Kin-
als auch fur Ausfahrten benutzt wird. In beiden Abbildungen
93 und 94, Tafel XV ist auch noch der mechanische Theil dieser
Einrichtungen in Linien dargestellt, welcher sich auf den un-
mittelbaren Eingriff der Hemm- und Druckstangen der Block-
werke in die Schiebervorkehrung bezieht. Den beiderseitigen
Blockwerken im Verkehrszimmer und im Stellwerksthurme liegt
der in Abb. 6 Tafel I dargestellte Schaltungsgedanke zu Grunde.
Die Tasten (u,) in Abb. 93, Tafel XV, (u;) und (v,) in Abb. 94,
Tafel XV haben den Zweck, die Freigahe der Fahrstralse von
der vorher durchgefiihrten Blockung der Signalgruppe nach dem
Zuge abhiingig zu machen, welche Einrichtung, wie in Abb. 94
Tafel XV dargestellt ist, auch durch die Verwendung eines Schiebers
erreicht wird.

Die Schaltung des Weichenstrafsen - Anzeigers ist bekannt.

Die Wirkungsweise der Schiebervorkehrung im Stellwerke
und im Stationsblockwerke (Abb. 93, Tafel XV) ist folgende:

“Wenn im Stationsblockwerke z. B. der Knebel k; nach links.
gedreht, dadurch (o) geschlossen und s frei gemacht, w nieder-
gedriickt und darauf m; geblockt wurde, so liutet im Stellwerk
der Wecker W, und der Blocksatz m, wird freigemacht. Im
Stationsblockwerke wird der nach links verschobene gemeinschaft-
liche Schieber S durch s gesperrt, dadurch k; und (y,)} fest-
gelegt, der Zwischenraum von n, und n, dem Klotzchen am
Ende der Ilemmstauge s, gegeniiber gestellt.

Durch das Ilinaufschuellen der Hemmstange s; im Stellwerke
stellt sich das an deren Ende angebrachte Klitzchen iiber den
Ansatz n des gemeinschaftlichen Schiebers S;, wodurch er an
dieser Stelle frei wird. Die IKnebel ky und kg konnen inoch
nicht nach links gedreht, und daher weder das eine noch das.
andere Signal auf »Fahrt« gestellt werden, Beide Knebel sind
durch die Verschlufsstiicke p und r verriegelt und durch den
Schieber 8, welcher durch das am Eude der Hemmstange s,
des Weichenblockes m, befindliche Klotzchen festgehalten ist,
unbeweglich gemacht.

Soll der Knebel ky nach links gedrelit und das Signal T fir
die Einfahrt in das IHauptgleis auf »Fahrt« gezogen werden, so
mufs der Knebel k, nach rechts gedreht, dadurch der Schieber
S, und der durch den Mitnchmer p mit diesem gekuppelte
Schieber Sy nach links verschoben werden, wodurch ky und kg
bei p und r und die Hemmstange s, bei n frei gemacht, kg hin-
gegen durch o, n wieder verriegelt wird. Nun kann T, vieder-
gedriickt und die Fahrstrafse geblockt werden, wodurch das
Klstzchen auf s, den Ansatz ¢ verlilst nund den Schieber S,
entriegelt. Der Knebel k; kann nun nach links umgelegt und
das Signal I auf »Fahrt« gestellt werden. Durch die Umlegung
des Knebels ky nach links wird einerseits ky nochmals gesperrt
und indem der Ansatz n unter die Hemmstange s, gelangt auch
diese gehemmt, anderseits wird der nach links verschobene
Schieber S, und der mit demselben gekuppelte Schieber S, durch
das nach aufwiirts gedrehte Verschlufsstiick p verschlossen, durch
die in niedergedriickter Lage gehemmte Stange s,, deren
Klotzchen sich rechts neben das Verschlulsstick n stellt, werden
die beiden Schieber 8, und S, nochmals gesperrt.

Wenn der Stellwerkswiirter den Schieber S, durch blofses
Niederdriicken der Blocktaste T, frei machen wollte, so wiirde
ein solcher Versuch von keinem Erfolge sein, weil mit der Be-
wegung des Klotzchens auf der Stange s, nach abwirts gleich-
zeitig die verlingerte Druckstange & zwischen die Ansitze ¢ und
g hineingeschoben wird, und den Schieber festhiit. ! ;

Durch die Blockung der Fahvstralse wird im Stationsblock-
werke s, ausgelost und das Klotzchen am Ende dicser Stange
legt sich zwischen die Ansitze n, und n,, wodurch 3 nochmals
in der verschobenen Lage gesperrt wird.

Wenn dann das Signal I hinter dem Zuge auf »Halt« ge-
stellt, der Knebel k; nach rechts gedreht und dadurch S, nach
rechts verschoben wurde, kann m, wieder geblockt werden, wo-
durch s im Stationsblockwerke ausgelost, der eine Verschluls
des Schiebers S anfgehoben und die gedffnete Taste () wieder
geschlossen wird. Nun kann auch die Fahrstrafse freigegeben
werden, wodurch im Stationsblockwerke das Klotzchen auf s,
aus dem Zwischenraume zwischen n, und n, heraustritt, und
dadurch auch der zweite Verschluls des Schiebers S beseitigt
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wird. Nun kann k; wieder nach rechts gedreht, dadurch s
wieder gehemmt und (o,) wieder gedfinet werden.

Auch hier konnte der Verschlufs des Schiebers S durch
blofses Niederdriicken der Blocktaste I', nicht aufgehoben werden,
weil dies durch die verlingerte Druckstange vereitelt wird.

Wird nach Freigabe des Blocksatzes m, und Einstellung
der Weichen fir eines der wibrigen beiden Gleise, (ein Neben-
gleis), der Knebel k, oder I; nach rechts gedreht, dadurch nur
S, nach links verschoben, dann wird der Verschlufs des Signal-
knebels ki bei pr, und durch das Blocken des Blocksatzes m,
auch bei ¢ am Schieber S; aufgehoben, dann kann das Signal IT
auf Fahrt gezogen werden. Dabei ist der Signalknebel k; bei
pr an S; und durch n an 8; verschlossen.

Diese Einrichtung kann auch io solchen Stationen, in welchen
das Gleisbiindel sowobl fir Ein- als auch fiir Ausfahrten dient,
in welchen jedoch keine Ausfahrsignale bestehen, zur Anwendung
gelangen. In solchen Fillen wird der Verkehrsbeamte vor der
Abfahrt eines jeden Zuges den betreffenden Knebel nach links
umlegen, den Stellwerkswiirter zum DBlocken des betreffenden
Gleises auffordern, die Signalgruppe jedoch nicht freigeben.

Wenn dann der Stellwerkswiirter die ihm angekiindigte Fahr-
strafse eingestellt, mit dem bezeichneten Knebel verriegelt und
mittels m, geblockt hat, was sich bekanntlich durch den Farben-
wechsel im Blockfenster des Stationsblockwerkes kundgiebt, so
wird der Zug abgelassen und wenn dann der Verkelirsbeamte
sich die Ueberzeugung verschafft hat, dafs der ganze Zug den
Gleisbezirk verlassen hat, wird er die IL'ahrstrafse freigeben.

In Abb. 94, Tafel XV bestehen gleichfalls zwei mittels p
gekuppelte Schieber S, und S;. In S, greift die Ilemmstange
s; des Weichenblockes m; ein. Da die drei Gleise sowohl fiir
Ein-, als auch fiir Ausfahrten benutzt werden, so missen sich
die Einfahrsignalgruppe 1, II und das Ausfahrsignal III gegen-
seitig ausschliefsen, was durch den Schieber S, und die zusammen-
gehorigen Verschlufsstiicke m und o erreicht wird. Dieser Schieber
wird durch die Hemmstange s, des Blocksatzes m, bei n, fest-
gehalten, dadurch Signal III geblockt, und nach I'reigabe von
Signal 41l wird durch die Umlegung des Knebels kypp S, nach
links verschoben und dadurch k; und kyg verriegelt.

Die zu den Einfahrsignalen I und II gehorigen Knebel k; und
ky werden durch die Hemmstange s, des Blocksatzes m, bei
n des Schiebers 8, festgehalten, geblockt. Aulserdem greift Sy
bei n; in den Kinfahrschieber S, und s; bei n in den Ausfahr-
schieber S, ein.

In den gemeinschaftlichen Schieber Sy, welcher durch jeden
der drei Signalknebel bewegt wird, greift die [lemm- und Druck-
stange s; und o, des Weichenblocksatzes m, ein, welcher in der
Ruhezeit, wenn m, freigegeben ist, bei n, festgelegt ist.

Die Wirkungsweise dieser Einrichtung ist folgende :

Wenn nach Umlegung des Knebels k; im Stationsblock-
werke fiir einen auf das Hauptgleis einzulassenden Zug der
Wecker W, im Stellwerke ertont und hier der Einfahrblocksatz
freigegeben wurde, so ist hierdurch der Verschblufs des Schiebers S,
bei n aufgehoben und der Ausfahrschieber S, bei n verschlossen.

Da die Einfahrsignalknebel k; und kg auch in den ge-
sperrten Schieber S; eingreifen und beide bei p r an den Schiebern
S, und S; gesperrt sind, so kann keiner von ihnen nach links

gedreht, und daher keines der Einfahrsignale auf sFahrt« ge-
stellt werden. KErst wenn der Stellwerkswiirter nach Vornahme
der richtigen Einstellung der Weichen den Knebel k, nach links
umgelegt und dadurch beide Schieber S, und S; nach links ver-
schoben hat, wird ky und ki bei p r frei, ki dagegen durch m
am Schieber S; wieder gesperrt, und die Ilemmstange s; bei n
frei; wenn daranf der Blocksatz m, geblockt wurde, so wird
der Verschlufs des Schiebers S; bei n, aufgehoben und jetzt erst
kann ky nach links gedrebt und das Signal I auf »Fahrt« ge-
stellt werden. Durch die Umlegung dieses Knebels werden die
beiden Schieber S, und S; nach links verschoben und dadurch
kir und kyp durch die Ansitze m nochmals gesperrt.

Wiihrend das Signal I auf »Fahrt« steht, ist das Ausfahr-
signal III durch s, bei n; an S, durch s, bei n an S;, durch
om an §; und durch m am Schieber S; alsv an vier Stellen
und das Signal IT durch om am Schieber 8, und durch m auf
S, und S,, somit an drei Stellen gesperrt.

Wird hingegen der Einfahrsignalblocksatz m, nach Um-
legung eines der Knebel k, oder ky zur Einfahrt in die Neben-
gleise im Stationsblockwerke freigegeben und der Stellwerks-
wiirter durch Erténen des Weckers W,, oder Wy zum Blocken
der Fahrstrafse aufgefordert, so wird durch Umlegung des be-
treffenden Fabrstrafsenknebels k, oder ks nach rechts nach
vorhergegangener richtiger Stellung der Weichen nur der ge-
meinschaftliche Schieber S, nach links verschoben, dadurch ki
und kyp bei pr und die Hemmstange s, bei n frei, wihrend
ky bei p r an S; gesperrt bleibt.

Wenn darauf durch die Blockung der Weichenstralse die
Blockstange s; gehemmt wurde, wird S; und dadurch kp frei.
ki kann nun nach links gedreht und das Signal IT auf »Fahrt«
gestellt werden.

Da durch die Umlegung des Knebels ky die Schieber S,
und S, nach links verschoben werden, so ist in der Zeit, in
welcher das Signal IT auf »Fahrt« steht, das Signal III durch
s; und s, bei n und n,, bei om an S, und bei m an S, also
an vier Stellen, und Signal I bei m an 8, und S; und beipr
an Sy also an drei Stellen gesperrt.

Wenn ferner fir einen auf dem Hauptgleise ausfahrenden
Zug der Blocksatz m, freigegeben wurde, so wird hiedurch S,
bei n; frei, S, hingegen bei n; gesperrt. Durch die Umlegung
des Fahrstrafsenknebels k; nach rechts wird, wie bereits be-
merkt wurde, der Verschlufs der Knebel ki, ki und ki beipr
aufgehoben und s; bei n am Schieber S, frei, dagegen kp bei
om an Sy wieder verschlossen, und wenn darauf der Blocksatz
my geblockt wird, so wird der Schieber S, frei beweglich, der
Knebel ky; kann dann nach links gedreht und das Signal III
auf » Fahrt« gestellt werden. Durch diese Bewegung des Knebels
ki werden S; und S; nach links verschoben und dadurch
kr und ky; bei om an S; und bei m an S, gesperrt.

Wihrend der Stellung des Ausfahrsignales III auf »Fahrt«
sind ky und kyp und zwar beide durch s; bei n und s, bei n,
an S,, durch om an8; und durck m an S; und ky aulserdem
noch durch om an S; gesperrt. Der Knebel kg ist also mit einem
vierfachen und ky mit einem finffachen Verschlusse versehen.

Wenn schliefslich der. Signalblocksatz fiir einen aus den
Nebengleisen abfahrenden Zug freigegeben und darauf entweder

5



34

k, oder k, nach rechts gedreht wird, so wird dadurch nur S, | im Stellwerke konnen auch zwei verwendet werden. In diesem Falle

nach links verschoben, und nach Freistellung des Signales IIT
werden die vorgenannten Verschliisse der Knebel ky und ki mit
Ausnahme des Verschlusses des Knebels ki bei om an S; platz-
greifen.

Im Stationsblockwerke greifen die Hemmstangen s, und s,
der heiden Blocksiitze m; und m, und die Hemm- und Druck-
stange des Weichenblocksatzes m, in den gemeinschaftlichen
Schieber S, und s, s, und o in das selbstthitige Schieberlineal
S, ein. In der Ruhezeit, wenn m;, und m, freigegeben und my
geblockt ist, sind beide Schieber frei beweglich. Durch die
Blockung des Blocksatzes m; wird 8, nach links, und des Block-
satzes m, nach rechts verschoben, und dadurch jedesmal T,
durch ¢ gehemmt, Wenn nach Umlegung eines der Knebel k,
k, und k, und Blockung des Blocksatzes m; oder m,, wodurch
S, in der verschobenen Iage festgebalten wird und das Klotz-
chen am Ende von s; dem Zwischenraume n, und n, gegeniiber
zu stehen kommt, die Ilemmstange s, in Folge Blockung der
Fahrstralse ausgelost wird, so gelangt das Klotzchen zwischen
n, und n, und ¢ nimmt seine Lage rechts von n, ein. Dadurch
ist S; in der verschobenen Lage nochmals gesperrt.

Wenn dann hinter dem Zuge die Signalgruppe durch den
Stellwerkswiirter wieder geblockt ist, so wird S, in seine ur-
springliche Lage verschoben, T, wieder frei und der eine Ver-
schlufs von 8, aufgehoben; wemn dann die Fahrstralse durch
den Beamten freigegeben, und das Klotzchen anf s; aus n; n,
getreten ist, wird dadurch auch der zweite Verschlufs von S,
gelost, und die Fahrstralsenblockleitung 1,, I, oder l; von dem
Weichenblocksatze my wieder getrennt,

Der beschriebene Eingriff der Hemm- und Druckstange des
Weichenblockes des Stationsblockwerkes kommt bei allen den
beschriebenen Stellwerksanlagen vor, bei welchen die IFreigabe
der Fahrstrafse durch das Stationsblockwerk besorgt wird.

In der Wirklichkeit haben jedoch die Verschlufsstiicke, welche
in die Schieber S,, S,, S, und S, des Stellwerkes eingreifen, eine
ganz andere Form, als die angedeutete. Im Schieberkasten sind
nimlich oberhalb der Schieber neben jeder Signalblockstange
eine und neben der Weichenblockstange zwei Riegelachsen, eine
fir die Hemm-, die andere fir die Druckstange, eutlang den
Signalriegelachsen gelagert. Vorn sind auf jede dieser Achsen
kurze Arme aufgesteckt und befestigt. auf denen die betreffenden
Stangen der Blocksiitze aufstehen, Rickwirts imVerriegelungskasten
und krapp vor, oder hinter den betreffenden Schiebern S;, S,,
S; und S, sind auf diesen Riegelachsen hakenférmige Verschlufs-
stiicke aufgesteckt und befestigt und neben oder unter diesen an
die zugehorigen Schieber rechts oder links von den Haken An-
sitze n oder n; und n,, oder aber statt dieser kurze Stifte eng
nebeneinander angenietet,

Durch das Niederdriicken der Blocktasten Ty, T,, T3 werden
die Riegelachsen und mit diesen die hakenférmigen Verschlufs-
stiicke entweder vor die Ansiitze gedreht, dadurch der betreffende
Schieber gesperrt, oder sie verlassen diese Ansitze, dann werden
die Schieber frei, oder wenn sich das Verschlulsstiick unter dem
Haken befindet, wird das Niederdriicken der Blocktaste verhindert.

Die Riickdrehung dieser Riegelachsen wird durch Stahl-
schraubenfedern bewirkt. Statt der drei Schieber S;, S, und Sy

miissen dann s, und & in diese beiden Signalschieber eingreifen.

Zum Schiusse dieser Abhandlung soll noch die folgende
Aufgabe gelost werden.

Die Stellung des durch den Doppelblocksatz m; m, (Abb. 92a
Taf. IX) verschliclsbaren Ausfahrsignales einer Sicherungsanlage,
welche sich an eine Blocklinie in der Richtung gegen B an-
schliefst, auf «Fahrt> ist von der Station S und dem Block-
wirter B abhingig. s soll eine Einrichtung so getroffen werden,
dafs nach DBedarf die Station selbst das ganze Verfigungsrecht
iiber das Signal austiben kann.

Beim Betriebe der Sicherungsanlagen, welche sicld an
Blocklinien anschliefsen, kommen ofters Fiille vor, in depen der
Beamte fiir einen ausfahrenden Zug entweder das unrichtige
Signal freigiebt, oder eine unrichtige Fahrstrafse verschliefsen
lifst, oder aber, dals er aus Versehen oder Uebereilung, statt
des Einfalir- das Ausfahrsignal freigicbt, oder endlich, weil die
schon angezeigte Ausfaiirt eines Zuges im letzten Augenblicke
aus irgend ecinem Grunde unterbleibt. Wenn dann der Stell-
werkswiirter, zum Wiederverschliefsen des freigegebenen Signales
oder der Signalgruppe aufgefordert, dieses mittels des Doppel-
blocksatzes geblockt hat, so wird an dieses, wie bekannt, ein
doppelter Blockverschlufs angelegt, von denen der eine durch
den Beamten und der zweite durch den Streckenblockwiirtgr B
gelost wird. .

Da durch den letzteren die simmtlichen in die Blocklinie
weisenden Ausfahrsignale verschlossen sind, so ist der Stell-
werkswiirter, wenn der Deamte das richtige, oder nachtriglich
das irrthiimlich freigegebene Ausfahrsignal wieder freigiebt,
aufser Stande, dieses auf <Fahrt» zu stellen. In einem solchen
Falle bleibt dann nichts anderes iibrig, als den Bleiverschlufs
am Blockfenster des zweiten Blocksatzes zu entfernen und diesen
mechanisch auszuldsen, was, weni es durch den Beamten besorgt
wird, zeitraubend, und wenn es durch den Stellwerkswirter
bewirkt wird, zu Milsbriiuchen und unter Umstinden zu Un-
filllen fihren kann.

Um dies zu verhindern, erscheint es geboten, dem Btamten
dic Moglichkeit zu bieten, den zweiten Blocksatz vom Verkehrs-
zimmer aus freigeben zu konnen.

Zu diesem Zwecke muls, im Stationsblockwerke noch ein
Blocksatz m, angeordnet und mit dem Blocksatze m, in A ent-
sprechend verbunden sein. S

Die Bedingungen, welche beide Blockwerke zu :erfiillen
haben, konnen durch die nachstehenden Stromlaufformeln aus-
gedriickt werden.

S. A.

:L1 m B Freigabe des Blocksatzes m; in A

emy Ly durch 8.

L1 my b
bme E

cmg b

iernale.
by Iy Bleckung der Ausfz'xhrmgna e

Lgmz E

Freigabe des Blocksatzes mz in A
durch B. |

Freigabe des Blocksatzes mg in A
durch S.

cmgLe | Lome E
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Durch die Vereinigung der Formeln mit Riicksicht aunf m,
und m, entstehen fiir das Blockwerk in S die Zeichen:

b b E
(n)L;m el (t) T My (t,)

und fiir das Blockwerk in A:
ELg E L, E
e My 0ld7m2 b
Die letzten beiden Zeichen, welche bis auf L, und I.; ein-
ander gleich sind, lassen sich in ein Zeichen vereinigen, niimlich:

in (t) =—= Ly L
Taf. }xX.
Da die Leitungen I, und L, im obern Schlufsstiicke der
Taste (t) mit einander verbunden sind, so wiirde dieser Umstand
bei eindrahtigen Blocklinien wihrend der Freigabe des Block-
satzes m, durch 8 zu einer Stromtheilung und mithin zu einer
nicht beabsichtigten Freigabe des etwa geblockten Signales des
Blockwiirters B fithren, und unter Umstiinden das Einholen zweier
einander folgender Ziige von der Station zur Folge haben.

(1) Ly my

—e My (’rl) und fiithren zur Schaltung in Abb. 92

Diesem Uebelstande kann durch die Trennung der Block-
spulen m, vorgebeugt werden, in welchem Falle die nachfol-
genden Stromlaufformeln die Grundlage der Einrichtung bilden.

S. A. g

ig: des Blocks:

em Ly |Lim E F”Eﬁfﬁf des Blocksatzes m; W -

—

L;J:: lEb kE (1:{"1111 E‘ Blockung des Signales. E

<

. Freigabe des Blocksatzes mg | S

Lgrs E durch B. 2

=

eryLo || Loy B Freigabe des Blocksatzes my; | —

dulch S.

Aus diesen Formeln crgeben sich fiir das Blockwerk in S
die Zeichen:

(n) L, ™ b , bry Eund (t) — 11

und fiir das Blockwerk in A die Zelchen
I, m1 y Ly E, (1) k

aus denen die Abb. 92b Taf. XX folg‘.

Bei dieser Schaltungsart dient die Blockspule r, im Wiirter-
blockwerke A zur Freigabe der Ausfahrsignale durch den Nach-
barblockwirter B, und die Blockspule r; sowohl zum Verschliefsen
als auch zur Freigabe der Ausfahrsignale durch den dienst-
babenden Beamten, dabei fillt die Taste (t,) in beiden Block-
werken weg. Ist der in die Blocklinie eingreifende Blocksatz m,
nicht in A, sondern in 8, und hier mit m, zu einem Doppel-
blocksatze vereinigt. dann kann dieser bei Eintritt des an-
gefihrten Falles auf meehanischem Wege durch den Beamten
freigegeben werden.

y Loy E,

Die vier beschriebenen Arten von Stellwerksanlagen mit
elektrischem Fahrstrafsenverschlusse stehen gegenwiirtig bei den
Bahnen Oesterreich-Ungarns in Verwendung, und haben sich seit
der Einfuhrung des elektrischen Verschlusses im Jahre 1886

zuerst in der Stellwerksanlage in der Station Galanta*) in Folge
der an sie gestellten Anforderungen nach und nach entwickelt.

Wenn man die ilteren Stellwerksanlagen mit den beschrie-
benen neuen vergleicht, so lassen sich die folgenden Unterschiede
anfithren :

1) durch die neueren Arten ist ein unvergleichlich hoherer
Grad der Verkekrssicherheit verbiirgt, als durch die ilteren;

2) die dlteren Stellwerksanlagen beruhen auf Einzelblockung
der Signale, die neueren auf der Blockung von Signal-
gruppen und Gleisbiindeln

3) bei den iilteren Anlagen besteht nur mechanische Abhiin-
gigkeit zwischen den Signalen und Fahrstrafsen im Stell-
werke, bei den neueren Anlagen nebst mechanischer zwi-
schen den Signalen und Falrstrafsen noch elektrische
zwischen den Signalgruppen und Gleisbiindeln im Wiirter-
und Stationsblockwerke;

4) bei den dlteren Stellwerksanlagen liegt nach erfolgter Frei-
gabe der Signale das Verfiigungsrecht iiber die Weichen-
strafze, ihren Verschlufs und die Auflssung in der Hand
des Stellwerkswiirters, bei den neueren entweder in der
Hand des Beamten, oder ihre Auflssung wird durch die
Wirkung des Zuges erméglicht, und

5) die dlteren Anlagen zeichnen sich durch eine grofse Anzahl
von Blocksitzen aus, deren Vorhandensein ungerechtfertigt
ist, wiihrend bei den neueren Anlagen deren Zahl auf
das Mindestmals herabgesetzt ist.

Auf Grund der Darstellung der Einrichtung einzelner Block-
sitze und Blockwerke durch Zeichen ist man auch in der Lage, -
die Schaltung ganzer Sicherungsanlagen ebenso, ja viel leichter
darzustellen, als dies durch eine Abbildung moglich ist.

So kann die Schaltung eines vierfenstrigen Wirter- und
des damit mittels der Leitungen L,, Ly, Ly und L, in leitender
Verbindung stehenden Stationsblockwerkes einer Sicherungsanlage
mit Einzelblockung der Signale durch die nachstehenden beiden
gleichen Zeichengruppen ausgedriickt werden :

m% 1,22 IML m%

Lymy wclE Lgmz——ll: Lgm 3M‘L W.E
KE -

Ll%‘ Lgf_f L ' Ly

I IELE Tamy W2E L3m3W3E Ny m4W4E
kE

Aus dem Zeichen ¢, in den Schaltungszeichen der Tasten
erkennt man, dafs dieselben Weck- oder Liutetasten — und
aus ¢, dals die betreffenden Tasten Blocktasten sind.

Die Schaltung des Stationsblockwerkes, des Streckenblock-
werkes fiir Bahnhofsabschluls und des Mittelstreckenblockwerkes
einer zweidrahtigen Blocklinie mit hintereinander verbundenen
Blockspulen kann durch die Zeichen:

*) Organ 1889, 8. 179 rechts unten.
5 *



gt . Streckenblockwerk fiir Mittelstrecken-
Stationsblockwerk. Bahnhofsabschluls, blockwerk.
LJ Ll Lj L3 LG
| P = . Ly | . 1s
301 ! €1 ‘ L C1 Is c1 Ls c1
W Ef [LsW: B LsWo Ly W,
Pl k| Lgmg . L M k T L S me
kE 0 1 WK 0 0
—= Wy Lemg—"- — W, =W
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Bei getrennten Blockspulen durch die Zeichen:

Ly 1y Ly Ls L
| P L — Ty~ = s —-
2, 1 47 L o L o
], rE o E o ! 0
LW n2E‘ Le Ie 1;1—[-‘, ]\*I;‘; 1,3111—(:- ’ L(;ll?
W ro] !
L k L3 \Vg rlgE L2 “—112—E L5 ‘VQ Ne E. L4 \V] 1] E
oy v 1 e |
kE i kE
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einer eindrahtigen Blocklinie mit hintereinander verbundenen
Blockspulen durch die Zeichen:

Lo Ly Ly - Lg | Ly
L, — Iy — Lg— Lg== Li—
- ;7772 C1 1 C1 i C1 . 3_51 ‘ 4 1
w : B Ls K Iy Ls
LU k| Loms . mlfl ]\E—" mly; :712 s
kE W E 1my me my
1 P Ilg ’70*4 L3 *0 ]14 °
iLg mg ! mp W.E | mg EIQE
| .
e ! kE
- <R

und einer eindrahtigen Blocklinie mit getrennten Blockspnlen
durch die Zeichen:

L,"; 114 ‘}L4 ‘ L(‘ L5
L ) y 5 .
7__301_ B _“917 Ls €1 ‘ Ls €1 Ls €1
LTSRN A L. { g n o
Ls\vllglﬁaL‘l“gle kE 1L5,\D2n§_}_‘f 51;_»}‘4 k_0_
e e Lg ric me | e
kB L, Vi E L¢Wng E l
— - nic .
— — k E
Mittelstrecken- Streckenblockwerk fiir Stationsblock-
blockwerk. Bahnhofsabschlufs, werk.

versinnlicht werden.

In dhnlicher Weise lassen sich die Schaltungen der Block-
werke. welche bei Stellwerksanlagen mit elektrischem Fahr-
strafsenverschlusse Verwendung finden, durch Zeichen darstellen.

Wenn unter die Zeichen der Tasten (o,) (0g) . . . . die
Bezeichnungen R, bezw. R, . . . . der Knebel gesetzt und die
Zeichen derjenigen Tasten, welche durch die Hemmstangen be-
wegt werden, durch einen dicken Strich kenntlich gemacht, dann
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lifst sich die Schaltung der Blockwerke z. B. in Abb. 88
Taf. XIX in das nachstehende Kleid hiillen:
L L_ 1 l_
C1 Cy
WE | WE LW . 0 0
——1y l‘gL -(E)- rlllgL )»131 1 %);232 ,717 kah lA)-'l 1 l;}z
| VE L B {01) (02) LW, (01) | (92)
“o T o | R 2
WE . 0
il D T! o
Wiirterblockwerk. Stationsblockwerk.

Beim Liuten, oder Blocken der Blocksiitze der betreffenden
Blockwerke und beim Umlegen der Fahrstrafsenknebel miissen,
um den Stromlauf verfolgen zu konnen, die betreffenden Tasten
oder Tastenreihen als niedergedriickt, somit die neben den
wagerechten Strichen ihrer Zeichen stehenden mit den unter-
halb dieser Striche angesetzten Gliedern als leitend verbunden,
von den oberhalb der Striche befindlichen Glieder jedoch als
getrennt, bei den Zeichen aber, deren Tasten sich in der Ruhe-
lage befinden, umgekehrt die neben den Strichen befindlichen
Glieder mit den oberhalb der Striche stehenden als leitend ver-
bunden, und von den unter den Strichen angesetzten Gliedern
des Stromleiters als getrennt betrachtet werden.

. Die Darstellung der Blockwerke und ihrer Schaltung durch
Zeichen kann als der Ersatz der bildlichen Darstellung; der
Blocksignalgabe der Sicherungsanlagen, aus der sie sich nach
dem Gesagten ergiebt, und der wirklichen Darstellung der Strom-
leitung in Linien angesehen werden; wenn sich diese Darstellungs-
art durch Zeichen eingebiirgert haben wird, so kann sie jene in
vielen Fiillen ersetzen und Ersparnis an Zeit und Kosten gewiihren.

Indem der Verfasser diese Abhandlung iber die von ihm
aufgestellte Schaltungstheorie der Blockwerke und ihre Anwen-
dung an zahlreichen Beispielen von Sicherungsanlagen erprobt,
der Oeffentlichkeit iibergiebt, spricht er zugleich die Ueberzengung
aus, dafs er durch sie einem langersehnten Wunsche seiner
Fachgenossen entsprochen und eine mit der fortschreitenden
intwickelung dieses wichtigen Faches immer mehr fihlbare Liicke
zu grofsem Theile ausgefiillt hat. Es ist zu erwarten, dafs es
anf Grund dieser sehr einfachen Theorie, welche nur auf An-
nalmen und gewissen Anschauungen bernht, somit einer rein
wissenschaftlichen Grundlage entbehrt, den Anfingern ermoglicht
ist, in das Wesen der Sicherung des Zugverkehres leiclx;er‘ ein-
zudringen, sich die in den Block- und Stellwerken wibrend
ihrer Handhabung abwickelnden Vorgirge auf Grund ihrer bild-
lichen Darstellung nicht pur zu erkliren und in die Stromleitung
der verschiedenen Sicherungsanlagen vorzudringen, sondern diese
auch auf ihre Richtigkeit und Zweckmiifsigkeit zu priifen und
selbst solche zu entwerfen,

Mit diesem einfachen Mittel konnen die Bedingungen,
welche die Blocksitze und Blockwerke der verschiedenen Siche-
rungsanlagen zu erfiillen haben, durch Zeichen dargestellt, das
Gedichtnis in hohem Mafse entlastet, jede gegebene Aufgabe
von mehreren Gesichtspunkten aus betrachtet und die einfachste
Art ihrer Losung gefunden werden. } |




Schaltung des elektrischen Fahrstrafsen-Anzeigers bei Stellwerksanlagen mit elektrischem
Fahrstrafsen-Verschlusse.*)

Von M. Boda, Docent an der bihmischen Technischen Hochschule in Prag.

(Hierzu Zeichnungen Abb., 1 bis 6 auf Tafel XXVII.)

Behufs Ankiindigung der durch den Stellwerkswiirter zu
verschliefsenden Fahrstrafsen werden entweder die gewdhn-
lichen Blockwecker mit Fallscheibe, oder aber eigene aus einem
Elektromagneten mit einer die Gleisnummer tragenden Fall-
scheibe bestehenden Ankiindigungsvorrichtung verwendet. Jeder
Fahrstrafse entspricht ein Blockwecker oder eine solche Ankiin-
digungsvorrichtung.

Die Wecker werden oberhalb der Falrstrafsen-Verschlufs-
knebel an einer Holzwand, und die Ankiindigungsvorrich-
tungen auf dem Verriegelungskasten des Stellwerkes ange-
bracht und in einem eisernen, mit kleinen, viereckigen, ver-
glasten Ankiindigungsfenstern versehenen Schutzkasten verwahrt.
Die Ankiindigungsvorrichtung ist hinter dem Fenster so ange-
bracht, dafs sie sich vor dieses stellt und die betreffende
Gleisnummer zeigt, wenn ihre Fallscheibe durch Entsendung
eines Gleichstromes, des Liutestromes, durch die Windungen
ibrer Elektromagnete ausgelost wird.

Bei Benutzung von Blockweckern zur Ankindigung der zu
verschliefsenden Fahrstrafsen werden die aus deren Gehiusen
hervorgefallenen Fallscheiben, welche auch die Gleisnummer
tragen konnen, mit der Hand, die Fallscheiben der Ankiin-
digungsvorrichtungen hingegen durch Umlegen des betreffenden
Fahrstrafsenverschlufsknebels nach links hinaufgehoben und auf
einen Zahn des Ankerhebels gehingt.

Um die vollzogene Ankiindigung einer Fahrstrafse mittels
der Ankiindigungsvorrichtungen dem Stellwerkswiirter auch
horbar zu machen, sind die einem Fahrstralsen-Biindel zuge-
horigen Ankiindigungsvorrichtungen mit einem Wecker ver-
sehen, welcher jedesmal ertont, wenn irgend eine Fahrstrafse
dieses Biindels zum Verschliefsen angekiindigt wurde.

Die Fahrstrafsen-Riegelachsen, auf welche die Fahrstralsen-
Verschlufsknebel aufgesteckt sind, sind im Verriegelungskasten

iiber den Schieberlinealen gelagert, und da diese beim Ver-
schliefsen der Fahrstrafsen immer nach links verschoben werden,
so miissen diese Knebel von links nach rechts gedreht werden,
in der Grundstellung liegen diese Knebel daher links.

Bei den Stellwerksanlagen mit elektrischem Fahrstralsen-
Verschlufs entspricht bekanntlich jeder Fahrstralse eine zwischen
dem Stell- und dem Stationsblock-Werke gespannte Leitung,
auf welcher die Ankiindigung der zu verschliefsenden Fahr-
stralse an den Stellwerkswiirter, die Blockung der Fahrstrafse
selbst, deren Freigabe oder die Freigabe der Signalgruppe und
der damit gleichzeitig erfolgende mechanische Verschlufs der
Fahrstrafse bewirkt wird.

In der Ruhezeit, wenn die Fahrstralsen-Knebel im Stell-
und im Stationsblock-Werke (der Schubknopf im Stationsblock-
werke) die Grundstellung einnehmen, sind die Falrstrafsen-
Blockleitungen in beiden Blockwerken von den Fahrstrafsen-
Blocksiitzen getrennt, in dem Stationsblockwerke nimlich unter-
brochen und im Stellwerke mit den betreffenden Ankiindigungs-
weckern oder Ankiindigungsvorrichtungen und deren gemein-
schaftlichem Wecker und mit der End- oder Riickleitung leitend
verbunden. In der Ruhezeit kann daher die Station dem Stell-
werkswiirter keine Fahrstrafsc ohne Weiteres ankiindigen. Soll
dies geschehen, so muls der Verkehrsbeamte vorerst den der
beabsichtigten Fahrstrafse entsprechenden Knebel oder Schub-
knopf seines Blockwerkes in die vorgeschriebene Lage dreheu,
oder den Schubknopf auf das betreffende Gleisdes Bahnhofs-
bildes verschieben, wodurch die betreffende Fahrstrafsen-Block-
leitung mit der Wecktaste in leitende Verbindung tritt, demnach
nun in Benutzung genommen werden kann. Da immer nur eine
Fahrstralse desselben Gleisbiindels angekiindigt werden darf, so
kann immer nur ein Knebel umgelegt, und cs kann daher nur
eine Wecktaste hierzu verwendet werden.

*) Dieser Aufsatz schliefst an die ,Schaltungstheorie der Blockwerke“, Organ 1898, §. 1 und zuletst S. 133 desselben Verfassers an.
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Es ist einleuchtend, dafs jeder Knebel beim Umlegem aus der
Grundstellung auf cine einschliissige Taste einwirken mulfs,
welche bei Grundstellung des Knebels gedfinet, bei dessen Um-
legung geschlossen wird. Dasselbe gilt von den Stationsblock-
werken der Bauwart Ranlk, bei denen die betreffende Fahr-
stralsen-Blockleitung durch die Verschiebung des Schubknopfes
auf ein bestimmtes Gleis des Balnhofsbildes mit der gemein-
schaftlichen Ankiindigungswecktaste leitend verbunden wird.
Das Ende jeder Falrstralsen-Blockleitung muss also entweder
an die Achse, oder an das Schlulsstiick der betreffenden Taste,
und die Ankiindigungswecktaste an den Draht angeschlossen
werden, welcher die Schluflsstiicke oder die Achsen aller Tasten
mit einander verbindet. Wenn die Ankiindigungswecktaste nach
Umlegung eines Fahrstrafsen-Knebels oder Einstellung des
Schubknopfes auf ein bestimmtes Gleis niedergedriickt und dabei
die Induktionsspule in Drehung versetzt wird, so werden deren
aussetzende Gleichstrome durch die betreffende, leitend ver-
bundene Fahrstrafsen-Blockleitung in das Stellwerk kreisen, hier,
wenn zur Ankiindigung die Fahrstrafsen-Blockwerke verwendet
wurden, ihren Weg durch den betreffenden Wecker in die Erde
oder Riickleitung nehmen.

Dem entsprechenden Ruhezustande im Stellwerk entsprechen
daher die Formeln:

1) W,E, L,W,E, LW,E und 1,W,E,
in denen 1,,1,,1; und 1, die Fahrstralsen-Blockleitungen, W,, W,,
W, und W, die Ankiindigungswecker einer solchen Stellwerks-
anlage mit vier Weichenstralsen, E die Erdleitung bedeuten:

Den Stellwerken mit eigenen, im Stellwerke untergebrachten
Ankiindigungsvorrichtungen entsprechen dagegen die Formeln:

2) 1,3, WE, 1,a,WE, L;a,WE und 1,a, WE,
in denen mit a;,a,a, unda, die Elektromagnete der betreffen-
den Ankindigungsvorrichtungen und mit W der allen gemein-
schaftliche Wecker bezeichnet ist.

Bei solchen Stellwerksanlagen, bei denen die Aufhebung
des elektrischen Fahrstrafsen-Verschlusses durch den Verkehrs-
beamten erfolgt, muls der Weichenblock durch Umlegung eines
Jjeden Fahrstrafsen-Verschlulsknebels mit der betreffenden Fahr-
strafsen-Blockleitung leitend verbunden, also zwischen diese Block-
leitung und E eingeschaltet werden. Der gemeinschaftliche Draht,
welcher den Weichenblock mit den Fahrstrafsen-Blockleitungen
verbindet, moge mit 1 bezeichnet werden. Soll die Einrichtung
derart getroffen sein, dals der Verkehrsbeamte nicht nur die
beabsichtigte Fahrstralse dem Stellwerkswirter ankiindigen,
sondern auch nach Umlegung des Fahrstralsen-Verschlulsknebels
und nach elektrischem Verschliefsen der Fahrstrafse den Wiirter
anliduten kann, so miissen, wenn zur Ankiindigung Blockwecker
verwendet werden, nach der Umlegung der Verschlufsknebel die
Formeln:

3) .. 1, WiImE, LW,ImE, ; WoImE und 1, W,1mE,
und wenn zur Ankiindigung eigene Ankiindigungsvorrichtungen
in Verbindung stehen, dic Formeln:

4) .. La,lmWE, La,ImWE, l;a,ImWE und la,ImWE
erfillt werden,

Wird im letzten Falle die Bedingung gestellt. dafs nach
Umlegung der Fahrstrafsen-Verschlufsknebel die vom Verkehrs-
zimmer in das Stellwerk ecntsendeten Liiute- und Blockstrdme

die Drahtwindungen der Elektromagnete der Ankiindigungsvor-
richtungen nicht 'dm'chlaufen, so gcht die Formelreihe 4)
iiber in

5) LImWE, 1,ImWE, L,ImWE und 1, InWE.

Da die Formelreihen 1) und 2) dem Ruhe-, die Formel-
reihen 3), 4) und 5) dem Zustande der Bethiitigung des Fahr-
strafsen-Anzeigers entsprechen, so kann die Formel 1) 'mit der
Formel 3) und die Formel 2) mit den Formeln 4) und 3) in
der bekannten Weise vereinigt werden.

Diese Vereinigung fithrt fiir 1) und 3) zu den Schaltungs-
zeichen :

E i 0 E
—— —_— . —_—
113) .. (gl)ll\‘ 1 ImE ’ (g:{) ]2W2 lnD] E ’ (g.i) lSW:I Im E;’ ]!.llld

(00) 1, W e
aus denen sich die in Abb. 1, Tafel XXVII dargestellte Ein-

richtung des Fahrstralsen-Anzeigers ergiebt. Im zweiten Falle
folgen dic Schaltungszeichen:

WE WE WE
2,4) . (o) 13, TmMWE’ (02)1, a‘leE’ (¢n)1y aam“a und
) WE

ety
und danach entsteht die in Abb. 2, Tafel XXVII veranschaulichte
Einrichtung des Fahrstralsen-Anzeigers. Im dritten Falle er-
geben sich die Schaltungszeichen : i
.

2,5) (?1)]1%s (02)1, Ianz\?VEF:J y (23)]s lar;\\?\l’ll‘?]’ (04) llﬁ%’%‘
als Grundlagen der in Abb. 3, Tafel XXVII angedeuteten Ein--
richtung des Fahrstralsen-Anzeigers.

Bei Stellwerksanlagen, bei denen der Fahrstralsen-Ver-
schlufs nicht durch den Verkehrsbeamten, sondern durch den
Stellwerkswiirter selbst aufgehoben wird, muls das andere Ende
des Verbindungsdrahtes 1 stiindig, oder mindestens wiihrend der
Ruhelage des Weichenblockes mit £ verbunden sein, damit der
Verkehrsbeamte liuten kann. Fir diesen Fall erhiilt man die
den Formelreihen 3), 4) und 5) entsprechenden Reihen, und
die sich durch Vereinigung aus den letzteren und den Formel-
reihen 1) und 2) ergebenden Schaltungszeichen, wenn man in
den Formelreihen 3), 4) und 5) und in den Schaltungszeichen
1,3), 2,4) und 2,5) das Zeichen m weglifst.

Die Schaltungszeichen sind dann:

I K E E
L,3); (e, W, = ((’2)I2W2'1Ea(93)lswaﬁ_§v(04)14W41—E" ;
WE WE WE WE |
2,4), (91)11311“;};’7 (e 1,2, WE (03) 132 WE (04) L2y wE™
a, WE a,WE a, WE a, WE
2’5)1 (01) l1 11va 7(()2)];’ fWE ’(93)13 l}WE ’ (94)11 l‘i‘VE M
Die Einrichtung und Schaltung des Fahrstralsen-Anzeigers:
im Sinne der Schaltungszeichen 1,3), ist in Abb. 4, Taf. XXVII

d

im Sinne der Schaltungszeichen 2,4), in Abb. 5, Taf. XXVII

und im Sinne der Schaltungszeichen 2,5), in Abb. 6, Taf. XXVII
veranschaulicht,

Da beim elektrischen Verschlielsen der Fahrstralsen solcher
Stellwerksanlagen die vom Sammler (Collector) des Magnet-
induktors abflielsenden Wechselstrome durch die Signa‘l-,; und
die vom Metalikorper k abgeleiteten Strome durch {die be-
treffende Fahrstralsen-Blockleitung nach dem Stationsbl?ckwerk



gehen. so muls wiihrend dieser Thiitigkeit des Weichenblockes
die Verbindung zwischen 1 und E getrennt und 1 an k ange-
'schlossen werden, woraus sich die Verwendung der Taste (t,) in
.den Abb. 4 und 6, Tafel XXVII erklirt.

Bei der ersten Art der Stellwerksanlagen kann der Fahr-
stralsen-Anzeiger im Sinne der Abb. 4, 5. 6 Taf. XXVII geschaltet
werden. In letzterm Falle wird bei den Anlagen. bei welchen
mit der Freigabe der Signalgruppe der mechanische Verschluls
der Weichenstralse und mit der Blockung der Signalgruppe
-dessen Aufhebung erfolgt, das andere Fnde des Verbindungs-
-drahtes 1 stindig mit der Erdleitung verbunden, (Abb. 5,
“Tafel XXVII).

Bei den Stellwerksanlagen der ersten Art, wo nimlich der
-elektrische Fahrstrafsen-Verschluls durch den Beamten aufge-
hoben wird, und bei Verwendung cigener Fahrstrafsen-An-
kindigungsvorrichtungen wird die Vorrichtung zur Herstellung
-der Abhiingigkeit, wonach der elektrische Fahrstrafsenverschluls
-erst nach der vollzogenen Wiederblockung der Signalgruppe
-aufgehoben werden kann, in der Regel in das Blockwerk des
‘Stellwerkes verlegt. Der Signalblocksatz wird hier nimlich
mit einer nach unten schliefsbaren Hemm- und mit einer nach
-oben schlielsbaren Drucktaste (Sicherheitstaste) versehen und
-diese Tasten werden in den Draht, welcher den Elektromag-
neten des Weichenblockes mit der Erde E beziehungsweise mit
der Riickleitung L verbindet, hintercinander eingeschaltet.

Ist nun die Signalgruppe geblockt, die Hemmtaste ge-
-schlossen, so ist der Stromweg zwischen dem Weichenblock und
L geschlossen und wenn ein Fahrstrafsenknebel nach rechts
umgelegt ist, so kann der Verkehrsbeamte den Stellwerkswiirter
mittels Wecker rufen und die allenfalls verschlossene Fahr-
strafse freigeben. Ist die Signalgruppe hingegen freigegeben
und dadurch die Hemmtaste geoffnet, so ist die betreffende
Fahrstrafsen-Blockleitung in der Taste unterbrochen und die
zwei Handhabungen des Verkehrsbeamten konnen nicht voll-
fihrt werden. Um dies zu ermoglichen, wird zur Ankiindigung
der Fahrstralsen und zum Rufen des Stellwerkswiirters eine
-eigene Ritckleitung Lo verwendet, deren eines Ende mit dem
.gemeinschaftlichen Wecker am Stellverke und deren anderes
Ende mit der doppelten Wecktaste am Stationsblockwerke und
durch diese beim Niederdricken mit k des Magnetinduktors
leitend verbunden ist.

Bei dieser Einrichtung theilen sich die beim Ankiindigen
«der durch den Stellwerkswiirter zu blockenden Fahrstralse nach
dem Stellwerk entsendeten, aussetzenden Gleichstrome vor ihrem
Eintritte in den Wecker in zwei Zweige, von denen der eine
seinen Weg durch die zwei Tasten unmittelbar in die Erd-
-oder Rickleitung L und der zweite durch den Wecker und
die Riickleitung Lo zu dem Metallkorper k der Inductions-
spule nimmt. Da jedoch der Leitungswiderstand des ersten
‘Stromesweges um den Widerstand des Weckers kleiner ist,
als der Widerstand des zweiten, so wird sich der gréfsere
Theilstrom durch den ersteren Stromweg bewegen und der
Wecker entweder gar nicht ansprechen oder aber nur mangel-
haft liuten. Um ein befriedigendes Liuten des Weckers zu er-
zielen, wird zwischen die nochmals genannte Hemmtaste und
die Erd- oder Rickleitung I eine Widerstandsspule einge-
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schaltet und dadurch der Widerstand im ersten Stromwege
gegeniiber dem des zweiten entsprechend erhoht.

Die Verwendung von Widerstandsspulen im Stellwerks-
betriebe kann nicht als Fortschritt bezeichuet werden, aufserdem
hat die gleichzeitige Verwendung der Wecktaste am Stations-
blockwerke zur Ankiindigung der Fahrstrafsen und zum An-
lduten des Stellwerkwirters den grofsen Uebelstand, dafls in
der Ruhezeit eine Verstiindigung des Verkehrsbeamten mit dem
Stellwerkswiirter unmittelbar nicht vor sich gehen kann, sondern
dazu jedesmal die Umlegung eines Fahrstrafsenknebels oder
die Einstellung des Schubknopfes auf ein Gleis des Gleisbildes
nothwendig ist, was jedesmal eine unbeabsichtigte Ankindigung
einer Fahrstralse zur Folge hat. Um dem auszuweichen, wird
am Stellwerke und zwar {iber dem Blockwerke ein zweiter
Wecker und am Stationsblockwerke eine zweite Wecktaste an-
geordnet und in die Signalblockleitung cingeschaltet. Demnach
werden bei solchen Stellwerksanlagen fiir jedes zu sichernde
Gleisbiindel, welches nur nach einer Scite fir Einfahrten oder
Ausfahrten mit einem Signale versehen ist, im Verkehrszimmer
zwei Wecktasten und ein Wecker, im Stellwerksthurme hin-
gegen zwei Wecker und eine Wecktaste angeordnet, zwischen
beiden eine zweite Riickleitung und im Blockwerke des Stell-
werkes eine Widerstandsspule r verwendet ; fiir jedes zu sichernde
Gleisbiindel, welches mit Ein- und Ausfahrsignalen ausgeriistet
ist, werden aufserdem sowohl im Stationsblockwerke, als auch
vom Stellwerke noch eine Wecktaste und ein Wecker ange-

ordnet. Das Schaltungszeichen der Sicherungsanlage im ersten
Fall ist:
m
9 Stellwerk
W;L db )
my = | Imy —
C. Cc
e -
d —_ T i V
o " alb\\lLo " a21)\/\;ch 13ag bV\;Lo maib\lLo
(4]
°TT (01) ‘ (p2) (p8) (o)
kL
Lo%
LM Stationsblockwerk.
o} pm2
C1
WL 0 0 ) 0
my— me I 1 I i I3 i 14 i
kL (01) {02) (03) (04)

worin i die Druck- und e 121_‘ die Hemmtaste darstellt und
P ;

im zweiten Falle:

WL ] db | Wl Stellwerk
my—=— | Img — my——
c [
e f
Ly % bWLo|, bWLo| bWLo| bWLo
lyay lpag l3ag Lyay
0 ¢ 2 1 1 1 1
S1L XL g (o1 (o2 (o3} (04)
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Lo
M kg M2 Stationsblockwerk. }

a | Mo
o |
W, L WL o o 1o o |
M= Mg my Iy N ! I m I3 1 ‘ 14 n ’
kL () | (o2 (93) | ()

Y .
— Hemmtasten sind.
rL

worin d £ und e—f- Druck-, f 2 und g
0 0 g

Die Widerstandsspule r, die zweite Rickleitung Lo und

der zweite oder der zweite und dritte Wecker am Stellwerke

lassen sich ersparen, wenn der iiber dem elektrischen Fahr-

stralsen-Anzeiger angebrachte Wecker in die Signalblockleitung

und zwar zwischen die Riickleitung L und die Spulen des

Signalblocksatzes m, eingeschaltet wird, wie dies aus dem
Schaltungszeichen :
fﬂ
- ‘;IE — Stellwerk.
1 [V 102 C
e
d— .
0 1I§LE 12§211 13’5& 14"“1‘
o 1 1 1
°T
kL (91) (92) (93) (?4)
i 1L Stationsblockwerk.
1 €1
WL~ L 0 ° o 0
mlT m2z‘ 11 F ]2 F | 13 lT 14 '1—1‘
kL (01) (020 | (o9 (04)
zu ersehen ist.
Bei dieser Einrichtung dient die Wecktaste l1 L lediglich

¢

zur Ankiindigung der Fahrstrafsen und die Wecktaste Lz o
1
im Stasionsblockwerke nur zum Anliuten des Stellwerkwirters.

Der Verkehrsbeamte wird daher bei jedesmaliger Benutzung
der Stellwerksanlage beide Tasten hinter einander niederzu-
driicken und dabei die Inductionsspule zu drehen, also keine
nennenswerthe Mehrarbeit zu verrichten haben.

Bei Stellwerksanlagen, welche im Sinne dieses Schaltungs-
zeichens eingerichtet sind, werden die Elektromagnetspulen
ay, @, a3 und a, die Ankiindigungsvorrichtungen nur von den
aussetzenden Gleichstromen, und die Elektromagnetspulen des
‘Weichenblockes nur von den Wechselstromen durchflossen.

Das Schaltungszeichen einer so vercinfachten Stellwerks-
anlage mit Ein- und Ausfahrtsignalen wird die nachstchende

Form haben:

2 i
[0} |
L b WL Stellwerk.
ml? 1m3—— Lgm;T
d e
6 | —0— 1 alL I "lzL l a«;L ] 34L
o2 ' U B 57 41T T
f L
kL (01) (92) (03) (94)
A { L2 Stationsblockwerk.
' C1 C1
W1 L L L L L L
lel‘c—i mS’E‘ ; m?‘; ll—ﬁ I I?F ]31—1 ‘ 1 o
kL (01) (92) (03) | (o)

Bei dieser Stellwerksanlage ist im Verkehrszimmer und im
Stellwerksthurme zur Verstindigung des Verkehrsbeamten mit
dem Stellwerkswiirter nur ein Wecker und eine Wecktaste an-
gebracht, und die Wecktaste im Verkehrszimmer und der Wecker
im Stellwerksthurme in die eine, die Wecktaste im Stellwerks-
thurme und der Wecker im Verkehrszimmer in die zweite Signal-
blockleitung eingeschaltet. Die Einschaltung einer Wecktaste und
eines Weckers in jede dieser Signalblockleitungén sowohl im
Verkchrszimmer, als auch im Stellwerksthurme ist iberflissig.
Auch die im Stellwerke befindlichen Druck- und Hemmtasten
der Signalblocksiitze konnen wegbleiben und die erwiibnte Ab-
héingigkeit zwischen der Signalgruppe und den Fahrstra[senTkann.
durch eine Schiebervorkehrung erreicht werden. |

Bei Stellwerksanlagen mit eigenen Ankiindigungsvorrich-
tungen, wo zur Verstindigung des Verkehrsbeamten mit dem
Stellwerkswiirter eine Fernsprech-Einrichtung besteht, kionnen

die Wecker weggelassen werden. Die Schaltungszeichen 2,4)
und 2,5) gehen dann iiber in:
E E | E E
2,4) (o)) L1, mE’ 1 (02) 1325 I_E’ : (05) 1525 ImE (94) 1.1.9'4@‘
. a, E ! 3, E a, B a,E
2,5) (en)]y Enl—E’ (\2)121 B ; (u)lsl ok (”4)]41 T

und die Schaltungszeichen 2,4), und 2,5), verwandeln sich mit-
Riicksicht darauf, dafs nach vollfihrter Blockung der Fahr-
stralse die Verbindung der Fahrstrafsen-Blockleitung mit der

Riickleitung keinen Sinn hat und daher ausbleiben kann, in:
E ! E ! E | E
2,4); ()12, T (¢2) lzazT, i (93)133'3 T’ - (04) 145‘4T und
y,E | ,E |
2.8) @)k = | (@)l I(eoh -3

Den beiden letzten Schaltungszeichen der Stellwerksan-
lagen liegt das Schaitungszeichen 2,5), des elektrischen Wasser-
anzeigers za Grunde.

Zum Schlusse sei noch bemerkt, dafs in den Schaltungs-
zeichen des elektrischen Fahrstralsen-Anzeigers dic unter dem
wagerechten Striche neben dem DBuchstaben »l« stehenden Aus-
driicke jedesmal wegbleiben miissen, wenn das Steliwerk durch
ein Schaltungszeichen ausgedriickt wird, weil ja diese Ausdriicke

in dem Schaltungszeichen des Weichenblochsatzes vorkommen..
|




Einfiihrung abgesonderter Fahrschienen in den Blockbetrieb.

Von M. Boda, hon. Docent an der béhmischen technischen Hochschule, Eisenbahn-Oberingenieur i. R. in Prag,

(Hierzu Zeichnungen auf den Tafeln XXXI, XXXII, XXXV und XXXVI.)

Die mit abgesonderten Eisenbahnschienen bei den selbst-
thitizgen Blockanlagen mehrerer Bahnen Amerikas erzielten,
sehr giinstigen Ergebnisse, sowie deren Verwendung bei der
in der Station Prerau*) errichteten Sicherungsanlage mit elektri-
schem Antriebe der Signale und Weichen und bei der Block-
linie zwischen Prerau und Leipnik auf der Kaiser Ferdinands-
Nordbahn haben den Verfasser am Ende des Jahres 1894
veranlafst, die Siemens und Halske’schen Blockanlagen
auch in dieser Richtung einer Untersuchung zu dem Zwecke
zu unterziehen, den FEinflufs kennen zu lernen, welchen die
Verwendung abgesonderter Fahrschienen in erster Reihe auf
die Sicherheit des Zugverkehres, und dann auf die Einrichtung
der Blockwerke ausiibt.

Die Ergebnisse dieser Untersuchung sind in einer Abhand-
lung zusammengefalst und im Jahre 1895 der vorsitzenden
Verwaltung des Vereines Deutscher Eisenbahn - Verwaltungen
vorgelegt.

Diese Untersuchung bildete eine Ausgestaltung des durch
den Verein im Jahre 1888 preisgekrinten elektrischen Fahr-
strafsen-Verschlusses, welcker secit dieser Zeit auf den Oster-
reichischen, rumiinischen, niederlindisclien und auch deutschen
Eisenbahnen eingefiihrt ist.

Die Einfithrung des elektrischen Fahrstralsen-Verschlusses
stiefs jedoch anfangs bei den Verkehrsabtheilungen einiger
Bahnverwaltungen auf begriindete Hindernisse und Schwierig-
keiten in der Handhabung solcher Stellwerksanlagen.

Bis zur Einfiilhrung des elektrischen Fahrstralsen- Ver-
schlusses waren bekanntlich blos die Signalhebel der Stellwerke
der 'Sicherungsanlagcn mit Blockverschliissen versehen, zwischen
den Signalen und den Fahrstralsen bestand nur mechanische
Abhiingigkeit, vermige deren die durch die Freigabe cines
Signales mechanisch verschlossene Fahrstrafse immer gleich
nach der «Halt»stellung des Signales veriindert werden Lonnte.

*) Organ 1895, S. 162, 180, 202 und 218.

Die Handhabung einer derartigen Stellwerksanlage war fiir den
dienstthuenden Verkehrsbeamten eine sehr einfache, indem er
vor der Ein- oder Ausfahrt eines Zuges blos den Blockver-
verschluls des betreffenden Signales loste. Bis zum nichsten
Zuge hatte er dann mit seinem Stationsblockwerke nichts mehr
zu thun, er konnte somit gleich darauf seine anderweitigen
dienstlichen Arbeiten ungestort verrichten.

Bei diesen Stellwerksanlagen lag jedoch die Moglichkeit
einer vorzeitigen Aufhebung des mechanischen Fahrstralsen-
Verschlusses durch den Stellwerkswiirter vor, und die ganze
Schwere der Verantwortung dafiir, dafs die Weichen nicht knapp
vor, oder sogar unter dem Zuge umgelegt wurden, ruhte allein
auf diesem,

Dureh die Einfithrung des elektrischen Fahrstralsen-Ver-
schlusses ging das Verfigungsrecht iiber die elektrisch ver-
schlossene Fahrstrafse und damit auch die Verantwortung fiir
die vorzeitige Aufhebung ihres Verschlusses an den dienst-
thuenden DBeamten iiber. Denn bei Stellwerksanlagen mit
elektrischem Fahrstrafsen - Verschlusse hat der dienstthuende
Verkehrsbeamte nicht nur die Freigabe der Signale, sondern
auch die Aufhebung des Fahrstrafsen-Verschlusses zu besorgen.
Bei den ersten derartigen Stellwerksanlagen mufste der Beamte
vor allem den Stellwerkswiirter zum elektrischen Verschlielsen
der Fahrstrafse auffordern, dann so lange warten, bis jener
dieser Aufforderung cntsprochen hatte. Hat dann das betreffende
Fahrstrafsen - Blockfeld im Stationsblockwerke die Farbe ge-
wechselt, so kann er die betreffende Signalgruppe freigeben,

"und darf sich erst nach dieser Verrichtung von dem Stations-

blockwerke entfernen.

Nach Ein- oder Ausfahrt des Zuges, und nachdem die
Signalgruppe durch den Stellwerkswiirter wieder elektrisch ver-
schlossen war, mulste der Beamte die elektrisch verschlossene
Fahrstrafse dem Stellwerkswiirter wieder freigeben. War der
Beamte nach Ein- oder Ausfahrt des Zuges am Stationsplatze
beschiiftigt, so konnte er den Verschlufs der Fahrstralse nicht
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gleich aufhebeﬁ, obwohl der Stellwerkswiirter in vielen Fiillen
wegen vorzunehmender Verschiebungen dies dringend forderte.

Bei dieser Einrichtung der Stellwerksanlagen mufste der
Beamte das Stationsblockwerk nicht nur vor, sondern auch
pach jedem Zuge handhaben, er war daher in der Verrichtung
anderer dienstlicher Arbeiten wesentlich gehemmt.

Spiiter wurde die Handhabung des Stationsblockwerkes
dadurch etwas vereinfacht, dals der Beamte vor dem Zuge
blos den der betreffenden Fahrstrafse entsprechenden Knebel
umlegt, oder den Schieberknopf seines Blockwerkes auf das
betreffende Gleis des Bahnhofsplanes stellt, das der zu-
gehorigen Signalgruppe entsprechende Feld des Signalblock-
satzes im Kurzschlusse in weifls verwandelt, darauf den Stell-
werkswiirter zum elektrischen Verschlielsen der Fahrstralse
auffordert, und sich dann von dem Blockwerke entfernen kann.
Die Freigabe der Signalgruppe erfolgt gleichzeitig mit der Vor-
nahme des elektrischen Verschlusses der Fahrstralse.

Die Handhabung des Stationsblockwerkes nach dem Zuge
und die mit diesem Umstande verbundenen Uebelstinde be-
stehen aber noch heute.

Bei einigen Bahnverwaltungen wird die Aufhebung des
Fahrstrafsen - Verschlusses nicht durch den Beamten, sondern
durch den Schluls einer galvanischen Batterie bewirkt.

In der Entfernung gleich der Liinge des lingsten Zuges
von der #ulsersten Weiche, oder vom Merkpfahle der Gleise
des Stellbezirkes sind neben, oder unter dem einen Schicnen-
strange Schlufsvorrichtungen angebracht, und mittels unter-
irdischer Leitungen mit galvanischen Batterien und mit den
elektrischen Auslosevorrichtungen im Stellwerke entsprechend
verbunden. Daurch den Schlufs dieser Batterie wird der Ver-
schluls der Fahrstralse aufgehoben.

Diese IFinrichtung hat jedoch unter anderen auch den
Uebelstand, dafs die verschlossene Fahrstrafse auf Bahnhofen
mit sehr regem Verschiebedienste bei kurzen Ziigen nicht auf-
gelost werden kann, wenn es wiinschenswerth ist, d. h. schon in
der Zeit, in welcher die letzte Achse des Zuges die iiulserste
Weiche, oder das Merkzeichen verlassen hat.

Weder diese Einrichtung, noch die Verwendung von so-
genannten Fiblschienen*) hat den gehegten Lirwartungen ent-
sprochen: sie wurden daher nicht allgemein eingefiihrt.

Es ist Thatsache, dals dic gegenwirtige Art und Weisc der
Anwendung des elektrischen Fahrstralsen - Verschlusses mittels
Siemens’ scher Blocksitze, — Wechselstrom-Vorrichtungen —,
weder der berechtigten Forderung der Verkehrsabtheilungen
entspricht, die Ilandhabung der Stationsblockwerke zu verein-
tachen und die Beamten in dieser Richtung zu entlasten, noch
vollkommene Verkehrssicherheit verbiirgt, weil der Verkehrs-
beamte vom Dienstzimmer aus, namentlich bei ausfahrenden
Zugen,
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nicht in der ILage ist, zu beurtheilen, ob ein Zug, °

hinter welchem das Signal zwar auf «Halt» gestellt und elek-

trisch verschlossen wurde, den zu sichernden Gleisbezirk wirk-
lich schon verlassen hat oder nicht, und daher eine verschlossene
Fahrstralse vorzeitig freigeben und den Stellwerkswiirter zum
Umstellen von Weichen vor oder unter dem Zuge veranlassen kann,

*) Organ 1898, S. 157.

|
|
l
!

In der Praxis des Verfassers ereigneten sich drei solche
Fillee In einem dieser Tiille, we das Einfahrsignal iber
500 ™ vom Gleisbezirke auf einer Steigung aufgestellt war,
fuhr der Schncllzug, dem das Fahrsignal gegeben war, in ein
freies Gleis ein, in den beiden anderen Fillen sind die Ziige
entgleist.

Soll eine Stellwerksanlage vollkommen betriebssicher sein,
so mufs die Auflosung der verschlossenen Fahrstrafse erst damn
moglich sein, wenn die letzte Achse des Zuges die dufserste in
ihr liegende Weiche, oder das Mecrkzeichen des betreffenden
Gleises verlassen hat. Nichst dem ist eine Vorrichtung noth-
wendig, welche dem Stellwerkswirter anzeigt, ob die ver-
schlossene Weichenstralse besetzt, oder schon frei ist.

Die nachfolgend beschriebene Losung dieser Aufgabe ergab
eine Einrichtung der Stationsblockwerke, welche, wie bei den
Stellwerksanlagen ohne elektrischen Fahrstra{sen-Verschlufs nur
cine cinmalige und sehr kurze Zeit dauernde Handhabung durch
den dienstthuenden Beamten, und zwar nur vor dem Zuge er-
heischt, wiibrend die iibrigen Verrichtungen nach dem Zuge
zwangsweise durch den Stellwerkswiirter ausgefithrt werden.

Nicht ohne Bedeutung dirfte fiir die Verkehrsabtheilungen
auch die Losung der Frage sein, die Einfahrt in ein be-
setztes Gleis zu verhindern, welche bei der
Losung der ersten Aufgabe ergab..

Der Grundgedanke der Einrichtung solcher Stellwerks-,
anlagen ist folgender: ‘

Neben dem Signalblocksatze im Stellwerke oder oberhalb
des Blockwerkes ist das Relais R (Abb. 1, Tafel XXXI) mit
7-Anker und neben der Hemmstange s oder unter der Druck-
stange ' die elektrische Ilemmklinke e angeordnet, der eine
Pol der Linienbatterie LB ist mittels der unterirdischen
Leitung, 7; mit der abgesonderten Schiene g und der zweite
durch 2, mit der gegeniiberliegenden verbunden; in eine]
der Leitungen z. B. in 2, ist das Relais R eingeschaltet. |
Das Secblufsstiick ¢ am Sammler des Magnetinductors ist
der Achse des Relaishebels und das Schlufsstick 2 des
Relais mit dem Schlulsstiieke 3 der Taste (u) des Signalblock-
satzes, eine Pol der Ortsbatterie OB mit dem obern
Schlufsstiicke 1 des Relais und der andere Pol mit der Achse
des Relaishebels verbunden; in den einen oder andern dieser
Verbindungsdriihte ist die elektrische Hemmklinke e eingereiht.

In der Lage der Abb. 1, Taf. XXXI ist der Signalblockdatz
freigegeben, die Taste T durch die Klinke e gehemmt, die
Ortsbatterie zwischen dem Relaishebel und dem Schlufsstiicke 1,
die Linienbatterie in dem abgesonderten Schienenpaare gg,
unterbrochen. Der von der einen abgesonderten Schiene zu
der gegeniiberliegenden in Folge eines Nebenschlusses durch
Feuchtigkeit, Sandschicht, Schotterschicht u. dgl. hindurch-
gehende Stromtheil ist so schwach, dafs der Z-Anker des
Relais nicht angezogen wird. Das Signal kann nicht geblockt
werden.

sich

mit,

der

Wird das abgesonderte Schienenpaar durch ein dariiber
rollendes IFahrzeug, oder einen ganzen Zug leitend verbunden?
so wird der Stromkreis der Batterie LB geschlossen, der
Z-Anker durch den Elektromagneten angezogen, dadurch
der Relaishebel von dem Schlufsstiicke 2 entfernt und mit 1
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leitend verbunden, im ersten Falle die Verbindung zwischen ¢
und 3 unterbrochen, im zweiten Falle der Stromkreis der
Batterie OB geschlossen, der Anker der Ilemmklinke ¢ an-
gezogen, und dadurch die Hemmstange s oder die Druck-
stange T frei. Diese kann zwar niedergedriickt, aber so lange
nicht verschlossen werden, wie die Unterbrechung zwischen ¢
und 3 nicht behoben wurde.

Hat das Fahrzeug, oder der Zug das abgesondcrte Schienen-
paar gg, verlassen, so wird der Stromkreis der Batterie LB
wieder getffnet, der Z-Anker kehrt in seine urspriingliche Lage
zuriick, die Verbindung zwischen 1 und dem Relaishebel wird
aufgehoben und zwischen diesem und 2 wieder hergestellt, durch
die Unterbrechung die Hemmklinke e stromlos, und durch den
Schlufs ¢ mit 3 wieder leitend verbunden.

Jetzt erst, nachdem der ganze Zug das abgesonderte
Schienenpaar verlassen hat, kann das Signal wieder geblockt
werden,

Dureh diese Einrichtung ist also die Blockung eines
Signales von dem Befahren einer bestimmten Bahnstelle dutch
einen Zug abhiingig gemacht.

~ Wird das abgesonderte Schicnenpaar hinter das Merk-
zeichen eines Gleises, oder hinter die dufserste in einer Fahr-
strafse liegende Weiche gelegt, und das Blockwerk im Stell-
werke derart eingerichtet, dafs mit dem Blocken der Signal-
gruppe zugleich die Aufhebung des elektrischen (Abb. 88
und 89, Taf. XIX), oder des mechanischen (Abb. 90, Taf. XIX
und 91, Taf. XX) Fahrstralsen-Verschlusses erfolgt, so erscheint
die gestellte Aufgabe dadurch gelost.

Im Nachfolgenden sind die Einzelheiten dieser Aufgabe
an vier Beispielen niiher beschrieben,

Der Anker des Relais R ist mit einem halb weifsen, halb
farbigen Scheibchen versehen; wenn der Anker angezogen,
das abgesonderte Schienenpaar also besetzt ist, so wird der
farbige Theil hinter einem Glasfenster sichtbar. Damit nun
die Hemmklinke e bei etwaigem Verschieben der Zige und
bei gewissen Bewegungen der Lokomotiven in der Station nicht
bethitigt werde, wodurch der Zweck dieser Einrichtung ver-
eitelt wiirde, ist es nothwendig in den Stromkreis der
Batterie LB eine Taste einzuschalten, welche im geblockten
Zustande des Signales geotffnet und im Zustande der Freigabe
geschlossen ist. In der Ruhezeit, d. h. wenn das Signal geblockt
ist, ist, dann der Stromkreis der Batteric LB an zwei Stellen
unterbrochen. :

I. Einrichiung ciner Stellwerksanlage fiir ein zu Einfahrten
benutztes Gleishiindel, wo mit der Blockung der Fahrstrafsen die
Freigabe der Signalgruppe erfolgt und umgekehrt.

In Abb. 2, Taf. XXXI, ist eine solche Einrichtung zur
Sicherung der Zugeinfahrten auf das Gleisbimdel 1, 2, 3, 4 in
Linien dargestellt; darin sind gg,, gg, gg, und gg, die hinter
den Merkzeichen dieser Gleise angeordneten, abgesonderten
Schienenpaare. Dieser Einrichtung liegt die Grundzeichnung
in Abb. 88, Taf. XIX mit dem in Abb. 88b, Taf IX an-
gedeuteten Blockwerke im Stellwerksthurme zu Grunde.

Die Tasten (o), (¢), (03) und (¢,) der Fahrstrafsen-
Ankiindigungsvorrichtung sind mit den Tasten (0,7), (057, (¢3%)

und (g,°) gekuppelt. Die unteren Schlufsstiicke sind mittels der
Leitungen 2y, 7,, 75 und A, mit den abgesonderten Schienen g,
g,, g und g, und die abgesonderten Schienen g der vier
Gleise sind untereinander und mittels der Leitung 2 mit dem
cinen Pole der Batterie LB verbunden; in den Draht, welcher
den zweiten Pol dieser Batterie mit den Achsen der Tasten
(0,)y (057, (04°) und (o,°) verbindet, sind das Relais B und
die Taste (u,) eingeschaltet. Durch die Spaltung des einen
Theiles des Stromkreises der Batterie LB in die Zweige 7, 2,,
75 und 2, ist erreicht, dafs der Batteriestrom durch leitende
Verbindung jedes abgesonderten Schienenpaares geschlossen wer-
den kann.

Von der Verriegelungsvorkehrung im Stationsblockwerke
sind blos die Fahrstralsenknebel k,, k,, k; und k, und das
gemeinschaftliche Schieberlineal S vorhanden. welches zur Frei-
machung der in der Ruhezeit gehemmten Stange s und zur
dauernden leitenden Verbindung der Fahrstralsen-Leitungen
1, 1, 1, und 1, mit der Signalblockleitung L dient. Die iibrigen
Schieberlineale, durch deren Verschiebung die Fahrstralsenknebel
in das gegenseitig ausschliefsende Abhiingigkeitsverhiltnis ge-
bracht werden, wurden weggelassen.

Von der Verriegelungsvorkehrung im Stellwerke sind nur
die Schieberlineale Sy, S, und S; vorhanden. Mittels S, werden
die beiden Signale I' und I? durch m, unter Blockverschlufs
gelegt, S, dient zur Freimachung der Hemmstange 8, zur Auf-
hebung des mechanischen Verschlusses des Signales I und zur
Festlegung des jeweilig nach rechts gedrehten Fahrstrafsen-
Yerschlulsknebels und damit zum Festmachen des betreffenden,
nach unten geschlossenen Tastenpaares (9) — (¢) und der in
der betreffenden Fabrstrafse liegenden Weichen; §;, durch
dessen Verschicbung auch das Schieberlineal S, mitgenommen
wird, bezweckt die Freimachung des Signales I' und gleich-
zeitig die Verriegelung des Signales 12 und der der Einfahrt
auf Gleis 1 entsprechenden Weichen.

Die ibrigen Schieberlineale, mittels deren die Weichen
zur Einfahrt auf die Gleise 2, 3 und 4 verriegelt werden, sind
der bessern Uebersicht halber weggelassen.

In der Ruhezeit sind die Fenster der Blocksiitze m und -
m; roth, m, grin und das Ienster des Relais R weils ge-
blendet, dic Signalgruppe geblockt und dic vier Fahrstrafsen
freigegeben.

Die Handhabung und Wirkung der Stellwerksanlage z. B.
fir dic Einfahrt eines Zuges auf das Gleis 3 ist folgende: -

Vor Allem legt der Verkehrsbeamte den Knebel k; seines
Blockwerkes nach links, wobei (p;) geschlossen, das Schieber-
lineal S nach links verschoben, durch dieses die Hemmstange s
frei, und die iibrigen Knebel festgelegt werden.

Damn blockt er den Blocksatz T im Kurzschlusse, wobei
dic Wechselstrome aus ¢ durch die niedergedrickte Taste (u),
durch m zuriick zu X kreisen, und die Taste (u,) geschlossen
wird. Darauf liutet cr mittels w in den Stellwerksthurm,
wo der Wecker W ertont, und vor dem Fenster der betreffen-
den Fahrstrafsen-Ankiindigungsvorrichtung die Zahl 3 erscheint.
Die dabei aus ¢, abgeleiteten, aussetzenden Gleichstrome nehmen
iiren Weg durch die niedergedriickte Taste, w, (gg), durch g
nach dem Stellwerksthurme und bier durch (gpg), den Eleltro-
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magneten a, des Fahrstrafsen-Anzeigers, durch W und (u,) in
E und von k im Stationsblockwerke unmittelbar in E.

Darauf stellt der Stellwerkswirter die Weichen auf Gleis 3
ein, legt dann den Knebel k; nach rechts, wodurch dic Weichen
verriegelt werden, das Tasterpaar (g3) — (o37) nach unten ge-
schlossen, das Schieberlineal S, nach links verschoben, so die
Hemmstange & und der Signalknebel k* frei und das Tasten-
paar festgelegt wird. Dann blockt er mittels des Block-
satzes T,. wodurch & gehemmt und die angefithrten Schliisse
und Verschliisse festgelegt, die Stange s; ausgelost, somit der
elektrische Signalverschlufs aufgehoben, dic Taste (u,) ge-
schlossen, und die beiden Blockfenster im Stellwerksthurme
gleichzeitig weils geblendet werden. Der Stromverlauf ist dabei
folgender:

Aus ¢ durch m,, die nach unten geschlossene Taste (t),
durch (u), m;, w und L nach dem Stationsblockwerke; hier
durch W, das obere Schlufsstiick der Taste (u), durch (w). (u,),
w, (g4) und 1; nach dem Stellwerksthurme, und hier durch die
nach unten geschlossene Taste (oy) und (t;) zu k des Magnet-
induktors zuriick. Da dabei der Magnetinduktor im Stellwerks-
thurme von E getrennt ist, so kann eine Theilung dieser
Strome im Stationsblockwerke durch (u) und m in E nicht
stattfinden. :

Nachdem die Fahrstralse verschlossen ist, wird T, durch
die eingefallene Sicherheitsklinke und T, durch die eingefallene
elektrische Klinke e gehemmt. Die Sicherheitsklinke des Block-
satzes T; wird durch die ausgeloste Stange s; nach links
gedriickt.

Nun legt der Stellwerkswiirter den Signalknebel k2 nach
links, stellt das Signal I? und darauf das Vorsignal auf «Fahrt»,
liutet dann in das Verkehrszimmer als Zeichen, dafs er dem
Auftrage des Beamten entsprochen hat, und erwartet den Zug.

Beim Liuten nach dem Verlkehrszimmer nehmen die Liiute-
strome ihren Weg von c¢; durch die niedergedriickte Taste w
und durch L nach dem Stationsblockwerke, hier durch W zum
obern Schlufsstiicke der Taste (u), hier theilen sie sich in zwei
Zweige, von denen der erste durch (u) und m in E fliefst, der
andere hingegen durch (w), (u,), w, (¢5) und l; nach dem
Stellwerksthurme, und hier durch die nach unten geschlossene
Taste (95) durch (t,), W, (u,) und (t;) nach k zuriickkehrt.
Von k fliefst ein mit dem ersten Stromtheile gleich starker,
aber entgegengesetzer Stromtheil in E. Damit der Wecker W
im Verkehrszimmer tadellos anspricht, mufs er vor der Spaltung
des Stromkreises des Magnetinduktors, also in die Leitung L
eingeschaltet werden.

Das allenfalls vor dem Eintreffen des Zuges auf «Halt»
gestellte Signal kann wegen der Klinke ¢ nicht geblockt werden.

Nach der beschriebenen Handhabung des Stell- und Block-
werkes ist der Stromkreis der Batterie LB nun nur noch
dem Paare abgesonderter Schienen gg, unterbrochen.

in

Hat der angelangte Zug das abgesonderte Schienenpaar gg,
erreicht, so wird der aus A, 4, (03°), 4, (U,) und R bestehende
Stromkreis der Batterie LB durch die Achsen geschlossen, der
Relaisanker angezogen, das Relaisfenster roth oder blau ge-
blendet, die Verbindung zwischen ¢ und der Taste (u) unter-
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brochen, der Stromkreis der Batteric OB geschlossen, hier-
durch der Anker der Klinke e angezogen und die Druck-
stange T, frei. Das Signal kann jedoch in der fiir die Sicher-
heit des Zuges bedenklichsten Zeit, wiihrend der er dic Fahr-
strafse durchfihrt, nicht geblockt, und daher der elektrische
Verschlufs der Strafse auch nicht aufgehoben werden, ’

Wenn dann die letzte Achse des Zuges das Schiengn-|
paar gg, verlassen hat, wird, wic bereits bekannt, die
Batterie L I3 unterbrochen, der Relaisanker kehrt in seine
frihere Lage zuriick, das Relaisfenster wird weils, als Zeichen,
dals der Zug die Fahrstrafse verlassen hat, und die Ver-
bindung zwischen ¢ und (u) wird bei 2 wieder hergestellt. Nun
kann das Signal geblockt werden, wobei die Blockfenster m
und my wieder roth, m, griin geblendet werden.

Die Wechselstrome des Magnetinduktors nehmen dabei
ihren Weg aus ¢ durch m,. (t), Hebel und Schlufsstick 2 des
Relais, durch die niedergedriickte Taste (w), my, w und L, nach
dem Stationsblockwerke, hier durch W, (u) und m in E, Line
Stromtheilung, wie beim Liuten aus dem Stellwerksthurme nach
dem Verkebrszimmer, kommt beim Blocken der Signalgruppe
nicht vor, weil dem in das Stellwerk fliefsenden Zweigstrome der
bereits beschriebene Weg zum Pole k des Magnetinduktors durch
die geoffnete Taste (u,) des Blocksatzes m; abgeschnitten wird.

Wird der Wecker W im Verkehrszimmer zwischen m und
I eingeschaltet, dann muls im Stellwerksthurme zum Liuten
cine Doppeltaste verwendet und in den Verbindungsdraht
zwischen W und E ecine dieser Tasten eingeschaltet werden,
damit dieser bei jedesmaligem Liiuten unterbrochen wird.

Durch die Blockung der Signalgruppe werden s; gehemmt,
und s ausgelost, die Taste (u,) gedffnet, die Schicberlineale
S und S, und daler auch die Knebel k, frei. Diese werden
nun in ihre urspriingliche lage gedreht, dadurch die Tasten’
(vg) und (oy') wieder geoffuet, die Stangen s und & gehemmt,
und diec Weichen frei.

2
o

Ein iihnlicher Vorgang und Stromverlauf findet vor und
nach Einfahrt eines Zuges auf jedes der ibrigen Gleise statt

Mit Riicksicht auf Wagen mit grofsem Achsstande und
auf die mit einander gekuppelten Wagenpaare, wie sie fir
Langholz verwendet werden, erscheint es nothwendig, nicht eine,
sondern zwei mit einander leitend verbundene Nachbarschienen

i in jedem Schienenstrange abzusondern.

Wiire die Taste (u,) im Stellwerke fir gewdhnlich ge-
schlossen, so konnte der Stellwerkswiirter in dem Falle, wenn
das abgesonderte Schienenpaar der angekiindigten Fahrstralse
besetzt wiire, den elektriscnen Verschlufs der Fahrstrafse nicht
durchfilhren, weil nach Umlegung des betreffenden Knebels die
Batterie 1.13 geschlossen, der Relaisanker angezogen und die
Verbindung zwischen ¢ und der Taste (u) unterbrochen wiire.
Diesec Vorkehrung ist nur fiir den besondern Fall gerecht-
fertigt, wenn ein Fahrzeug zufiilligerweise auf dem abgesomlertﬁen‘
Schienenpaare steht, sie hort aber auf zu wirken, wenn das
betreffende Gleis an irgend einer andern Stelle duarch einzelne
Wagen, oder durch einen ganzen Zug besetzt ist, und kann
daher als minderwichtig angesehen werden. ‘
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Um zu verhindern, dafs e¢in Zug auf ein besetztes Gleis
eingelassen wird, kann die nachstehende Einrichtung getroffen
werden :

Wenn auch am andern Ende des Gleisbiindels abgesonderte
Schienen angeordnet werden, so sind auch die dazwischen
licgenden Schienenstriinge aller vier Gleise, wenn auch unvoll-
kommen, abgesondert. :

Werden die so abgesonderten Striinge r als Riickleitung
untereinander und mit k des Magnetinduktors im Stationsblock-
werke, die Schienenstringe st,. st,, st, und st, mit den Schlufs-
stiicken der Tasten (g4'), (25')y (0s') und (o,'), welche mit den
‘Tasten (o), (0g), (0g) und (o ) gekuppelt sind, mittels der unter-
irdischen Leitungen 4;, 2,, 74 und 7,, die Achsen der Tasten (o),
(¢2"); (03") und (g ) mit dem Schlufsstiicke der Taste (u,) und
deren Achse mit ¢ verbunden, so wird beim Blocken des
Blocksatzes m im Kurzschlusse der Magnetinduktor nicht nur
mit m, sondern auch durch dic betreffende nach unten ge.
schlossene Taste (»°) und Leitung 2,. 1,, 4; oder A, mit dem
betreffenden abgesonderten Schienenstrange leitend verbunden,
und die aus ¢ fliefsenden Wechselstrome theilen sich in zwei
Zweige. Der einc Zweigstrom flielst durch die niedergedriickte
Taste (n) und m, und der andere durch die nach unten ge-
schlossencn Tasten (uy), und bei Kinfahrt des Zuges z. B. auf
das Gleis 3 durch (e4'), 23 in den Schienenstrang stg, durch
das mehr oder weniger feuchte Irdreich zu den Schienen-
striingen r und von da durch 2 zu k des Magnetinduktors
zuriick.

Da der Uebergangswiderstand zwischen dem betreffenden
‘Bchienenstrange st und dem Riickleitungschienenstrange grofser
ist, als der Widerstand des Blockspulenpaares m, so wird,
wenn das betreffende Gleis, im vorliegenden Falle das Gleis 3,
frei ist, der Blocksatz m wirken, in dem Falle jedoch den
Dienst versagen, wenn auf dem Gleise eine Achse steht. Im
letztern Falle verschwindet durch die metallische Verbindung
der Stringe st; und r der Uebergangswiderstand, und somit
kreist ein unvergleichlich stirkerer Theilstrom aus ¢ durch
(ug), (vg'), g sty, Achse auf Gleis 3, r und A zu k zuriick;
hierdurch ist der Magnetinduktor in Kurzschlufs gebracht, und
der Blocksatz m versagt.

Die Stange s kann ndmlich dann nicht gehemmt, also
L mit 1 nicht verbunden, die Fahrstralse nicht elcktrisch ver-
schlossen, das Signal I* zur Einfahrt in Gleis 3 nicht frei-
gegeben, und der Zug in das besetzte Gleis nicht eingelassen
werden.

Da die im Verkehrszimmer erzeugten Wechselstrome —
Blockungstrome — bei Handhabung des Stationsblockwerkes nur
in diesem kreisen und gar nicht in das Blockwerk im Stell-
werksthurme gelangen, so kann der Versuch mit einer derart
-eingerichteten Stellwerksanlage gewagt werden.

Der Verfasser hat seiner Zeit in einer Station den cinen
Schienenstrang eines Gleises in der Liinge von 720 m mittels
Ersetzung der eisernen Laschen an beiden Enden durch in
Oel getrinkte Holzlaschen abgesondert. Die beiden Striinge
dieses Gleises waren damals auf der einen Seite durch Schnee-
wasser, auf der andern durch im Thauen begriffenen Schnee
leitend mit einander verbunden. Zwischen die beiden Schienen-

striinge dieses Gleises wurde der Blocksatz eines Stationsblock-
werkes und der Magnetinduktor eingeschaltet, und obwohl der
durch den Blocksatz hindurchgehende Theilstrom nicht un-
mittelbar in die Erde ging, sondern eine Fahrstralsenblock-
leitung und einen Wecker durchkreiste, wirkte dieser Blocksatz
trotz der sehr bedeutenden Nebenschliisse doch. Als man darauf
von einem Ende des Bahnhofes einen Wagen in diesen ab-
gesonderten Theil des Gleises einfahren liefs, horte der Block-
satz auf zu wirken, was so lange dauerte, bis der Wagen auf
der andern Seite des Bahnhofes den abgesonderten Schienen-
strang wieder verlassen hatte. Dabei waren aber die Nachbar-
schienen der beiden Gleisstriinge nicht fest, sondern nur mittels
der gewbhnlichen ILisenlaschen, also von elektrotechnischem
Standpunkte nicht gehorig mit einander verbunden. Der Vor-
gang ist leicht erklirlich, wenn erwogen wird, dals die Magnet-
induktoren der Siemens’schen Blockwerke so starke Strome
liefern, und die Blocksiitze derart empfindlich sind, dals schon
der fiinfte Theil der Strome geniigt, sie noch in Thitigkeit zu
versetzen, und der ibrige — grolsere — Stromtheil verloren
gehen kann. Durch diesen Versuch wurde daber die Erfah-
rung gemacht, dals der Nebenschluls in den unbesetzten Gleisen
die Wirkung des Stationsblocksatzes nicht beeintriichtigt und
daher unberiicksichtigt bleiben kann. Uebrigens wiirde cin bei
noch ungiinstigeren Verhiltnissen etwa eingetretenes Versagen
des Stationsblockwerkes keinen Unfall, sondern allenfalls nur
eine Zugverspiatung zur Folge haben. Ganz anders verhilt es
sich jedoch mit den in den Gleisen auftretenden Leitungs-
zustinden, wenn diese besetzt sind, weil in dem Falle, wenn der
Widerstand in den Schicnenstofsen in Folge mangelhatter
metallischer Verbindung der Nachbarschienen nicht verschwin-
dend klein ist, und so der durch den Blocksatz flielsende
Stromtheil stark genug wird, um den Blocksatz zur Wirkung
zu bringen, die Einfahrt in das besetzte Gleis gestattet werden
kann. Aus diesem Grunde mufs getrachtet werden, den Wider-
stand in der Schienenleitung durch Verbindung der Schienen
mittels starker Eisendrihte gering zon halten, wie dies in
Amerika geschieht.

Der Anschlufs der Kabelleitungen an die Schienenstriinge
wird mittels eigener am Schienenfufse angeschraubter und mit
Schutzdeckeln versehener Vorrichtungen bewirkt.

Um den Verschluls einer Fahrstralse solange zu ver-
hindern, wie der zugehorige Theil des Stellwerksbezirkes be-
setzt ist, kann man dic elektrische Druckschiene des Regierungs-
baumeisters Leschinsky in Breslau verwenden.

II. Stellwerksanlage fiir ein Gleishiindel, welches sowohl fiir Ein-,

als aueh fiir Ausfahrten benutzt wird, und bei welchem mit der

Blockung der Fahrstrafsen die Freigabe der Ein- und Ausfahr-
signalgruppe erfolgt und umgekehrt.

In Abb. 3, Taf. XXXII ist eine solche Stellwerksanlage mit
den vier Gleisen 1, 2, 3, 4 dargestellt, worin I das Ein- und
IT das Ausfahrsignal, und gg, das hinter der iufsersten Weiche
angeordnete abgesonderte Schienenpaar ist.

Da das Gleisbiindel zur Zeit nur von cinem Zuge be-
fahren werden kann, so geniigt im Stellwerke eine Orts- und
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eine Linienbatterie, und da alle ausfahrenden Zige das ab-
gesonderte Schienenpaar befahren, so muls die Leitung 7, beim
Verschliefsen jeder der vier Fahrstralsen in den Stromkreis der
Batterie LB eingeschaltet werden.

Zu diesem Zwecke werden im Fabrstrafsenanzeiger auflser
den Tasten (g¢;°), (¢3°), (v3) und (o ") fiir Kinfahrten noch die
Tasten (1), (¢,"), (03") und (g ') fiir Ausfahrten angebracht;
die Tasten der Reihen (0. o'y 0,'), (0a €2 "), (03 05,
¢3') und (o, o, 0,") werden mit einander geluppelt.

Da aber beim Umlegen der Fahrstralsen - Verschlufsknebel
die zusammengehorigen beiden Tasten (o) und (o*) fiir Kin-
und Ausfabrt geschlossen werden, was zur Folge hitte, dals
die Batterie I.B beim Befahren des abgesonderten Schienen-
paares gg. und des in dem betreffenden Gleise liegenden Paares
geschlossen wiirde, und somit beide Ilemmklinken e, und e, zur
Wirkung gelangten, so mufs die Einrichtung getroffen werden,
dals bei Finfahrten die Hemmklinke e; und bei Ausfahrten e,
zur Wirkung kommt. Zu diesem Zwecke wird neben der
Stange s, das Tasterpaar (u,), (u,) und neben s,, (v;) und (v,)
angeordnet, in den durch e, filhrenden Theil des Stromleiters
der Batterie OB diec Taste (uy;) und in den durch e, fihren-
den die Taste (v;), dann in den zwischen R und den Tasten
(1, (25)y (05") und (¢4') cinerseits und den Tasten (o,"),
(22", (gg') und (o,'") anderseits liegenden Theil des Strom-
leiters der Batterie LB die Taste (u;) und (v,) eingeschaltet.

Wird bei dieser Einrichtung einer der Fahrstralsen-Ver-
schlufsknebel, z. B. k;, nach rechts gedreht, so wird die
Leitung 2; mit der geoffneten Taste (u,) und 7; mit der ge-
offneten Taste (v,) leitend verbunden; wenn darauf entweder
die Ein- oder Ausfahrsignalgruppe freigegeben wird, ist ent-
weder das Tastenpaar (u,), (u,) oder (vy), (v,) geschlossen, und
dadurch die Batteric L B entweder mit der abgesonderten Ein-
fahrschiene gi, oder mit der Ausfahrschienc g; in leitende
Verbindung gebracht.

Die beiden Blockwerke dieser Stellwerksanlage sind im
Sinne der Grundschaltungen in Abb. 89, Taf, XIX und 89 b,
Taf. VII eingerichtet.

Trotzdem wiihrend des Betriecbes der Anlage immer eine
der Signalblockleitungen unterbrochen ist, verwendet die Firma
Siemens und Halske in Wien im Stellwerksthurme nur
eine Wecktaste und im Verkehrszimmer nur cinen Wecker.
Um das Liuten aus dem Stellwerksthurme in das Verkehrs-
zimmer auch nach der Unterbrechung einer dieser Leitungen
zu ermoglichen, ist die Wecktaste eine Doppeltaste und die
Weckerspulen sind von einander getrennt, in jede Signalblock-
leitang ist eine von diesen Tasten und eine Weckerspule ein-
geschaltet. Wenn der Stellwerkswiirter in der Ruhezeit in das
Verkehrszimmer liutet, wo beide Signalblockleitungen
Stationsblockwerke an die End- oder Riickleitung angehiingt
sind, so fliefsen die Liiutestrome durch beide Leitungen und
beide Weckerspulen, und wenn die eine Leitung wiihrend des
Zugverkehres unterbrochen ist, so fliefst der ganze Liiutestrom
durch die nicht unterbrochene Leitung und die eine Wecker-
spule. In beiden Fillen spricht der Wecker an.

Behufs Herstellung der Abhiingigkeit zwischen den beiden
Blocksitzen m; und m, im Stationsblockwerke, und dadurch

im

zwischen den FEin- und Ausfahrsignalen ist das selbstthiitige
Schieberlineal S; angeordnet. Im Verriegelungskasten des Stell-
werkes sind die 4 Schieberlineale S;, §,, S, und 8, vor-
handen, withrend die iibrigen 3 Lineale, welche lediglich zur
Verriegelung der Weichen fir die Ein- und Ausfahrten nach
und aus den Gleisen 2, 3 und 4 dienen, sowie die Weichen-
riegelachsen der betreffenden Weichenstellhebel \veggelassgen sind,

Das gemeinschaftliche Schieberlineal S, dient zum elek-
trischen Verschliefsen der Knebel der beiden Signale I' und
I* mittels des Blocksatzes m;, das gemeinschaftliche Lineal S,
dient zur Verriegelung und Freimachung der Knebel der
Signale 1* und II, zur Hemmung der Stange %, zum elektri-
schen Verschliefsen der eingestellten Fahrstralse und dadurch
zur Festlegung der nach abwiirts schliefsenden Tasterreihen
(v), (o), (¢') mittels des Blocksatzes my; Sy dient zur Ver-
riegelung und Freimachung der Knebel der Signale I* und I'
und der der Fahrstrafse 1 in Gleis 1 entsprechenden Weichen
und endlich das Lineal S, zur Verriegelung der Knebel der
Signale I' und I%, und zwar mittels der auf den Linealen be-
festigten Ansiitze n und der auf die Riegelachsen 0;, O,, Oy
der Signalknebel fest aufgesteckten Verschlulsstiicke r.

Wird der dem Gleise 1 entsprechende Fahrstralsen-
Knebel k, nach rechts gedreht, so werden  hierdurch die
Lineale S, und S; nach links verschoben, durch S, dieKnebel
der Signale I* und II und die Hemmstange &, durch S; der
Knebel des Signales I' frei, der Knebel des Signales 12 und
die dem Gleise 1 entsprechenden Weichenhebel verriegelt. Je
nachdem dann der Blocksatz m; oder m, freigegeben wird,
kann entweder das Signal I' oder II auf <«Falrts gestellt
werden. Durch die Stellung des Signales I' auf «Fahrt»
werden das Schieberlineal S, und dadurch die Knebel der
Signale I* und II, -und durch die Stellung des Signales II
auf »Fahrt« die Knebel der beiden Signale I' und I? fest-
gelegt.  Auflserdem werden durch das Umlegen des Knebels k,
nach rechts die Tasten (g,), (o,’) und (g,') nach unten ge-
schlossen. ‘

Wird hingegen einer der Knebel k,, k, oder k, nach
rechts gedreht, so werden, nachdem eine FEin- oder eine
Ausfahrt eines Zuges auf Nebengleisen stattfinden kann, die
Knebel der Signale 12 und II und die Hemmstange & frei. Je
nachdem dann der Blocksatz m;, oder m, freigegeben wird,
kann das Signal I' oder IT auf »Fahrt« gestellt werden. . Im
ersten Falle werden das Lineal S, und dadurch die Knebel
der Signale I' und II, and im zweiten Falle durch die Ver-
schiebung des Lineales S, nach links die beiden Knebel der
Signale 12 und I' verricgelt.

Da die in den Magnetinduktoren des Stellwerkes und des
Stationsblockwerkes erregten Block- und Liutestrome wihrend
der Handhabung der Stellwerkseinrichtung aus der Beschreibung
der Abb. 89, Taf. XIX, 8. 112, 113 bekannt sind, so sind
nur noch die Wege und die Wirkung der Strome der
Batterien LB und OB zu beschreiben. :

Wurde z. B. fiir die Einfahrt eines Zuges in Gleis' 2 der
Knebel k, im Stationsblockwerke nach links gedreht, dadurch
die Stangen s, und s, freigemacht und die Tasten (op) und
(v,") geschlossen, der Blocksatz m; geblockt und k, im Stell-
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‘werksthurme nach vorhergegangener richtiger Einstellung der
Weichen nach rechts gedreht, dadurch die Tasten (g,), (g,)
und (p,’) nach unten geschlossen, dann in bekannter Weise
der Blocksatz my geblockt und m, freigegeben, dadurch die
Tasten (u,) und (u,) nach oben geschlossen, so ist durch die
letztere Thitigkeit e; in den Stromkreis der Batterie OB und
-das abgesonderte Schienenpaar gg, in den Stromkreis
Battevie I.B eingeschaltet.

der

Wenn dann der angekommene Zug das Schiencenpaar gg, -

-erreicht hat, so wird zuerst die Batterie LB geschlossen, der
von ihrem ecinen Pole flielsende Strom nimmt seinen Weg
durch R (u,), (05, %, g, durch die Achsen der Wagen des
Zuges, durch g und A zum anderen Pole der Batterie zuriick.

Der Relaisanker wird angezogen, der Relaishebel verlifst
das Schlulsstiick 2 und legt sich an 1 an, dadurch wird OB
geschlossen, der Anker der Hemmklinke e; angezogen und T,
frei; Ty kaun zwar niedergedrickt, die Signalgruppe I!, I2
Jedoch noch nicht geblockt werden, weil der zum Schluls-
stiicke ¢ des Magnetinduktors durch den Relaishebel und das
Schlufsstiick 2 fihrende Stromweg bei 2 unterbrochen ist.
Wenn das letzte Réderpaar des Zuges das abgesonderte
Schienenpaar gg, verlassen hat, wird der Stromkreis der
Batterie LB wieder unterbrochen. Der Relaisanker kehrt in
seine frithere Lage zuriick, wodurch OB unterbrochen und die
Verbindung zwischen ¢ und der Taste (u,) wieder hergestelit
wird, Nun kann die Signalgruppe 1, I geblockt und dadurch
«der Fahrstrafsen-Verschluls nebst den damit im Zusammen-
hange stehenden Verschliissen und Batterieschliissen aufgehoben
werden,

Obwohl der Zug bei seiner Einfahrt zuerst das ab-
gesonderte Schienenpaar gg, befihrt, bleibt dessen metallische
Verbindnng auf das Relais R doch ohne Wirkung, weil die
Leitung 2, in ihrer Verlingerung iiber die geschlossene Taste
(0,'"") in (v,) unterbrochen ist.

Fir einen z. B. aus dem Gleise 2 auszufahrenden Zug
wird der Blocksatz m, freigegeben, dadurch die Tasten (v,)
und (v,) geschlossen, durch (v,) die Hemmklinke e, in den
Stromkreis der Batterie OB eingeschaltet und durch (v,) das
Relais R und mit diesem auch LB mit der Leitung 4, durch
die geschlossene Taste (g,'") leitend verbunden, wihrend die
Verbindung von LB mit der Leitung 2, und daher mit der
abgesonderten Schiene g, in (u,) unterbrochen bleibt.

Wenn dann der aus der .Station ausfahrende Zug
Schienenpaar gg, erreicht hat, wird LB geschlossen,
Relaisanker angezogen, dadurch wieder OB geschlossen,
Anker der IHemmklinke e, angezogen, T, frei u. s. w,

Beim Verkehre der Zige auf den iibrigen Gleisen spielen
sich dieselben Vorgiinge am Relais R und an den Hemmklinken e,
und e, ab, der Strom der Batteric LB nimmt dann seinen
Weg entweder durch i, #; oder 2, je nachdem der Zug in
“das Gleis 1, 3 oder 4 eingelassen wird, und dﬂurch 15 bei
Ausfahrten aus jedem Gleise.

Soll das Stationsblockwerk bei beabsichtigter Kinfahrt
eines Zuges in ecin besetztes Gleis versagen, so werden im
Stationsblockwerke noch die Tasten (o,°), (0s'), (5) und (o,')
angeordnet, der Einfahrblocksatz m; mit der Taste (u) ver-

das
der
der

sehen, deren Achse mit ¢, und das Schlulsstiick mit den Achsen
der Tasten (o4'), (25°), (og') und (o,’), jeder abgesonderte
Schiencnstrang st mit dem Schlufsstiicke der betreffenden Tasten,
die abgesonderten Schienenstriinge r untereinander und mit k
des Magnetinduktors verbunden.

Beim DBlocken des Blocksatzes m, fiir die Ausfahrten
bleibt ¢ von den abgesonderten Schienenstringen getrennt, da
das Ausfahrgleis durch den abzulassenden Zug besetzt ist und
der Blocksatz m, deshalb nie versagen darf. Beim Blocken
des Blocksatzes my wird hingegen ¢ aulser mit m, mittels der
Taste (u,), noch mit dem betreffenden abgesonderten Schienen-
strange leitend verbunden.

HI, Einrichtung einer Stellwerkanlage fiir ein zu Einfahrten be-

nutztes Gleishiindel, bei welcher mit der Freigabe der Signalgruppe

ein mechanischer Yerschlufs der Fahrstrafsen, und mit der Blockung
der Signalgruppe die Aufhebung dieses Verschlusses erfolgt.

Dieser in Abb. 4, Taf. XXXI dargestellten Anlage liegt die
in Abb, 90, Taf, XIX veranschaulichte Einrichtung uad Schal-
tung zu Grunde. Die Hemmstange s im Stellwerke wirkt auf
die Taste (u,), iiber welche der Stromkreis der Batterie LB
gefiilhrt ist. Die Verbindung der abgesonderten Schienenpaare
mit LB, R und mit den Tasten (¢;*), (g,') (o'} und (g ') ist
dieselbe wie in Abb. 2, Taf. XXXI. Die Verriegelungsvorkehrung
ist hier so angedeutet, wie sie in der Wirklichkeit aunsgefiihrt
wird, Ueber der Schiebervorkehrung und senkrecht auf die
Schieberlineale sind im Schieberkasten unter den Stangen s und 3
die zwei Achsen O und 0, gelagert. Auf O ist vorne ein links-
und aunf 0, ein rechtssitzender Arm befestigt. Auf den erstern
wirkt s und den letztern & ein. In Abb. 4 sind diese Arme
und die am rickwirtigen Ende auf diese Achsen wirkenden
Stahlwickelfedern weggelassen. Knapp vor 8, ist auf 0, das
linkssitzende hakenformige Verschlufsstick i,, vor S, das rechts-
sitzende Verschlufsstick i und auf 0, das rechtssitzende Ver-
schlufsstiick i, befestigt; neben den Verschlufssticken sind auf
den Schieberlinealen je zwei entsprechend dicke Stifte ein-
genietet.

Beim Niederdriicken des Druckknopfes T und bei Einwir-
kung der Stangen s und & auf die angefiilirten Arme werden
die Achsen 00, sammt den Verschlufssticken ii; i, und zwar
i, und i, nach abwirts und i nach aufwirts gedreht, wobei i;
in S, und i, in S, eingreift, i hingegen aus S, heraustritt.

Wird s gehemmt und T freigelassen, so wird S; durch i,
gesperrt und i, kehrt durch Wirkang der Stahlwickeifeder in
die frithere Lage zuriick und macht S, frei.

Dieser Zustand ist in Abb, 4 angedeutet.

Wenn nach Ankiindigung einer Weichenstralse und richtiger
Einstellung der Weichen der Stellwerkswirter das Signal S,
durch Umlegung des betreffenden Falrstrafsen-Verschlulsknebels
k nach links verschoben hat, wird der betreffende Signalknebel
k!k? bei rm frei. Die zwei Stiftenpaare am Lineal S, liegen
nun links von den Enden der Verschlulssticke ii,, und wenn
darauf der Blocksatz m freigegeben wird, so schuellt s in die
Hohe, verhiingt sich in e, i, tritt aus S, und i greift in S,

ein. Durch i, wird S, frei und durch i das Lineal S, und
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durch dieses die Fahrstrafse verschlossen und das betreffende
nach unten geschlossene Tasterpaar (o) (¢!) festgehalten. Das
betreffende Signal kann auf »Fahrt« gestellt werden.

Da der Lauf und die Wirkung der Liiute- und Blockungs-
strome, der Lauf der aus den Batterien OB und LB flielsenden |
Strome und ihre Wirkung auf S. 181 bereits beschrieben wurde,
bleibt nur noch zu bemerken, dals erst dann die Signalgruppe
11, 12 geblockt, und der mechanische Verschlufs der Fahrstrafse
aufgehoben werden kann, wenn das letzte Riiderpaar des Zuges
das betreffende abgesonderte Schienenpaar verlassen hat.

Der Fahrstrafsen-Verschluls kann nur durch die Blockung
der Signalgruppe aufgehoben werden; denn wenn zu diesem
Zwecke der Druckknopf T niedergedriickt wird, so tritt zwar
i aus S, heraus, dafiir aber greift i, in dasselbe ein und hilt
das Lineal S, fest.

Damit nach Freigabe der Signalgruppe beim Liuten aus
dem Verkehrszimmer die Liiutestrome die Leitung L und die
beiden Blocksitze der Anlage nicht durchlaufen, wirkt die
Hemmstange s im Stellwerke noch auf die Taste (u,), deren
Achse an die FErdleitung und deren oberes Schlufsstick an 1
angeschlossen ist.

In der Ruhezeit ist 1 von E getrennt, und nach Ireigabe
der Signalgruppe mit E verbunden, weshalb die Liuntestrome
aus 1 unmittelbar in K flielsen, und der betreffende Wecker
deutlich ertont.

Bei derartig eingerichteten Stellwerksanlagen mufls der
Verkehrsbeamte nach Ankiindigung der Fanrstralse so lange am
Blockwerke warten, bis der Stellwerkswiirter die angekiindigte
Fabrstralse eingestellt, geblockt, und dieses dem Verkehrs-
beamten am Wecker angezeigt hat.

IV. Stellwerksanlage fiir ein Gleishiindel, welches sowohl zu Ein-,

als auch zu Ausfahrten benutzt wird, bei welcher mit der Freigabe

der Signalgruppe ein mechanischer Verschlufs der Fahrstrafse und

mit der Blockung der Signalgruppe die Aufhebung dieses Ver-
schlusses erfolgt,

In der Abb, 5, Taf. XXXV ist die Einrichtung und Schal-
tung einer solchen Anlage in Linien dargestellt. Die Yin-
schaltung der Batterie .13, OB, des Relais R, der abgesonderten
Schienenpaare und der Tastenreihen (u,), (wy), (v,), (v3) und
(¢'), (¢'") ist dieselbe wie in Abb. 3, Taf. XXXII, die Schaltung
des ibrigen Theiles der Einrichtung wie die der Abh, 91,
Tafel X. Durch die ausgeloste Stange s, wird der Schieber S,
und dadurch der Kuebel k ; des Signales II gesperrt und S
frei, durch die ausgeliste Stange s, der Schieber S und da-
durch die beiden Knebel k;* und k,* des Signales [ gesperrt :
und S, frei, indem sich im ersten Falle der Verschlulshaken i
vor die Stifte am Schieber S; und im zweiten Falle der Ver-
schlufshaken i, vor die Stifte am Schieber S stellt.

Die Wirkung des elektrischen und mechanischen Theiles
dieser Stellwerksanlage kann mit Riicksicht auf die hisherigen
Erklirungen dieser und der frilheren Abbildungen als bekannt
betrachtet werden.

Da der Verkehrsbeamte bei dieser Art von Stellwerks-
anlagen das Blockwerk des Stellwerkswiirters bethitigt, so ist

es nicht rathsam, bei Freigabe der Einfahrsignaigruppe den
Magnetinduktor auch mit den abgesonderten Schienenstringen

. zu dem Zwecke leitend zu verbinden, um die Blockeinrichtung

durch Besetzung des zu verschlielsenden Gleises zum Versagen
zu bringen, weil bei vorkommenden stiirkeren Ableitungen in
den Schienenstringen das Versagen auch bei nicht besetsten
Gleisen eintreten konnte.

Durch die Tasten (u) und (v) wird der Uebergang der
Liutestrome aus dem Verkebrszimmer nach Freigabe der Sigual-
gruppe in die Leitung I. oder L, verhindert.

V. Yerwendungen von Blocksdtzen fiir Gleichstrom bei Stellwerks-
anlagen mit elektrischem Fahrstrafsen-Verschlusse.

Die Firma Siemens und IIalske in Wien stellt seit
einiger Zeit Blocksitze her, deren Hemmstangen durch blofses
Niederdriicken des Druckknopfes gehemmt und durch einen
Gleichstrom ausgelost werden, Die Druck- und Hemmstangen
konnen dabei, wie bei den Blocksitzen fiir Wechselstrome, auf
eine oder mehrere Tasten einwirken. Das Blenden der Block-
fenster erfolgt beim Blocken auf mechanischem und bei Frei-
gabe durch den Gleichstrom auf elektrischem Wege. Diese
Blocksiitze sind mit Z-Anker versehen und werden mit grofsem
Vortheile bei Stellwerksanlagen zum Verschliefsen der Fahr-
stralsen verwendet. Der Blocksatz vertritt den Weichenblock
bei den in Abb, 2, Taf. XXXI und 3, Taf. XXXII angedeuteten
Stellwerksanlagen, und macht die Verwendung der elektrischen
Hemmklinken e im Stellwerke entbehrlich.

Tn Abb. 6, Taf. XXXVI ist eine solche Stellwerksanlage, wie
sie durch die genannte Firma in einigen Stationen ausgefiihrt
wurde, fiir das aus den 8 Gleisen 1, 2, 3 bestehende Gleis-
bitndel, welches sowohl zu Ein-, als auch zu Ausfahrten ver-
wendet wird, in Linien dargestellt.

In den 3 Gleisen dieses Gleisbiindels sind die abgesonderten
Schienenpaare gg, gg,, gg; und gg, angeordnet, die abge-
sonderten Einfahrschienen g, g, und g; mittels der Kabellei-
tungen A, %, und A; mit den Schlufsstiicken der Tasten (g,"),
(02") und (o4) und die Ausfahrschiene g, mittels A, mit den
Schlufsstiicken der Tasten (o''), (¢,'') und (g5") verbunden, in
die Leitung A, welche die vier abgesonderten Schienen g ver-
bindet, ist das Relais R und die Linienbatterie L B eingeschaltet.
Der weitere Theil des Stromkreises dieser Batterie ist zur
Taste (v,) gefahrt, wo er sich theilt, so dals der eine Zweig
durch die Sicherheitstaste (v;) zu den Achsen der Tasten (g,),
0,') und ¢,;) und durch diese, wenn sie geschlossen sind, durch
@G, 4, und A; zu den abgesonderten Schienen g,, g, und g,
der andere Zweig durch (v,), (u,) und die Sicherheitstaste (uy)
zu den Achsen der Tasten (o,"), (9,'') und (g5') und durch diese,
wenn die eine oder die andere geschlossen ist, durch A zu g, fiihrt.

In der Ruhezeit ist daher der Stromkreis der Batterie LB
in den Tasten (0,'), (05), @5'), (g1'"), @5'') und (e¢;'') unter-
brochen. Durch die Freigabe des Einfahrsignalblocksatzes m,
wird die Verbindung zwischen LB und der abgesonderten Aus-
fahrschiene g,, durch die Freigabe des Ausfahrsignalblocksatzes
m, die Verbindung zwischen L B und den abgesonderten Einfahr-
schienen g;, g, und gg‘unterbrochen.



Der Elektromagnet my; des Gleichstrom-Blocksatzes ist in
den Stromkreis der Ortsbatterie OB eingeschaltet, welche durch
den Schlufs der Datterie LB und Anziehung des Relais-Z-Ankers
geschlossen, so dals die gehemmte Stange s; des Gleichstrom-
Blocksatzes ausgelost wird. Die Hemmstange wirkt auf die ein-
schiissige Taste (x,) und die Druckstange T, auf die Taslen-
reibe (x,), (x,) und x,). -

Die Taste (x,), welche mit den unterru Schlufstiicken der
Tasten (u,) und (v,) der Signalblocksiitze leitend verbunden ist,
und durch welche beim Blocken dieser Blocksiitze die von ¢
durch den Relaishebel und Taste (x;) fliefsenden Blockstrdme
gefihrt werden, hat den Zweck, die Blockung der Signalgruppen
von der vorherigen Ausldsung der IHlemmstange s, abhiingig zu
machen. Durch die Tasten (uy) und (v,) der Blocksiitze m,
und m, wird beim Blocken der Siitze eine Stromtheilung im
Stationsblockwerke durch die betreffende Fahrstrafsen - Block-
leitung verhiitet, durch (x;) und (x,) wird k des Magnetinduktors
bei Bethiitigung des DBlocksatzes my; mit 1, und durch Schlufs
der betreffenden Taste (o) mit der betreffenden Fahrstralsen-
Blockleitung verbunden.

Durch die eine Taste der Doppelwecktaste w ist die Signal-
blockleisung L;, und durch die zweite die Leitung L, gefiihrt
und im Stationsblockwerke in jede eine Spule des Weckers W
eingeschaltet.

Die Linrichtung des Stationsblockwerkes ist der in Abb. 89,
Taf. IX dargestellten ihnlich, enthiilt aber zwei Tasten (uy)
und (vy) mehr, welche bei anderer Anordnung und Einschaltung
der Tasten (v,) und (u,) entbehrt werden kénnen.

Die Hemmstangen der drei Blocksitze im Stellwerke greifen
in die drei Schieberlineale S;, S, und S; der Verriegelungs-
vorkehrung ein, und zwar s, blos in den gemeinschaftlichen Fahr-
strafsen-Schieber S;. s; und s, in alle drei Schieber. Die ver-
lingerten Druckstangen 8, und &, wirken gleichzeitig auf den
Schieber S, ein.

In der Ruhezeit, wo die beiden Signalgruppen geblockt
sind und der Fahrstrafsen-Verschluls aufgehoben ist, wird durch
Stange s, und Ansatz n; am Schieber S; dieser und dadurch
der Ausfalr - Signalkuebel kp, durch s, und Ansatz n am
Schieber 8, dieser und dadurch die Einfabr-Signalknebel I !
und kp;? festgehalten, und durch den Ansatz n am Schieber Sy
die ‘Stange s; gehemmt. Durch die Ansitze n, und n, am
Schieber 8y ist die Druckstange T, oder T, gehemmt.

Wird einer der Fahrstrafsenknebel k, oder ky nach rechts
gedreht, so wird dadurch 8, nach links verschoben, s;, k2 bei
p; und ky bei p, werden frei, die Ansitze n,, r, und n, r,
nehmen eine solche Lage ein, dals die Zwischenriume zwischen
n;, ryund n,, v, den viereckigen Verschlufsstiicken am Ende
der Stangen s, und s, gegeniiberstehen und auch & und 8,
frei werden.

Beim Drehen des Knebels k; fir das Gleis 1 wird auch
der Schieber S; nach links verschoben, dadurch k! bei p,, p,
frei, und k;% bei np gesperrt. Wenn darauf der Druck-
knopf T, niedergedriickt wird, so wird s, in der niedergedriickten
Lage gehemmt, (x,) geoffnet, und wenn wihrend dieses Nieder-
drickens die Induktionsspule gedreht wird, so wird s, oder s,
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ausgelost, das Verschlufsstick am Ende der betreffenden Hemm-
stange schiebt sich zwischen n; und r, oder n, und r, und da-
durch ist der nach links verschobene Schieber S; zweimal ge-
sperrt, einmal durch s;, das zweite Mal durch s, oder s,.

Durch die Auslosung der Stange s, wird der Schieber S,
frei und S, gesperrt, indem sich das Verschlufsstiick am Ende
dieser Stange vor n an 8, stellt, und durch die Auslésung von
s, wird S, frei und S, gesperrt, indem das Verschlulsstiicck am
Ende der Stange s, vor n, an S, geschoben wird,

Wenn dann nach Rickstellung des Signales auf »Ialt«
hinter dem Zuge die Druckstange T, oder T, niedergedriickt
wird, so werden die Stangenpaare s, 8 oder s,, 8, nach ab-
wiirts verschoben, die Verschlulsstiicke am Ende von s; und s,
treten aus den Zwischenriumen zwischen n, und r; oder n,
und r, heraus, wodurch der Schieber S, an dieser Stelle frei,
vorher aher durch die vor den Ansatz r; oder r, geschobenen
Stangen & oder 8, wieder gesperrt wird. Durch diese Ein-
richtung wird erreicht, dafs wenn der Schicber S, frei werden
soll, der betreffende Signalblocksatz geblockt werden mulfs, wo-
bei die genannten Stangenpaare die in der Abb, 6, Taf. XXXVI
gezeichnete Lage einnehmen, Die Blockung der Signalblock-
sitze ist jedoch erst mach dem Schlusse der Taste (x,), d. h.
nach der Auslosung des Blocksatzes m, durch den Zug mog-
lich, welcher das betreffende abgesonderte Schienenpaar erreicht
hat, wobei der Z-Anker des Relais angezogen, die Batterie OB
geschlossen und die Verbindung zwischen ¢ und der Taste (x,)
unterbrochen ist, und nachdem der Z-Anker die in Abb. 6,
Taf, XXXVI dargestellte Grundstellung erreicht, d. h. das letzte
Riderpaar des Zuges das abgesonderte Schienenpaar verlassen hat,

Die ibrige Schaltung der Blocksitze m;, m, und my ist die-
selbe, wie in Abb. 89b, Taf. VII dargestellt ist, nur mit dem
Unterschiede, dafls darin in den Verbindungsdraht zwischen ¢
und der Achse der Taste (x;) der Elektromagnet des Block-
satzes my fir Wechselstrome eingeschaltet ist, wiihrend er hier
im Stromkreise der Batterie OB liegt. In diesem Blocksatze
konnte das untere Schlufsstiick der Taste (x,) oder (x,) weg-
bleiben und der Verbindungsdralt der beiden Schlufssticke an
die Achse der betreffenden Taste angeschlossen werden.

Die Handbabung der so eingerichteten Stellwerksanlage, bei
welcher der Verkehrsbeamte sein Blockwerk nur vor dem Zuge
bedienen mufs, ist dieselbe, wie die Handhabung der in Abb. 89,
Taf. XIX dargestellten Anlage und der Lauf der Wechsel und
Batteriestrome mit Riicksicht auf die Beschreibung S. 112 und
113, sowie zu der Abb. 3, Taf, XXXII, S. 199 nicht mehr un-
bekannt.

V1. Schlufshetrachtungen,

Die vereinfachte und hohere Verkehrssicherheit verbiirgen-
den Stellwerksanlagen in Abb. 2, Taf. XXXI und 3, Taf. XXXII
sind so beschaffen, dafs der Verkehrsbeamte weder auf die Fahr-
strafse noch auf die Stellung des Signales einen unmittelbaren Ein-
flufs nehmen kann, vielmehr dessen Aufgabe lediglich darin besteht,
dem Stellwerkswirter diejenige Fahrstrafse zu bezeichnen, in
welche ecin Zug ein- oder aus der er ausfabren soll, und ihm
die Moglichkeit zu bieten, diese und keine andere Fabrstralse
zu verschliefsen und sich mit der Vornahme dieses Verschlusses

7
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zugleich das betreffende Signal frei zu machen. Ein Mittel
zur Feststellung, ob der Wiirter den ijhm ertheilten Auftrag
aunch wirklich ausgefihrt hat oder nicht, bestebt bei diesen An-
lagen nicht, wie sie auch bei den Anlagen ohne elektrischen
Fahrstrafsen-Verschlufs nicht bestand. War sic bei den letzteren
nicht nothwendig, so kaun sie auch bei den ersteren entbehrt
werden. Die Nichtbefolgung des Auftrages durch den Stell-
werkswirter hat eine Zugverspiitung zur Folge und ziebt die
Verantwortung desselben nach sich. Die Anzeige von der Voll-
ziehung des Auftrages durch den Wirter, mittels Wecker oder
Fernsprecher geniigt vollkommen.

Bei den in den Abb, 4, Taf, XXXI und 5, Taf. XXXV ver-
anschaulichten Stellwerksanlagen nimmt der Beamte unmittelbaren
Einflufs auf die Ireigabe der Signale und auf den Fahrstralsen-
Verschluls. Die Aufhebung des letzteren hingt bei den in
Abb. 2, 3 und 6 Tafeln dargestellten Stellwerksanlagen vom
Zuge ab.

Durch die beschriebenen beiden Arten von Stellwerksanlagen
ist die Verwendung von Vorsignalen gegenstandslos geworden,
die Richtungssignale konnen nicht nur als solche, sondern zu-
gleich auch als Stationsdeckungssignale dienen und dazu in der
vorgeschriebenen Entfernung vor den Gleisanlagen aufgestellt
werden.

Die Griinde, welche vor der Anwendung des elektrischen
Fahrstrafsen-Verschlusses fir die Einfihrung der Vorsignale bei
Stellwerksanlagen maflsgebend waren, und welche durch die Ein-
filhrung des elektrischen Kahrstrafsen - Verschlusses nicht mehr
zutreffend erscheinen, waren folgende: Diente das Richtungs-
signal einer Stellwerksanlage zugleich zur Deckung der Station,
so mufste es um mindestens 500 m vor der Spitze der #ulsersten
Weiche, — dem Gefahrpunkte —, aufgestellt werden. Da die
in deu betreffenden Fahrstrafsen liegenden Weichen nur durch
die Stellung dieses Signales auf »Fahrt« verschlossen wurden,

so wurde dieser mechanische Verschluls durch die Ruckstellung
dieses Signales in die Ialtstellung hinter einem in die Station .

cinfalirenden Zuge in vielen Fillen schon zu einer Zeit geldst,
wo sich der Zug dem zu sichernden Gleisbezirke erst niiherte,
oder sich darin befand, in beiden Fillen also in einem Augen-
blicke, in welchem der Bestand dieses Verschlusses fir die
Sicherheit des Verkehres von der grolsten Wichtigkeit war, und
der Zug wurde durch Aenderung der Fahrstrafse entweder in
ein unrichtiges Gleis eingelassen oder zum Entgleisen gebracht.
Um diese frihzeitige Aufhebung des Fahrstrafsen - Verschlusses
zu hindern, wurde das Richtungssignal in der Nihe des zu
sichernden Gleisbezirkes, in entsprechender Entfernung davor
aber ein Vorsignal, — das eigentliche Stationsdeckungssignal —,
aufgestellt, und die Stellvorrichtungen beider wurden in das be-
kannte gegenseitige Abhiingigkeitsverhiiltnis gebracht. FEin in

die Station einfahrender Zug konnte gleich nach Voriiberfahrt
bei dem auf »Fahrt« gestellten Vorsignale durch dieses gegen
einen nachfahrenden Zug gedeckt werden. das auf »Fahrte
zeigende Richtungssignal, durch welches der Fahrstralsen - Ver-
schlufs besorgt wnrde, konnte bis nach der Einfahrt des Zuges
und ginzlicher Rdumung des zu sichernden Gleisbezirkes in
dieser Stellung belassen werden. o

Dafls auch bei der Anordnung von Vorsignalen, wenn auch
seltener, falsche Einfahrten der Zige vorkommen, ist bekannt.
Der Verfasser selbst hat eine solche falsche Einfahrt mit erlebt,

Dieser Umstand veranlafste den Verfasser, wie auf 8. 179
bereits erwiihnt wurde, durch Einfihrung des elektrischen Fahr-
stralsen-Verschlusses die Stellwerksanlagen in der Weise dahin
zu vervollkommnen, dals die Fahrstralse nur mit Kinwilligung
des Verkehrsbeamten durch den Stellwerkswirter verindert wer-
den kann,

Da aber, wie bereits auf S. 42 erwibnt wurde, auch mit
dieser Einrichtung der erwiinschte Grad der Verkehrssicherheit
nicht erzielt werden kann, weil der Beamte in den meisten
Filllen gar nicbt beurtheilen kann, ob der Zug die verschlossene
Fahrstrafse schon geriumt hat oder nicht, ist der Verfasser auf
den Gedanken gckommen, dem Wirter die Moglichkeit zum
Auflosen des elektrischen Fabrstrafsen- Verschlusses durch die
letzte Achse des Zuges selbst selbstthiitig zu geben. i

Da bei den beschriebenen Stellwerksanlagen der |Fahr-
strafsen-Verschlufs anch dann noch besteht, wenn das Richtungs-
signal hinter dem Zuge auf »Halt« gestellt wurde, und erst
aufgelost werden kann, wenn die letzte Achse des Zuges das
Merkzeichen des Gleises verlassen hat, so ist es ganz gleich-
giltig, ob sich das Richtungssignal in unmittelbarer Nithe des
Gleisbezirkes oder weit davon befindet, das Richtungssignal kann
daher auch die Rolle des Stationsdeckungssignales iibernehmen.

Seitens der Verkehrsabtheilungen einiger Bahnverwaltungen
wird grofses Gewicht darauf gelegt, deu Lokomotivfialirer nament-
lich bei Personenziigen schon durch die Stellung des Stations-
deckungssignales anzugeben, ob die fiir den Zug bestimmte Fahr-
strafse eingestellt ist, damit er den Zug nithigen Falles recht-
zeitig zum Stillstande zu bringen, und falsche Einfahrt vermeiden
kann. Dei Verwendung von Vorsignalen ist das, namentlich
wenn die Richtungssignale wegen dichten Nebels, Schneefalles
oder wegen ihrer Stellung in uniibersichtlicher Umgebung (:arst
im letzten Augenblicke sichtbar werden, nicht immer moglich.

striinge nur in solchen Stationen in der angefilrten Weise
abgesondert werden Lonnen, wo die Stationsgleise nicht durch
i Doppelweichen mit einander verbunden sind, und wo keine Gleis-
kreuzungen vorkommen.

|
|
t Schliefslich wire noch zu bemerken, dals ganze Schienen-




Ueber den Anschlufs von Blocklinien an Stellwerksanlagen mit elektrischem Fahrstrafsen-
Verschlusse.

Von M. Boda, hon. Docent an der k. k. béhmischen technischen Hochschule und Eisenbahn-Oberingenieur i. R. in Prag. ‘

Hierzu Zeichnungen Abb. 1 bis 8 auf Tafel VI und 9 bis 18 auf Tafel VIL

Jede Blocklinie hat fiir jede Fahrrichtung einen Anfangs-
und einen Endpunkt. Der Anfangspunkt kann entweder der
Ausfahrblocksatz im Stationsblockwerke, oder das Ausfahrsignal
der Stellwerksanlage sein. Den Endpunkt einer Blocklinie bildet
ihr Endsignal, d. h. das Bahnhofsabschlufssignal. In der Regel
liegen Anfangs- und Endpunkt einer Blocklinie in zwei benach-
barten Stationen. Zweigt aber auf der Strecke zwischen zwei
mit ciner Blocklinie versehenen Stationen S, und S, (Abb. 6,
Tafel VI) eine Seitenlinie CS, ohne Blocklinie ab, oder schliefst
sich an dieser Stelle an die Hauptbahn ein Verschiebebahnhof
an, dann bildet die Abzweigstelle C den End- und Anfangs-
punkt der Blocklinic fir die zwischen C und der Station S,
verkehrenden 'Zﬁge. Die von dieser Station nach der Seiténbahn,
oder dem Verschiebebahnhofe verkehrenden Ziige fahren an der
Abzweigstelle C aus der Blocklinie und die Zige von um-
gekehrter Richtung fahren in die Blocklinie hinein.

Wenn sich dann an dieser Stelle auf der andern Seite
noch cine zweigleisige Bahnlinie S,C mit einer Blocklinie an-
schliefst, deren Zugverkehr sich gegen S; und S, theilt, dann
werden die von dieser Bahnlinie mit dem Verschiebebahnhofe,
oder der Seitenbahn CS; verkehrenden Ziige in C gleichfalls
aus der Blocklinie ausfabren, und die von S, nach S, iiber-
gchenden Ziige in die Blocklinie einfahren. Die von S, und S,
in C zusammenlaufenden Blocklinien miissen an dieser Stelle
vereinigt und bis in die Station S, als eine Blocklinie weiter-
gefiihrt werden.

Es kommt aber auch vor, dals sich an eine zweigleisige
mit einer Blocklinie ausgeriistete Hauptbahn (Abb. 9, Tafel VII)
zwischen zwei Stationen auf der einen Seite entweder ein Ver-
schicbebahnhof anschlicfst und von der andern Seite in  die
Hauptbahn und in den Verschiebebahnhof eine eingleisige Seiten-
balm 8, C ohne Blocklinic einmiindet, oder aber eine eingleisige
Bahnlinie 8,8, ohne Blocklinie mit der Hauptbahn verbunden
wird, wobei die aus 8, nach S, und aus S; nach S, verkehren-
den Ziige an, der Einmiindungsstelle C aus der Blocklinie aus-
fahren, die von S, nach S; verkehrenden Zige . in C in die

Blocklinie einfahren, und die zwischen S, und S, verkehrenden
Ziige die Blocklinie durchschneiden. .

An der Einmiindungsstelle C der Seitenbahn in die Haupt-
bahn oder an der Anschlufsstelle des Verschiebebahnhofes an
die Hauptbahn wird eine Stellwerksanlage errichtet und so ent-
steht dic Aufgabe, diese an die dort einmiindenden Block-
leitungen zweckentsprechend anzuschliefsen, Die Art dieses
Anschlusses wird von der Art der Einrichtung der Stellwerks-
anlage und von der Gattung der Blocklinie, — ob mit zwei-
oder vierfensterigen Streckenblockwerken, mit oder ohne Vor-
signale, ob fiir ein- oder zweigleisige Bahnen bestimmt —,
abhingen.

In beiden Fiillen sind drei Arten der Einrichtung des
Stellwerkes zu unterscheiden, nimlich:

a) die Blockung und Freigabe der Signalgruppen und Fahr-

strafsen erfolgt getrennt; ' »

b) mit der Blockung der Fahrstrafsen erfolgt die Freigabe
der Signalgruppe und umgekehrt;

c) mit der Freigabe der Signaigruppe erfolgt der mecha-
nische Verschlufs der Fahrstrafsen und mit der Blockung
der Signalgruppe wird er aufgehoben.

Von nun an werden die Schaltungen der Blockwerke nicht
mehr durch Linien, sondern durch Schaltungszeichen dargestellt,
wobei bemerkt wird, dals die Zeichen derjenigen Blocksitze,
auf welche die Hemmstangen einwirken, durch einen dicken
Strich kenntlich gemacht werden.

I. Anschlufs der Stellwerksanlage einer Station an eine Blocklinie
mit zweilensterigen Streckenblockwerken.
I.1) Das Stellwerk ist nach a) eingerichtet.
1. 4) Der Anschlufspunkt der Blocklinie liegt im Stellwerke.
In Abb. 1 Tafel VI sind die Anordnungen der Blocksiitze
im Blockwerke am Stellwerke, die Verbindung mit der Nach-
barblockstelle B mittels der Leitungen L; und L,, sowie die
nach dem Stationsblockwerke fithrenden Leitungen L; und L,
angedeutet. Wie durch Pfeile hervorgehoben ist, sind die
8



Blocksiitze m, und m, fiir dic Einfahrten, m, m, und my fir
die Ausfahrten bestimmt. m,;, my und my sind Signal-, m, und
m, Fahrstrafsenblocksitze.

Bei dieser Art der Stellwerksanlage werden die Blocksiitze
m, und m, vom Stationsblockwerke aus auf L; und L, und m,
durch B auf L, freigegeben. Mit der Blockung des Blocksatzes
m, wird das Stationsblockwerk auf L; und dabei die Block-
stelle B auf Lg, mit der Blockung von m, und my mittels der
Doppelblocktaste das Stationsblockwerk auf L, freigegeben. Das
Ausfahrsignal II mufs nicht nur von der Station, sondern auch
von der Blockstelle B abhingen, damit es fiir einen nachfah-
renden Zug nicht frither auf »Fahrt« gestellt werden kann, als
der vorausfahrende Zug die Blockstelle B verlassen hat und
geblockt wurde.

Da die Schaltung der Fahrstrafsen-Blocksiitze m; und m,
durch den Anschlufs der Stellwerksanlage an die Blocklinie
keine Aenderung erleidet, so kommt sie dabei nicht mehr in
Betracht.
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Da der Blocksatz m, auf L, freigegeben und auf L; und Ly

E
geblockt wird, so liegt ihm das Schaltungszeichen L;m, —c—(u)

und k LE (u,) und der im Organe 1898 Abb. 8 Tafel I mit etwas
3

anderer Bezeichnung angedeutete Schaltungsgedanke zu Grunde.

Der Doppelblocksatz m, mg wird auf L, geblockt und ﬁeder
einzeln auf L, oder L, freigegeben; er kann, wie der Block-
satz m, auf 12 verschiedene Arten geschaltet werden. Werden
beim Blocken die aus c fliefsenden Strome zuerst durch my und
dann durch m, nach L, geleitet, so liegt diesem Doppelblock-
satze der im Organe 1898 Abb. 26a Tafel I mit anderen Bezeich-
nungen dargestellte Schaltungsgedanke und daher das Schaltungs-
zeichen (u,) L, m, %, ) %ms —I; (v)) zu Grunde.

Die Schaltung der Weichenstrafsen-Blocksitze ist dieselbe,
wie Organ 1898 Abb. 85 Tafel IX.

Das Schaltungszeichen des Blockwerkes ist:

Einfahrt Ausfahrt Einfahrt Ausfahrt
E E|, .. E E LW E E . E |
(ll) Liwimy ?— (x)1m1 —-c— (Xl)l me c Lewame b (V)—c— mg |1y Wy I E 1 Ws TmE 13 W 31'ITQE 1y Wy ﬂlg—l‘]
E E (o1) (02) (03) (04)
(ul) k m (‘ l) T mg kl k2 k3 ](4 l

Zum Verkehre des Stellwerkswiirters A mit der Block-
stelle B dient die Wecktaste w und der Wecker W'; letzterer
ist in die Freigabeleitung L,, die Wecktaste in dic Blockleitung
L, eingeschaltet.

Da das Stationsblockwerk durch diesen Anschlufs an die
Blocklinie keine Aenderung erfihrt, wurde es weggelassen.

1.B) Der Anschlufspunkt der Blocklinie liegt im Stations-
blockwerke.

Die Anordnung der Blocksitze in beiden Blockwerken, so-
wie deren Verbindung untereinander und mit der Blockstelle B
ist aus Abb, 2 Tafel VI zu ersehen. Der Ausfahrblocksatz im
Stationsblockwerke ist ein Doppelblocksatz (m, welcher auf
der Leitung L, geblockt, wiihrend der Blocksatz m, auf L,
durch A und my durch B auf L, freigegeben wird. Der Block-
satz muls so eingerichtet sein, dafs das Ausfahrsignal II fiir
einen nachfahrenden Zug durch ihn nicht frither freigegeben
werden kann, als bis der voranfahrende Zug durch B geblockt
wurde, somit die Strecke zwischen der Station und B frei ist.

Die Einrichtung und Schaltung des Blocksatzpaares m,m,

fir dic Ausfahrten in A ist dieselbe, wie Organ 1898 Abib. 84
Tafel X, worin die Tasten (t;) und (t;) als nicht vorhanden
zu betrachten und das Schlufsstick b der Taste (w) unmittel-
bar an E anzuschlielsen ist. ’

Der Blocksatz m, ist in derselben Weise geschaltet, wie unter
1.A) ausgefihrt wurde, nur dafs er noch die Taste (u;) be-
sitzen mufs, durch welche die Leitung Ly nach E gefibrt wird,
und dafs in diesen Verbindungsdraht der Wecker W eingeschaltet
ist, damit sich die Blockstelle B mit A in diesem Falle auf
der Leitung L, verstiindigen kann, was im vorhergehenden Falle
auf L, bewirkt wurde. Fiir diesen Fall mufs aufser den Schal-

E WE
tungszeichen L, m,; e k IFi noch die Formel Ly WE = L; e

3
Giiltigkeit haben. Wird bei dieser Einrichtung des Blocksatzes
m, die Einfahrsignalgruppe geblockt, so wird Ly von E getrennt
und mit k leitend verbunden und daher die Blockstelle B frei-
gegeben, Das Blocksatzpaar fir die Einfahrt im Stationsblock-
werke erleidet durch den Anschluls an die Blocklinie ' keine

Aenderung.
Das Schaltungszeichen des Stellwerkes ist:

E E , E E E . ) E . E
(ll) L1 wi1my p 1m1 e 1 nte —F Lz Wg 112 _C ]1 W1 m 12 W 2 '1~ m;E ]3 W3 m ]4 Wy lTnI?—E'
B
(m)k T (x) (x) v (1) (c2) (03) (90)
WE
(uz) Ly w 5 ks ke ks ky
Einfahrt Ausfahrt Einfahrt Ausfahrt

Der Signaldoppelblocksatz m, m; im Stationsblockwerke,
welcher derselben Bedingung entspricht, wie der in Abb. 1
Tafel VI dargestellte, ist auch wie dieser geschaltet. Die

Hemmstangen s, und 6, wirken auf die Tasten (u,) und (ty),
welche in derselben Weise wie in Organ 1898 Abb. 84 Tafel XI
mit ¢ und mit den Tasten (t) und (u) verbunden sind. Der
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Blocksatz mg besitzt keine Hemmstange, mufs aber mit einer | siitze m, und m, freigegeben, d. h. das Ausfahrsignal IT durch

Sicherheitsklinke gegen wiederholtes Blocken verschen sein.
Wenn daher dieser Doppelblocksatz hinter einem ausfahrenden
Zuge geblockt wurde, so kann er fir einen nachfahrenden Zug
erst dann wieder in Gang gesetzt werden, wenn beide Block-

A und das rechte Signal in B geblockt wurde, und der voran-
fahrende Zug dic Blockstrecke zwischen der Station und B
geriiumt hat.

Das Schaltungszeichen des Stationsblockwerkes ist:

Einfahrt Ausfahrt Einfahrt Ausfahrt

\v " ‘)
(n)lel—E— ®lwim | (O Fwamg = | (1) Lomg Vo b msl—”ﬂ(t) L LY Is—~ i
[ c b 1 1 1 1
g (m (o1) (92) (93) (94)
kE ky ko ks ky

1.2) Das Stellwerk ist nach b) eingerichtet.
R2.4) Der Anschlufspunkt der Blocklinie liegt im Stellwerke.

Die Anordnung der Blocksitze im Stellwerke und ihre
Verbindung mit der Blockstelle B und mit dem Verkehrszimmer
ist dieselbe, wie die in Abb. 1 Tafel VI dargestellte. Die
beiden nothwendigen Relais, zwei clektrische Hemmklinken,
zwei Orts- und zwei Linienbatterien, die Tasten (o’) und die
mit dicsen verbundenen abgesonderten Schienen u. s, w. werden
vorderhand nicht beriicksichtigt.

Das Stationsblockwerk besteht aus cinem Einfahr- und einem
Ausfahrblocksatze, welche im Sinne der Abb. 88 Tafel XIX,
Organ 1898, zu schalten sind.

Obwoll die Einrichtung und Schaltung des Fahrstrafsen-
Blocksatzes im Stellwerke - durch den Anschlufs an die Block-
linje keine Aenderung erleidet, erscheint es mit Riicksicht auf den
Umstand, dafls sie in diesem Falle mit dem Signalblocksatze eng
verkniipft ist, zweckmiifsig, sie mit in Beriicksichtigung zu ziehen.

Wie bereits gelegentlich der Entwickelung der Schaltnng
des im Organ 1898 Abb. 88b Tafel IX dargestellten Blocksatz-
paares ausgefihrt wurde, bestehen fir das Blocken des Fahr-
stralsen-Blocksatzes m, die Formeln:

bm; L;|ecm b
kE kl
und fir die Blockung der Einfahrsignalgruppe unter Beriick-
sichtigung des Umstandes, dals dabei die Blockstelle B auf L,
freigegeben werden soll, die Formeln:

emy djdm, L,
kE k L.
Durch die Vereinigung der Formeln beider Gruppen hin-
sichtlich der gleichen Glieder m;, m, und k entstehen die
Sch;ﬂtungszeichen

L, m T (ul) fir den Blocksatz m,, und

(11),

d E
ety + (x), k— (\1) fir den Blocksatz m,.

Der Blocksatz m, erhiilt noch die Taste (X,) und m; die
Taste (uy). Durch die Taste (X,) wird bekanntlich in der Ruhe-
zeit 1 behufs Ermoglichung des Liutens aus dem Verkehrs-
zimmer nach dem Blocken der Fahrstrafse mit E verbunden
und wiihrend der Blockung der Strafse von E getrennt, durch
(u,) wird eine Stromtheilung im Stationsblockwerke wiihrend
der Blockung des Blocksatzes m, im Stellwerke verhindert.

Die Schaltung des Doppelblocksatzes m,m, fir die Aus-
fahrt in Verbindung mit der Schaltung des Fahrstrafsen-Block-
satzes m, ergiebt sich aus den folgenden Formeln:

em, L, | cm,e] fir die Blockung des Blocksatzes m, und

kE | Kkl | gleichzeitige Freigabe des Blocksatzes m,,

cm?f} fm, a| fir die Blockung der Blocksitze m, und 1y
;amy,L,[ und Freigabe von m,,

LymE| fir die Freigabe des Blocksatzes m; durch B.

e, f und a sind die Verbindungsdriihte zwischen den Block-
sitzen. Aus der Vereinigung dieser Formneln mit Riicksicht auf
die Glieder m,, my,, my und k ergeben sich die Schaltungs-
zeichen :

myt (1), K () Lamg = ), () 2 my 2y,

Es ist selbstverstéindlich, dals der Doppelblocksatz m, my
noch auf mehrfache Art geschaltet werden kann, Im vor-
stehenden Falle durchfliefsen beim Blocken die aus ¢ abgeleiteten
Wechselstrome nach ihrem Austritte aus m, zuerst my, dann m,
und gehen dann in L, iiber.

Eine ebenso einfache Schaltung des Doppelblocksatzes er-

-giebt sich, wenn die aus c abgeleiteten Strome durch m, und

m, nach L, und die von k abgeleiteten durch m; nach E ge-
filhrt werden. Bei jeder der iibrigen zehn méglichen Schal-
tungsarten dieses Doppelblocksatzes gelangt man zu mehr, als
vier Tasten. In dic Leitungen L;, L, und L; ist im Stell-
werke je eine Wecktaste w’, w'“und w und in L, der Wecker
W, eingeschaltet.

Das Schaltungszeichen des Stell- und Stationsblockwerkes ist :

Stellwerk
, b d f . LyWe WE WE W'E W'E
(wLw my (x)cmlT (y)cmg—e- (t)Lew mz% (v) 4f mg llaIIWE lgangE Igag TWE lyay W E
E E
ko | kg | ook | @rTE | w2 | @ (v2) (ra) 52
a
WE WE WE
1— l—— I —
. (ug)1— (x2) (y2) Ky ke ks ks
Einfahrt Ausfahrt Einfahrt Ausgfahrt
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Stationsblockwerk

L L o 0 0
(m~§mAWE uyfmmme by | ey | By liy
(ul) Eol_ 1 (‘.1) % v ({’1) ([.’2) (93) (?4)

(1] 0
(ng) 1 (vo) -1 K ke ks ks
kE
Einfahrt Ausfahrt Einfahrt Ausfahrt
In 1 und I sind, wie bekannt, die Wecker w; und w,

zum Ankiindigen der Fahrstrafsen im Stationsblockwerke ein-
geschaltet.

Zu dem Schaltungszeichen des Stellwerkes ist zu bemerken,
dafs die Blocksitze m; m;, um nach dem Umlegen der
Knebel Kk ky....
dem Stellwerksthurme liuten zu konnen, und um eine Strom-
theilung im Stationsblockwerke durch den Signalblock und die

nach rechts aus dem Verkehrszimmer nach !
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jeweilig geschlossene Fahrstrafsenleitung beim Blocken der Signale

. . WE . .
zu verhindern, mit der Taste'l — (ug) und (X,) und m,m, mit

mit der Taste I WE

(t;) und (y,) versehen sain miissen.

2.B) Der Anschlufspunkt der Blocklinie liegt im Stanon%-
blockwerke.

Die Anordnung der Blocksitze in beiden Blockwerken ist
in Abb. 3 Taf. VI veranschaulicht.

Der Einfahrblocksatz in A und S wird wie im Falle 2 A)
eingerichtet, der Ausfahrblocksatzm in S, welcher im Kurz-
schlusse geblockt und auf L, oder L, freigegeben wird, nach
dem Schaltungsgedanken der Abb. 25 Taf. I, Organ 1898,
und der Ausfahrblocksatz in A, wie in Abb. 88b Taf. IX,

! Organ 1898.

Das Schaltungszeichen des Stell- und St:ltionsi)lock\\*erkes ist:

Stellwerk
ook ) d ) £ .oe WE WE WE W'E
(u) Ly w'my T (x) emg b (y) emg . (¥)Lew me I MIWE lgangE I3ag W E 14a41, WE
E E W’
ko | kT | @okp | eorSE (60 (¢2) (¢9) (09
\“F WE W‘E
(ug) L3 - (xo)1—= | (51 :
\
(113)1“ E ky ke ks ky !
Einfahrt Ausfahrt Einfahrt Ausfahrt
Stationsblockwerk Die Schaltung des Doppelblocksatzes m,m, ergiebt sich
| PR B 7 . LiwW ol o 0 ° aus der Formelgruppe L,m, 1’| cm, L,
(u)TmlW E (v)ngW Ei(t) 0—1113 llT s T ]31—, 141—, L, mlsE kmy E »
E nﬁm ich:
Ly Le E
(111) 1 (vl — (t)—mg | (e1) | (e2) | (p3) | (04) I
- 0 a g (v ( L, m, e (v, k (VI), (t) tm, E
(uz) Tl (v I % ki | ke | ks | Ky Das Schaltungszeichen des Stcll- und Statxonsblockwerkes ist:
kB mmhmuLﬂ~
Stell k
Einfahrt Ausfahrt Einfahrt Ausfahrt o ewer
1 E B . E E
Da zwischen A und B nur die Blockleitung L, besteht, | [(WTami— E) Lo m‘.’?WfﬂlsE W Wirgle Werg | sWs g (s Wapg
welc}Je in A fur gewohnlich unterbrochen ist, so muls dlese,r (“)kﬁ‘ (t»)k-Fi } v) (01) (02) (03) (00)
damit B auf ihr nach A liuten kann, durch die Taste (uy) = U 1g RN
WYE T
L und durch den Wecker W* in E gefithrt werden. E B I
3 g (u)1 - (t9) 1 s Ky ke ks l ke
: — .
1.8) Das Stellwerk ist nach ¢) eingerichtet. Einfahrt Ausfahrt Einfahrt Ausfahrt
3.4) Der Anschlufspunkt der Blocklinie liegt im Stellwerke. 1 v L
. s e (wn)l - (wa) I — Stationsblockwerk
In Abb. 4 Taf. VI ist die Anordnung der Blocksiitze im | | ! !
Stellwerke, deren Verbindung mit der Blockstelle B und mit W'E v o | 0 0 , 0
. . (ll)Ll my (V) L2 n ]1— | 12— ]3—,— 14 =+
den Leitungen dargestellt, welche nach dem in der Darstellung c 1| 1 1 !
weggelassenen Stationsblockwerke fithren. E B (o) | (e2) (e3) (09
. (ay) k (v k= - - k
Der Blocksatz m;, welchem die in Abb. 90 Taf. XIX, ! ! ki ks ks 4
Organ 1898 veranschaulichte Schaltung zu Grunde liegt, mufs, Einfahrt  Ausfahrt Einfahrt Ausfahrt
da er noch der Bedingung zu entsprechen hat, dafls mit seiner Die Tasten (u,) und (t,), welche, wenn die betreffende Signal-
Blockung die Blockstelle B freigegeben wird, im Sinne der | gruppe geblockt ist, gedfinet und bei ausgeloster Hemmstange
Abb. 8 Taf. I, Organ 1898 mit der zweischliissigen Taste (u,) | geschlossen sind, haben den Zweck, auch nach dem Umlegen
versehen sein, deren Achse mit k verbunden, deren oberes | vonk, k,...nach rechts aus dem Verkehrszimmer in den Weiclen-
Schlufsstick an E und deren unteres an L; angeschlossen wird. | thurm lduten zu konnen.
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3.B) Der Anschlufspuni:t der Blocklinie liegt im Stations-
blockwerke.
Dic Anordnung der Blocksiitze folgt aus Abb. 5 Taf. VI
und die Schaltung des Stell- und des Stationsblockwerkes aus
den Schaltungszeichen :

r - L3 2 Ll e 1‘2
(w) L3E (w )L1C—1 (W) Le o Stellwerk
1 r E E E E
(n)L; 1)]17 (t) Le mg—? 13 Wy I'E:b“f2ﬁ 13Ws I'E ]4\V4T—E
B . B (e1) (02) {gs) (94)
@k | @
WE
(uz) Ly ——
k ko k k
£ 1 2 3 4
(w1 |
Einfahrt Ausfahrt Einfahrt Ausfahrt
N NENR S VRN P V71
(“1)0_11 (“?)?1‘1 (W L4l Stationsblockwerk
AT T o
(lI)L1 my B (\) L:_)mg W'E (t) k g 11 ——0— lgi ]3i 14i
¢ 1 1 1 1
E E EW (01) | (o2) (o3) | (o4)
C(a) k — 1) k — ——mg|~ 2 - ;
(uy) I vk T (t)——ms ks ke ks ks
Einfahrt Ausfahrt Einfahrt Ausfahrt

Um eine Vereinfachung in den Schaltungszeichen solcher
Tasten eintreten zu lassen, mittels derer eine gewisse, durch
ein Zeichen ausgedriickte Leitung unterbrochen oder geschlossen
werden soll, wird dieses Zeichen nicht nur neben, sondern auch
oberhalb oder unterhalb des wagerechten Striches des Schaltungs-

. L 0
zeichens gesetzt; z. B. LzoderLf- Dementsprechend kann
die in die Leitung L, eingeschaltete Wecktaste durch das
. L
Schaltungszeichen I.; c—l ausgedriickt werden, worin ¢, das Schlufs-

stiick des Sammlers deslMagnetinduktors fiir aussetzenden Gleich-
strom darstellt.

In gleicher Weise kann das Schaltungszeichen derjenigen
beiden Tasten eines Blocksatzes, in welchen die Leitung L, so-
wohl in der Ruhezeit, als auch wihrend des Niederdriickens
des Druckknopfes von 1 getrennt, dagegen nach Ausfithrung der

Blockung mit 1 verbunden werden soll, entweder durch

L
L, —61-, L, —(l), oder durch L, %, l—(;

ausgedriickt werden, wobei bemerkt wird, dals auf die Taste

Ll% oder Ll% die Druckstange und auf L —(1)- oder l-%
die Hemmstange einwirkt. :

Die Herstellung des Anschlusses der Stellwerksanlagen der
Stationen an den Anfang oder das Ende einer Blocklinie mit zwei-
fensterigen Streckenblockwerken unterliegt nach diesen Ausfih-
rungen keinen Schwierigkeiten. In jedem dieser Fille kommt es
darauf an, den Einfahrsignalblocksatz im Stellwerke noch derart
einzurichten, dafs beim Blocken k des Magnetinduktors mit der
nach der Nachbarblockstelle filhrenden Leitung verbunden, und
der Ausfahrsignalblocksatz im Stellwerke oder im Verkehrszimmer
mit dem in die Blocklinie eingreifenden Blocksatze zu einem Doppel-

blocksatze verecinigt, und dieser derart geschaltet wird, dals er

|

mit dem Signalblocksatz auf einer Leitung, — der Ausfahrsignal-
blockleitung —, zu blocken ist. Dieses kann nach den im Organe
1898, S. 30 und 31, Abb..27b bis 34 h Tafel II behandelten
Schaltungsarten der Blocksitze leicht durchgefilhrt werden.

Viel schwieriger erscheinen auf den ersten Blick die Schal-
tungen der Blockwerke in den nachstehenden Aufgaben:

Die Verbindung der beiden von S, und 8, nach C fith-
renden Blocklinien (Abb. 6 Taf. VI) mit zweifensterigen Strecken-
blockwerken, und ihr Anschluls an die sich durch die Ver-
bindung der beiden zweigleisigen Bahnen und die Abzweigung
in den Verschiecbebahnhof oder in die eingleisige Seitenbahn
CS, ohne Blocklinie ergebende Stellwerksanlage soll auf Grund
der Schaltungstheorie in Linien dargestellt werden. Die aus
S, und S, kommenden Blocklinien sind durch die Blockstellen
D und E nach C gefiihrt, wo sic sich mit der nach S, fithrenden
Blocklinie vereinigen, in welche die Blockstelle F eingefiigt ist.

Die Signale 1%, 12, II, II?, welche sich gegenseitig aus-
schliefsen, werden durch den Blocksatz m;, und die Signale
1Y, 1112, IV, IV2, welche sich gleichfalls ausschliefsen, durch
den Blocksatz m, unter Blockverschlufs gelegt. Zum Blocken
der der ersten Signalgruppe entsprechenden Fahrstralsen dient
der Blocksatz m,, und zum Blocken der der zweiten Signal-
gruppe zugehorigen der Blocksatz m,. Im Stellwerke sind da-
her acht Fahrstralsen- Verschlulsknebel ki, k, kg fur
die darunter angedeuteten Fahrrichtungen vorhanden. Jedem
dieser acht Knebel entspricht, wie bekannt, eine nach dem Stations-
blockwerke fithrende Fahrstrafsen-Blockleitung 1;, 1, Ig.

Die Blockwerke der Station und des Stellwerkes sind nach
folgenden Bedingungen zu schalten.

......

.....

A 1.4) Das Stellwerk ist nach a) eingerichtet.

4.4) Der Abzweigpunkt der beiden Blocklinien fir die Fahrten

von Sy nach S, und S, sowie der Blocklinie fir die Fahrten
von 8, nach Sy und 8, liegt im Stellwerke.

Da das Stationsblockwerk unter der gemachten Annahme
durch den Anschlufs der Stellwerksanlage an die Blocklinie
keine Aenderung erleidet, so wurde es weggclassen, und es
kommt nur die Einrichtung des Blockwerkes in C in Betracht.

Im Stellwerk sind die Weichenhebel und die Weichen-
verschlufsknebel in der Mitte, die Stellhebel der Signale I und II
auf der einen, und die der Signale III und IV auf der andern
Seite angeordnet. Aus dicsem Grunde mufs das Stellwerk mit
zwei Blockwerken versehen sein.

In Abb. 7 Taf. VI ist die Anordnung der Blocksitze in
den beiden Blockwerken . angedeutet. )

‘Im linken Blockwerke ist der Blocksatz mg, welcher in
die Blocklinie CS, eingreift, mit m; zu einem Doppelblocksatze
vereinigt. Sowohl mittels m;, als auch mittels m; wird die
ganze Signalgruppe I I2 II' und II?* unter Blockverschluls ge-
legt. Im rechten Blockwerke sind aufser den Blocksitzen m,
und m, noch m, und m, vorhanden und mit dem Blocksatze m,
zu zwei Doppelblocksiitzen vereinigt. Mittels m, wird die ganze
Signalgruppe 111, ITI2, TV! und IV?, mittels m, IIT* und IV' und
mittels m; I1I% und IV elektrisch verschlossen. Der Blocksatz m,
greift somit in die Blocklinie CS, und m, in die gegen S, ein.

Die in Rede stehenden Blocklinien sind zwéidi‘ahtigé.



Fir die Blockung der Ziige von S, nach 8; gelangen die
Blockleitungen Ly und L, fir die Ziige von S, nach Sy die
Blockleitungen L und L, fir die Fahrrichtung von S, nach S,
die Blockleitungen L, und I; und fur die Fahrrichtung von
S; nach 8, die Blockleitungen L, und Ly zur Verwendung. Fir
die Fahrten von 8, und S, nach S, bildet C den Endpunkt,
fir die Fahrten von S, und S, nach S; und umgekehrt einen
Mittelblockposten, und fiir die Fahrten von S, nach S, und S,
den Anfangspunkt der Blocklinie.

Fir dic Fahrten von S, und S, nach S; kommt die Block-
leitung I; oder Lj, und fiir die Fahrten von S, nach S, und
S, die Blockleitung L; oder Lg in Betracht.

Der Blocksatz m;, oder m, wird, wie bekannt, vor jedem
Zuge vom Stationsblockwerke aus auf der Leitung L, oder L,,
mg durch die Blockstelle F auf I;, my durch D auf L; und
m; auf Lg durch E freigegeben. Beim Blocken der Signal-
gruppe I'I*II* I hinter einem von S, nach S, verkohrenden
Zuge mittels T;, wobei k, nach rechts gedreht ist, wird das
Blockfeld m; roth geblendet, dabei das Stationsblockwerk auf
I, und die hinterliegende Blockstelle D auf L, freigegeben.
Der Blocksatz my mufs unveriindert bleiben.

Fir diese beiden Thitigkeiten bestehen die Formeln

Lim E;cm L,
kE| kL,
aus welchen sich durch Vereinigung die Schaltungszeichen
1) . R Lim, % und ka3 ergeben.

Der Blocksatz my darf bei dieser Fahrrichtung nicht zur
Wirkung gelangen, weil das Blockwerk in F, an dem der Zug
nicht voriiberfihrt, nicht in Thitigkeit versetzt wird, und bei
vollkommen eingerichteten Blocklinien gar nicht in Thitigkeit
versetzt werden kann, um den Blocksatz m, in C freizugeben.

Fir die Fahrrichtung von 8, nach Sy, wobei der Knebel
k, nach rechts gedreht und m, freigegeben wurde, werden in
Folge der Blockung des voritberfahrenden Zuges beide Block-
fenster m; und m, roth geblendet, das Stationsblockwerk dabei
auf L; und das Blockwerk in D auf L, freigegeben, und wenn
der Zug die Blockstelle F verlassen hat, und durch diese ge-
blockt wurde, so wird dadurch my auf L, ausgelost.

Fir diese Thitigkeiten bestehen die folgenden Formeln:

Lym E|em, L, aus welchen sich durch die Vereini-

- Ly mg E| kmy Ly, gung mit Ricksicht auf m; und m,

kE fir den Dlocksatz m; und m, die
Schaltungszeichen
L E E E
2) ... Tmg— — kK —
) & s I und L; m, A und } 5 ergeben,

Fir die Fahrrichtung von S, nach S;, wobei der Knebel
k3 nach rechts gedreht wird, wird durch das Blocken hinter dem
einfahrenden Zuge nur m, roth geblendet, dadurch das Stations-
blockwerk auf I, und das Blockwerk in E auf L, freigegeben.

Die Schaltungszeichen, welche der Einrichtung des Doppel-

blocksatzes m; my; bei Erfillung der angegebenen Bedingungen
entsprechen, ergeben sich aus den Schaltungszcichen 1), wenn
darin statt L Lj eingefihrt wird. Sie lauten dann:

E

T

o

E
3 .« .. lel?undk
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Beim Blocken eines Zuges von der Fahrrichtung S, S,y Wo-
bei k, nach rechts gedreht ist, werden die beiden Blocksiitze

m; my ebenso, wie bei der Fahrrichtung S, S, roth geblendet,
dabei nebst dem Stationsblockwerke das Blockwerk in E auf L,
freigegeben. Die Freigabe des Blocksatzes my erfolgt gleich-
falls durch F auf L.. \

Die Schaltungszeichen des Doppelblocksatzes fir diesen Fall
ergeben sich daher aus den Schaltungszeichen 2), wenn darin
statt Ly L; eingefiihrt wird. Man erhilt dann:

L

E E E
4 . .. Fmy— — L —-
) % M i und L; m, s und k p

Soll der Doppelblocksatz m die durch die Schaltungs-
zeichengruppen 1), 2), 3) und 4) ausgedriickten Bedingungen
erfillen, so mufs fir jeden dieser vier Fiille dessen Umschal-
tung vorgenommen werden, was durch die Einwirkung der
Knebel k;, k,, k; und k, auf Tasten erzielt wird, welche mit
dem Doppelblocksatze entsprechend verbunden sein miissen.

Um die mindestens erforderliche Anzahl solcher Tasten,
die Art ihrer Verbindung untereinander, mit dem Doppelblock-
satze, mit den Blockleitungen, mit ¢, k und E zu finden, miissen
zuerst dic Bedingungen festgestellt werden, welche vom Doppel-
blocksatze, und dann die, welche von den einzelnen Knebeln
zu erfillen sind. Um die einfachste Schaltung zu finden, wird
man durch den Doppelblocksatz alle die Bedingungen erfiillen

lassen, welche alle vier Fillle gemein haben, und die Erfiilllung

|
der tbrigen Bedingungen dann durch den betreffenden Kneﬁel

besorgen. Zu diesem Zwecke werden die den Knebeln ent-
sprechenden Schaltungszeichen des Doppelblocksatzes in beson-
dere Spalten untereinander geschrieben :

Blocksatz mg Blocksatz m; Knebel
E E
Ll mip T’ k rg kl
Iy E E E
T M T; L;my Y k o ke
E E
L1 my T' k rs ks
Ly E E E .
—T{— mg L_5 Ll my Tv k P ]n]

Da jede zweischliissige Taste in zwei einschliissige zerlegt
werden kann, von denen die eine nach oben, und die andere
nach unten schliefst, so kann auch jedes Schaltungszeichen :einer
zweischliissigen Taste in das Zeichen einer nach oben- ein-
schliissigen und einer nach unten einschliissigen Taste zerlegt

werden. So kann z. B. das Zeichen
L, . L, 0
L—in L— und L— zerlegt werden.
L, ) L,
Danach st kII:J =k %, k f‘)- :
3 3
E E 0
m E =m E m ° und
5Ly 3o’ 7B Ly
E E o
my E mg ?, mg f:-,'



~Wenn diese Aufltisungen in die Spalten der Schaltungs-

zeichen-Uebersicht statt der Zeichen k LE’ k II? , Iy Il?

eingesetzt werden, so geht diese fir den Doppelblocksatz tiber in:

und m3L

Blocksatz mg Blocksatz my Knebel
E E 0

L1n11 Ts k7v kL_g lxl

I; E 0 E

T mg, Mg — Mg — L L11n1 —c—v k -O— kg

' E E 0 '
lelT’ kTs kfg L3
E 0 E E
7\’— mg, Nlg T, g L_5 Ll my ”0—1 k —O— k4

Aus dieser Uebersicht ist zu erkennen, dafls der Blocksatz

my in beiden Fillen k, und k, dieselben Bedingungen, néimlich
%m?,, und m3% zu erfillen hat. Man wird ihn daher im
Sinne dieser Bedingungen einrichten und die Erfillung der Be-
dingung m, f dem Knebel k, und die der Bedingung msl(‘)
dem Knebel k4 iibertragen. Man wird den Knebel k, auf dle
durch m, —Ii)—, und k, auf die durch mg —Li ausgedriickte, nach

3
unten schliefsbare Taste einwirken lassen.
Da der Blocksatz m,; in allen vier Fillen k), k,, k; und k,

die durch die Schaltungszeichen L, m, % k% ausgedriickten

Bedingungen erfiillen mufs, so wird man ihn nach diesen ein-

durch kg

]

richten, und die Bedingung kTi)— durch k;, und k I(,)
3

erfiillen lassen. Der Knebel k;, wird dann auf die durch k—I?—,

3

und k, auf die durch k —

T ausgedriickte einschliissige Taste ein-
5

wirken.

Werden die Tasten, auf welche die Knebel ki, k,, k, und
k, einwirken, mit (0,;) bezw. (&), (95) und (8,) bezeichnet, so
lifst sich das Schaltungszeichen des Doppelblocksatzes in der
folgenden Form o
k—(d)...
L3 ( 1) k

-

0
E E mg -_[T (152) .o
?‘1 (u2) k? ¥

E .
(V1) o (a,) Ly my

ms’ (Vo) mg —

0
k().

0
mg _I_; ) ..

schreiben und danach ist das linke Blockwerk im Stellwerke
einzurichten.

Beim Blocken der Signalgruppe IITY, III2, IVY IV2? hinter
einem von S; nach S, verkehrenden Zuge mittels der Doppel-
blocktaste Ty, wobei k; nach rechts gedreht ist, werden beide
Blockfenster m, m; geblendet, dadurch das Stationsblockwerk
auf L, und F auf L, freigegeben. Fiir die Freigabe und
Blockung der beiden Blocksiitze bestehen in diesem Falle die
Formeln:
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L, m, E|em, L,
L8 m; E| km, L,, aus welchen sich durch Vereinigung
kE die Schaltungszeichengruppe
E L E ]
5) Ly my —, k% und Tf‘mg,f ergiebt.
;"

‘ 4

Fiir die Fahrrichtung von S, nach S,, wobei k; nach rechts
gedreht ist, kommt beim Blocken der genannten Signalgruppe
der Doppelblocksatz T, zur Anwendung, wobei gleichfalls beide

" Blocksiitze m, m, roth geblendet, das Stationsblockwerk auf L,

und das Blockwerk in F auf L, freigegeben wird. Die aus
den Freigabe- und Blockformeln dieses Doppelblocksatzes ent-
springende Schaltungszeichengruppe ergiebt sich aus der Gruppe 5),
wenn darin m, statt m; und L; statt Lg gesetzt wird:

6) L, m, % %, 11;3 m, f

Fir die Einfahrten von S, nach S, und 8; in die be-
treffende Blocklinie werden beim Blocken des betreffenden
Doppelblocksatzes m, m; oder m, m, beide Blockfenster roth
geblendet, das Blockfenster der Blockstelle F' bleibt jedoch da-
durch unberiibrt. Fir die Freigabe und Blockung des Doppel-
blocksatzes m, m; hinter einem von S, nach S, verkchrenden
Zuge, wobei I, nach rechts gedreht ist, gelten die Formeln

k

L,m, E L aus denmen sich durch Vereinigung
Lgmy; E 10{1;112 £ nach m, und my die Schaltungs-
kE 8 zeichengruppe :
E E L
7 . L, my —, kT, ksm E ergiebt.

Die fir die Freigabe und Blockung des Doppelblocksatzes
1112_m4 hinter einem von S, nach S; abgelassenen Zuge bei nach
rechts gedrehtem kg bestehenden Formeln fithren zu der Schal-
tungszeichengruppe :

8) k m4 E7

welche aus 7) erhalten \\n*d, wenn darin L; statt Lg und m,
statt m, gesetzt wird.

E

. Lymy, — L

E
k—

Aus diesen vier Gruppen ist zu ersehen, dals die zwei
Doppelblockséitzem_zmz und Ez—n_ls-bei jeder Fahrrichtung andere
Bedingungen erfiillen, und dals es auch hier nothwendig ist,
fir sie eine Umschaltung durch die Einwirkung der Knebel auf
bestimmte Tasten durchzufiihren.

Die Uebersicht iiber die vier Gruppen wird durch folgende
Zusammenstellung erleichtert :

my my ms Knebel
E E Lg E .
Lo mg e k - % 5 I, ks
Lg E E , E »
—k- 4 L_4 L2 me —c—, k o ls(;
E E L
Le mg —=» kT T8m5E ke
L E E
Tcm,;E Lzmz’?v k—o— ks

Da die durch den Blocksatz m, zu erfiillenden Bedingungen
bei allen vier Fahrrichtungen dieselben sind, so erleiden seine
Schaltungszeichen keine Aenderung, dagegen erscheint es noth-



wendig, die Schaltungszeichen der Blocksiitze m, und m,; um-
zuformen, weil diese verschiedenen Bedingungen unterliegen.

L E . L, E o
T‘;r&ﬂ 1st=l—{"m4, My My und
Lim B — Lo B om, 2
k& °L, T 8o TPL,

Aus den Schaltungszeichen Lg

“Sm, E und =2 m; E ist zu er-
k k

sehen, dafs wihrend das eine Ende der Blockspule m, oder my |

mit der Achse der durch diese Schaltungszeichen ausgedriickten
zweischliissigen Taste, also in der Ruhezeit mit Ly oder Lg und
wihrend des Blockens mit k leitend zu verbinden ist, das
andere in beiden Fillen an die Erdleitung angeschlossen sein
mufs. Dieser dauernde Anschlufs der Blockspule an E kann
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jedoch mnicht nur durch ihre unmittelbare Verbindung mit E,
sondern auch durch die Einschaltung zweier einschliissiger Tasten
zwischen m, oder my; und E erreicht werden, von denen die
eine in der Ruhezeit nach oben, und die andere beim Blocken
nach unten schliefsbar ist, wenn die Achsen beider Tasten mit
m, oder my verbunden und die beiden Schlulsstiicke an E an-
geschlossen werden. Auf Grund dieser Ueberlegung ]afst sich
das Schaltungszeichen

L . o
[ ; 5
m,E in 2m,, m, —, m, — und”
k4 k¥ 4o’ *E
L L E 0
8 . 8 4 L
—=m; E in 2 m;, my—, m,; — Zzerlegen.
k ? Kk o' *E g

Wenn die Werthe fiir die zerlegten Schaltungszeichen in
die Uebersicht eingesetzt werden, so geht diese iiber in:

ny mg m; Knebel
E E E
Lo mg Ts k T Ts ms, my T’ ms f k5
Lg E E E
T W4 M <7 m,{;L—4 Lo ms v kT kg
E E E
Lgmg—c—v kT -Es-m5, m;;T, m5—1%- ks | ‘
; E E , E by
Tcllu, m47,m4~ﬁ Lzmg—c-v kT kg -

Die Erfillung der durch die Schaltungszeichen Pk—b my, m,
ausgedriickten Bedingungen wird dem Blocksatze m,, die der

. E E
Bedingungen L, m, ' k - dem Blocksatze m,, die "der Be-

B

. L . .
dingungen —ﬁ mgz, m dem Blocksatze m;, die der Bedingung

n

£il‘4

dle der Bedingung m5 — dem Knebel k;., und die der Bedingung

dem Knebel k;, die der Bedingung m4—L— dem Knebel kg,
4

my — E dem Knebel kg iibertragen.

Die einschliissigen Tasten, auf welche diese Knebel ein-
wirken, werden mit (d;), (3;), (8;) und (d5) bezeichnet.

Die Schaltungszeichen fiir das rechte Blockwerk lassen sich
mit Ausschlufs des Fahrstralsen-Bloeksatzes m, in folgender Form

( (o)
my T (05) .. - ks
v i E 0 kN
(v 1) m4, (V') m4 o (') Ly m, o mALE (0) « + - K
Ly E 0 o
(') k Y )+ k my, (¥;) m o my ﬁ (&) .-k
m, E( A

schreiben und danach ist das rechte Blockwerk im Stellwerke
Abb. 7 Taf. VI eingerichtet. Das Schaltungszeichen fiir den
elektrischen Theil des Stellwerkes, niimlich fiir die Signal- und
Fahrstraflsen-Blocksitze und fiir den Fahrstrafsen-Anzeiger lifst
sich in der nachstehenden Form darstellen:

I O I ) Ly :
(W)L3Tl (W) Ls = (Wl)Ll'CT o) Linke Hilfte des Stellwerkes.
. Ly E E WE WE WE WE
V) mg () Lymy = | Tmy—— [ It alm lg ag T B Iz ag T E | 4™ T E
(vo) mg - (u) k% (x) (62 (o2) (9. (od): )
oo
0 N 0 0 s
kg ™ T "L, M, .
RERED) 09 @ R P
» k1 N k2 ‘ kg. k4 7 i . ’, 'l




59

Le P
a;) Rechte Hiilfte des Stellwerkes. (wz)L2E (w )L"_cl—
a; WE wxWE 3y WE aaWE i B e VLo me E .\ Ls
I5 T msE Is Tmo B Iy B 8 T me I'mg — (V1) - s ’ (W) Lg my — (y)  ms
(05) (o6) (07) (08) (x) (v'g) my W E (o) k— l (¥2) ms WO E
5 ° ms — Mg —
ll];.r4 my L—; 5 E 4 E
(d5) (d6) (d7) (d8)
ks kg kq ks

worin die Doppelblocksiitze durch dicke Theilstriche angedeutet sind.

Die Wecktasten (W'), (W'*), (W), (W,) und (W'’) werden
in die Leitungen Lg. Lg, L;, L,, L, und die Wecker W', W*
und W' in Lg, Lg und L, eingeschaltet.

Der Vollstindigkeit halber moge auch das nachstehende
Schaltungszeichen fiir das Stationsblockwerk, welchem der Schal-
tungsgedanke der Abb. 84 Taf. XI zu Grunde liegt, angefiihrt
werden.

1 1
(vl A) Stationsblockwerk. (wa) '
Limg 22 gy, B IR I P IR T IS R B l rg | vy | rme | Tem 2B
() (x1) () | (e | (o0 | tea | (o9 ! (0 | (o0 | o9) (1) (a'y)
kl ]{2 k3 k4 k5 kG l k7 kS
Einfahrten Ausfahrten
Nach diesem Schaltungszeichen wurde seinerzeit das Stell- B E K
werk im Westbahnhofe Budapest eingerichtet, die Schaltungsart Ly =5 k= ]\L—a ke aus welcher sich das Schal-
wurde damals vom Verfasser auf dem Versuchswege entworfen. Lm E L E o ks tungszeichen
In 1 und 1, sind die Wecktasten (u,) und (u,) zur An- T o Ls ky
kiindigung der Fahrstrafsen und in L, und L, die Wecker W, k2 6) ...k
und W, eingeschaltet. Ly
. . kLi((SQ)...kZ
4.B) Der Abzweigpunkt der Blocklinie Sy C und der Anschlufs- (n) L, m; —, (uy) k — 8

punkt der Blocklinien CS, und C'S, liegen im Stationsblockwerke.

Die Anordnung der Blocksitze in den beiden Blockwerken
des Stellwerkthurmes C und im Stationsblockwerke ist in Abb. 8
Taf. VI angedeutet. Dic Blocksitze my, m,, mg der vor- |
beschriebenen Einrichtung sind in das Stationsblockwerk ver-
legt, durch sie wird die Verbindung der drei Blocklinien und
deren Anschluls an die Stellwerksanlage erreicht. Dic Frei-
gabe der Blockstellen D, E und F wird durch C bewirkt.

Die Schaltung des linken Blockwerkes in C ergieht sich
aus den folgenden Formeln und den zugehorigen Schaltungs-
zeichen:

1S4 | Knebel k; jausLym, E)em, I,
9 ) } 1 } 1My } 1l
) Fiir die Fahrrichtung { S, S, k, KE| kI,
E E
Lim —, k— T,
10) Fir die Fahrrichtung I, S, S4 Knebel :fs I aus L, m, %, k —IL—,
¥} 45

welche sich aus 9) ergeben, wenn L; statt L, gesetzt wird,
Werden in diesen beiden Gruppen die Zeichen k-L— in
3

E E E
k— und k i, und k — in k— und k — zerlegt, so entsteht
0 L Ly 0 Ly

0
kfﬁ(af,)...k3

k> (5,)...k, ergiebt.
L5

Fir die Schaltung des rechten Blockwerkes bestehen und zwar

fiir die Fahr- E L E

S o L,m, —, k —und
richtungen S s, }I\GHdle chaltungszeichen 2 My — T,
fu? die Fahr- {S Se| k) . < Lym, E, wobei
richtungen |8, §, ksl ¢

selbstverstindlich auch k E Giltigkeit hat.
Durch die bekannte Zerlegung der Schaltungszeichen kLE

4
und kE ergiebt sich die folgende Schaltungsiibersicht des rechten
Blockwerkes :

die Uebersicht:

E E 0 k5
Lemz =2 k= k T ks | auswelcher sich das Schaltungs-
zeichen desselben
o Eo By | b [ e
k i %) ...k
o
f — (&) ...k
. R ORI
w'y)L, mp - (uc,)k~— o
k 0l ;). .k
) .
k 5ol (0g) . . . kg ergiebt.

9
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Da in diesem Falle zwischen dem Stellwerksthurme C und den
Blockstellen D, E und F nur je eine Leitung L, L; und L, besteht,
welche den Schaltungszeichen des Stellwerles gemifs unterbrochen
sind, so kionnen diese Blockstellen nach C nicht liuten. Um
dies zu ermoglichen, mufs der Blocksatz m; noch mit den Tasten

W, E V. E

L = (ug) und L; VT = (u,) und der Blocksatz m, mit

W, E
A ; = (u‘y) verschen, die Leitungen Lg, Ly und

L, mit de: Achsen der betreffenden Tasten* verbunden und
zwischen ihre oberen Schlufssticke und E der Wecker Wy, Wy
und W, eingeschaltet werden.

Das Schaltungszeichen des linken Blockwerkes hat dann
die Form

0
k—(3,).
Ls (bl)
E E W, 12
@)Ly my —, (@) k= 8 k> (8).. . ks
¢ L, -
W E o .
ki—; (()3) “e k3
o
k—:(b4)...k4
und des rechten Blockwerkes die Form
1\ 5 85) . . 1{5
k— ((\‘ ) ..ok
E E W, E L, " 6
(w';) Ly m, Y W'y k ry (w'y) L, L 04
: kf(57)-~°k7
0
k f (68) PR kB

Die Einrichtung und Schaltung des Stationsblockwerkes
ergiebt 'sich aus den nachfolgenden Betrachtungen.,

Der Doppelblocksatz m; my; wird auf L, blockirt und m,
auf L, und m, auf L; freigegeben. Die Doppelblocksitze m,m,
und m, m, werden beide auf L, blockirt, m, auf L; und m;
auf Lg freigegeben.

Auch in diesem Falle darf der Blocksatz my bei der Fahr-
richtung S, S, und 8,8, nicht wirken.

Fir die beiden Fahrrichtungen 8, S, und S,S,. Knebel k,
und k;, besteht fir den Blocksatz das Schaltungszeichen:

-

E
L, m, - und die Formel k E

und fiir die Fahrrichtungen 8, S; und S,8;, Knebel k, und kj,
in welchen Fillen beide Blockfenster die Farbe wechseln, be-
steht die Formelgruppe:

L,ym E|lem, L,
L; my BE| kmy L,
3 aus welcher sich die
.
% my E ergeben.

E
Schaltungszeichen L; m; 7 k Yy

Wird die Formel kE in k—Ii und k—o,— zerlegt, so lassen

sich die Schaltungszeichen des Emfahrdoppelblocksatzes in der
folgenden Uebersicht:

| E E 0 ky
1 L]_ g T’ k —0-1 k i ks
Ly E ko
TmeE ) Lami T koE ky

zusammenstellen und in das einzige Schaltungszeichen:

0
k E ). -k
E E ). k,
v )— mg B, (u) L 1My (uy) k— )
0 0
k 5l (8g) . . - Ty
..... veeonlty

: ol
zusammenfassen. Die Knebel k, und k, wirken auf keine Tasten.

Jeder der fiir die entgegengesetzten Ausfahrten bestimmten
beiden Doppelblocksitze m,m, und m,m, kommt beim Blocken
immer zur Wirkung, weil die von S; nach S, und S, verkeh-
renden Ziige in der Blocklinie fahren, und die von S, nach S,
und S, verkehrenden Ziige in die betreffende Blocklinie ein-
fahren. '

Die Schaltung ist daher dieselbe wie in Abb. 35a und 37c,
Taf. II.

Ihre Schaltungszeichen sind daher:
L L
v mE, (u') L._,m, G )k—, (t') 3 ms E.

Die Schaltung des Stell- und Stationsblockwerkes lifst sich
durch die nachstehenden Schaltungszeichen darstellen, worin
auch auf die nothwendigen Wecktasten und Wecker Riicksicht
genommen wurde. Der Zweck der Tasten (ug) und (uy) ist
bekanat.

nr I8l o Lsl , L
(w)Ls ‘(“ VLj ‘(“ 1) L1 T) Stellwerk. (Wwe) Lglc;l? (W) Ly c_:
E E E E \ E E - E E E E E
u;) L — 1oy — 1; W Ia W, Y, - g i ‘ Zamg— (v
(un)Lymg — my — 1Wi g W 1.3“ ST E 14Wy T E 1;Ws5 ¥ m2E‘]6“76 ' msE 1 W7 FmyE 1sWs ;; moE "' mg . Lo mg o (v1)
o ‘ o
(s k % (x1) (01) (02) (03) 1 (04) (@) (o) (¢7) (99) ) | k()
S B : O kK-> k-~ k- k2 | k—
(ug) Ty 32 L Ly L I s ) L ) E L 11\_4_(‘ 9)
'( L Wik (1) (d2) (d3) (04) (95) (%6 (d7) (d5) —
uy) L ‘_ :
9 Ls o ky ke ks ky ks ke ke kg
Einfahrten Ausfahrten
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- Ly 1 .1 L Ls
Lt o o d) Stationsblockwerk. ] o LGTl Ls o

Lz . E E 0 0 0 oloiyol,ol,0o],. E|L E L
—k'-mg“-,E Lllnl?(ul) 1my . 1_11_ 1—12- I_E ]-ﬂ 1 s 1]—6 11_7 1 T I my < I my Ws E{Lamg s (v1) ’ ms W E

) 5 7 E ’

® |kt | o |l ) LGl L9 ) L) |Gl ]y | k2w | w
0 0
k-5 (& k — (4
Einfahrten E () E (%) Ausfahrten
k1 ko k3 ky k; kﬁ k7 ks
1.5) Das Stellwerk ist nach b) eingerichtet. |
Lom 2 k2, k0 | &
LA I
5.4) Der Abeweigpunkt der Blocklinie S,C und die Anfangs- R IR P U
punlte der Blocklinien CS, und CS, liegen im Stellwerke. E 0 b E
ng. mg,Ta mgr L1 my T’ k—o— kg
Die Anordnung der Blocksiitze in den beiden Blockwerken i ' :
des Stellwerkes ist in Abb. 8 Taf, VI angedeutet. Die beiden Lymyg _1%_, KB, kLi i k3
Relais, die nicht leitend gelaschten Schienenpaare u. s. w. sind ¢ 0 5
weggelassen. -{;—71113, ms —E:—, msro_— Lymy %, k lj— ky
Wird der Draht, welcher den Fabrstrafsen- Blocksatz m, : —

withrend der Blockung der Fahrstrafsen mit m; verbindet mit b
und der Draht,' welcher die beiden Blocksitze beim Blocken
des Signalblocksatzes m; verbindet mit d bezeichnet, dann be-
stehen fiir die Blockung und Freigabe des Blocksatzes m, «fiir
die Ziige von S; nach 8,, wobei k, nach rechts gedreht ist,
und dieser Blocksatz allein zur Wirkung gelangt, die Formeln:

bm, L; {dm, L,

kE kLy, aus welchen sich die Schaltungszeichen
b E
11 . . . . Lim— k— ..... k, ergeben,
d L,

Fir Ziige von S, nach S, wobei k, nach rechts gedreht
ist, und beide Blocksiitze m, m; wirken, gelten die Formeln:

bm, L |dm, L,
L;myE |kmy;L; und die daraus folgenden Schaltungs-
k E zeichen
b E L E
12 Lim — k—, “Tmy—, ..... Ky.
) 170 d’ 0’ k 3 L3’ 2

Fir Ziage von S, nach S;, wobei k, nach rechts gedreht
ist, liegt der Einrichtung des Doppelblocksatzes die Schaltungs-
zeichengruppe:

E

k L—5,

.....

13) Lm

Fy
und fiir Zige von S, nach S; die Schaltungszeichengruppe:

b E L E
LI m, 'H', k ?, '—k—7 ln3 f:,,’
zu Grunde; 13) und 14 entstehen, wenn in den Gruppen 11)
und 12) Ly statt L, gesetzt wird.

14)

.....

E
Wenn in diesen vier Gruppen das Schaltungszeichen kf
N

in kE und k —, m Einm = und my — l'E inkE
"o YLy P L, 8 3Ly I, )

E E
und k E£5 und my L—L in my Y und my 19; zerlegt, so ergiebtsich

und daraus das Schaltungszeichen :

k Lis ©) ... (k)

0
E mS-IJ—a((S2)... ](2

0
I(E((53) cee Ky

0
mars 0y ... ky

fir den Doppelblocksatz des linken Blockwerkes.

Werden die beiden Verbindungsdrihte zwischen dem Block-
satze m, und m, des rechten Blockwerkes mit b, und d, be-
zejchnet, so lassen sich die Schaltungszeichen des Doppelblock-

satzes mym,; und m,m, fiir die Fahrrichtungen S;8, und §;S,,
wobei k, oder k, umgelegt ist, aus der Schaltungszeichengruppe
12) oder 14) ableiten, wenn darin L,, m,, by, d;, Lg, Ly, Ly,
my und my statt Ly, m;, b, d, L;, Ly, L; und m, gesetzt wird.

Man erhilt

) E L, E
10) . e L2n]2Tl,kT,TD]5E:...k5

b, E L, E
16) L?mga,k—O-,Tm4E...]\6.

Fir die Fahrrichtung S;S, und S,S;, wobei k. und kg
nach rechts gedreht ist, ergeben sich die Schaltungszeichen fiir
den Doppelblocksatz m,m; und m,m, aus den Gruppen 13)
und 16), wenn darin L, als nicht vorhanden betrachtet, und
m; und m; dauernd mit E verbunden gedacht wird. So ent-
stehen die Gruppen:

b E L

17) L, m, Ti’ k— 1—{81115 E, ...k
b E L

18) L, m, Ti’ k = T{E m,E, ...k

9*



62

Werden in diesen vier Gruppen die Zeichen my T in my —

4
0 E E o L, L
and m; —, m, — inm, — und m; —, 2 m Ein =2m
5L, Tt L, ‘o *L) k ° k¥
E 0 L, . L E 0
mg — und m, 5| und - M E in 1—\‘ My, Mg —, My zerlegt
und in der Uebersicht
my mg my k
1 E | Lg o
L2m2d’k7 km& mj ’mDIm- ks
Lg E 0 E
T M4 Mg My L2_m2d— k— kg
by E | Lg E 0
L2 my d—la kT T{—m5, 1“577 m5T‘]- k7
E 0 b E
Tm¢. m4—0—7 m4—ﬁ Lgmng, k— kg

zusammengestellt, so fithrt diese zu dem Schaltungszeichen:

ms fo; (05) + + kg

0 .
E m4—L—4(06)... k6
m5, my — o

=6

= lJ1 kE E

Lg
m,, m , Ly m,
49 4 2 07 l

(o]
mg f (67) ’

. .
‘ m4§(5s) voo kg
fiir die beiden Doppelblocksiitze des rechten Blockwerkes.

Bei der

Beriicksichtigung
E
11
d, E E . Co
b, k— IT fiir den Fahrstrafsen-Blocksatz des rechten

1’
Blockwerkes, und unter Einfihrung der Tasten 1? und ' —

bekannten Schaltungszeichen

d E
ey = k— 1— fir den Fahrstralsen-Blocksatz des linken,

cmy —

an den Blocksitzen m; und m, zur Verhiitung der beim Blocken
der betreffenden Signalgruppe durch die betreffende, im Stell-
werke mit E verbundene Fahrstrafsen-Blockleitung im Stations-
blockwerke eintretenden Stromtheilung lifst sich der elektrische
Theil des Stellwerkes, der beiden Blockwerke und des Fahr-
stralsen-Anzeigers fiir den linken Theil des Stellwerkes durch
da§ Schaltungszeichen:

L 5 Ly
Lo | Ly | T €) Linker Theil des Stellwerkes.
LW b d E E . E . E
(v1) 71; T mg| (1) Ly myg | () emy - | WWapp | BWeyg | 5Wspp | LWWapg
(v2) m3 —Ij— (ug) k % (x9) k _Ilﬂ_ (¢1) ’ (93) (94) i
k ° mg— ° l k — m °
L 5
(ug)1 E (x3)1 E Ls Ly | Lo i .
0 o @ 32) 2 ; und fiir den rechten Theil
) %2) ‘ (%) (%) durch das Schaltungs-
ki ke | ks kq zeichen:
I42 Iuj
£1) Rechter Theil des Stellwerkes. L. a 471
E . E E E | _ d oL LeWe ) by | .. LsWs
L;Ws IE LeWs R 1, Wy E Lg\Wg e (y1) cme o (v1) T (u) Ly m2 i ‘ () = e
(9_5) (o) (o) (o) (ye) k —fr (v'g)my % (u2) k % (t'e) ms —
ms o my ms 0 j m 0 i
T, T. E | ME E E
L4 L4 E 1 E ().3) ll T (ul3) 11 T v \
(d5) (%) (d7) () _—
ks ke ke ks darstellen,

Das Schaltungszeichen fir das Stationsblockwerk ist, wie bereits auf S. 26 zu Abb. 88 Taf. XIX, erortert wurde:

1 1 , I
s ¢) Stationsblockwerk. ! )
LWy o o o o s , 0 , 0 , 0 oy LeWs
(uy) mE {1 I 1 I 1 s 1 mn 1 715— 1 T 1 T 1 Te (v1) e mE
l“?) — I (v1) | (o2) | (ga) | (p0) | (05) | (06) | (07) | (o8) (v2) % I’
ko | ke | ke | ke | ks | ke | k| K N
(us) _%)_ Iy 1 2 3 1 5 6 7 kg (v3) % I
Einfahrt

Ausfahrt 1



worin dic Tasten (u;) und (u,), beziehungsweise (v,) und (¥v,)
durch Druck-, und die Taste (u;) beziehungsweise (v,) durch
die Hemmstange des betreffenden Blocksatzes bethiitigt wird.

5.B) Der Abzweigpunkt der Blocklinie S;C und die Anfungs-
punkte der Blocklinien C8, und CS, liegen im Stationsblockwerke.

Die Anordnung der Blocksiitze im Stellwerksthurme und
im Verkehrszimmer ist in Abb. 8 Taf. VI veranschaulicht, wo-
bei die beiden Blocksitze m, und m, im Stationsblockwerke als
nicht vorhanden zu betrachten sind.

Das nachstehende Schaltungszeichen fiir den linken Theil
des Stellwerkes ergiebt sich aus dem betreffenden Schaltungs-
zeichen des Falles . 5) S. 61, wenn darin der Blocksatz my, und
das Schaltungszeichen fiir den rechten Theil des Stellwerkes,
wenn darin die Blocksiitze m, und m, weggelassen werden, und
wenn in den Zeichen der Tasten (0,), (8,), (95), (85), (;) und (d5)
statt mgy, m, und my; das Glied k gesetzt wird.
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PRI R S
Sl e 1, | 7) Linker Theil des Stellwerkes.
. E E E E
(ug) Lymy — (n)cml—b— ;W E ]2W2ﬁ 5Ws g | Waig
(ng) k E (xa)k T (01) (p2) (93) {04)
> k 2 2 k o k o
w2 | a2 [ T | T s | L
TE (1) (92) (d3) (34)
(ug)Ls —2—
i kt ks k k
(us)Ls W5 E 2 3 4
0
. L Ly L Ly
71) Rechter Theil des Stellwerkes. 2 1
E . E . B E b
15Ws g | 6We g | WV | W g | () eme 3 |(va) Lo -
(95) (c6) (07) (98) (yo) k 1£ (vl k z
- ° - 2 .  E
| Y. FE O RE | war | v
& 4§, (J ) o ’
(¥5) (96) 7 (7s) (V) Le W,E
ks k¢ ke ks 0

Dals bei dieser Anordnung der Blocklinien zwischen dem
Stellwerksthurm C und den Nachbarblockstellen D, E und F
nur so eine =Blockleitung« Ly, L, und L, besteht, welche im
Stellerwke in den Tasten (0,), (8,), bezw. (0,), (9,) und (5y),
{0;) unterbrochen sind, so mufs behufs Ermoglichung des Liutens
dieser Blockstellen nach C jede dieser drei Leitungen in der
Ruhezeit mit E verbunden, mit einem Wecker Wy, W; und W,
ausgestattet, und aufserdem L, und L; beim Blocken des Block-
satzes m; und L, beim Blocken des Blocksatzes m, von E ge-
trennt sein. Aus diesem Grunde mufs m, mit den Tasten (u,)
und (w;) und m, mit (v,) versehen sein, durch welche dic
betreffende Blockleitung gefiihrt wird.

" Die Schaltung des Stationsblocksatzes lifst sich wie folgt
ableiten: Fiir die Fahrrichtung S, S, oder S, S, geht beim Blocken
des Doppelblocksatzes ElnTs, wobei k, oder k; umgelegt ist,
nur der Blocksatz m;, und fiir die Fahrrichtung S;S;, wobei
k, oder k; umgelegt ist, gehen beide Blocksitze und zwar im
Kurzschlusse mit. Fir §,8, oder S,S, bestehen die Formeln

=1

. . L, E L
L,m E|cm k, woraus sich das Zeichen —‘m, m E
c k ¢

ergiebt.

Dabei hat aber auch kE Giiltigkeit.

Fir 8,8, oder 8,S; haben die Formeln i’l
) 7 W3

m, E|cmy b
E|bmyk

Ea und

L
Giltigkeit, welche zu dem Schaltungszeichen Tlml 5

L, E L - . . L :
N T m, E fihren. Wird das Zeichen < M E in
L E 0 . L . L
Tlml’ m; und m; & und das Zeichen ?lmlf in ?lml,

Y . .
ml]i: und mlT) zerlegt; und werden die Schaltungszeichen fiir
0

die Blocksiitze m; und mg in das Verzeichnils

L B 2| K

¢ M T Mg ks
Ly - Ly E ke
—1-)—1U3E Tl’lll, ml?y IDIT kd

zusammengestellt, so ergiebt sich fiir diesen Doppelblocksatz das
Schaltungszeichen :

mlE(él) ...... kg
0
(v)hm E, (u )hm (u)m E myg (@) e =
1), M B W7 B )T o
my E(éa) . kg
0
{ “11—b(64) ........ k,

Bei der Fahrrichtung S;S, oder 8,8, gehen die beiden
Blocksiitze m,m, und bei der Fahrrichtung S; 8, oder 8,8, die
beiden Blocksiitze m, m; im Kurzschlusse mit. Diese werden
daher im Sinne der Abb. 25 Tafel I geschaltet. TFiir diese
beiden Doppelblocksiitze bestehen die Zeichen:

L, s Lo , K Lg
(vll)fmA‘ E, () f]]]27 (u'y) m, B (') ’178 ms.

Bei diesen vier Fahrrichtungen wirken die Knebel kj;, kg,
k; und kg nicht auf Tasten ein.

L
Der Blocksatz m, mufs noch mit den Tasten (us)=?1 L,

und (u,) = oLy

21’ ver-
1

und m, mit (w'y) = %l’ und (n'y) = T

schen sein.
Auf diec Taste (u;) und (u’y) wirkt die Druck- und auf

(n) und (v’,) die Hemmstange ein. Das Schaltungszeichen
fir das Stationsblockwerk ist:
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L7 1 X Ls L Ls
Lt Lo 9) Stationsblockwerk. I | Loy, Le < Ls <,
L-;“ o |qo lio o 0,0, 0] . sVe vy sWs o
(v1) " mgE (ul) m; l—l l12 1]3 12 T I I I T 1 T 1 s (v1) myE (u) Zma | (ty) b ms
(ug) my ,.E‘_ (1) | (02) | (03) | (09 | (03) | (o) | (e ‘ (08) (n'2) mg -—{:}— ‘
m ‘ m m ° m ° . : L
173 17 1 W 13- !
(“3) If)l I‘l E b E b (“ 3) 2 ]1
> o0 o | @0 e -
() —L ‘=1
4) 1 1 ]\'1 ‘ k2 k3 k4 k5 kG k? k8 (“4 I
In den Draht 1 wird die eine und in 1’ die andere Weck- E o
taste zum Ankiindigen der Fahrstrafsen, in die Leitung I, der Lymyg - k? k'],g by
eine und in L, der andere Wecker eingeschaltet. Zur gegen- Ly E E
seitigen Verstindigung zwischen der Station und den Nachbar- % e ms—- | Loy ks ms ko
blockstellen dienen die in die Leitungen L,, L; und Lg einge- E o
schalteten Wecker und Wecktasten. Lymg - k—= kfs ks
. b Pl k2 m2 |k
1.6) Das Stellwerk ist nach c) eingerichtet. K M M 1M =™ X5 M Ts 1

6. A) Der Anschlufspunkt der Blocklinien liegt im Stellwerke.

Die Anordnung der Blocksiitze ist in Abb, 7 Tafel VI
veranschaulicht, worin die Blocksitze m, und m, als nicht vor-
banden zu betrachten sind. Im Stationsblockwerke sind diese
Blocksiitze als unnithig auch weggelassen. Wird der Draht,
welcher die Fahrstrafsen-Blockleitungen 1,, 1, 15 und 1, mit
dem Blocksatze m, verbindet, mit I, und der Draht, welcher
15, lg, 1; und lg mit m, verbindet, mit 1’ bezeichnet, so lassen
sich die Schaltungszeichen fir die drei Doppelblocksiitze des
Stellwerkes wie folgt entwickeln:

Fiir den Doppelblocksatz 1m bestchen die Formeln:
Lym1lem L,

E kI,
cLym
L,mE

] kE!
aus welchen sich im ersten Falle die Schaltungszeichen
E

fiir- die Fahrrichtung §;S, . .

und fiir die Fabrrichtung S, S o L,
1

Tk m, L,

1
Lim o k . k; und im zweiten Falle
L,

E 1 E
—Lm,—, Lim, -, k= ., ... Lk, ergeben.
Ly TMle o 2 8

Wenn in diesen beiden Gruppen das Glied Ly durch L
ersetzt wird, so entstehen die Schaltungszeichen des Doppel-

blocksatzes my m, fiir die Fahrrichtung S, S, oder S, S,, niimlich:

E

L-
o}

k— . ...
0

l
L;ym e kg und

......

L,
k

‘J I l l
my; —, Lim; — N
3 L5, 171 C’ 4

in k E

L, 0
E

IIl m
3 30

Werden in diesen vier Gruppen die Zeichen Ik

E E L
kt in ko und kr57

al

7 .
my g in
3

0
und k o =

3 &
E in “Tmy m Eund m,
L k% 3o SL;

und mgio- und schliefslich %—msv
: 3 5

zusammengestellt, so Lifst sich die Art der Schaltung des Doppel-
blocksatzes durch das Zeichen

gy

0
krﬂ(gl)
0
(v)L7 my E(Qz) <o Ky

)T
k

E 1 E

my, (Vp)my Py (u)Lym, Y (uy)k 'y o

k - (03)
5

0
my L (o)) -
ausdriicken.

Fir das rechte Blockwerk und zwar fiir die Fahrrichtung

S,S,, wobei der Doppelblocksatz m, m; zur Wirkung gelangt,
bestehen die Formeln:
Lym,l" em,L,
Lgm;E i kmyL,, aus welchen sich die Schaltungszeichen
kE:
i

L,m,—, . k; ergeben,

Wird hierin Ly durch L; und m; durch m, ersetzt, so
entstehen die Schaltungszeichen fir den Doppelbloksatz.;n:-n_f4
und die Fahrrichtung S;8,, niimlich:

Lo, 2.
k *L,C "

¢

Lym, s k %’ o

i

Fir die Fahrrichtung 8,3, gelten die Formeln

zerlegt, und in dem Verzeichnisse

Lym, 1"} cmy Ly und die daraus abgeleiteten Schaltungs-
Lymg I Jem, zeichengruppen
kE grupy
I E L
Lym, . k— N ksm.E . kg
und fir die Fahrrichtung S, S, gilt die Zeichengruppe
' E L
Lzmzz', k07 Ym‘ln . ks-
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Die letzte folgt aus der vorhergehenden, wenn darin L
statt Lg gesetzt wird.

Werden in diesen vier Schaltungszeichengruppen die Zeichen

Ls E in —fm,, m E und m, — £‘ﬁm —in =8 E
L4 koo Mg B T S T M

und m —, 5m-E iﬁ L—Sm- m; —j und m.— und schliefslich
‘L, k ° k% "By 5K

4

L 0
S mE in ® o % my, m,- o und my g zerlegt, und diese Schaltungs-

k
zeichengruppen dann in das Verzeichnis

o

mg —L—4(65, ...... ks
(v ’) 6 my,, (v )m*t ()L, m,l—, m, f(é") ...... k;
E L , E 0
(u’l)kg, (t )f mg, (t 1)mﬁa m5—E—(67) e k,
0
m O« oo ... kq.

Auf Grund der entwickelten beiden Schaltungszeichen und
der Schaltungszeichen fir den Fahrstralsen-Anzeiger liflst sich
das Schaltungszeichen fir den linken und rechten Theil des
Stellwerkes in folgender Form darstellen:

!  E|L_ E 0
SR I S R 7 M AP
L E I E o 35 | By 121' t) Linker Theil des Stellwerkes.
—]—{‘i mg, my — | Lemg—, k — my 1 kg
0 c ° 4 VT Lo [y oy Vg WEp WE WE
Loy 4y k= | 28 g B g 0| VT M bm o My e de ) B TR MTWE
P N A Y E 7
5 ” m . (vs) ms E (ug) ks E (01) (02) (03) (04)
. 0 0
—my, mg— | Leme —+ k— my — kg o 0
k 0 c 0 E | k-— | mg— | k=— k—
(ug)1 WE Lg L Ls Ls
(i} 2 i)
aufgenommen, so folgt fiir das rechte Blockwerk das Schaltungs- ©0) (%) (93) (0
zeichen : ky ke " kg ky
Y Ls Auf die Taste (ug) und (u’y) wirkt die
u) Rechter Theil des Stellwerkes, 1 M Ly o Hemmstange des Blocksatzes m; bezw. m,
W E WE|. o WE!|. mWE W " LW derart ein, dafs in der Ruhezeit, wo diese
15 51‘?“(}5 lg ll';WE 7 TL\\TE 8%@ (v4) Gk Smg. | (uy) Le my—— | (%) 8 ®m; | Stangen gehemmt sind, die Tasten gedfinet,
; und wenn die Stangen ausgeldst sind, die
fes) (eo) ’ (1) fos) (v'2) m% (u'z)k% (t'2) m5_0E_ Tasten nach oben geschlossen sind. Bei
w2 | omg | mso | my> ' Verfolgung des Stromlaufes mufs daher dieser
La Ls E E Umstand beriicksichtigt werden. Die Weck-
(95) (86) (67 (08) - 11“ E tasten werden in Ly, L,, L,, L, und L,
hs ke ke ks und die Wecker, auf welchen D, E und F

lduten, in L, bezw, Lg und L, eingeschaltet.

Das Schaltungszelcheu fir das Stationsblockwerk lilst sich auf Grund der Abb. 90, Taf. XI\, und seiner Schaltungs-
formeln leicht aufstellen. Dassclbe ist:

1L : i p L

ST %) Stationsblockwerk. o Die Wecktasten zur Ankiindigung der

W.E 0 o l. o o o o ° ° W, E| Weichenstralsen werden in die Verbindungs-

() Lymy == by e Ple g [ Lo [y | Jo g |l | Js g | (0 Leme == quinge 1 und 1 und die Wecker zwischen

() E (e1) | (09) , (03) | (o0 | (05 | loe) | (o7 | (08 . )k}‘— (u,) bezw. (u’)) und E eingereiht.

7T ki | ke | ks | ko | ks | ks | ky | ks PR

6. B) Die Anschlufspunkte der Blocklinien aneinander und an
die Stellwerksanlage liegen im Stationsblockwerke.

Die Anordnung der Blocksitze im Stellwerksthurme und
im Stationsblockwerke ist aus Abb. 8 Tafel VI zu ersehen,
worin die Blocksitze m;, und m, als nicht vorhanden zu be-
trachten sind.

Fir die Schaltung des Blocksatzes m; mit Bezag auf die
Fahrrichtungen 8,8, und S, S; bestehen die Formeln
Limljem L,

. 1
KE kL, ’ welche zu den Schaltungszeichen L, my

3

kE fiihren,

I aus denen sich die Schaltungszeichen des Block-
3

fir die Fahrrichtungen 35,8, und 8,8;, n

ergeben, wenn darin L; statt L, gesetzt wird,

1
nimlich L, m; — o

Werden in diesen beiden Schaltungszeichengruppen die

)

E E o E
i —~ in k— {— c—— in k=
Zeichen kL3 in } 5 und k La’ und ]\Ls in 5

zerlegt und die Gruppen in dem Verzeichnisse

und k i_-

1 E 0 k1
L]_ my T. k T k —L—s' k2

1 E 0 ks
L] ny —c—, k —0— k 1—5' k4
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zusammengestellt, so folgt das Schaltungszeichen:

0
k—ITS(al) . . 1(5
k(6 k
) 1 E fs( 2) oo By
(uy) Ly m o ("2)1(3 o
k'L—5(63) . k3
0
k~—-((54) ek,
5

fir den Blocksatz m, des Stellwerkes.

Die Schaltungszeichen fiir den Blocksatz m, konnen aus
denen des Blocksatzes m, abgeleitet werden, wenn man in

diesen L, statt L,, m, statt m;,-1' statt 1, L, statt L und
E statt L; setzt:

0
k- -+ K
0
k> (5,) .+ . . Ky
I E L,
(V1)L2mz? (V2)ka 04 |
AT
0
kf(és) R

Das Schaltungszeichen des Stellwerkes lifst sich daher

schreiben :

Ly | Is Ly ‘ L | Iy
Ls-él— 5 e ng A) Stellwerk. Le o Ly o
1 a3 WE 22 WE a3 WE uWE asWE agWE |- -a7W'E asW'E 1
(“1) Ll my _(3— ll 1E 12-—1T ]3 1E 14 1E ]5 1E ]4 'E 17 I'E 18 1E (vl) L2 sz
(ng) k % (01) (02) (03) (1) (05) (20 (@) (9s) (v k %
; 2 |kt k2 x|k ks ke kD .
(ug) L Vo F Ly Ls Ls Ls L Ly E E | oLl
(61) (62) (3 (94) (65) () (67) (6s) —
WsE WE
W) Ts = .. k| k[ k| K o ok | (0TS
WE
(us)1 -

Die Wecker zum Anrufen der Station und der Nachbar-
blockstellen D, E und F sind in die Leitungen L;, Ly, Ly,
L, und L, einzuschalten. Da bei dieser Anordnung des An-
schlusses der Blocklinien an das Stellwerk zwischen dem Stell-
werksthurme und den Blockstellen D, E und F nur je eine
Blockleitung, niimlich Ly, I und L, besteht, und diese in den
Tasten (), (9,), (0s), (6,), (G5) und (O;) unterbrochen ist, so
kann der Stellwerkswiirter auf ihr nicht angerufen werden. Um
dies zu ermoglichen, mufs der Blocksatz m, noch mit den Tasten
W,E

0
W, E
0

E
L, (uy) und L5W%(u4), und der Blocksatz m, mit

L, (vg) ergiinzt werden.

Auf die Tasten (u,) und(u,) wirkt, wieim vorhergehenden
Falle die Hemmstange des Blocksatzes m;, und auf (v,) des
Blocksatzes m, dic Hemmstange des Blocksatzes m, ein.

Die Schaltung des Stationsblockwerkes fiir die Fahrrichtung
8,8,...%k und S,8,...k;, wo Dbei Bethiitigung des Doppel-
blocksatzes m nur der DBlocksatz m, wirkt, ergicbt sich
aus den Iormeln:

Lim E em L

kE kl , und fir die Falrrichtung S;S;...%k, und

S, 83 ...k, wobei beide Blocksiitze mitgehen, aus den Formeln:

Lim E| m L .

L,myE| ' welche zu den Schaltungszeichen L, m; —

KE| my 1, c
kIIE. ..k, kg und %ms%, Lim —%‘—, k E

A

in kEund k —0—. und
1 0 1

Durch Zerlegung des Zeichens k

~

des Zeichens %mg IE in %

Schaltungszeichen tiber in

B 0 T
mg, Mg - und m:,-l—gehen(lese

Lim —]2, kE, k—g
¢ 0 1

IJ'I

k

V]

lelg,k—E— =
1 c o

E
mg. Mg T, mg

woraus sich das Schaltungszeichen des Doppelblocksatzes m; mg
rgiebt : :
e k—;)— 6. ...k
L E E 0
(V1) 1_\7 mg, (Vy) my o (u,) Ly my R T(éz) oo Ky

E 0 ‘
(uy) ke — GO .?ksl

0
my T(dl,) SR o

Dic Einrichtung und Schaltung der beiden Doppelblock-

sitze mym, und m, my;, von denen dic beiden Blocksiitze m,
und m, sowohl bei der Fahrrichtung Sy 8, ...k als auch bei
S; Sy, und m, und m, sowohl bei S;8, als auch S; S, mit-
gehen, lifst sich aus den aufgestellten Schaltungsformeln ab-

i
- ky k, fithren. | zeichen L, m,

leiten. Fiir den Doppelblocksatz m, m, haben die Formeln
L,m,E;em, L,
Lim,E!km I’

kE und die sich daraus ergebenden Schaltungs-
E E L

i ]\_7 -
c’

e Gitltigkeit.
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Wenn in diese Schaltungszeichen L, statt L,, und m, Das Schaltungszeichen der beiden Doppelblocksiitze ist daher

statt m, gesetzt wird, erhilt man die Schaltungszeichen L6m E L.m E X E LSm E,
tmE B L E , e U e A U
e’ "o’k CU Aus den Schaltungszeichen der drei Doppelblocksitze lifst

fir den Doppelblocksatz m, m. sich wie in der vorhergehenden Aufgabe des Schaltungszeichen:

L 1 L T L
L7c_17 IE‘ u) Stationsblockwerk. Gc—f 1 o Lsc—?
I:W Wi E 0 Lg W , WeE |, LgW,

(v0) " mg | () Tomy 2= | OT Ip % 15 % N -‘]’— s 15% Iz ;’— 5 ;’— (v 2 Smy | (uh) Lomg Sl ((2) Bk 8 s
) ; . . 5) E o I .. E
(vs) g % (1) k % (@) | (o) | (es) | fo0) | (os) | (@9 | (en) | (08) | (yryyy 3 () k= (ts) ms -
k —?— mg % k T |ms %
(1) | (82) | (8s) | (&)
ki ko ks ky ks ke ky ks

des Stationsblockwerkes zusammenstellen.

Die Wecktasten zur Ankiindigung der Fahrstrafsen werden
in die Dridhte 1 und 1Y, und die Wecker und Wecktasten zur
gegenseitigen Verstindigung mit D, E und F in L;, L; und
L und die Wecker, auf denen der Stellwerkswirter liutet,
zwischen E und die Tasten (u‘,) und (u’,) cingeschaltet,

Nicht minder wichtig ist die Einrichtung und Schaltung
der Blockwerke einer zwischen den Stationen §; und S,
errichteten Blocklinie fiir zweigleisige Bahn, wenn, wie Eingangs
dieser Abhandlung bereits bemerkt wurde, auf der Strecke
an der Stelle C eine Seitenbahn von S, ohne Blocklinic in die
Hauptbahn einmiindet, und sich auf der andern Seite entweder
ein Verschiebebahnhof anschliefst, oder ecine zweite Seitenbahn
ohne Blocklinie nach S, abzweigt (Abb. 9 Taf. VII).

In Abb. 10 Taf. VII ist die Anordnung der Blocksiitze
fir den Fall angedeutet, dals der Anschlufs der an der Stelle
C nothwendig gewordenen Stellwerkanlage an die Blocklinie
im Stellwerke, und in Abb. 11 Taf. VII, dals dieser Anschluls
im Stationsblockwerke liegt. Auch bei dieser Stellwerks-
anlage ist das Stellwerk mit zwei Blockwerken ausgeriistet.
Da diese beiden Blockwerke die gleichen Bedingungen zu
erfiillen haben, weil durch das linke Blockwerk die Signalgebung

fiir die Fahrt der Ziige von S, nach S, aus der Blocklinie,

« « « « « « 8 <« S,inder Blocklinie,
« « « » « « 8, « 8 querdurch die Blocklinieund
« « « « « « 8, <« S;indieBlocklinie

und durch das rechte Blockwerk die Signalgebung
fiir die Fahrt der Ziige von S; nach S, aus der Blocklinie,

« « « « « « S3 < Sl in der Blocklinie,
« « « « « « 8« §,querdurchdie Blocklinie und
« « « « « « 8« 8 indieBlocklinie hinein

bewirkt wird, so wird im Nachstehenden nur die Einrichtung
eines, und zwar des linken Blockwerkes, d. h. die Einrichtung
der Stellwerksanlage fiir die Fahrrichtungen S, S, S; S, S, S,
und S, S; behandelt.

Im Nachstehenden soll gezeigt werden, wie aus den
Schaltungszeichen des Stellwerkes und des Stationsblockwerkes
der in Abb. 7 Taf. VI angedecuteten Sicherungsanlage die
Schaltungszeichen fiir die vorstehende Anlage abgeleitet werden.

1.7) Das Stellwerk ist nach a) eingerichtet.”
7. A) Der Anschlufs der Blocklinie licgt im Stellwerke.

Das Schaltungszeichen fiir den linken Theil des Stell-
werkes lilst sich aus dem Schaltungszeichen a) S. 58 ableiten.

Da hier nimlich die Leitung L,, welche den Stellwerks-
thurm mit der Blockstelle E verbindet, in E an die Erd-
leitung dauernd angeschlossen ist, und diese Leitung im gegen-
wiirtigen Falle nicht besteht, so muls dieselbe als unendlich
kurz betrachtet und daher gleich der Erdleitung gesetzt werden.
Nach Abb. 7 Taf. VI stimmt L, iberein mit L, in ), es
muls daher L; statt L, geschrieben werden. Der rechte Theil
des Stellwerkes lifst sich entweder aus dem aufgestellten
Schaltungszeichen des linken Theiles, oder aus dem Schaltungs-
zeichen @) S. 59 herleiten. Da im letztern Falle zwischen
C und I5, Abb. 6 Taf. VI, nun keine Blocklinie besteht und fiir die
Fahrten von S, nach §, auch der Doppelblocksatz m, m, be-
thitigt wird, also m, zur Wirkung gelangt, so muls in &) an
die Stelle m; das Zeichen m, treten, und der Blocksatz m,
sammt der Leitung L, weggelassen werden.

Das Schaltungszeichen des Stationsblockwerkes ist dasselbe
wie §) S 59.

Ls L
L3c_? L‘c_: v) Linke Hilfte des Stellwerkes.
5 W5 E WE WE \\'% WE
("1) L.’)k 0 mg (lll) Li mt —% (X) I - C’ 1 ar lUI—IE 12 ag EII-E 13 ag Iﬁ:}]‘?‘j ]4 ay ﬁl}lE
. Das Schaltungszelch.en fiir .be1de , E E () (@) 09 (09
Theile des Stellwerkes ist somit: (ve) ms -~ (ug) k e
k = mg — k-2 mg —-
Ls 5 Ls E *E
(1) (62) (89) (04)
ka1 ko ks ky

10
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L L
v1) rechte Hilfte des Stellwerkes. L4c_14 L?c_f

g5l\_’£ s WE i WE agsWE s E . LeWg ‘- E

5lmeE | BB | T mE | B TwE | YW (V0T ma (W Lemem
5 0 ( (x) 5
(03) (20) (o) ©08) (ol my 1 (e k E
0 0

my — my — my — Mg —

17, 4T, ) 1“5

(65 (O6) (07 (s)

ks k¢ k'z ks

Dieses Schaltungszeichen wird aus dem Schaltungszeichen
der linken Hiilfte des Stellwerkes erhalten, wenn darin ab-
gesehen von der fortlaufenden Bezifferung der Fahrstrafsen-
Knebel, Fahrstralsen-Blockleitungen und der Tasten (g) und (0)
mit 5 bis 8, m, statt m;, m, statt my, m, statt m,, L, stat L,,
L, statt Ly, L statt L; und I statt 1 gesetzt wird. Die Weck-
tasten werden in die Leitungen L,, L,, L, und L, und die
Wecker zur gegenseitigen Verstindigung des Stellwerkswiirters
mit den Blockstellen D und B in L; und L, eingeschaltet.

7.B) Der Anschlufs an die Blocklinie liegt im Stationsblockwerke.
Hier wird das nachstehende Schaltungszeichen des Stell-

werkes aus dem Stellwerke ») 8. 60 abgeleitet, wenn darin
statt L, das Zeichen E gesetzt und (u,) weggelassen wird.

Das Schaltungszeichen fiir die linke Hiilfte des Stations-
blockwerkes ergiebt sich aus dem Schaltungszeichen O) der
linken Hilfte des Stationsblockwerkes, wenn darin L statt L,
gesetzt wird. Das Schaltungszeichen fiir die rechte Hilfte des
Stationsblockwerkes folgt aus dem Schaltungszeichen der linken
Hilfte, wenn darin I, m,, L,, m, L, und W, statt 1 my,
L, m;, L; und W, gesetst und die Fahrstralsen-Block-
Leitungen, Knebel und die Tasten (9) und (8) entsprechend
beziffert werden.

Das Schaltungszeichen der beiden Apparate ist: 1

Ls Ly 3 Ly Le
L3F1 Lla £ Stellwerk. Iy o Lg o
E i E v B s E | . E ., E E s B . E . E . E E
(ug) Ly my o (xy) Imy o 1; Wy T B LW glml E‘ls W 31m1 E I4 W 4]@ 15 W5 o) 1gWs Tk ;W 71‘1112E IgW Sl’ng (y1) I'mg — | Lemg c (v1)
(u9)k _](i)_l (01) (02) (03) (04 (05) (06) (o7) (0s) K % (vo)
o 0 0 0 0 0 0 0
—_—— k— k— k— k— k— k— k— k—
(uy) L WsE Ls Ls E E Ly Ly E E L W4 E (vs)
4
Y @) (02) @ | ©) | ©n | (6) @) 0
ky ks ks ks ks | ke k; ks
‘Einfahrt. Ausfahrt.
L5I—‘5 1i o) Stationsblockwerk. 1‘1— . L(;B
C1 C1 C1 C1
Ls Ws E o 112 112 12 2 v e 2| e e 2 fegTe e E
t)= N mgE| Lymy S (u) | (x1) Iy . 1 I 1 i 1 I 1 I, 1 P 1 P 1 I 1 Ts (¥1) I'mg c (t1) A myE| L my 5 (v1)
K E (us) (o0 | (0 | (os) o) | (o5) | (06) | (07) | (g8 K E (v2)
¢ 2 k2 k2 k> 0
E E E E
(81 (3) (85) (07)
ky ke kg ks ke ky k7 ks

I.8) Das Stellwerk ist nach b) eingerichtet.
8. A) Der Anschlufs an die Blocklinie liegt im Stellwerke.

Um das Schaltungszeichen fiir die linke Hiilfte des Stell- :

werkes aus dem Schaltungszeichen £) S. 62 zu erhalten, braucht

darin blofs L, statt L, und E statt L; gesetzt zu werden.
Das Schaltungszeichen fiir die rechte Hilfte des Stell-

werkes ergiebt sich aus dem Schaltungszeichen der linken Hiilfte,

wenn darin m, statt my, L, statt L, L statt L, L, statt L,
I’ statt 1, b, d, statt b, d gesetzt, die Fahrstralsen-Blockleitungen,
dic Wecker, die Tasten (9) und (0) und die Knebel fort-
laufend mit 5 bis 8 beziffert werden.

Das Schaltungszeichen des Stationsblockwerkes ist dem
Schaltungszeichen {) auf S, 62 gleich. !

Die beiden Schaltungszeichen des Stellwerkes sind:
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I L3 L Ll
330 e § Linke Hilfte aus'e) 8. —
Ls W5 b | o _E E|, o E E
(v 1) ‘(III)LI m = (x1)em mi 3~ L Wi iE Io Wgﬁ Is \VgT In W41~E
(v2) ms% (Ilg)k—];i (x2)k % (01) {92) (0s) (09)
0 o 0 0
k — mg=— k- mg-—
wig | e | Te [ Ia| B | E
(81) ®) | (33 (89
k1 l ke I k3 ky
£ 3 L Ly L 12 Die Wecltasten wer-
§1) Rechte Hilfte. 1o 2 e
: den in die Leitungen Ly,
Is Wair | 1o Wa g |1 W gl Ty W o (rdems & [ 2o o, () Lome | Las Ly und Ly, und die
! Wecker zur gegenseitigen
(05 (06) (07) (0s) (52) k% (va') E (ug’)kE« Verstanfhgung de.s Stell-
R R R o 0 o werkswiirters mit der
M M my g mig E ‘ E Blockstelle B und D in
)l (ug)1" = die Leitungen L; und L
) | 6 | @) | () ° BOll To TRC B
eingeschaltet.
ks ke | ks kg
8.B) Der Anschlufs an die Blocklinie liegt im Stationsblockwerke. Ts Lt

Das Schaltungszeichen fiir die linke Hillfte des Stellwerkes e Ter o) Linke Hilfte des Stellwerkes.
ergiebt sich aus dem Schaltungszeichen 7)) S. 63, wenn darin b d E E E B
L statt L;, E statt L, gesetzt, die Taste (u;) weggelassen wird, () Lymi (k').cm'f hWirg |k Weig | bWsrg | UWarg
und das Scha}tungszelchen fir die rechte .H:'i]fte des‘ S.tell- (ug)kE ok B E (@) @) ‘ @) o
werkes, wenn in dem erhaltenen Schaltungszeichen fiir die linke 0 1 ,‘

Halfte Lg statt Lg, m, statt mg, L, m, statt L, m;, 1 statt 1, E E k I?} kil ' k% k;,
L, statt Ly, W, statt W, gesetzt wird, und die Fahrstrafsen- (@1 (x5 G
Blockleitungen, die Elektromagnete der Ankiindigungsvorrich- W3E (@) (8a) } (%) (04)
tungen der Fahrstrafsen, die Tasten (o), (0) und die Knebel (ug) Ls == ki ke | ks ky
von 5 bis 8 beziffert werden.

Das Schaltungszeichen fiir die linke Hilfte des Stations- 3 L Ly ng
blockwerkes ergiebt sich aus der linken Hilfte des Schaltungs- | ©1) Rechte Hilfte des Stellwerkes. Yo [
zeichens 0) S. 61, wenn darin Ly statt L, gesetzt, und das E E E dt b

s . ' s W gl ! s Weirs | (v 4 ) Lome 2
Schaltungszeichen fiir den rechten Theil, wenn in dem erhaltenen V“"l’E | ls WG1 1 Wiy |l We g [ () ema - | () Lome g
Schaltungszeichen der linken Hilfte L; mit Ly, m, mit m,, (Qo) } (07) (os)] (o) k E vk 2
L; mit Ly, L, mit Ly, b mit b, und 1 mit 1' vertauscht und - |__ - = = I E
| 0
statt der Ziffern 1 bis 4, welche den Fahrstrafsen-Blockleitungen, ’ ko k—%— o E (vo) I B
den Tasten (o) und () und den Knebeln k beigesetzt sind, die | - (¥s) 0 Y10
Ziffern 5 bis 8 geschrieben werden. _ (6°) ; (6‘3) (62 “53’_ . W,E
V) Ly——
Diese Schaltungszeichen sind: ‘ ks l kg ky kg (v Ls 0
Ls 1 Y Lp,
L-"a la m) Stationsblockwerk. 1 o I‘s
L5 VV Lw’ Y 2 _9__ _9_ ' i . 9 ‘ _0_ ! ‘ _0_ L()WG W_N
(vi)= mgE | (m) m {1 W l]2 l13 114 1 P 11—6 1 = 1 s (v1') mE | (m) o me
(uﬂm% (o) | (02 | (o9) | (21) | (g5) | (o0) ‘ (0r) (09 (15') Mg ]];3[
(TR0 P PCE Y P RIS
(“3)?‘ In E b UE|M BT E| ™ T E ™Y (,,3,)21
. (81) | (82) | Bs) | (8 | (Bs) | (&) | (5) | (38) -
@OTL L [ ko | ke | Bt | ks | ke | k| ke (w) -

In den Draht 1 des Stationsblockwerkes wird die eine, und in I’ die andere Wecktaste zum Ankiindigen der Fahr-
stralsen, je ein Wecker in L,, L,, L; und L; eingeschaltet.
10*
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I.9) Das Stellwerk ist nach c) eingerichtet. L Ls Lo
9.4) Der Anschlufs an die Blocklinie liegt ©m Stellwerke. 01) Rechte Hilfte des Stellwerkes. L 2o
Fiir dieses Stellwerk lifst sich das Schaltungszeichen aus ¢) : WE 1 WE i WE e WE ) stsm () Lyme 1
S. 65 ableiten, indem Ly statt L, und E statt L;, und in das SBEWE| CMTWE | T IWE | 2 TWE kK 4 227
so erhaltene Schaltungszeichen L statt Lg, m, s.tatt my, L,m, (03) () (07) (08) o | ek E
statt L, m; gesetzt, und diec Fahrstralsen-Blockleitungen u. s. w. — - 2/ o
mit den aufeinanderfolgenden Ziffern 5 bis 8 versehen werden. k> m4-9- k2 1,,41 VE
Dasselb L“ = £ L ()1
ist : 0
mee s ) | © | ® | @
Ls L ‘ k k k k
3o Ls o o) Linke Hiilfte des Stellwerkes. 5 6 8 8
L;Ws | 1 WE WE WE WE ) ) )
) 5k =103 (un) L - o e Lo jypp | 1888 g | ey Das Schaltungszeichen fiir das Stationsblockwerk ist gleich
— = ) @) o) dem Schaltungszeichen ).
5 0:
(v2) m3% (ug) m - (01) (02 ki =
k2 ms% k-]:- ms% 9.B) Der Anschlufs an die Blocklinie liegt im Stationsstellwerke.
WE Ls 3 ) . .
()1 — 5 5 5 5 - Das Schaltungszeichen fiir das Stellwerk ergiebt sich aus £)
@) (02) (%3) (0 S. 66, wenn darin die Taste (u,) weggelassen und E statt Ly
k kg kg kq gesetzt wird:
L L r 1a Le
Lsc—l3 L c: o) Stellwerk, nach 4) 8. G6. L2a Lza'
1 maWE | aWE | . asWE |  aWE | . asWE | | aWE | . ayWE | | aWE I :
@) Iim— | h=p= | =5 | b=F | bR s | bre | PR | B B (V1) Lemy — |
)k 2 (01) (02) (03) (09 (03) (e0) (e (o8) ok B '
° T 4]
0 o 0 o 1) (4] 0 V]
k— k— k- k— k— k — k— kK —
(ug) Lsy s T E E L | ‘L | 'E E (vy) Ly e
5 d
. )1@ (&) (82) (d3) (d4) (0s) (96) _,(67)_ (dg) or WE
S ki | ks ky ks kg k7 kg (¥4 0
L5 l 1 . 1' L Lﬁ
5 o 7) Stationsblockwerk, nach g) S. 67. 1 o 6L
Ls W, WE L6 W, W'E
(v =2 5 ms () L me == 11—‘11 12% 13% 14% 15% ]“'107 1713, 18;’—, (V1) =2 ma () Lo mg —
(vg)mg == (ug) k % (V) (02) (03) (01) (05) (06) (o) (03) (v) s % (1) k %
. 0 o 9 o 0 R L o
T Mgy k 1 Mgy k Y my k T my;
(61) (62) (83) (4) (05) (dn) (67) (8
ks ks ks ka ks ke ke kg
Das Schaltungszeichen fiir das Stationsblockwerk folgt | I, Anschlufs der Stellwerksanlage einer Station an eine Blocklinie

aus der linken Hilfte des Schaltungszeichens ) S. 67. Wird
nimlich darin L, statt L, gesetzst, so entsteht das Schaltungs-
zeichen fir die linke Hilfte, und wenn in dieser L, statt Ly,
m, statt mg, L,m, statt L,m;, und 1’ statt 1 gesetzt und die
Ziffern 1 bis 4 der Fahrstralsen-Blockleitungen, der Tasten (o)
und (0) und der Knebel k gegen die Ziffern 5 bis 8 vertauscht
werden, so entsteht das Schaltungszeichen der rechten Hilfte
des Blockwerkes.

Die Einschaltung der Wecker und Wecktasten geschieht
in derselben Weise wie in I, 8. B) S. 69 angegeben wurde.

mit vierfensterigen Streckenblockwerken,

Da Blocklinien mit vierfensterigen Streckenblockwerken
nur auf zweigleisigen Bahnlinien verwendet werden, so wird
sich der Theil der Stellwerksanlage, welcher an die genannte
Blocklinie angeschlossen werden soll, auf die Sicherung von
zwei Gleisbiindeln, nimlich fir Kin- und Ausfahrt crstx"ecken,
und daher sowohl das Blockwerk im Stellwerksthurme, als
auch im Verkehrszimmer einen Signal-Einfahr- und einen
Signal-Ausfahrblocksatz, und je nach der Art der Stellwerks-
anlage im Stellwerksthurme und im Verkehrszimmer fﬁr: diese



beiden Fahrrichtungen entweder zwei oder keinen Fahrstralsen-
Blocksatz enthalten.  Aufserdem wird das Blockwerk im
Stellwerksthurme fiir die Einfahrt noch mit einem -Blocksatze -
ausgeriistet, mittels dessen die Blockung der Einfahrsignal-
gruppe von der vorhergehenden Blockung des Zuges durch die
Nachibarblockstelle B abhingig gemacht wird, und welcher
daher mit dem Einfahrsignal-Blocksatze zu einem Doppelblock-
satze vereinigt ist. ‘

Der Anschlufs der Blocklinie an die Stellwerksanlage
erfolgt entweder im Stellwerke, oder im Stationsblockwerke.
In Abb. 12 Taf. VII ist die Anordnung der Blocksiitze im
Verkehrszimmer S, im Stellwerksthurme A und in der Nachbar-
blockstelle B fiir den Fall angedeutet, wenn der Anschlufs an
dic Blocklinie in A, und in Abb. 13 Taf. VII, wenn er in S liegt.

Der mit dem Einfahrsignalblocksatze m, vereinigte Block-
satz my ist, wie bekannt, in der Ruhezeit geblockt, und seine
Druckstange durch die Sicherheitsklinke gehemmt. Er wird
durch die Blockung des nach S verkehrendes Zuges seitens
der Blockstelle B auf der Leitung Lg freigegeben. MMit der

Blockung des Ausfahr-Doppelblocksatzes mym, in A (Abb. 12

Taf. VII) wird nieht nur m, in S, sondern auch my in B und
mit der Blockung des Doppelblocksatzes my,m, in 8 (Abb. 13

“Taf, VII) nicht nur m, in A, sonderi auch m, in B frei-

gegeben, in beiden Fiillen auf L,.

Die Einrichtung und Schaltung der Blockwerke in A und S
wird von der Art der Einrichtung des Stellwerkes und auch davon
abhiingen, ob der Anschlufs an die Blocklinie in A oderin S erfolgt.

II.1) Das Stellwerk ist nach a) eingerichtet.
1. A. Der Anschlufs an die Blocklinie liegt im Stellwerke.
Den Schaltungen des Doppelblocksatzes m; mg, welcher auf

den Leitungen L, und Lj, und des Doppelblocksatzes m,m,,
welcher auf L, und L, geblockt und freigegeben wird, liegen
die Schaltungsgedanken der Abb. 37c¢, und 35a, Taf. Il und
daher die Schaltungszeichen

E

E E E E
= k - bezw. L, m, - k Y Lym, T

E
L;mg K’ Lim

zu Grunde.
Mit Ricksicht auf die Abb. 84 Taf, IX ist das Schaltungs-
zeichen des Stellwerkes:

Ls L Lo
Ls L Ly Stellwerk A,

E | E WE | .. WE E|. WiE| . & WE 22 WE BWE |, uWE
MLsms | @ Tome | )l =2 (<91 mp == ) Tz (VILama 52 Wi 5 | Mg WE | PP WE | Mme WE

E E 2 )

)k = (o) k= (ov) (02) )gs) (04

° ki ko kg ky

Einfahrt Ausfahrt Einfahrt Ausfahrt

Das Stationsblockwerk, dessen Blocksitzen, wie bekannt, der in Abb. 6 Taf. I dargestellte Schaltungsgedanke zu

Grunde liegt, ist durch das Schaltungszeichen

1—1— 1’L : .
o Py Stationshlockwerk S,
WE i E . E | W“El | o 0 Lo |0
(“)lel-c—~ (X)hﬁl? 1 my~ (v) Lomg S 1 T IE 1 I 1 I
o) | (0 | (@ | (01
k ko ks kq
Einfahrt Ausfahrt Einfahrt Ausfahrt

ausgedriickt.

Die Wecktasten in A werden in die Leitungen L, L, und
Ls, und der Wecker zur gegenseitigen Verstindigung mit B in
L,, und zwar zwischen E und die Taste (v'), die Tasten in S
zur Ankiindigung der Fahrstrafsen in 1 und 1’ eingeschaltet.
Die Schaltung des Blockwerkes in B (Abb. 12, Taf. VII) ist in
Abb. 82 Taf. IX dargestellt.

1.B) Der Anschlufs an die Blocklinie liegt im Stationsblockwerke.
Fir den Doppelblocksatz m; m; in A (Abb. 13, Taf, VII)
und fiir mym, in S bestehen dieseiben Schaltungszeichen wie
in der vorhergehenden Aufgabe.
Das Schaltungszeichen fiir das Stellwerk ist demnach:

L3 Ll L_.
L3E L‘a‘ L‘-’Ef Stellwerk A.
) WsE E 3 WE|.,, WE WE WE WE WE
(") Lgms K (u) L1 m o (x) Iy e 1 M=~ Lomg— | Lhat T WE loap Ty WE 13ag Ty WE 144 Ty WE
(m)'k B (01) (02) (03) (04)
0 k1 ko ks ky
Einfahrt Ausfahrt Einfahrt Ausfahrt



und fiir das Stationsblockwerk ist:

I Ly
l—c_l lg L4E Stationsblockwerk S,
WE E E “E W.E 0

@i == ()l = | (lme | (@) Lemp— (v)L4m4—l—:— 1,% 12% L 14% N
ot

ok B (o) | (@) | (en | (o0

° ki | ke | ks | Ky

Einfahrt Ausfahrt Einfahrt Alusfahrt

Die Wecker zur gegenseitigen Verstiindigung der Blockstelle
B mit A und 8 werden in L, und L,, und die Wecker zwischen
E und die Taste (v) beider Blockwerke eingeschaltet.

Die Wecktasten in A zum Rufen nach S werden, wie be-
kannt, in L; und L, eingefiigt.

II. 2) Das Stellwerk ist nach b) eingerichtet.
2.A) Der Anschlufs an die Blocklinic liegt im Stellwerke.
In diesem Falle missen die Fahrstrafsen-Blocksitze in S
(Abb. 12 Taf. VII) als nicht vorhanden betrachtet werden.
Mit Dezug auf Abb. 88b Taf. IX und unter Bericksich-
tigung des Umstandes, dals die von k abfliefsenden Wechsel-

strome beim Blocken der Doppelblocksitze m; my und m, m,
durch my und m, in die Leitung L, und L, iibergehen, und
diese zwei Blocksiitze auf derselben Leitung geblockt und frei-
gegeben werden, lassen sich die Schaltungszeichen ohne Auf-
stellung von Stromlaufformeln niederschreiben.

Sie lauten fiir den Doppelblocksatz m, m,

E b WE
Lymg o Iymy o, 1—=

0

und fir den Doppelblocksatz m, m,
b, ,WE E
Lym, Tia 1 o’ L, my

Das Schaltungszeichen des Stellwerkes ist daher:

Ly Ly

Ls Ly
Lso, L L, Lio Stellwerk.
E b Lod o d , b, W,E WE WE I'W'E I'W'E
M Lsmsp | @ Lymy | (emy 4 (x)cngiv (W) Lgms 7 (V) Lymg——| eagpron Lasgyg |l pg | las WE
WE E .. E L WE
(“1) l—‘o—‘ (x1) k T (xl ) k T (ul )1 ° (QI) (92) (93) (Ql)
WE ,W'E o
(x2)1 o (xo) 1 Y ky ke kg ka
Einfahrt Ausfahrt Einfahrt Ausfahrt
und des Stationsblockwerkes : . E E . .
! Tasten die Form I? und 1 5 und in dem Falle, wenn sie
" bei ihrem Austritte aus diesen Verbindungsdrihten ihren Weg
lc—1 r o Stationsblockwerk. zuerst durch W und W' nehmen und -dann erst in E fliefsen
. WE W'E
Liw’ LaW* 0 0 0 0 sollen, die Form 1 —— und 1 erhalten.
u) m E| (u) mE|]1.- |1—[1=|1—+— o
4 ¢ I Ip I3 14
T Ls Wie bekannt, werden die Tasten (u,) und (u‘y) im Stations-
(w) 5 1n (ur) =~ Le (o1) | (o) | (03) | (o4 blockwerke durch die Hemmstangen bewegt.
5 ) Beziiglich der Finschaltung der Wecker und Wecktasten gilt
(ng) 3Ly ("2')rL2 ki | ke | ks | ke das unter IL. 1.A) Gesagte.
Einfahrt Ausfahrt Einfahrt — Ausfahrt 2.B) Der Anschlufs an die Blocklinie liegt im Stationsblockwerke.
Die Form des Schaltungszeichens der Tasten (u,) und (u’,) Das Schaltungszeichen fir das Stell- und das Stationsblock-
im Stellwerke hiingt von dem Schaltungszeichen des Fahrstrafsen- | Werk ergiebt sich aus den Schaltungszeichen der vorhergehenden
Anzeigers ab. Sollen die nach dem elektrischen Verschlusse | Anfgabe II. 2. A), wenn das Schaltungszeichen des Blocksatzes
der Fahrstrafse aus S nach A entsendeten Liiutestrome bei | M, in das Schaltungszeichen des Stationsblockwerkes iibertragen,
ihrem Austritte aus dem Verbindungsdrahte 1 und 1’ unmittel- | und dic beiden Blocksitze m,m, darin als ein Doppelblocksatz
bar in E ibergehen, so werden die Schaltungszeichen dieser | betrachtet werden.
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II.3) Das Stellwerk ist nach ¢) eingerichtet.
3.4) Der Anschlufs an die Blocklinie liegt im Stellwerke.
Auch fitr diesen Fall lifst sich das Schaltungszeichen des Stell- |

Ls Ly Ls
Ls Lig Leigy Stellwerk,
W3E| b W dy | b |, ayWE|, 22 WE|, ayWE/|, a,WE
Nlsms == W Lameg | (hemg | (emapt | (@) Lame oo b T | 1 g | 7w (U T wee
WE E ny E WE
() 1— (k4 | Dk W)V —=1 (o) (02) (03) (o9
WE WE
(X;?) 1 —0"‘ (x'9) 1 ‘_0"‘ ky ko kg ky
Einfahrt Ausfahrt Einfahrt Ausfahrt
L Lo Ly
Lla . L2c_1 L4a Stationsblockwerk,
Liw’ n LoW* nY 0 . 0 , 0 . .
(1) ‘10_ mE| (u) 2c meE [(v) Lymy kd SR % 1 % 1 N Beziiglich Einschal-
L tung der Wecker und
1 o L2 . . .
(m) 51 (nr) " Le (01) | (02) | (es) | (o9) Wecktasten gilt auch hier
° o das bereits Gesagte.
(ug) 31 (ug) 3~ Lo ki | ke | ks | ks
Einfahrt Ausfahrt Ansfahrt

Einfahrt

und Stationsblockwerkes ohne Aufstellung der Stromlaufformeln
auf Grund der Abb. 90 Taf. XIX niederschreiben.

Ly L Ly
LS a L]_ a L2 a
E 1|, 1 W,4E E E E E
(M) Lymg- | (u) L1m1? {(u) Lg mg 5 )L m4—]:- L Wi L We g |18 Weig | U Wagg
E
() 1= (ug) V' = (e (02) (09) (04)
ky ke kg ky
Einfahrt Ausfahrt Einfahrt Ausfahrt
1 N wenn die Blocksitze geblockt sind, geodfinet, und werden nach
e ' Stationsblockwerk. deren Freigabe geschlossen.
WE WoE o | . o o o Beziiglich der Einschaltung der Wecktasten und Wecker
() Lymy — (u) Leme — lf 1’1; r I l'ﬁ gilt das in der vorhergehenden Aufgabe Gesagte.
E 0y B (1) | (g2) | (03) | (o)
() kT () k3 . il 3. B) Der Anschlufs an die Blocklinie liegt im Stationsblockwerke
1 K9 ] 14
Einfahrt Ausfahrt Einfahrt  Ausfahrt Das Schaltungszeichen der beiden Blockwerke folgt aus dem
der vorigen Aufgabe, wenn das Schaltungszeichen des Blocksatzes
Die Tasten (n,) und (u‘;) im Stellwerke werden durch die | m, aus dem des Stellwerkes in das des Stationsblockwerkes
Hemmstangen der Signalblocksiitze bewegt, sind In der Ruhezeit, | ibertragen wird:

L3 Ll L2
Ls o Llc—l L20_1 Stellwerk.
) W3E _l_ 1 - B v E v E | . B
(v) Lz mg X (u) Ly my p (u1) Lo mg o 1y Wlﬁ g “21—E I3 Wy o ! in “41@
(“1]1 % (ull) g % (Ql) (QZ) (93) 4 (94)
k1 k2 kg k4 .
Einfahrt Ausfahrt Einfahrt Ausfahrt



1 Ll Ly B
1 o 1 M i Stationsblockwerk.
) p E/, WEl ol 0,01 ,0
(“) Ll my; — (ll ) Lg mg —6‘ (V )L4 my 'k— 1 '—1; 1 12 1 13 1 14
E E
(“l) k _]_ (“1:) k _I_’ | (91) (92) 7(93) (94)
| ](1 k2 ]\'3 k«t
Einfahrt Ausfahrt Einfahrt Ausfahrt
Beziiglich Finschaltung der Wecker und Wecktasten gilt

das Gleiche.
Aus dem entwickelten Schaltungszeichen fiir die Einrichtung

und Schaltung der Stell- und Blockwerke, welche sich an ein’

Ende einer Blocklinie mit vierfensterigen Streckenblockwerken
anschliefsen, ist zu entnehmen, dafs der Einfluls, welcher durch
diesen Anschlufs auf die Schaltung dieser Blockwerke ausgeiibt
wird, kein bedeutender ist, dals diese also nicht erheblich mehr
verwickelt werden.

‘Ganz anders verhiilt sich jedoch die Sache, wenn nach
Abb. 6 Taf. VI der Anschlufs dreier Blocklinien aneinander und
an die auf der Strecke errichtete Stellwerksanlage zu erfolgen
hat, und diese Blocklinien mit vierfensterigen Streckenblock-
werken ausgeristet sind.

III. Einrichtung der Blockwerke fitr den Anschlufs dreier Block-
linien aneinander und an das auf der Strecke errichtete Stellwerk,
wenn die Blocklinien mit vierfensterigen Streckenblockwerken
ausgeriistet sind,

III.1) Der Amschlufs der Blocklinien an die Stellwerksanlage
liegt im Stellwerke.

Die Anordnung der Blocksitze in den beiden Blockwerken
des Stellwerksthurmes, in den Blockwerken der Nachbarblock-
stellen D, E und F, sowie ihre Verbindung untereinander mittels
Blockleitungen ist in Abb. 14 Taf. VII angedeutet. Hierzu
mufs bemerkt werden, dafs fiir die Fahrrichtungen §,, S, S,
Sgs 5y, 8, und 8, §; im linken Blockwerke des Stellwerkes je
ein Blocksatz a, und a, vorhanden sein mufs, durch welchen
die Blockung der Signalgruppe von der vorhergehenden Blockung
des Zuges durch die Blockstelle D oder E abhiingig gemacht
wird. Zwei solche Blocksiitze miissen verwendet werden, weil
sich zwei Ziige entweder gleichzeitig, oder dicht hintereinander
von D und E dem gesicherten Stellwerksbezirke nihern konnen,
und die Ankiindigung dieser Ziige in beiden Fillen miglich
sein mufs. Der Blocksatz a; dient zur Ankiindigung der von S,, a,
zur Ankiindigung der von 8, verkehrenden Ziige, Der Block-
satz my vermittelt den Anschluls der drei Blocklinien an die
* Stellwerksanlage ; durch ihn wird die Signalgruppe I 12, II* und
II? unter Blockverschluls gelegt, welcher durch die Blockstelle F
aufgehoben wird. Der Signal-Blocksatz m, dient gleichfalls
zum Verschlielsen dieser Signalgruppe, wird aber von dem Ver-
kelrsbeamten freigegeben.

Wie in Abb. 82 Taf, IX dargestellt ist, wird durch die
Blockung eines jeden Strecken - Signales der vierfensterigen
Blocklinie das Signal des hinterliegenden und der An-
kiindigungsblocksatz des vorliegenden Nachbarblockwiirters frei-
gegeben. Im gegenwiirtigen Falle miilste aber fir die Fahr-
richtungen 8; 8; und 8,S; mit der Blockung der Einfahr-
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signalgruppe dié¢ Freigabe des Blocksatzes m;, in D oder E,
dann des Ankiindigungsblocksatzes m, in F und des Einfahr-
signal-Blocksatzes im Stationsblockwerke erfolgen. Da fiir die
Fahrrichtung S, S, die Blocksiitze a,, m, und m, und fir die
Falhrrichtung S, 8, die Blocksiitze a,, m; und m, zur Verwendung
gelangen miissen, so miifsten dabei drei Druckstangen auf einmal
niedergedriickt, und die aus dem Magnetinduktor abgeleiteten
Wechselstrome gleichzeitig in drei Leitungen entsendet werden.
Zu diesem Zwecke miifste der Metallkorper k des Induktors mit
der ecinen dieser I.eitungen verbunden und der Stromsammler ¢

-an die beiden anderen Leitungen gelegt werden, oder umgekehrt.

Abgesehen davon, dafs eine Stromtheilung nicht zu empfehlen
ist, wiirde die gleichzeitige Bethiitigung dreier Blocksiitze aunf
Schwierigkeiten stofsen. Der Stromtheilung konnte niimlich durch
Einstellung eines zweiten Magnetinduktors in das Blockwerk be-
gegnet werden.

Aus diesem Grunde ist es gerathen, die Einrichtung so zu
treffen, dals zwei Blocksiitze auf einmal und der dritte fiir sich
geblockt werde.

1. 4) Einrichtung und Schaltung der linken Hiilfte des
Stellwerkes.

Zu diesem Behufe kionnen die Blocksitze a, a, m, und my
in nachstehenden Weisen angeordnet werden.

a,) . . Mg a;ma,,
b;) a; mya,, my, oder
<) . mymy, a8,

Aus diesen drei Blocksatzgruppen sind die Doppelblocksitze
und die einfachen DBlocksiitze zu ersehen.

Die Anordnung der Blocksiitze im rechten Blockwerke wird
spiiter behandelt.

Um die Schaltung dieses Blockwerkes im Sinne eciner jeden
dieser drei Blocksatzgruppen zu entwickeln, d. h. um zu be-
stimmen, ob sich alle, oder aber welche sich eignet, ist es noth-
wendig, sich vor Allem iiber den Zweck der einzelnen Block-
leitungen und fiber ihre Wirkungsweise mit Bezug auf die
Blocksitze in den drei Nachbarblockstellen D, E -und- F-und
im Stationsblockwerk klar zu werden. Die Untersuchung dieser
Aufgabe mige unter der Voraussetzung gefilhrt werden, dals das
Stellwerk nach a) S. 58 eingerichtet ist, dafs nimlich die Frei-
gabe und Blockung der Signalgruppen getrennt erfolgt.

Bei jeder der 3 Blocksatzgruppen wird m, auf L, geblockt
und freigegeben, die Ankiindigung der Ziige von D und E auf
Ly und L besorgt, und der Blocksatz my durch F auf L, freigegeben.

Beziiglich der weiteren Verwendung der Blocksitze m,,
a, und a, konnen verschiedene Bestimmungen getroffen werden.
Es wire daler im Nachstehenden zu untersuchen die: )

A.2) Einrichtung und Schaltung des Blockwerkes,
wenn secine Blocksitze im Sinne der Gruppe a,)
S. 59 angemdnet sind. {

In Abb. 14 Taf, VII sind die Blocksiitze des linken Block-
werkes im Sinne der Gruppe a) S. 58 angeordnet, und es ist
die Einrichtung so gedacht, dafs entweder mit der Blockung des
Doppelblocksatzes T, nebst m, im Stellwerksblockwerke noch
das Blockwerk in D, und mit der Blockung von T, aufser my
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in C noch das Blockwerk in E freigegeben werde und mittels
des Blocksatzes m; die Ankiindigung des Zuges an F erfolge,
oder aber, dafs mittels T; und T, aufser der Freigabe des
Stationsblockwerkes auch die Ankiindigung an F vor sich gehe
und mittels my; das Blockwerk in D oder E freigegeben werde.

Wenn der Wirter im ersten Falle hinter einem Zuge mittels
T, oder T, geblockt und dadurch das Blockwerk in D oder E
fir einen nachfahrenden Zug freigegeben hat, hingegen die An-
kiindigung an F; und dadurch den nochmaligen Verschluls der
Signalgruppe unterlassen hat, so kann, wenn der Zug zwischen
C und F aus irgend einem Grunde stehen geblieben ist, und
der Verkehrsbeamte mittlerweile den Blocksatz m, fir den nach-
fahrenden Zug freigegeben hat, dieser in die besetzte Blockstrecke
C F einfahren. Aus diesem Grunde diirfen die Blocksitze a, a,
und my nicht auf solche Art verwendet werden.

. Im zweiten Falle mufs vor Allem die Einrichtung getroffen
werden, dals my; immer erst nach Blockung des Doppelblock-
satzes T; oder T, geblockt, und dadurch das Blockwerk in D
oder E freigegeben werden kann. Diese Vorkehrung hat aber
nur wihrend der Fahrt des Zuges iiber die Gleisanlage einen
Werth, wenn das Blockwerk in Thiitigkeit versetzt wird. In dem
Falle jedoch, wenn der Zug vor der Gleisanlage angehalten wird,
weil m; nicht frei gegeben wurde, kann der Wiirter mittels des
Blocksatzes mg, welcher frei ist, das Blockwerk in D oder E
freigeben und so einen nachfahrenden Zug in die besetzte Block-
strecke D C oder E D einlassen. Um dies zu verhindern, mitfste
die Blotkung dieses Blocksatzes auch von der Fahrt des Zuges
abhiingig und erst dann moglich sein, wenn der letzte Wagen
das Signal I oder II verlassen hat, was die Verwendung eines
Schienenstromschlusses oder eines nicht leitend gelaschten Schienen-
paares in Verbindung mit einer Batterie und einer elektrischen
Hemmklinke unter der Druckstange des Blocksatzes nothwendig
macht. Das Ungewohnliche an der Einrichtung dieses Block-
satzes wilre, dafs er bei Ziigen der Fahrrichtungen S, S; und
Sy S; beim Dlocken mitgehen, dagegen bei Ziigen der Fahr-
richtungen 8, S, und S, S,, nicht wirken diirfte, ein Verhaltnis,
welches in den Siemens'schen Blockwerken bisher nicht vor-
kommt. Nach den auf diese Weise zu verwendenden Block-
sitzen dieser Anordnung darf das Blockwerk nicht eingerichtet
werden. Noch andere im Wesen der Schaltung liegende Griinde
sprechen gegen die Verwendung dieser Vereinigung der Block-
sitze; es dirfte nicht unwichtig sein, das Schaltungszeichen
dieses Blockwerkes zu entwickeln, um dann auf diese Griinde
hinzuweisen.

Fir die Schaltung des Blockwerkes bei den vier Fahr-
richtungen bestehen nachstehende Stromlaufformeln und aus ihnen
folgende Schaltungszeichen fiir die Fahrrichtung S, S, . . . k

Lim E Freigabe der Signalgruppe durch die Station,
Lya, E «  des Ankiindigungs - Blocksatzes a,
durch D,

Blockung des Doppelblocksatzes a, m,, Frei-
gabe des Stationsblockwerkes und des An-
kiindigungs-Blocksatzes m, in F,,

Freigabe des Blockwerkes in D, wobei m,
nicht mitgeht.

cm, Ll
ka, L,
cL,

kE

Aus den angefiihrten Formeln ergeben sich durch Vereinigung
die Schaltungszeichen :
02 i) a L,
L3 k lL
Wird in diese Schaltungszeichengruppe L, statt Lg und
a, statt a, gesetzt, so ergiebt sich die Schaltungszeichengruppe
fir dic Blocksiitze, welche bei der Fahrrichtung S, S, zur Ver-
wendung gelangen :
o E L E  E

E E
19) . . » Ly my c’kT""kl'

20) . . . cL5 agL,Lmi?yk;....k?,.
Fir die Fahrrichtung S, S, gelten die Formeln
LimE
L;a E
) cmy L,
kE ka, L,
cmy Ly Blockung von m, und gleichzeitige Freigabe
. des Blocksatzes m; in D,
L,m; E Freigabe des Blocksatzes my; durch F mit
der Blockung des Zuges.

Durch Vereinigung entstehen die Schaltungszeichen:
E L, E L, E
—msL % 11L7L m

Wenn nun auch in dieser Schaltungszeichengruppe Ly statt L,

und a, statt a, gesetzst wird, so ergeben sich die Schaltungs-

zeichen fir die Blocksitze, welche bei der Fahrrichtung S, S,

zur Wirkung gelangen:

~E—:m3i‘7 ai,i;L mlfJ(%....k,;.

Werden diese vier Schaltungszeichengruppen nach Block-
siitzen geordnet in das Verzeichnis:

E
k—....ky
21) kS K

22) . . .

| ch | Een [ em B -
cLi5 oo lex-?,kOE Ewis ks
< s %Z Lim %, k% f 2}1? ky

aufgenommen, so ergiebt sich das Schaltungszeichen fiir das linke
Blockwerk :

Ld%(dl) ...... I,

(V) o (7)) 2 L, m = | 6= oY) -
() k — ,(t) - 2-L—‘:(tl) L5—z—(63) R
(6,) %n13ilj_;(o'4) .k,

Aus diesem Schaltungszeichen ist zu entnehmen, dals der
Blocksatz mg mit keiner Taste versehen wird, dafs durch die
Umlegung eines jeden der vier Knebel ¢ des Induktors mit der
Leitung Ly oder L; und mit m, in eine dauernde Verbindung
tritt, dafs daher beim Blocken der Fahrstrafse und der Signal-
gruppe, sowie auch beim Liuten nach den Richtungen D, E

11



und S, wihrend die Knebel umgelegt sind, eine Stromtheilung
eintritt. Zur Freigabe der Blockstellen D und E ist daher
ein Niederdriicken der Druckstange des Blocksatzes my nicht
nothwendig, und es braucht daher dabei die Signalgruppe nicht
unter Blockverschiufs gelegt zu werden.

Diesem Uebelstande kann dadurch abgeholfen werden,
wenn der Blocksatz m, mit einer nach unten schliefsbaren
Taste verschen und diese in den Draht eingeschaltet wird,
welcher ¢ des Magnetinduktors mit den unteren Schlufsstiicken
der Tasten (9,), (9,), (0;) und (9,) verbindet. Das Zeichen

. \ . 0
dieser Taste sel o b.

Da die Ieitung L, in der Ruhezeit im Blocksatze a;, Ly
im Blocksatze a, und L; im Blocksatze my durch die Doppel-
taste (0';) (0,) und durch (d’,) (6,) mit der Erdleitung in lei-
tender Verbindung steht, so wird beim Blocken des Blocksatzes
a, und a, eine Theilung der von k abflielsenden Wechselstrome
nach L; und durch mg nach E, beim Blocken des Blocksatzes
m, fir die Fahrrichiungen S; 8, und 8; 8; eine Theilung der
von ¢ abgeleiteten Strome durch a, nach E und beim Blocken
des Blocksatzes my fir die Fahrrichtungen S,S, und S, S;

-

G.,A(,f.

durch a, nach E und dadurch die Freigabe der Ankindigungs-
blocksiitze stattfinden.

Um dies zu verhindern, muls sowohl der Blocksatz a,, als

m,; £
auch a, mit der Taste L, —';— und der Blocksatz my; mit den

verschen werden.

a E a, B
Tasten 113 *%‘ und 115 20

Das Schaltungszeichen der Blocksatzgruppe a,) S. 74 wiire
dann

(V)2 by (1) L 2 K )Ly 'l;E, L 2@ Kk,
® f w2 (0 E 8 £y O - - K
(W)L, m, ? (ul)k—o—, (y)Eazr':?(yl), L5%(63) ...... Ik
()L ™ GEm 0 - K

und es wirden dabei 17 Tasten zur Verwendung gelangen.
Das Schaltungszeichen der linken Hilfte des Stellwerkes hitte
die Form:

M2 2w | @)Lim El wre | @m % BWe D | 1 W, l_n—fTE 1s Ws l—m% LW, R?TE
(v Ly 220 (tl);"’ w | mxE | e | e (@) (e (e
(vo) Ls ‘PE (to) Ly — 1113 Bl (¥2) 1q m3E o L3% . _Fé i - % ) % o

(62) %—;ma (04) i; m3
ki ko ks ky

Wenn die beiden Tasten im Blocksatze m;, welche noth-
wendig sind, um die Blockung des Blocksatzes m; von der
vorher erfolgten Blockung der Doppelblocksiitze abhiingig zu
machen, beriicksichtigt werden, so wiirde die linke Hilfte des
Stellwerkes 24 Tasten enthalten.

A.b) Einrichtung und Schaltung des Blockwerkes,
wenn seine Blocksitze im Sinne der Gruppe b))
S. 74 angeordnet sind.

Bei dieser in Abb. 15, Taf. VII angedeuteten Anord-
nung der Blocksiitze wird der Blocksatz m; fiir sich allein,
‘und mit der Blockung des Blocksatzes m, entweder a, oder a,
mitgeblockt. Da das Schaltungszeichen des DBlocksatzes m,,

nsmlich L, m, — bereits bekannt ist, so ist nur noch die Schal-
R

tung der beiden Doppelblocksiitze 2, my und m, a, fir die vier
“Fabrrichtungen zu entwickeln.

Bei der Fahrrichtung S; S, und S, S,, wobei der Block-
satz my nicht zur Wirkung kommt, der Blocksatz a; auf Ly
und a, auf Ly sowohl geblockt, als auch freigegeben wird, be-
steht laut Abb. 6, Taf. I, das Schaltungszeichen

E

23) S3 ay —‘c—' e e v e s e kl und
E

24) L5 Ay '—c' ....... k3.

Fir die Fahrrichtung S, S;, wobei beide Blocksitze a1
und m, wirken, lassen sich die Schaltungszeichen aus den
Formeln

Lya, E|kmy L,
L,myE| ca Ly
kE ableiten; sie sind
E G E
25) L;a, >kF,L 7 My .k

Wird in diese Schaltungszelchengruppe L, statt Ly, und a,
statt a, gesetzt, so entsteht das Schaltungszeichen fir den Block-
satz my a, und Fahrrichtung S, S,:

E  E E |

26) L; a, —yk ,L mg - . k.

Wird das Schaltungszelchen kE, welches bei den Fahr-
richtungen S, S, und S, S, gilt, daher zu den Schaltungszeichen

23) und 24) gehort, in k—% und k% zerlegt, und diesen bei-

den Zeichen angeschlossen, so ergiebt sich fiir die Schaltung
der Signalblocksitze des Blockwerkes das nachstehende Zeiche;n:

0
k= (9,) .
E E E
®Lyay =0 Gk (Lems o) k,
E E E 0
™M Lsa, s ) k;" (u) L, m; ry k o) (03) . ks
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und nach diesem das Schaltungszeichen der linken Hilfte des Stellwerkes:

Ls Ls In
L"’H’ L5c_1 L‘CT Linke Hilfte des Stellwerkes.
E W7E E E E . E E E E
(t) Lg ar 0N (v)Iq ma-ﬁ-— (y) L ag i (n) Li = (x) I o I Wi T I We T I3 W3 T 14 Wy T
E E b
(tl) k F (y;) k F (111) —0— C (Q[) {QZ) (93) (94)
0 0 0
(ug) e c (01) k T (d3) k 5
k ko | ks kq

Es muls bemerkt werden, dafs die Blockung des Doppel-
blocksatzes der Blockung des Blocksatzes m, folgen mufls. Zu
diesem Zwecke wird der Blocksatz m;, noch mit den Tasten
(u,) und (u,) versehen, und diese werden in den Verbindungs-
draht zwischen ¢ des Magnetinduktors und den unteren Schlufs-
stiicken der Tasten (t) und (y) der Blocksitze a; und a, ein-
geschaltet. Auf die Taste (u,) wirkt die Druck-, und auf (uy)
die Hemmstange ein.

A.c) Einrichtung und Schaltung des Blockwerkes,
wenn seine Blocksitze im Sinne der Gruppe cy)
S. 74 angeordnet werden.

Wenn bei dieser Anordnung der Blocksatzgruppe Abb. 16,

Taf, VII mit der Blockung des Doppelblocksatzes lmn_l gleich-
zeitig das Stations- und das Blockweck in D oder E (Abb. 6,
Taf. VII) freigegeben wird, so muls die Ankiindigung der
gge an F durch die Blockung des Blocksatzes a, oder ‘a, auf
gen. Diese Blocksiitze missen fir die Fahrrichtungen
2 Sy im Kurzschlusse geblockt werden. Ein Zwang
doch nicht vorhanden, also kann diese Handhabung
“rden, Damit geht dann der Zweck der Block-
usterigen Streckenblockwerken mit zwangsweiser
Blockwerke hinter dem Zuge fiir das Stellwerk
ignet sich diese Anordnung und Art der Ver-
‘ocksitze nicht,

segen bei dieser Anordnung der Blocksitze mit
es Doppelblocksatzes die Freigabe des Stations-
d die Ankindigung der Ziige nach F erfolgt,
fe Ankiindigungsblocksitze a, und a, zur Irei-
stellen D und E verwendet werden, und miissen
unde in der Weise eingerichtet sein, dals ihre
nach der Blockung des Blocksatzes m, und nach

zu dem Schaltungszeichen

der Voriiberfahrt des Zuges am Einfahrsignale vorgenommen
werden kann,

Es ist wichtig, auch das Schaltungszeichen des derart ein-
gerichteten Stellwerks aufzustellen. Da a; und a, auf Ly oder L
sowohl geblockt, als auch freigegeben werden, gilt fiir sie das

Schaltungszeichen :
E

LSaI% und L5a2-c—- .
Da der Doppelblocksatz m, m, bei der Fahrrichtung
5,8 ...k, und §,8; ... kg auf L, oder L, sowohl ge-
blockt, als auch freigegeben wird, so liegt ihm der in Abb. 37 ¢,
Taf. II, dargestellte Schaltungsgedanke und daher die Schaltungs-
zeichengruppe
E

E
L; m, —]]ii, L;m, ' k - o Gruude.

Bei den Fahrrichtungen S, S, . .. k, und S,S, ... k4
geht beim Blocken des Doppelblocksatzes ﬁi;—n;; blofs m, auf L,
mit, -und da seine Freigabe auch auf L, erfolgt, so liegt ihm
der Schaltungsgedanke in Abb, 6, Taf. I, Organ 1898 und

daher das Schaltungszeichen L, m, —]3-, k E zu Grunde.
0

E
und werden die den vier Fahrrichtungen entsprechenden Schaltungs-
zeichen der dabei in Betracht kommenden Blocksitze verglichen,
so ergiebt sich fiir diese Blocksatzgruppe das Schaltungszeichen :

Wird nun das Zeichen k E in k}—f« und k zerlegt,

o]
ko (0;) ..k
E E E\"E™ '
(t) Ly a, e (y) Ls a5 o’ (V) Ly my 1’38 k,
E E 0 '
(W) Ly my —, () k— 'k‘ﬁ(és) - ks
....... k4

Ls Ls ILa
Tsg Ls oy I Linke Hilfte des Stellwerkes.
E E W.E E E E E | E E
(t) Lga T | WM Isas S (v) Lyms TZ (u) L1 mu - (x) I "~ L Wy iB | I W i BWsig | 1aWa K
(u)k E (1) (02) (09) )
0
—— e - 0 (1]
k2 k2
(u2) % ¢ E E
o (81) (6)
g} — ¢
(a) ¢ ky ko kg ky

11%*
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der linken IHilfte des Stellwerkes fihrt, worin die Tasten (u,)
und (ug) den Zweck haben, die Blockung der Blocksitze a
und a, von der vorher bewirkten Blockung des Blocksatzes m,;
abhiingig zu machen. Da die Gesammteinrichtung dieses Stell-
werkes im Sinne der Blocksatzgruppe b;) 8. — am einfachsten
auszufihren ist, so kann nur diese zur Verwendung cmpfohlen
werden.

1. B) Einrichtung und Schaltung der rechien Hilfte des
Stellwerkes.

Weil nur ein Zug durch F nach C (Abb. 6 Taf. VI) an-
gemeldet werden kann, so mufs im rechten Blockwerke des
Stellwerkes blofs ein Ankiindigungsblocksatz a, (Abb. 14 Taf. VII)
vorhanden sein, und die Anordnung der Blocksitze m,, my,
m, und a; entweder nach

Ba) d)) my, My 8g Wy,

Bb) e m, m mr oder
1 4 My

Be) f) . m, a5, My my

vorgenommen werden, worin durch m, der Anschlufs der Stell-
werksanlagé an die Blocklinie gegen S, und durch mg gegen
S, bewirkt wird. Die Freigabe des Blocksatzes m, erfolgt auf
der Leitung L,, des Blocksatzes m, auf Lg, des Blocksatzes my
auf Ly und des Blocksatzes a; auf L,

Nach Gruppe d,) (Abb. 14 Taf, VII) wird m, fiir sich
geblockt, das Blockwerk in F mit der Blockung des einen und
des andern Doppelblocksatzes auf L, freigegeben und die Zug-
ankiindigung den Blockstellen D und E auf L und Lg gesendet.
Die Ankindigung von F nach € wird immer auf L, bewirkt.

Nach Gruppe ¢,) (Abb. 17 Taf. VII) kann entweder das
Stationsblockwerk und die Blockstelle ¥ auf L, und L, durch
die Blockung beider Doppelblocksitze freigegeben und die An-
kiindigung der Zige nach D und E mittels a; auf L; und Lg
besorgt werden, oder die Freigabe des Stationsblockwerkes und
die Ankiindigung der Zige nach D und E auf L, L; und L, Lg
kann mit der Blockung der Doppelblocksiitze erfolgen und das
Blockwerk in F mittels a, auf L, freigegeben werden. In
beiden Fillen milfste die Blockung dieses Blocksatzes von der
vorher erfolgten Blockung des betreffenden Doppelblocksatzes
und von der Durchfalirt des Zuges in bekannter Weise abhiingig
gemacht werden.

Nach Gruppe f;) und Abb. 18 Taf. VII[ konnen entweder

der Doppelblocksatz m, a; zur Freigabe des Stations- und des

Blockwerkes in F, der Blocksatz m, zur Ankiindigung der Ziige
nach D und mg zur Ankiindigung nach E, oder aber der Doppel-
blocksatz zur Freigabe des Stationsblockwerkes und zur An-
kiindigung der Ziige nach D oder E, und die beiden Blocksitze
.m, und my zur Freigabe des Blockwerkes in F verwendet
werden. Im ersten Falle kann ein nachfolgender Zug, wenn
der Wirter C die Ankiindigung cines voranfahrenden nach D
oder E und mit dieser den Verschluls der Signalgruppe III* IV?
oder ITI2IV2? hinter diesem Zuge unterlifst, der voranfahrende
nun aus irgend einem Grunde zwischen C und D oder C und E
stehen bleibt, der Beamte dann den Blocksatz m, fiir den
folgenden freigiebt, dieser in den besetzten Blockabschnitt CD
oder CE einfahren und den dort stehenden Zug anfahren,

Aus diesem Grunde darf das Blockwerk in dieser Weise
nicht eingerichtet werden, und damit fillt die weitere Behand-
lung des Abschnittes B. ¢) tiberhaupt aus.

Im zweiten Falle miifste die Blockung von m, und my bei

den Fahrrichtungen S; S, und S, S, mittels my a; erst nach der

‘Blockung des Zuges und nachdem der letzte Wagen das betreffende

Signal, oder die Gleisanlage verlassen hat, moglich sein, was m}
der bereits bekannten Weise erzielt wird; bei den Fahrrichtungen
S, S, und S, S,, bei denen das Blockwerk in F nicht freigegeben
wird, daher m, oder my im Kurzschlusse geblockt werden milfste,
besteht hierfir kein Zwang, und die Unterlassung der Blockung
konnte das Einfahren eines nachfahrenden Zuges in die besetzte
Blockstrecke nach sich ziehen. Aus diesem Grunde darf das
Blockwerk auch in dieser Weise nicht eingerichtet werden.

B.a) Einrichtung und Schaltung des Blockwerkes,
wenn seine Blocksidtze im Sinne der Gruppe d,)
angeordnet sind.

Da die drei Blocksitze m,, a; und my; (Abb. 14 Taf, VII)
auf den Leitungen L, L, und Ly freigegeben und der Doppel-
blocksatz m, a, bei der Fahrrichtung 8,8, ...k, auf L; und L,
und a,my bei der Fahrrichtung 8;8,...%; auf L, und Lg
freigegeben wird, so liegen ihnen die Schaltungsgedanken der
Abb. 37¢, und 35a; Taf. II und daher dic Schaltungs-
zeichen: :

E  E E i
L4a3r, k—, L8m5~c~...k5 |

E :
Lgmy L k% L, as%- .. k; zu Grunde.

Da der Doppelblocksatz a, m, bei der Fahrrichtung 8,8,

auf Ly und der Doppelblocksatz m, a, bei der Fs
S,S,...kg auf L; geblockt wird, so ist fir b#
Abb. 30e Taf. II dargestellte Schaltungsgedank

fur den Blocksatz a, m; die Schaltungszeichengr

L, E E :
Ta::;E L8 m5 k— k7

E E |

LG m47, k—o', faa}h malt

Werden in diesen vier Gruppen die Zeich»

E. L E L E L
L, a, T L_i 8y 1= —1: ay L= -—k“ a3, ag
L L E L E o
WRBR PR g= T s el

staltet, und dabei das Schaltungszei‘chen L, m,

satzes m, beriicksichtigt, so entsteht das Schaltur

Qo=

E E 5L
(u)L‘,m3 , (V) Ly m4 o (vl’)k—, ]
a —_—

, , E 3L,
()’)—3.3, (31')33 , (1) Lg g M5~ (;
a__

E SE

)k -

Las‘ﬁ

und aus diesem mit Hinzuziehung der Schaltungs.
Fahrstrafsen-Anzeigers das Schaltungszeichen:




Ly Li |
Lga L4a :
E E E E B E W,
15 W5T Ig \Vs—l,— 1; W, -+ Is W8—17— (x) 1 me e (u’) Lo mp - (v) Lg my 5 (39 Ifa;; (t') Lg mg —;E
(95) (96) ) (97) (QS) (111’) g ¢ (v1') k % (y1') ag — (tl’) k %
(65) a3 I(:; (86) a3 I% (67) a3 E* (0s) a3 % o
I (uzY—c¢
k5 kg ky ks ¢
t selbstverstindlich, dals die Blockung der Doppel- E E L E E L
! 9 k= 8p L a4 ; i
erst nach der Blockung des Blocksatzes m, erfolgen 20) - Lymg =2 ko Fms R L "™ ks crgiebt.
b ist dieser mit den Tasten (u;’) und (u,’) zu Bei der Fahrrichtung 8, S,...k, kommen die Formeln
LymyE emy Ly -
«ich der Umgestaltung des Schaltungszeichens Lgm;E | kmy E in Betracht, aus denen die
L, E. L E kE | Schaltungszeichengruppe
T in Trag e LyagE | cag L
1ok kL E E L E L
dafs, wenn fir die Freigabe des Blocksatzes m | 28)...L,my,—, k—, —2m E, —a,=*..,k, cntsteht.
§3p UQYOIeZ . 2 Ve, o' k 3T o WL 7
‘ormel Ly mE und fir die Blockung auf L, die 8

8;{ ter (8()) « besteht, es ganz gleichgiiltig ist, in welcher
b von rechts nach links oder von links nach rechts,

Ly -+ () #dmlich geschrieben werden, und dafs daher, wenn
1 kformel unter die Freigabeformel setzt:
'E LmE EnmL EmL
9y ree (%0) -2 _ 1 __ 1
1 (o) Gy Lyme em L, Lyme und - daher
k4 .
L E E L E L
Sy ()=l 2= 2 — 2L
1 (o) pes i, m - S m L, "I, ist.

:uYPRZSBIg haltungszeichen dieser Form kann man also
-yoo[g S9P e die unteren &ufseren Glieder vertauschen.

-ofum pun 199118 und Schaltung des Blockwerkes,
Blocksidtze im Sinne der Gruppe e;)

pan "¢, 2 angeordnet werden.

0 Hjer ersten Annahme bestchen bei der Fahr-
ua% fir den Doppelblocksatz .r-nTm_; die Formeln:
-puaqaﬁs; Lymy, E | emy, L,
‘ - LymgE ! km,L,
/ k E

L,a;E x cag Ly
aus welchen sich die Schaltungszeichengruppe

Werden in diese beiden Gruppen L, statt Ly und m, statt my
eingesetzt, so erhilt man die Schaltungszeichengruppe fir den
Doppelblocksatz m; m, und a, fiir die Fahrrichtungen 8, S, ... k,

und 8,8 ... kg:
E E L

E E L
29) . .Lg m, ?, k—o-, 4

Ty T L,
B L, B L
o’ k ¢ L °

Da nach 27) beim Blocken des Blocksatzes m eine
Theilung der von k durch m; abfliefsenden Wechselstrome in
die Leitung L, und durch den Blocksatz a; in E, und beim
Blocken des Blocksatzes a; eine Theilung der von ¢ durch a,
fliefsenden Stréme in Lg und durch m; in E stattfindet, so mufs
ay B

...k und

E

30)...L,m, - k m, E, . kg

der Blocksatz m; noch mit der Taste L, und der Blocksatz a4

. my B
die Taste LsT versehen werden.

Aus gleichem Grunde mufs der Blocksatz m, noch die Taste

, E m,E

L,

und der Blacksatz ag die Taste Ly besitzen.

Werden diese vier Gruppen sammt den angefithrten Tasten-
zeichen nach Blocksitzen geordnet in das Verzeichnis:

E E E . »E | E L - mE
L2 mg "c', k _O— —ii— mg L—4, L4 T 'E' ag IAB. L8 —"'—0
Lqg. E _ aE E E L - mE
—k—I]L] E, L4T L2 me ,~k>0— ' s asLG. Lﬁ °
E E Lg ag B E 14 ms E
Lomg 'y k? X ms E, L4T -c—aaLs' Lg o
azE E _E E L mE
%IIME, L4 130 Lgmg?, k? ?asL—;' Ls%
gesetzt, so ist daraus die Nothwendigkeit der Zerlegung der E L,. E L, 0
: . —ay;— in —a;, a3 —, 83—
Schaltungszeichen: c ° L c 0 Lg
L & L E .o L L E 0
fms‘l‘: In fms’ M5 =57 m51‘;a —k—6m4E in —k—“m4, my—, my 4 und
Lg E Lg B 0
—m, — in =2 — — E 0
kML, M R e Mag Mapp Il;{smsE in f«ms, ms —, My 4
Ea E“— in Ea a, Il a 2
9 Lg ¢ B BLY ersichtlich. Die Zusammenstellung lautet dann:



Lomg— L% I—l'fms, 13 % L 22 ms %33» ay % Ls sz a3 T%
Ek‘?m.;. my—, La—%h—:. mj ]214_ Lgmg—?—. k-%- E ,%‘a&' 33%4' L““]—:,E‘ 3]’%
Lomg %. k %- ;ITF m;, mg —I;i. Iy %’ 111;,—% % as, ag %‘, Lg sz‘ a3 Lig
LT-G"M, 1114'13 Ly a.soE' m;% L?“‘ﬂ% k% f I«:as 8 % LﬁméE’ w

und daraus ergiebt sich das Schaltungszeichen der Blocksatz-
gruppe e,) S.

I E 0 0

(v) =2 m4, (vy") m4 = (Vy') I‘4 (05) m; o (65)331— kg
0 . g

(w') Ivh_,m2 = )k —, (t) —‘—8 my, | (65) m, io~, (66)33% oo kg
4 6
0 o

{t,") m) - (t'). L ) (.) ) (0,) my ok (0¢) aa‘L;- .
L m,E 0 0

(¥)ag— . (¥2) Ls — ()' ) Lc (0g) my ok (0g) 3336 o kg

ergiebt.

Durch die Einfiigung der nach oben schliefsbaren Tasten
(vo"), (t.)), (¥,') und (y;) in die Blocksitze m;, m, und a,
werden wihrend deren Blockung Stromtheilungen verhiitet.

Das auf diese Weise vervollstindigte Schaltungszeichen ist
nicht gecignet, um als Grundlage ciner tadellosen Einrichtung
des Blockwerkes zu dienen, weil durch die Einwirkung der
Fahrstrafsen-Knebel auf die Tasten dauernde Verbindungen der
Leitungen mit den Blockelektromagneten entstehen, welche bei
Vornahme der Freigabe der Blocksitze durch die Nachbar-
blockstellen D, E und F Stromtheilungen und daher vorzeitige
Freigebungen der Signale oder Ankiindigungsblocksitze zur Folge
haben,

Wenn z. B. hinter einem von S; nach S, ... (k;) ver-
kehrenden Zuge der Doppelblocksatz mym, und darauf ag ge-
blockt ist, welcher Handhabung bekanntlich die Umlegung des

Knebels k; nach rechts, der Schlufs des Tasterpaares (6;), (d5')

und die Hemmung aller voranging, so wird, wenn die Block-
sjelle F darauf einen nachfahrenden Zug auf L, nach ‘C an-
kiindigt, der in das Stellwerk gelangte Strom vermoge der ge-
schlossenen Taste (d,) durch my und vermoge der Taste (y,') durch
a; in E fliefsen und beide Blocksiitze auslosen, Das Gleiche
findet statt, wenn der Nachbar E den angelangten Zug auf L,
blockt, wobei die durch L; nach C gehenden Wechselstrome
vermdge der Ruhelage der Tasten (t') und (t,’) durch mg, und
wegen des Schlusses der Taste (d;°) durch ay (y') in E fliefsen.
Im ersten Falle kann dieser Umstand die Einfahrt des nach-
fahrenden Zuges in die besetzte Blockstation CE und im zweiten
Falle das vergebliche Warten eines nachfahrenden Zuges vor
C zur Folge haben.

Aehnliche Unregelmiilsigkeiten in der Wirkung der Block-
werke gehen beim Verkehre eines Zuges von S5 nach S, Jbezug-
lich der Blocksitze a; und m, vor sich.

Diese Stromtheilungen werden verhindert, wenn d1e nur
nach oben schliefsenden Tasten (V). (v,"), (t"), (t,') (¥:%),
(¥') und (y,’) noch mit einem unteren Schlufsstiicke Vérséh_ej;,;

(vy) m, | verbunden sind, ran - die
(v, L, | Achsen odey " Schlufs-
und dann die | (') |, deren | ms | stiicke derjenigen Tasten
Schlufsstiicke { (t2') } Achsen { Ly } im Fahrgtralsen- -Anzeiger
der Tasten &) mit ag angeschlossen werdev ‘
029 Lg | welche dié gleiche Be-
(vg") L zeichnung tragen.

Das Schaltungszeichen der rechten Hiilfte des Stellwerkes ist:

E
(05) 15 W5 (06) 16 Wg (07) 17 Wy 7 {(08)1s Ws (x) I'mg % ) I;f my | ()L, mg % ) IT'{S m; ) % a3
(85) ms - (80) ma (B1)ms (Gs)ms & mes | @)k S L amE | g as;I—“!l
N, O , 0 N O , 0 , E ) s s E E
O)asy. | (Bs)as i (67)as - (6s) as - COLEE ) ) d | @)L )Lsm5
ks kg ke ks (ug’) % d (¥ s) Lg—— m4 B o |

Diese Hilfte des Stellwerkes wiirde daher bei der Anord-
- nung der Blocksiitze im Sinne der Gruppe e;) S. 78 und der
ersten Annahme 27 Tasten beanspruchen.

Auf Grund der zweiten Annahme, nach der mit der
Blockung der Doppelblocksiitze die Freigabe des Stationsblock-
werkes und die Ankiindigung der Zige nach D oder E, und
die Freigabe des Blocksatzes in F mittels a, auf L, erfolgt,
fihrt zu einer dulserst einfachen Schaltung der rechten Hilfte
des Stellwerkes, da jeder der beiden Doppelblocksitze. (Abb, 17

Taf. VII) bei den Falrrichtungen 8,8, und S, S, oder S, 8,
und 8, S, dieselben Bedingungen erfiillt, so ist ihre Schaltung.
gleich, und demnach findet keine Umschaltung durch die Fahr-
stralsenknebel statt,

Da die I'reigabe der Blocksitze jedes Doppelblocksatzes
auf derselben Leitung stattfindet, wie die Blockung, so liegt
dem Doppelblocksatze m der Schaltungsgedanke der Abb. 37¢,
Taf. 1I und dem Blocksatze m,m, der der, Abb. 35a
Taf. II und daher dem ersteren die Schaltuhgszeichengruppe



~

E

E
Lgm, L L, m,

—i, k —L—, dem letzteren L, m —Ei, k —Fi,L m E
c 0 2T g8

o
und dem Blocksatze a;. welcher auf L, geblockt und entblockt
wird, L, aa% zu Grunde.

Die Freigabe des Blockwerkes in F (Abb. 6 Taf, VI)
erfolgt nur bei den Fahrrichtungen S;S; und S, S,; bei der
Fahrt von S, nach S, und S, mufls der Blocksatz gehemmt
sein, Dies wird erreicht, indem die Knebel k, und k, auf je
eine nach unten schlielsbare Taste (J;) und () einwirken;
durch die Taste (0;) wird der Stromkreis einer galvanischen
Batterie nach dem in der Richtung gegen S, und durch die
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Taste (0;) nach dem in der Richtung gegen S, angebrachten
Schienenstromverschlusse oder nicht leitend verlaschten Schienen-
paaren gefithrt; und in diesen Stromkreis wird die elektrische
Hemmklinke unter der Druckstange des Blocksatzes a, ein-
geschaltet. Fir die Fahrrichtungen S, S, und S, S, wird diese
Batterie nicht geschlossen, daher der Blocksatz a; nicht frei.

Statt der elektrischen Hemmklinke kann der Blocksatz ag
mit der Gleichstromeinrichtung gekuppelt und unter Benutzung
eines Relais und einer Batterie ausgeldst werden.

Das Schaltungszeichen der rechten Ililfte des Steliwerkes
ist somit:

15 Ws T lg We T I; W - ls Wg - x) ' mg ’ (v') Lg my 5 (u’) Lz m2 3 (t) Lg m3 ES (y) Lsag by

(03) {26) (07) (08) () k E
1 ()
|

0 0 i T
BE%E | M Bew () > e
%3 (%) °
k5 k(; k7 kg (113 ) ? d

In diesem Schaltungszeichen bedeutet B die galvanische
Batterie, e die elektrische Hemmklinke des Blocksatzes ag, 4;
die nach dem gegen S,, und A; die nach dem gegen S, liegen-
den Schienenstromschlusse oder dem nicht leitend gelaschten
Schienenpaare fiihrende Leitung.

In dholicher Weise werden die Schaltungszeichen des Stell-
werkes entwickelt, wenn es im Sinne der Eingangs aufgestellten
Bedingungen b) und c) S. 51 eingerichtet werden soll. Da
sich aber die drei Arten der Einrichtung von Stellwerken durch
die Verschiedenheit der Schaltung der Blocksitze m,, m,, m,
und m, unterscheiden, die Schaltung der Blocksitze my, a,, a,,
ag, my und my dieselbe bleibt, wie fir -den Fall a) entwickelt
wurde, so lLifst sich die Einrichtung und Schaltung des Stell-
werkes, welches der Bedingung b) und c) entspricht, bei Be-
riicksichtigung der Abb, 88b Taf, IX und 90 Taf. XIX, sowie
der Schaltungsarten des Fahrstrafsen-Anzeigers aus den ent-
wickelten Schaltungszeichen beider Hilften des Stellwerkes oline
Schwierigkeit ableiten.

Das Sclaltungszeichen des Stationsblockwerkes bleibt hier
dasselbe, welches schon fiir den Anschlufs der Stellwerksanlage
an eine Blocklinie mit zweifensterigen Blockwerken entwickelt
wurde.

II1. 2) Der Anschlufs der Blocklinie an die Stellwerksanlage
liegt im Stationsblockwerke.

In diesem Falle missen die Blocksitze m;. m, und mg
(Abb. 1 Taf, XXXI) im Stationsblockwerke angeordnet und mit
m; und my zu Doppelblocksitzen vereinigt werden. Die An-
kiindigung der Ziige durch die Nachbarblockstellen muls an C
und darf nicht an die Station S erfolgen. Aus diesem Grunde
mufs das linke Blockwerk in C aach in diesem Falle mit den
beiden Ankiindigungsblocksitzen a; und a, und das rechte mit
a, ausgestattet und mit den Signalblocksitzeu m; und m, zu

Doppelblocksitzen vereinigt sein. Zur Ankiindigung der Zige
von C nach D, E und F missen eigene Tasten (t,), (t,) und
(t;) und eigene Ankiindigungsleitungen 4,, 4, und A, verwendet
werden. '

Die Ankiindigung der Ziige von D nach C erfolgt auf L,
« E C « Ly und
« F C « L,

Die Blocksitze m; und m, werden sowohl im Stellwerks-
thurme, als auch im Verkehrszimmer auf L, und L, geblockt
und freigegeben. Mit der Blockung des Doppelblocksatzes a, m;
auf Ly L; werden D und S, mit der Blockung von m,a, auf
L,L; werden S und E und mit der Blockung von m, a; auf
i,y L, werden S und F freigegeben,

Die Freigabe des Ankiindigungsblocksatzes mg in D und
E, sowie m, in F erfolgt auf den Leitungen A, A5 und 4,.

« « < < « «

« < « <« « «

2. A) Eiwichtung und Schaltung der linken Halfte des Stell-
werkes in C.

Fiir die Fahrrichtungen S; S, und 8, S, bestehen die Formeln
Lim E
Lya, E
kE
und daher die Schaltungszeichengruppe:

E E
(M) L; a4 ' (@) Ly m Y (0,) k

und fir die Fahrrichtung S, S, und S, S; die aus dieser ab-
geleitete:

em, L,
k, a; Ly

E
0

E
k

.

E E
(n) Ly my o (uy) k ry (t) Ls a,
Das Zeichen der Ankundigungstaste (t,) ist 4, %-

Aus diesen Zeichen und Schaltungszeichengruppen ergiebt
sich das Schaltungszeichen der linken Hiifte des Stellwerkes:



L Lt Ls
Ly Ly l Ls ) Linke Hilfte des Stellwerkes.
W3 E, E | W-E o E [. E E E E
(v) L ay *ﬁ* (w)Lymy - ‘(y YLsaz ' (t) 1 'y (x) Iy - LWy - I 1, Wy T 13 Wy : 14 W,y S
| ! : ) o)
() k B ! a (1) (02) (03) | 09
o | ki ke ks | Ky

2. B) Einrichtung und Schaltung des rechten Blockwerkes in C.

Die Fahrrichtungeu S;S, und S S; haben die Formeln:
L, m2E!cm2 L,
Lyog B [ kag L,
kE

daher die Schaltungszeichengruppe:

und die Fahrrichtungen S, 8, ,und 8,8, die Formeln L, my E?

I
cmy, L, daher das Schaltungszeichen (u’) L, m, —c—‘, k E.

E o

| Wird die Formel kE in k "~ und k o) zerlegt, die An-

0
kitndigungstaste (t,) durch 222 und (t,) durch /%JE ausgedriickt,

E E E so ergiebt sich fiir die rechte Hiilfte des Stellwerkes das Schal-
L, - N o Y 1L e
() Ly my ¢’ (w) k o’ (V) Ly 35 k’ tungszeichen :
Lg L Ty Ly
C1 €1
E E . E N1 B 0 . E Wik 0
Is W5 B l¢ Wg B I; Wy T 1s W3 7 (x)1 m2~c— Az ry (') Lg mg -~ Lyag "']z" A ry
(05) (06) (00 (08) (w) k %
| -
i 0 0 —
! kg kg |
ks ke k7 kg

Das Stationsblockwerk erfiillt dieselben Bedingungen, wie
das auf S. 67 behandelte, und wird daher wie dieses ein-
gerichtet.

Wie man aus der Behandlung dieser Stellwerksanlage sieht,
ist die Ankiindigung der Zige von C nach D, E und F an
keinen im Blockwerke liegenden Zwang gebunden. Wird diese
Ankiindigung jedoch unterlassen, so kann der Nachbarblock-
wirter einen voriiberfahrei.den Zug nicht blocken, demzufolge
die Blocksiitze my, my und m, im Stationsblockwerke nicht frei-
geben, und die Station kann das Blockwerk fiir einen nach-
folgenden Zug nicht in Thétigkeit setzen. Eine Unterlassung
der Ankiindigung hat daher keinen Unfall, wohl aber eine Ver-
spiitung zur Folge.

Um zu verhindern, dals der Stellwerkswiirter C einen von
S, und 8, nach S, verkehrenden Zug der Blockstelle F nicht
ankiindigt, lifst man die Knebel k, und k, auf je eine nur
nach unten schliessende Taste (5,) und (d,) einwirken, und
schaltet beide in die Ankindigungsleitung 4, nebeneinander ein.

Da diese Tasten nur fir die Fabrrichtungen 8, S; und
8, Sy geschlossen werden, so konnen nur diese Zige an F an-
gekiindigt werden, weil diese Tasten bei der Fahrrichtung
S, 8, und 8, 8, geiffnet sind und daher die Leitung A, unter-
brochen ist.

Es erscheint noch wiinschenswerth, die Schaltungszeichen
fir die Doppelblocksiitze x_n{,—m1 in D und E, und fiir den Doppel-
blocksatz m;m, in F abzuleiten.

Wie bekannt, erfolgt die Freigabe des Blocksatzes mg in
D auf A, und des Blocksatzes m, auf I.”, die Blockung beider
anf L' und L;. s gelten daber die Formeln:
A, my E ‘ kmy L,
L“m,E em, L,
kE 1‘
aus welchen sich die Schaltungszeichengruppe
i—_:ma %—Z, I."m4%, k%
ergiebt. Wird in diese Gruppe A; statt 4, und Lg statt Lg
gesetzt, so entsteht die Schaltungszeichengruppe:
gm?, Li’ L“m4%, klg
fir den Doppelblocksatz m in E, und wenn in diese Zeichen-
gruppe m, statt my, m, statt m,, 4, statt A,, L, statt Lg und
L' statt L' gesetzt wird, so ergiebt sich die Schaltungszeichen-

gruppe : E EE A
Lty < Sy g g

fir den Doppelblocksatz mm, in F.
Das Schaltungszeichen des Blockwerkes in F ist:

L L
W) Ly - (wo) Lo 00
I (n) Lymi1 % (v) L1 mg —I:i ) % mg | (Y)L“my y—i—E
) Ag ay B
(v)k E (t1) Ls mg (31 k e
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Soll das Stellwerk die unter 2 und 3) angefihrten Be-
dingungen erfiillen, so lassen sich seine Schaltungszeichen und
die des Stationsblockwerkes in der bereits angegebenen Weise
ableiten,

IV. Anschlufs von Sicherungsanlagen mit elektrischem Weichen-
Verschlusse an Blocklinien fiir cingleisige Bahnen.

Um Sicherungsanlagen mit elektrischem Weichenverschlusse
mit Blocklinien fiir eingleisige Bahnen zu verbinden, ist es er-
forderlich, die Einrichtung und Schaltung solcher Blocklinien
zu untersuchen.

IV.1) Einrichtung eingleisiger Blocklinien.

Die einfachste Einrichtung einer Blocklinie fir eingleisige
Bahnen ist die von Natalis*). FEine solehe in vier Block-
abschnitte getheilte Blocklinie ist in Abb. 2 Taf. XXXI angedeutet.

Auf eingleisigen Bahnstrecken ist die Blocklinie derart
einzurichten, dals ein verkehrender Zug nicbt nur nach hinten,
sondern auch nach vorn gesichert wird. Um der ersten Be-
dingung zu entsprechen, mufs die Blocklinie wie fir zweigleisige
Bahnen eingerichtet werden, behufs Erfillung der zweiten Be-
dingung darf das Ausfahrsignal derjenigen Station, nach welcher
sich ein Zug bewegt, fir einen Zug von der entgegengesetzten
Fahrrichtung nicht frither auf » Fahrt« gestellt werden konnen,
als bis der unterwegs befindliche Zug eingetroffen ist, und die
Strecke zwischen den beiden Stationen iiberhaupt ganz frei ist.
Dies wird bei der Blocklinie Natalis dadurch erreicht, dals
das Ausfahrsignal jeder Station nicht nur von dem ersten Nach-
barblockwiirter, sondern auch von der Nachbarstation abhiingig
gemacht wird.  Zu diesem Zwecke ist im Blockwerke der beiden
Nachbarstationen neben dem Blocksatze m, zar Freigabe des
Stationsdeckungssignales und dem Blocksatze m; zum Blocken

des Ausfahrsignales im Kurzschlusse noch ein dritter Blocksatz a,

der Zustimmungsblocksatz, angeordnet und mit dem Zustimmungs-
blocksatze a der Nachbarstation mittels eiuer Leitung I., der
Zustimmungsleitung, derart verbunden, dals durch die Blorkung
dieses Blocksatzes in der einen Station, wobei das eigene Aus-
fahrsignal unter Blockverschlufs gelegt wird, die Freigabe des
Zustimmungsblocksatzes und durch diese des Ausfalrsigrales in
der Nachbarstation fiir einen von dort abzulassenden Zug erfolgt,

Um nun zu verhindern, dals diese Freigabe des Ausfahr-
signales der Nachbarstation, die Zuostimmung zur Ausfahrt, frifher
erfolgt, als alle auf der Strecke befindlichen Zige dort ein-
getroffen sind, wird die Zustimmungsleitung L durch Tasten
der einzelnen Streckenblockwerke gefihrt, auf welche deren
Hemmstangen einwirkep. Diese Tasten sind bei gehemmten
Stangen geoffnet und bei ausgelosten Stangen geschlossen, mit-
hin die Leitung L im ersten Falle unterbrochen und im zZweiten
Falle leitend verbunden,

Wenn sich daher ein Zug von einer Station nach der
andern hewegt, so wird diese Zustimmungsleitung durch die
Blockung von Blockwirter zu Blockwirter unterbrochen und
die Unterbrechung im Blockwerke des hinterliegenden Nachbar-
blockwerkes aafgehoben. Diese Unterbrechung wandert mit
dem Zuge bis zu seiner Einfahrt in die nichste Station. Ist

*) Organ 1897, 8. 10.

der Zug am Stationsdeckungssignale dieser Station voriber-
gefahren, also in der Station angelangt, so wird durch die
Blockung dieses Signales die Unterbrechung der Zustimmungs-
leitung im linterliegenden Nachbarblockwerke aufgelioben, nnd
nun kann diejenige Station, welche diesen Zug abgefertigt hat,
das Ausfahrsignal der Nachbarstation freigeben,

Die Zustimmungsblockleitung L ist daher an so vielen
Stellen unterbrochen, wie sich Ziige zwischen den beiden Stationen
bewegen,

Durch die Blockung des Stationsdeckungssignales darf daher
die Zustimmungsleitung nicht unterbrochen werden, somit darf
dieser Blocksatz mit keiner Taste verselien sein. Es ist jedoch
unschiidlich, aueh diesen Blocksatz mit einer Taste zu versehen,
nur mufls diese geschlossen sein, wenn das Stationsdeckungs-
signal geblockt ist, und gevffnet, wenn es freigegeben ist, Da
auf der Strecke zwischen zwei Stationen zur Zeit nur Ziige
gleicher Fahrrichtung verkehren, so werden die Nachbarstrecken-
blockwerke nur mit einfachen Blockleitungen verbunden,

Obwohl zwischen der Station und dem ersten Blockwirter
beim Verkehre der Ziige nicht zwei, sondern drei Blocksignal-
abgaben abgewickelt werden, nimlich (Abb. 2 Taf. XXXI):

1) Freigabe des Stationsdeckungssignales durch die Station,

2) Blockung « « « den Blockwiirter,

3) « « Signales III oder VI « o« «
wobei im Stationsblockwerke in den beiden ersten Iillen der
Blocksatz m, und im dritten Falle der Blocksatz m; zur Wirkung
gelangt, und wozu in der Regel zwei Blockleitungen verwendet
werden, so wird bei Blocklinien fiir eingleisige Balinen aus dem
Grunde nur eine Blockleitung, L, oder L,. benutzt, weil bei
diesen Linien von den drei Thitigkeiten immer nur eine in
Frage kommen kann.

Der gleichzeitige Eintritt der Thitigkeiten 1) und 3), oder
2) und 3), welcher bei zweigleisigen Blocklinien vorkommt, ist
hier ausgeschlossen.

Die Einrichtung muls daher so getroffen werden, dals,
wenn der Zustimmungsblocksatz, das Ausfahrsignal, geblockt ist,
die Leitung L, oder L, auf den Blocksatz m,, und wenn a fir
ausfahrende Zige freigegeben ist, auf den Blocksatz m, ein-
geschaltet ist. Zu diesem Zwecke muls die Hemmstange des
Zustimmungsblocksatzes a aaf eine zweischliissige Taste ein-
wirken, deren Achse mit L; oder L, verbanden ist, und der
Blocksatz my, muls zwischen E und dem untern, der Blocksatz
m; zwischen E und dem obern Schlufsstiicke dieser Taste ein-
gefiigt sein.

Um eine gewisse Ordnung in die Handhabung der Block-
sitze m; und m, zu bringen, damit Fehlgriffe vermieden werden,
ist es wiinschenswerth, in das Stationswerk ein selbstthiitiges
Schieberlineal (Abb, 3 Taf. XXXI) zu legen, und die Hemm-
stangen der drei Blocksiitze in dieses derart eingreifen zu lassen,
dafs, wenn a freigegeben ist, die Druckstange des Blocksatzes
m, gehemmt und die des Blocksatzes m, frei, wenn hingegen
a geblockt ist, die Druckstange von m, frei und die von m,
gehemmt ist,

Da der Blocksatz a auf I sowohl geblockt, als auch «frei-

. . . . E
gegeben wird, so ist sein Schaltungszeichen: I a —-
¢

12
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Das Gleiche gilt vom Blocksatze m, und der Leitung I |
und L,, daher ist dessen Schaltungszeichen: 1

E
L, m, . und T, my

Das Schaltungszeichen des Blocksatzes m,, welcher 1uf L, und |
L, freigegeben und im Kurzschlusse geblockt wird, |
IimlE und -Ii"imlE;

c c

dabei ist zu merken, dafs k an E angeschlossen ist.

Fir die beiden Blocksitze m, und m, bestehen somit die
beiden Stromlaufformeln T, m; E und L,m; B

LimE « Lym,E.

Diese beiden Formeln dirfen jedoch nicht gleichzeitig be-
stehen, sie missen zwei verschiedenen, sich gegenseitig aus-
schliefsenden Zustinden angehoren. Aus ihrer Vereinigung er-
giebt sich die Art dieser Zustinde, welche in der durch das
Schaltungszeichen 1, m, E ,E m, E

m
=1L, B und L~
LmE" “mE " Lo B

_.lelE und L, ‘I]

gegebenen, bereits erwiihnten, zwilschlusagen Taste Bertick-
sichtigung finden; an die Achse dieser Taste sind L; und Ly
anzuschliefsen, m, ist zwischen E und das obere, m, zwischen
E und das untere Schlufsstiick einzuschalten. Die Leitung Ly,

bezw. L, ist mit der Achse der Taste L ™ E, bezw. L4—I’

zu verbinden und die durch dieselbe ﬁle[senden Frelgahestrome
L L
miissen dann durch die Tasten —clm1 E, oder T“m1 E und

E E
durch L, mp — oder L, my— weiter gefihrt werden.

Aus der Form des Schaltungszeichens Ll% E ergeben

2
sich zwei Schaltungsarten der Taste, eutweder werden die

Leitung L, an die Achse der Taste, das eine Ende von m, an
das obere, von m, an das untere Schlulsstiick angeschlossen und
die andern Enden beider mit einander und mit E verbunden,
oder die umgekehrte Reihenfolge von E aus wird eingehalten.

Diese zweischlilssige Taste, auf welche weder der Block-
satz m; noch m, einwirken darf, mufs die Hemmstange des
Zustimmungsblocksatzes bewegen.

Das Schaltungszeichen des Blockwerkes in S; und 8, ist:

S1
N L ) L
(W) L o (w1) In o~
(u) La V—V-P-] (v)I—J—1 mWE | ({)Tqmy w i
c [ c
- m L
(u1) Ln E\’\h E (v1) L.F
S2
| (w1) Ly E (W)L c%
(1) Lyme W—é}—ﬂ i (v) {m W1 E wLa “::E
| Lo
(n)L? (m)L;—-—W;F

Das Schaltungszeichen
des Blockwerkes in A erfolgt
aus der I‘ormelgluppn
mit :

I, myE em Ly
L2 my El k L2
kE cm1 Ly

E
(u) m1 L, (), (V) Iy m2 o’ - (V) ko
Da aber belm Blocken des Blocksatzes m, eine Thellung

der aus c abgeleiteten Wechselstrome durch m; nach § , und
in der Taste (v) durch m, nmach E stattfindet, so mufs der

m, E .
Blocksatz m; noch mit der Taste L, —i— (u,) versehen sein.

Wenn in dem Schaltungszeichen dieses Blockwerkes m; mit m,
vertauscht, L, statt L; und Ly statt L, gesetzt wird, die Block-
sitze darin dann dieselbe Lage einnehmen, wie in Abb. 2
Taf. XXXI, so entsteht das Schaltungszeichen des Blockwerkes
in C. Das Schaltungszeichen der beiden Blockwerke ist:

A C
L 2 L
(wi) I ch Le c—l" (We) (wr1) L3 —é } (we) Ly ](::—‘:
() ms W2 E (v) Lt me W.E () Ly ——| (v) me W E
c c \ c
Lo ! E 7 . L
(ny) ny Lt (v k I (m) k L?; (v1) me i,
(ug) L meW, B !(\'2) Ly m W, E
0 | o
L o }———’—
(113)LF l (vs) L—
B
Das Schaltungs- L L Ls
zeichen des Block- (wLe 5| (W) La
werkes in B ist gleich " W,E| . WiE
dem des in Abb. 76 (“) m (V) my
Tafel VIII  darge- . m,\hE mlW2E
stellten : ) Lo (v)Ls
(ug) m1 E’ (ve) mg%—z
kE
L L
(ug) ry L (vs) > L

Zu diesen Schaltungszeichen mufs bemerkt werden, dafs in A
die Tasten (u,) (¥), in C die Tasten (vy) (u) und in B die Tasten
() (V) (V) und (v,) (ug) (u) hinter einander zu schalten sind.

Werden die Schaltungszeichen der Blockwerke in S;, A, B,
C und S, neben einander gesetzt, so erhilt man das Schaltungs-
seichen der Blocklinie Natalis; der Lauf der wihrend der
Handhabung der einzelnen Blockwerke aus den Magnetinductoren
abgeleiteten Block- und Liutestréme lifst sich leicht verfolgen.

Bei dieser Einrichtung der Blocklinie ist immer einer der
Zustimmungsblocksiitze in S; oder in S, geblockt, und der
andere frei.

Wenn fir einen aus derjenigen Station abzulassenden Zug,
deren Zustimmungsblocksatz, also deren Ausfahrsignal frei ist,
dieses Signal auf »Fahrt« und nach Abgang des Zuges wieder
auf »IHalt« zuriickgestellt wurde, so kann vor dessen Blockung
im Kurzschlusse, wenn also’ die Leitung L noch nicht unter-
brochen ist, der Zustimmungsblocksatz in der Nachbarstation
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freigegeben und dadurch die Maglichkeit der gleichzeitigen Ab-
sendung zweier Gegenziige aus den Nachbarstationen herbei-
gefihrt werden., Um dies zu verhiiten, muls die Einrichtung
so getroffen werden, dals die Zustimmungsleitung L schon mit
der Umstellung des Ausfahrsignales auf »Fahrt« unterbrochen
wird; dies wird durch die Einwirkung der Signalstellkurbel
auf eine in die Leitung L eingeschaltete Wippe erreicht, welche
durch die Blockung des Ausfahrsignales in ibre friihere Lage
gebracht, L wieder schliefst. Durch die Einwirkung der Hemm-
stange des Ausfahrblocksatzes auf die Taste, durch welche die
Zustimmungsleitung durchgefithrt ist, wird die Leitung L beim
Blocken des Ausfahrblocksatzes in dieser unterbrochen und in
der Wippe geschlossen, somit die vorzeitige Freigabe des Zu-
stimmungsblocksatzes der Nachbarstation unmoglich gemacht.
Da aber diese Wippe schon durch blofses Niederdriicken des
Druckknopfes des Ausfahrsignalblocksatzes geschlossen wird, so
konnte in boswilliger Absicht, oder durch einen Fehlgriff auch
bei der beschriebenen Vorkehrung eine vorzeitige Freigabe des
Zustimmungsblocksatzes der Nachbarstation erfolgen. Aus diesem
Grunde mufs der Ausfahrblocksatz derart eingerichtet sein, dals
die Hemmstange schon durch blofses Niederdriicken seines Druck-

knopfes verschlossen, also die neben der [lemmstange angebrachte .

Taste gedffnet wird. Derart eingerichtete Blocksiitze liefert die
Firma Siemens und Halske.

Diese Sicherheitsvorkehrung ist jedoch nur dann nothwendig,

wenn der Anfangspunkt der Blocklinie im Stationsblockwerke
liegt, und das Ausfahrsignal von hier aus gestellt wird. Liegt
der Anfangspunkt der Blocklinie im Ausfahrblocksatze des
Stationsblockwerkes, und wird das Ausfahrsignal durch den
ersten Blockwirter gestellt, wie dies bei den ilteren Blocklinien
der Fall war, so kann diese Sicherheitsvorkehrung nicht an-
gebracht werden,
' Wird hingegen das Ausfalirsignal durch den Stellwerks-
wiirter oder durch den ersten Blockwirter gehandhabt und fir
jeden ausfahrenden Zug von dem Stationsblockwerke aus frei-
gegeben, dann ist diese Sicherheitsvorkehrung tiberfliissig, weil
durch die Freigabe des Ausfahrsignales, also vor dem Zuge die
Unterbrechung der Leitung L schon erfolgt.

Weil nun das Ausfabrsignal bei den Stellwerksanlagen
immer von dem Stationsblockwerke abhingt, so kommt dieser

Umstand bei der nachfolgenden Beschreibung des Anschlusses

dieser Blocklinie an eine Stellwerksanlage nicht mehr in Betracht.

Da bei den Stellwerksanlagen auf eingleisigen Bahnen, wo
dieselben Gleisbiindel sowohl bei Ein-, als auch bei Ausfahrten
benutzt werden, zum elektrischen Verschliefsen der einzelnen

gelegt werden mufs, so kommen bei der Einrichtung dieser
Stellwerksanlagen die in den Abb. 85 Taf. XI, 89 und 89
Taf. XIX dargestellten Schaltungsgedanken zur Beriicksichtigung.

Die nachfolgende Betrachtung wird sich daher auf die Er-
mittelung des Anschlusses der Blocklinien fiir eingleisige Bahnen
an die in den Stationen im Sinne der bereits Eingangs auf-
gestellten Bedingungen a), b) und ¢) S. 31 eingerichteten Stell-
werksanlagen erstrecken, und zwar wenn der Anfangspunkt der
Blocklinien im Stell-, und wenn er im Stationsblockwerke liegt.

IV.2) Anschlufs eingleisiger Blocklinien an die Stellwerks-
anlagen der Stationen.
2. A) Die Stellwerksanlagen im Sinne der Bedingungen a) S. 51
eingerichtet.

A.a) Der Anfangspunkt der Blocklinie liegt im
Stellwerke.

In Abb. 4 Taf XXXI ist die Anordnung der Blocksitze
im Verkebrszimmer S, im Stellwerksthurme A und in der Nach-
barblockstation B sammt den erforderlichen Blockleitungen an-
gedeutet. Das Ausfahrsignal ist sowohl von S, als auch von
B abhingig. Die Blocksdtze m,, m,, m und a in S werden
auf der Leitung L;, L, 1 und L sowohl geblockt, als auch
. freigegeben; deshalb ist das Schaltungszeichen:

L E E E
(w) L, my o (v) L, My = (x) lm— und (z) La;

Das Schaltungszeichen des Blocksatzes m; in A, welcher
auf L, freigegeben und auf L; und Lg geblockt wird, ist im
Sinne der Abb, 8 Taf. II:
. (n,) LE
Lg
Das Schaltungszeichen des Blocksatzes m ist:

(w) L, m1

hl

E
xX)!lm 5

{ und des Doppelblocksatzes my mg, welcher auf L, oder Ly frei-
gegeben und auf L, geblockt wird, ist bei Beriicksichtigung der
Abb, 30e Taf. II:

E
(¥) Ly my P (v) k ) (t)

Da sich beim Blocken des Blocksatzes m; in A den von
k abgeleiteten Wechselstromen der Weg durch Lg nach B und
“in der Taste (t) durch m; in E offnet, dadurch eine Strom-
theilung eintritt, durch welche die Freigabe des Blockwerkes
in B in Frage gestellt werden kann, so mufs zur Verhiitung
der Theilung der Blocksatz m; noch mit der Taste

m 3

Gleise schon ein Blocksatz geniigt, wihrend die Einfahr- und L ma hen werden.
. . 1 y 1
Ausfahrsignalgrappe durch je einen Blocksatz unter Verschluls 3 (u,) versehen w
L L L
(w) Ls 5 |i (w1)Ln u[ (w2) Lg ag Stellwerk.
Das Schaltungszeichen
B E E E
der Ste]lwcrksanlage ist (ll) L;my . (\) Im —6- (v) Lomg ? ‘(t) 1113“ sEl ' W1 ? 1. We Is W3 ]](—.J‘—
daher: — e -
E E
(w) k- () k = (1) (e2) (e3)
. msWsE L .
1) L3128" -3= ! L= k ks ks
Einfahrt Ausfahrt 12 *
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1 L
IH(“") Law Stationsblockwerk.
WiE| E | WeE = WE o o o
(ll) Tam T (X) Im -C_ (‘)LZ mg 70 (ﬁ) La -—c—— I 1 I 1 Is i {
L L () fo1) (2) (03) |
0 ki ke ks ‘
Einfahrt Ansfahrt

Der gegenseitige Ausschiufs der beiden Signalblocksiitze m,
und my, in S und die Abhiingigkeit ihrer Blockung von der
vorher erfolgten Kreigabe des Fahrstralsenblocksatzes m, durch
die die Fahrstrafse verschlossen ist, wird durch den selbst-
thitigen Schieber S; Abb, 5 Taf, XXXI erzielt, die Abhingigkeit
der Blockung des Blocksatzes m, von der Blockung, und des Block-
satzes m, von der Freigabe des Zustimmungsblocksatzes a ebenso
durch den Schieber 8,; die Hemmstangen der Blocksitze m;, m
und m, greifen in S;, die der Blocksiitze m;, m, und a in S, ein.

Die Zustimmungsleitung L wird durch die Taste (v,) des
Blocksatzes m, in 8 und durch (t,) des Blocksatzes m; in A
gefibrt. Es ist nicht nothig, dals der Blocksatz m, in A aus
diesem Anlasse mit einer solchen Taste versehen wird, sollte dies
jedoch geschehen, dann miifste diese Taste nach unten schliefsen
und somit in der Ruhezeit, wenn m, geblockt ist, geschlossen
und wenn m, frei ist, gedffnet sein.

A.b) Der Anfangspunkt der Blocklinie liegt im
Stationblockwerke,.

Die Anordnung der Blocksitze in A und S sammt den
hierzu erforderlichen Leitungen ist in Abb., 6 Taf. XXXI an-
gedeutet. Zum Zwecke der Freigabe des Blockwerkes in B
bei der Einfahrt ist zwischen A und B die Leitung L,, und

zur Freigabe des Blocksatzes my; in § durch B fiir die Aus-
fabrten die Leitung L, gespannt,

Die Schaltungszeichen der Blocksitze m;, m und m, in A
sind in diesem Falle

)

S E E F
WLm gy @)k (91mg wd (v)Lym, -
c 1, c c

Da die Leitung L, in A in der Taste (u,) unterbrochen
ist, und in diese ein Wecker zur Verstindigung mit B ein-
geschaltet werden muls, so mufs diese durch W, nach E gefiihrt,
und wihrend der Blockung des Blocksatzes m; von der Erd-
leitung getrennt sein. Aus diesem Grunde muls dieser Block-

E
W, ausgerlistet werden.

satz noch mit der Taste (u,) L,

Die Schaltungszeichen der Blocksitze m;, m und a in
S sind:

h]
<
V]

I E E
()L, m n (X)Im P und (z) La 5

und das Schaltungszeichen des Doppelblocksatzes mymy, welcher
auf I, oder L, freigegeben und auf L geblockt wird, kann
entweder der Abb. 30e Taf. II, nimlich:

E L
(V) Ly my s (v4) Ts mg F,

oder'der Abb. 34h Taf, I1 entnommen werden.

o Iy Lo ‘
(“)LJE‘ L!al“l) Stellwerk. l ‘\
(u) L my E X)Im EW | (v)Lamg E Iiar - ‘—VF‘— 1> ay _WE_ I3 ag WE
c c 1 1 1
(m) kE (01) (02) (03)
L4 ? 9: ’ Q3
Wi E ‘
(me) Ly AL L I ki k» ’ ks
0
Einfahrt Ausfahrt
1 Ls L
I Ls s E L Stationsblockwerk.
WiE ) . E Ly . WE o o o
) Lo e (x: lm - (v) Ly my -~ (t) rl"s“’sE #»HLa o it I 1 I 13 1
muE | gLl ’ B B )
0 v Lk ko k3
Einfahrt Ausfahrt

Auch in diesem Stationsblockwerke greifen die Hemm-
stangen der Blockséitze m;, m umnd m, in den Sehicber S,, und
die der Blocksitze m;, my und a in S, (Abb. 5 Taf. XXXI) ein.

Die Leitung I, ist nur durch die Taste (t,) im Stations-
blockwerke gefiihrt.
ist tberflissig.

Diese auch durch das Stellwerk zu fithren, |

2. B) Die Stellwerksanlage ist im Sinne der Bedi‘ngung‘gn
b) 8. 51 cingerichtct.
B.a) Der Anfangspunkt der Blocklinie liegt i
Stellwerke. ‘
| Die Anordnung der Blocksiitze im Stellwerke
| Stationsblockwerke, sowie deren Verbindung mit den erforder-

und  im



lichen Leitungen ist in Abb. 4 Taf. XXXT angedeutet, wobei
aber der Blocksatz m im Stationsblockwerke als nicht vorhanden
zu betrachten ist.

Die Schaltungszeichen der Blocksiitze im Stellwerke ergeben
sich aus den Stromlaufformeln :

m L | emb
kE . b E d E
emd |dm, T, mit: (u) L, m, T (uy) k Iy (x) em v (x,) kT
kE k Ly

und aus den Formeln:

em, L, | cme ; E E
kL k1 |mit: (X)cem " (x)k T (¥) Lym, % V) k=
emf | fm, L, I ¢

Lymy E|kmg E t)-2 m, B,

" k
kE .

Das Schaltungszeichen der Stellwerksanlage ist somit :
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Da aber 1 nach dem Verschlusse der Fahrstrafse mit der
betreffenden Fahrstrafsenblockleitung in leitende Verbindung tritt,
und die Station in der Lage sein muls, den Stellwiirter auf 1
anzurufen, so mufs 1 unmittelbar mit E verbunden, d. h. an
den gemeinschaftlichen Wecker und durch diesen an E an-
geschlossen, wiihrend der Blockung der Fahrstralse aber von E
getrennt werden. Aus diesem Grunde mufs der Blocksatz m

noch mit der Taste l% und IEOE versehen sein. Auch der

Blocksatz m; mufs noch mit einer Taste, und zwar von der Form

m; W, E

Ly versehen werden, um die wiihrend seiner Blockung

entstchende Stromtheilung durch L nach B und durch my in
E auszuschlielsen. Das Schaltungszeichen des Stationsblock-
werkes ist gleich dem in Abb. 89 Taf. XIX dargeste}lten

Stationsblockwerke. -

L L L
(w) La?:" (w1) Ln h:t L, c? (w2) Stellwerk
: df ! e I3 . a WE aaWE aaWE
(u) Lt mi = (x) CmR (\)LgmgT, (t]Ymg“gE Ih IWE 1o TWE I3 IWE
E E 0] L
() k I, (xn)k T (v) k ry (t) L re (o) (02) (03)
msWsE WE L WE
(ug) Ly == (x9)1 e (Vo)1 —=
WE
(“3)17 ki ke ks
Einfahrt Ausfahrt
L | Stationsblock- Fahrstrafse durch die beiden Signalblockleitungen L, und L,
)b WL werk. sowie die daraus folgende gleichzeitige Freigabe beider Signal-
LWLy  LeWelp | L WE RN gruppen verhindert. Die gegenseitige Abbiingigkeit zwischen
umi —— (¥) my e @ P I T A e den drei Blocksiitzen im Stationsblockwerke wird mittels der
In Lo - selbsthitigen Schieber S, in Abb, 5 Taf. XXXTI hergestellt. Da
() L= (V) Ly~ (@) | (@) | (o der Blocksatz m, mit fitnf Tasten ausgestattet werden mufs, von
o o 1 denen zwei durch die Druckstange und drei durch die Hemm-
(1) L ) (v2) LZT _ stange bewegt werden, diese aber wegen Raummangels unter-
| einander nicht angebracht werden konnen, so wird es zweck-
E | B L ] o
(ng) me == (va) me = (V) L= ky ke ' ks miifsig sein, den Zustimmungsblocksatz a zwischen m, und m,

Einfahrt Ausfahrt

Die Tasten (ug) und (v,) im Stellwerke haben bekanntlich
den Zweck, beim Blocken der einen oder der andern Signal-
gruppe eine Stromtheilung der Blockstrome im Stationsbloek -
werke durch den betreffenden Signalblocksatz in E und durch
die mit der betreffenden Signalblockleitung jeweilig verbundene
Fahrstrafsenleitung nach A za verhindern, Durch die Taste
m2g wird nidmlich beim Blocken des Signalblocksatzes m, die

E
verlingerte Blockleitung L, und durch ’“1; die Leitung I.,

unterbrochen, und dadurch eine Stromtheilung beim Blocken der

anzuordnen und die Tasten (v,), (v;) und (v,) links von der
Hemmstange des Blockeatzes m, auf einem Brettchen anzubringen.

In diesem Schaltungszeichen wurde auf die beiden elek-
trischen llemmklinken e; und e,, das Relais R, die Orts- und
Linienbatterie OB, L. und die nicht leitend gelaschten Schienen-
paare fiir die Einfabrten, gg,, gg, und gg, fir die Ausfahrten
gg, keine Ricksicht genommen (Abbild. 8 Tafel XXXI).
Soll das Schaltungsseichen der Stellwerksanlage in dieser
Richtung ergiinzt werden, so mogen der Einfachheit halber die
Ortsbatterie mit O und die Linienbatterie mit B, deren einer
Pol mit —, der andere mit 4 und die Spulen des Relais mit
R bezeichnet werden. Das erginzte Schaltungszeichen des Stell-
werkes ist dann:



Is N Lo
I.S C_I IAl El 1:2 'ET
b, - R et ey, . i Ly aWE' . ap WE ag WE
() Liun d (x)em b af i0 - ‘ (v) Lomy T t) % mg W3 E| ] TWE L iWVE ‘ I3 TWE
J . { ) '
(ln)kLE3 (xu)k% —BRg l (n)k% Q) n ) | (o ’
"""" WsE| . . WE WE | I TR
; y \ = 2, 3 —
(ug) T3 SO () ) I, TE 4 A i
B . (61) (02) (03
WE L —
(ug) 1 - = (t) L~ 0 0 0
— S g4 2 g4 i g4 I
[
(u)+ 0 — (v +0 = (1) 82) 059
— !
A ! i
(u5) + B )+ B-;(“)—' I ke ke

Zu diesem Schaltungszeichen gehors noch der Gleisplan
sammt den darin eingezeichueten, nicht leitend gelaschten
Schienenpaaren.

Da der Blocksatz m; mit sechs, m, mit fiinf Tasten aus-
gestattet werden mufs, und nur vier Tasten untercinander an-
gebracht werden kénnen, so kann die Taste (v,) des Blocksatzes
m, dem Blocksatze my zugewiesen werden, mit welchem er zu
einer Doppelblocktaste vereinigt ist, Die beiden Tasten (u,)

dem Schaltungszeichen der vorhergehenden Stellwerksanlage B.a)
erhalten, wenn der Blocksatz m,; sammt der Taste (V;) des .
Blocksatzes m, aus dem Stellwerke in das Stationsblockwerk
versetzt, im Schaltungszeichen des Blocksatzes m; des Stell-
werkes my, in S die Taste (v) weggelassen, in A L, W, statt
Ly W, und L, statt L, gesetzt wird.

Das Schaltungszeiclien dieser Anlage ist:

(w) Ly Ly (w1) L L (w.) Ly Ly
C1 Ct 1

und (u;) des Blocksatzes m; missen links neben dessen Hemm- Stellwerk.
stange angebracht werden. b af e | o, WEl agW W
o o \WE| 0, WE a3 WE
(U)Ll ]Ill—d" (X\CJ‘IR— (\)Lgmszr hWE IZiWE SIWE
B.b) Der Anfangspunkt der Blocklinie liegt im P E WE
Stationsblockwerke. (lll)kf; l (x0k - ()l —= (o1) (02) (03)
Die Anordnung der Blocksiitze im Stellwerksthurme A und L W,.E | i lWE
im Stationsblockwerke ist samint den erforderlichen Il.eitungen () Ly = (x) o
in der Abb. 6 Taf. XXXI veranschaulicht, wobei der Blocksatz 1WE t
m im Stationsblockwerke als nicht vorhanden zu betrachten ist. (ng) 1 =5 \ b ke ks
Das Schaltungszeichen dieser Stellwerksanlage wird aus Einfahrt Ausfahrt
1 .+ Lg ¢ L Stationsblock-
Wi (WQ)L3E (“)L—O- werk.
Ll Wi . Lg W2 Ls \‘\'E 0 o [{]
(W= S (me === () me W Bl (z) La == by b Auch in diesem Stationsblock-
I, L werke wird die gegenseitige Abhiingig-
() Lo (Vo Ly =2 fo) | (e | (@9 | Keit zwischen den drei Blocksitzen
- o B L m,, m, und a mittels des in Abb. 5
(ug) Iy v k- )L Taf, XXXI dargesteliten Schiebers S,
hergestellt.
E E
(ug) my — (vs) Lz % (\'4)m;)- ki ‘ ky | ks

Einfahrt Ausfahrt

2.C) Die Stellwerksanlage ist im Sinne der Bedingungen
¢) 8. 51 eingerichtel.
C.a) Der Anfangspunkt der Blocklinie liegt im
Stellwerke.
Wenn in der Abb, 4 Taf. XXXI die Fahrstrafsenblocksitze
m in A und S als nicht vorhanden betrachtet werden, so ist
darin die Anordnung der Blocksitze und Leitungen dieser An-
lage angedeutet. Das Schaltungszeichen des Blocksatzes my
im Stellwerke folgt aus den Formeln:

Ll m, 1 cmy Ill - 1 '
kE | kL4 mit: (u) Ly m, o (u,) k

~

rsa

und das Schaltungszeichen des Doppelblocksatzes m, m; aus den

Formeln:
Lymy1 |cm, L, 1 E L
LymyE kmy E ( mit: (V) Ly my — (V) k- ) TS m, E.
kE

Um die bereits einigemale betonte Stromtheilung beim
Blocken des Blocksatzes m, unmoglich zu maches, mufs er

noch mit der Taste L, Ws B

(u,) versehen werden.

Die Blocksiitze m, und m, im Stationsblockwerke werden
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~

Sinne der Abb. 8 Taf, T,
zeichens:

im nimlich

~

! (V1)k E

der Blocksatz a der Abb, 6 Taf. I gemils qmgerxchtet.
Das Schaltungszeichen der Stellwerksanlage ist:

E
(w) I, m < , () k 1 und (v) I, m2

des Schaltungs-

E
Die Taste IW——O— im Stellwerke, welche in der Ruhelage

bei Blockung von m, und m, geiffuet ist, hat den Zweck, nach
dem Verschliefsen der Fahrstrafse das Aurufen des Stellwerks-
wiirters zu ermoglichen, ohne dals dabei der eigene Wecker mitgeht.

In Textabb. 1 ist das Schaltungszeichen dieser Stellwerks-

L T anlage in die zeichnerische Form tibertragen. Wiewohl der Zweck
3
(w) LSZ (w)) Llc—l Stellwerk. . aller Tasten bekannt ist, so ist es doch angezeigt, die Strom-
, - wege wiihrend der Handhabung dieser Anlage zu verfolgen.
I 1 1L 1 (t w.E WE \1 WE laa WE ) .. '
u) e m 22—~ | )—mw sEjhan o l-ar oo lsas ol | Laut Lage der Hemmstange s des Zustimmungsblocksatzes a
B B — und des Lineales S in der Station S; wurde der Station S, die
(lll)km (vm)k— () @) | (09 Zustimmung zum Ablassen eines Zuges ertheilt, die Blocktaste
| \’;f B i T, ist zur Freigabe des Einfahrsignales frei, T, zur Freigabe
11; . .
uz) I "3"0'5 | ! des Ausfabrsignales ist gehemmt. Das Einfahrsignal kann je-
m— — | | doch noch nicht freigegeben werden, weil die Signalblockleitung
WE WE L ) | ! 5
(== (l—= (t)L— ky ke ks L, von den Weichenblockleitungen A, A4, 4, in den Knebel-
— tasten (p,) (0,) (0;) in A und S, getrennt ist.
fahrt Ausfahrt 3 1
Binfahr netant Wenn dieser Zug z. B. in Gleis I einfahren soll, so legt
) 1 L L Stationsblock- der Verkehrsbeamte den Knebel k, nach links um, schliefst da-
Wl ) o werk. durch (g,), verschiebt S; nach links, macht s; und daher auch
W,E E WE | ! L L0 T, frei und kiindigt mittels w, die Einfahrt auf Gleis I nach
Wiy == (D Leme 2 () L ’__ T l Ty A an. Dabei nehmen die Gleichstrome den Weg aus ¢, durch
E E wy, 1, (0), 4, mach A, daselbst durch a,, Gleisnummer I fillt
(w)k -+ (k4 o) | (@2) | (o9 . C . .
vor, (9,) und W, hier liutend, in E. Nach Einstellung der
LL T ' Weichen auf Gleis I legt der Stellwerkswirter den Knebel I,
(AL ki |k ke nach rechts, verriegelt so das Gleis I, schliefst dadurch (g,),
Einfahrt Ausfahrt und indem er die in Textabb, 1 nicht gezeichuete Schiebervor-
Abb. 1.
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kehrung bethiitigt, hebt er den mechanischen Verschluls des
Hebels des auf Gleis I zeigenden Signales auf, und meldet dann
den Vollzug mittels w; nach S;, wobei die Gleichstrome aus ¢,
durch wy, L; nach S, und hier durch m,, (u) und W,, hier
liutend, in I flief[sen, Nun giebt der Verkehrsbeamte mittels
T, das Einfahrsignal frei. Dabei kreisen die Wechselstrome von

S, aus ¢ durch (u), m;, L, nach A, hier durch w;, m; (u) I, (9,),
a;, 4, nach S; und daselbst durch (9,), 1, w;, (,) und (v,) zu
k des Magnetinduktors zuriick, Das Feunster beider Dlocksiitze
wird weils geblendet, s, im Stationsblockwerke gehemmt, da-
durch S und 8, in der verschobenen Lage gesperrt, k, in der

umgelegten, k, und k; in der Grundlage festgemacht, s; in A
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ausgeldst, das Einfahrsignal frei, das Gleis I gesperrt und die
Taste ug geschlossen,

Dabei wird bemerkt, dafs sich den aus 8, durch L, in A
kommenden Strémen bei ihrem Austritte aus (u) aufser 1 noch der
Weg durch (v), my, Ly nach S; bietet, durch welchen jedoch
die Induktionsspule in S; nicht geschlossen wird, so dafs daher
eine Stromtheilung nicht platzgreifen kann.

Der Stellwerkswiirter stellt nun das Signal auf »TFahrt«
und erwartet den Zug.

Kommt der Verkehrsbeamte nach Freigabe des Einfahr-
signales in die Lage, dem Wirter aus irgend einem Grunde
mittels w, zu lduten, so werden die aus ¢, abgeleiteten Strome
ihren Weg durch w,, 1, (9,), 4;, nach A, hier durch aj, (g,)
und 1 nehmen, und sich dann in drei Zweige theilen und zwar

1) durch 1, (ug) und W in E;

2) durch (v), m,y, Ly nach §;, hier durch m,, v in E;

8) durch (u), m;, w;, L, nach 8;, hier durch m,, (u)
und W, in E.

Die Folge davon wird sein, dals der Wecker W entweder
gar nicht, oder nur leise anspricht,

Um nun diese Stromtheilurg durch L, und L, zu verhindern,
wird in S; die Doppelwecktaste (w,) angeordnet, durch deren
Niederdriicken unten ¢, mit 1 verbunden, oben hingegen die Ver-
bindung zwischen E und den Leitungen L, I, unterbrochen wird.

Wenn dann der Zug die Nachbarblockstelle B verlassen
hat, so ertdnt aus dieser Richtung der Wecker W,, indem die
aus L; kommenden Liutestrome durch (W), (uy), (t), m; und
W;, hier liutend, in E fliefsen; wenn darauf der Zug am Ein-
fahrsignale voriibergefahren ist, so stellt der Wirter dieses auf
»Halt«, und wenn der letzte Wagen die Sicherheitsmarke des
Gleises I verlassen hat, so blockt der Wiirter das Signal durch
Niederdriicken der Taste T,, wodurch m, in A und S, wieder
roth, und das Signal in B freigegeben wird. Die dabei in dem
Magnetinduktor erregten Wechselstrome fliefsen aus ¢ durch (u),
my, (W;). L; nach 8, hier durch m;, (u) und W, in E, und
aus k durch (v,), (u;), (W) und Ly nach B.

In Folge dieser Strombewegung wird s, in A gehemmt,
(uy) geoffuet, das Signal verschlossen und der Weichenstralsen-
Verschluls aufgehoben. In 8; wird s; ausgelost, das Lineal S,
frei, und der Versellufs des Lineales S durch s, beseitigt. Der
Knebel k; in A und S; kann wieder in die Grundstellung ge-
dreht werden, worauf in A und 8; wieder die Grundstellung
eintritt.

Durch die Drehung des Knebels k; in A mnach links wird
das Einfahrsignal mechanisch verriegelt.

Schliefslich ist noch der Zweck der Taste (u,) in A, welcher
bei der Signalgebung nicht in den Vordergrund tritt, hervor-
zuheben,

Bei Nichtvorhandensein dieser Taste miifste niimlich das
untere Schlufsstick der Taste (u;) mit dem obern Schlufssticke
der Taste (t) des Blocksatzes m, verbunden sein, was zur Folge
hiitte, dals beim jedesmaligen Blocken des Einfahrsignales eine
Stromtheilung in der niedergedriickten Taste (u,), und zwar

durch (w) und Ly nach B und durch (t), my und W, in E
entstehen, und hierdurch die Freigabe des Signales in B in
Frage gestellt werden konnte. Durch die Taste (u,) wird je-
doch der zweite Stromweg unterbrochen und der ungetheilte
Strom durch L, nach B entsendet. |

\

1

C.b) Der Anschlufs der Blocklinie .liegt im
Stationsblockwerke.

Auch in diesem Falle wird das Schaltungszeichen der An-
lage auns dem Schaltungszeichen der vorhergehenden Anlage C. a)
erhalten, wenn der Blocksatz m; sammt I.; in das Stations-
blockwerk versetzt, die Taste (v,) in S, my im Schaltungs-
zeichen der Taste (uy) in A weggelassen, darin I, W, statt L, W,
und L, statt L, gesetzt wird.

Das so erhaltene Schaltungszeichen ist:

, L4 . Ll
“)L"(Tl(“‘)l" ¢ Stellwerk.
1 1 WEI, WE , WE
() Ly my N (v) Ly my Y L a4 IWE | I ao IWE I3 ag IWE
@)k @) | (g (03)
4 .
(uz) Ly W1E : _ i
WE WE i
(ug) 1 - (vl - ki ke | ks
Einfahrt Ausfahrt
* g1 v Lg|, .+ L | Stationsblock-
(wi) 1 o (wp)Lg o (W)L o werk.
W,E El Ls | — WE|] o ) K
) Lymy )(\) Lo myp A (t. ks (#z)La e 1 1 L T I3 1
o JI-’; 7 ,A N EW,
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Einfahrt Ausfabrt

Die ermittelten Schaltungszeichen der Stellwerke gestalten
sich bedeatend einfacher, wenn die Ankindigung der Weichen-
strafsen mit dem Liuten nach dem Stellwerksthurme nicht
gleichzeitig, sondern von demselben getrennt erfolgt. d. h. wenn
in 8 eine Taste zum Ankiindigen und eine zweite zum Liiuten
angeordnet, und letztere in eine eigene Leitung, die Rufleitung,
eingeschaltet wird.

Die Untersuchungen iiber den Anschlufs von Blocklinien
an Steliwerksanlagen konuten noch weiter gefihrt werden, z. B.
auf den Auschlufs von Stellwerksanlagen an Blocklinien mit
Vorsignalen, auf den Verschluls zweier Blocklinien fir eingleisige
Bahnen an eine Blocklinie filr zweigleisige Bahnlinie und an
die dabei nothwendige Stellwerksanlage auf der Strecke aus-
gedehnt werden. Auf Grund Ermittelungsverfahrens der Schaltung
konnte auch die Einrichtung und Schaltung der Blocklinie mit
Vorsignalen und vierfensterigen Strekenblockwerken untersucht
werden, doch wiirde das hier zu weit fiihren,



Der Zweck dieser Abhandlung war, das durch den Ver-
fasser eingefithrte Verfabren zur Bestimmung der Schaltung der
Siemens’schen Blockwerke an den gangbarsten Aufgaben des
Blockbetriebes zu erproben. Aus der Losung der mannigfaltigsten
Aufgaben geht hervor, dals das Verfalren allgemein verwend-
bar ist. Dafs es nothwendig wurde, an einigen abgeleiteten

darf nicht als Mangel des Verfahrens angesehen, sondern muls
dem Umstande zugeschrieben werden, dals es nicht moglich
ist, bei verwickelten Aufgaben in der Aufstellung der Stromlauf-
formeln auf ‘alle Moglichkeiten Riicksicht zu nehmen.

Durch das Verfahren des Verfassers ist der -elektrische
Theil der Sicherungsanlagen auf eine feste Grundlage gestellt,
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und die Einarbeitung in seine Art ermoglicht zielbewulstes und
schnelles Losen der Blockschaltungen.

Wihrend der Losung der behandelten mannigfaltigen Auf-
gaben gelangte der Verfasser auch zu der Erkenntnis, dals es
nicht unbedingt nothwendig sei, die Schaltungen der Blockanlagen

- zeichnerisch darzustellen, dafls es vielmehr in den meisten Fiillen
Schaltungszeichen der Blockwerke Berichtigungen vorzunehmen,

geniigt, sie durch Schaltungszeichen zu versinnlichen, wodurch
viel Zeichenarbeit erspart wird unter Erhohung der Ueber-
sichtlichkeit.

Der Verfasser giebt der Hoffnung Ausdruck, dafs wenn
sich die Fachgenossen mit diesem Hiilfsmittel vertraut machen,
die zeichnerische Ausarbeitung der Schaltungen von Block-
anlagen von selbst entfallen wird,






