§ 197, Lantfernsprecher und elektrische Huppen. a) Allgemeines. Die
Lautfernsprecher haben den Zweck, den Fernsprechverkehr auch in geriiuschvollen
Riiumen mit Frfolg ausiiben zu kinnen. Aber auch an Stellen wo es sich darum handelt,
Befehle jederzeit und ohne Verlassen des jeweiligen Arbeitsplatzes, wie z. B. in Rangier-
stellwerksriiumen, entgegen zu nehmen, kinnen Launtfernsprecher angezeigt sein. Die
Mittel, welche man bisher anwandte nm Fernsprecher herzustellen, die an der Empfang-
stelle die Sprache miglichst in gleicher Lautstirke wie an der Geberstelle wiedergeben,
bestanden in der Hauptsache darin, dafi man dem Mikrophon mehr Energie zuzufiihren
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versuchte, die Fernhorer mit groBen, kriftigen Magneten versah und den Fernhorer-
membranen groBere Durchmesser gab. Diesen an sich einwandfreien MaBnahmen haftete
der Ubelstand an, daB die Mikrophone den erforderlichen stirkeren Strom nicht oder
nur fiir kurze Zeit ertrugen. Die Stromstirken jener Mikrophone schwanken zwischen
0,5 bis 1 Ampere, je nach der verfiigharen Spannung, weshalb nach kurzer Zeit ein
Glihen sowie ein darauffolgendes Aneinanderkleben der feinen Spitzen der Kohlen-
korner und damit ein teilweises oder volliges Versagen des Mikrophons eintritt.

Da andere Mittel zur Erzielung groBerer Lautstiirken nicht zur Verfiigung
standen, versuchte man die mit den Kohlenkérnern in Beriihrung kommenden
Teile aus unverbrennbarem Material herzustellen, ohne damit jedoch das schidliche

Abb. 1273. Lautfernsprechwandstation ohne Batterickasten. Bauweise von Siemens & Halske, Berlin.

Aneinanderkleben der Korner verhindern zu konnen. Man traf Einrichtungen, um die
Kohlenktrner vor jedem Gesprich durcheinander zu schiitteln, oder sie wurden durch
einen Luftstrom gekiihlt oder mit Gasen in Verbindung gebracht, die ein Verbrennen
verhinderten. Diese Mittel erwiesen sich jedoeh alle teils als zu umstindlich in der
Anwendung, teils fiir den Gebraueh zu kostspielig und zu verwickelt. Es wurde daher
davon abgesehen, erheblich grioBiere Energiemengen dem Mikrophon zuzufiihren. Die
starke Lautwirkung wird neuerdings dureh besonders kriftige Fernhorer unter Benutzung
geeigneter Mikrophone erzielt, wobei die Sprachiibertragung unter Einschaltung einer
Induktionsrolle, also mittelbar stattfindet.

Zur Erhshung der Lautwirkung ist es notwendig, daB simtliche induktiven Wider-
stinde nach Moglichkeit ausgeschaltet oder aber auf das geringste Mall eingeschriinkt

Handbuch d. Ing.-Wissensch. V G, 85
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werden, damit ein Drosseln der Sprechstrome vermieden wird. Die Schaltung der
Apparate ist daher derart gewiihlt, daB in Ruhe die sekundire Wickelung der Induk-
tionsrolle von der Leitung, an welcher der Fernhirer angeschlossen ist, abgeschaltet
wird. Die Einschaltung der Induktionsrolle geschieht bei Betiitigung der Sprechtaste.
Aus diesem Grunde ist auch bei der Bedienung des Lautfernsprechers zu beachten,
daB die Sprechtaste nur beim Sprechen, nicht aber beim Horen zu driicken ist. Der
Anruf erfolgt mittels Induktors
und Wechselstromweckers oder
Batterie und Gleichstromweckers
oder Batterie und Summers, bzw.
Huppe. Bei Verwendung des
Induktor- oder Summer-, bzw.
Huppenanrufes werden zur Ver-
bindung von zwei Lautfern-
sprechern zwei Leitungen, bzw.
eine Leitung und Erde benitigt,
wiihrend bei Batterieanruf drei
Leitungen, bzw. zwei Leitungen
und Erde erforderlich sind. Als
Mikrophonbatterie dienen 2—4
grofle Arbeitstromelemente.

b) Lautfernsprecher
werden als Wand- und Sdulen-
stationen angeordnet. Die Wand-
stationen fiir offene und gegen
Witterungseinfliisse ungeschiitzte
Riume sind in einem guBeisernen
wasserdichten Gehiduge, im iib-
rigen in Holzgehiusen montiert
(Abb. 1273). Die unterhalb der
Geh#iuse links angeordnete
Sprechtaste dient an Stelle des
bei den iibrigen Fernsprech-
stationen angeordneten Haken-
umschalters zur Einschaltung
der Mikrophonbatterie und zur
Einschaltung der sekundiren
ADD, A0k, Abb. 1276. Wickelung der Induktionsrolle.

Luutfernsprechwandstation mit Batterie- :
kasten in GuBeisengehiuse. Bauart Lautfernsprechsiulenstation mit Batterie- [ie Fernhtrerschalltrichter sind

Siemens & Halske, Borlin. kasten. Bauart Siemens & Halske, Berlin.

’ ’ soweit nach oben gerichtet, daB
das Ohr des etwa gleichzeitiz Sprechenden durch die Lautwirkung des ankommenden
Gespriichs nicht beliistigt wird. Die bauliche Anordnung einer Lautfernsprech-Wand-
station mit Batterickasten zeigt Abb. 1274.

Abb. 1275 zeigt die Anordnung einer Lautfernsprech-Siulenstation. Das guBl-
eiserne Gehiiuse des Fernsprechers enthilt den Gleich- oder Wechselstromwecker, einen
dreilamelligen Induktor, den Lautfernhtrer mit darunter befindlichem Mikrophon und
die Sprechtaste. Das zwischen der Siiule ‘und dem Fernsprechgehiiuse angeordnete
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Rohr dient zur geschiitzten Einfihrung der Verbindungsleitungen. Die etwa 1,6 m hohe
GuBeisensiiule trigt an ihrem unteren Eode einen guBeisernen Batteriekasten.

Bei der in Abb. 1276 dargestellten Schaltung mit zwei Leitungen bedeuten die
Buchstaben 7' die Fernhdrer, M die Mikrophone, B die Mikrophonbatterien, p und s
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Abb. 1276. Schema einer Lautfernsprechanlage fir Induktoranruf. Siemens & Halske, Berlin,
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Abb. 1277. Schaltung fir Lautfernsprechanlagen mit Induktoranruf. Siemens & Halske, Berlin.

L2
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Abb. 1278. schaltung fir Lautfernsprechanlagen mit Summeranruf. Siemens & Ilalske, Berlin.

die primire, bzw. sekundire Wickelung der Induktionspulen, J die Induktoren, W die
Wecker und Ly, L dic beide Lautfernsprecher verbindenden Leitungen. Aus der Schal-
tung ist ersichtlich, daB die mit Sp bezeichnete Sprechtaste nur wihrend des Gesprichs

von dem Sprechenden, nicht aber vom Hirenden zu driicken ist.
85%
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Parallel zur sekundiiren Wickelung geschaltet liegen die Fernhorer und Wecker.
Die von der Induktionsrolle ansgehenden Sprechstrime konnen ihren Weg nur iiber
die Fernhorer der einzelnen Apparate, nicht aber iiber die Wechselstromwecker nehmen,
da letztere als Drosselspulen wirken und den Sprechstromen den Weg verriegeln.

Zur Erzielung einer lauten Sprachiibertragung ist noch ganz besonders zu beachten,
daB in das Mikrophon laut und deutlich und zwar unmittelbar in den Mikrophontrichter
gesprochen wird, sofern nicht Lausehmikrophone angeordnet sind.

Abb. 1279. Lautfernsprech - Siulen-
station fiir Hoppenanruf. Bauweise der Abb. 1280. TFernsprecher mit Huppenanruf, Bauweise der Deutschen

Deutschen Telephonwerke, Berlin. : Telephonwerke, Berlin,

In einen aus zwei Lautfernsprechern bestehenden Sprechkreis, bei welchem die
Apparate durch zwei Leitungen verbunden sind, kinnen noch mehrere Lautsprecher
parallel eingeschaltet werden, welche alle gleichzeitig die von einem Apparat auf-
genommene Sprache wiedergeben. Die Induktoren sind zur Herabminderung des Leitungs-
widerstandes mit KurzschluBkontakten ausgeriistet.

Eine Schaltung mit zwei Leitungen und Erde, bzw. Riickleitung zeigt Abb. 1277.
Die Sprechtasten schlieBen in der Ruhelage die Sekundirwickelungen zwecks Herab-
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minderung des Leitungswider-
standes fiir die durch die Leitungen
L, und L, gesandten Sprechstrome
kurz. Beim Sprechen, d. h. bei
gedriickter Sprechtaste wird dieser
Kurzschiu aufgehoben und eine
Spule des Fernhorers kurz ge-
schlossen. Die Rufstrome werden
durch die Leitung L, und Erde,
bzw. Riickleitung E der anzu-
rufenden Stelle zugefiihrt. Die
in der Ruhestellung kurz ge-
schlossenen Induktoren sind mit
einer weiteren KurzschluBeinrich-
tung versehen, die den Wecker
der anrufenden Stelle wihrend
der Drehung der Induktorkurbel
kurz schlieBt.

In Abb. 1278 ist die Schal-
tung fiir Summeranruf dargestellt,
worin Sr die Summerelektro-
magnete und K die zugehorigen
Kondensatoren bedeuten. Bei der
Anwendung des Summeranrufs ist
die dritte Leitung E (Abb. 1277)
entbehrlich.

An Stelle des Weckers oder
Summers kann auch eine Huppe
angeordnet werden (Abb. 1279).

DurchEinbau eines Lausch-
mikrophons wird dem Wirter
eines Rangierstellwerks die Ver-
stindigung mit anderen Stellen
erleichtert, indem sich ein Heran-
treten an das Mikrophon eriibrigt.
Parallel zur Ruftaste geschaltet,
die dann am Fernsprecher selbst
auch fortgelassen werden kann,
gind im Stellwerk in der Nihe
der Weichenhebel noch weitere
Zug- oder FuBkontakte fiir das
bequeme Anrufen vorgesehen.

Die bauliche Anordnung
einer Fernsprechwandstation mit
Huppenanruf, fir Rangierleiter-
buden an Ablaufbergen geeignet,
zeigt Abb. 1280. Dieser Apparat
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Schaltung einer Lautfernsprechanlage fir Huppenanruf. Anordnung der Deutschen Telephonwerke, Berlin.

Abb. 1281,
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besteht aus einem gas- und wasserdicht abgeschlossenen Gulleisengehiiuse, in dessen
oberem Teile die Einrichtungsiitze eingebaut sind, wihrend der untere Teil zur Aufnahme
von drei Trockenelementen dient. Uber dem Mikrophon ist eine Anrufhuppe mit kurzem
Trichter angebracht. Der obere Gehiuseteil enthiilt auller dem Mikrophon einen durch
Anheben eines Fernhorerarmes zu betiitigenden Umschalter, eine Anruftaste, ein Ruf-
relais und den Sprechstromtransformator. Die beiden Fernhorerarme, dhnlich denen der
Streckenfernsprecher, jedoch mit Gummiumhiillung und wasserdichter Stopfbiichsen-
fihrung sind miteinander gekuppelt, sodal beim Anheben eines derselben beide Arme
sich heben und die rechte Hand des Horenden fiir etwaige Aufschreibungen usw. freibleibt.
Das eingebaute Relais schaltet zur Vermittelung des Huppenanrufs von der anderen
Station des Stellwerks den Ortstromkreis der Huppe ein. Der Sprechstromumformer
dient nicht nur der Umformung des Sprechstromes, sondern auch der Erzeugung des

Wechselstromes von hoher Periodenzahl fir die Betdtigung der Huppen.
Bei der in Abb. 1281 dargestellten Schaltung fir Huppenanruf bedeuten die
Zeichen S = Ruf- und Sprechstromumformer, W = Widerstand, M B = Mikrophon-
batterie, 7 = Fernhorer, ME =

f Mikrophoneinschalter, BB = Ruf-
_ C batterie, BT = Ruftaste, BEE =

\o//g  — Rufrelais, B H = Rufhuppe, LR=
)

Lautfernsprecher, R H = Rufhuppe
und M = Mikrophon.
¢) Elektrische Huppen.
Seit einigen Jahren verwenden die
Eisenbahnverwaltungen elektrische
Signalhuppen, die bei der Eigenart
ibres Tones und ihrer Lautstirke
scharf unterscheidbare Zeichen ab-
geben konnen. Die elektrischen
. Huppen sind einfach in der Bauart
e _ und werden vorzugsweise in einem
Abb. 1282. Schema einer Huppe. luft- und wasserdichten GuBeisen-
gehiiuse eingebaut. Das Anwen-
dungsgebiet dieser elektrischen Huppen im Eisenbahnbetriebe ist ein vielseitiges 1).
Sie werden u. a. an Einfahrsignalen aufgestellt und dienen hier dazu, bei Halt-
stellung des Signals dem Lokomotivfithrer das in den F. V. § b1 (3) vorgeschriebene Warte-
zeichen . ... zu geben. Die Einschaltung der Huppe erfolgt durch Driicken einer
im Endstellwerk oder in der Befehlstelle angebrachten Taste. Die Huppe wird meist
auf einem Gittergestell von etwa 2 m Hbhe dicht -bei dem Signal montiert. An dem
Gestell ist gleichzeitiy eine gegen eindringende Feuchtigkeit geschiitzte Drucktaste
zur Abgabe von Rufzeichen an die Signalbedienung- oder Befehlstelle vorgesehen.
Die fiir Streckenbereisungen benutzten Revisionswagen werden hiufig mit elek-
rischen Huppen zur Erteilung bestimmter Befehle tiber Fahrgeschwindigkeit, Halten,
Rilckwirtsfahren usw. ausgertistet.
Eine umfangreichere Anwendung finden jedoch die elektrischen Huppen bei Ab-
laufbergen auf Verschiebebahnhifen als Verstindigungsmittel zwischen dem Rangier-

1) Vergl. Das Stellwerk, Zeitschrift fiir das gesamte Eisenbahnsicherungswesen, 7. Jahrgang, Seite 1
und folgende. Berlin 1912.
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leiter am Ablaufberg und dem Fithrer der Rangiermaschine. Die Huppen werden in
solechen Fillen meist in Abstinden von 100 bis 150 m am Ablaufgleis des Ablauf-
berges entlang bis zum Standort des Rangierleiters aufgestellt und durch eine am
‘FuBe des Ablaufberges oder im Stellwerk angeordnete Taste gleichzeitig zum Ertonen
gebracht. Die Rangiersignale werden auf diese Weise dem beim Rangieren tiitigen
Personal gleichzeitig iibermittelt.

Die Wirkungsweise der Huppe ist aus der schematischen Darstellung in Abb.
1282 ersichtlich. Der Elektromagnet a erregt den drehbar angeordneten Anker b und
tibertriigt seine Schwingungen unter Vermittelung einer Feder auf die im Gehduse d
gelagerte Membran c.

Die Lautstirke ist an der Feder c einstellbar.

AuBer den vorgenannten Fiillen werden elektrische Huppen auch zur Abgabe
von Zeit-, Weck- und Warnsignalen in Werkstitten, Schuppen, Ladebiihnen usw. an-
gewendet.

Kosten.
1 Gebereinrichtung eines gewdhnlichen Gleismelders mit Trigergestell
und Gleichstromweeker. . . . . . . . . . . . . . o ... 395 Mk.
1 dazugehorige Empfingereinrichtung mit einfachem Zeiger . . . . 175 >
1 Gebereinrichtung mit Schleppzeiger . . . . . . . . . . . . . . 470 >
1 dazugehorige Empfingereinrichtung mit Schleppzeiger. . . . . . 225 »

1 Typendruck-Gleismelder-Gebereinrichtung fiir Gleich- oder Wechsel-
strom, bestehend aus gas- und wasserdicht abgeschlossenem GuB-
eisengehiiuse mit Kabeleinfiihrung und aufklappbarem Deckel, ent-
haltend: ’

1 Geberhebel oder Handrad mit Zeiger,

1 Signalskala mit auswechselbaren Zeichen,

1 Sperrgetriebe mit Feder und Kohlekontaktvorrichtung und

1 Ausfiihrungshebel fiir den Druckmagneten . . . . . . . . 3B >

1 Typendruck - Gleismelder - Empfingereinrichtung fiir Gleich- oder
Wechselstrom, bestehend aus einem staubdicht abgeschlossenen
Gehiuse aus Eiche oder NuBbaumholz mit KlemmenanschluB, auf-
klappbarem Deckel mit Spiegelglasscheibe auf eiserner Grund-
platte, enthaltend:

1 Dreirollen-Elektromagnetsystem,

1 Typenrad mit 15 Typen (3 zur Reserve),

1 Bewegungsvorrichtung fiir das Typenband und

1 Druckmagnet mit Vorrichtung zur selbsttitigen Fortbewegung

der Papierrolle . . . . . . . . . . ..o ..o e 525 »

1 schmiedeisernes Trigergestell fir den Geber . . . . . . . . . 55 >
1 Gleich- oder Wechselstromwecker in wasserdichtem Gehduse fiir
den Geber . . . . . . . . .. . . .. Preis je nach GroBle

1 Summer, in den Empfinger eingebaut . . . . . . . . . . . . . 5 »
6-aderiges, eisenbandbewehrtes Gummibleikabel (1 Reserve) fiir

Verbindung von Geber und Empfinger fir 1m . . . . . 1,65

7-aderiges, eisenbandbewehrtes Gummibleikabel fir 1m. . . 1,70
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1 Schalttafel aus Eichenholz, darauf montiert
2 doppelpolige Sicherungen fiir 2 Ampére,
1 doppelpoliger Ausschalter mit Steckschlissel zum Anschlufl
an das Starkstrommnetz. . . . . . . . . .. ... 25Mk
1 elektrische Huppe mit Klemmenanschlu8, in wasserdlchtem und gas-
dichtem Eiséngehiiuse mit einer Membrane von 7 em Durchmesser
fir 12—24 Volt Bemebspannung - .. 60 »
1 elektrische Huppe desgl. wie vorige fiir 220 Volt Betnebspanuung % >
1 Lautfernsprecher auf 1,6 m hoher, eiserner S#ule mit daran befes-
tigtem wasserdichten GuBeisengehiiuse und lantténendem Fernhorer
fur Induktoranruf . . . . . ... 306 »

e e .

1 Lautfernsprecher fiir Wandbefestlgung desgl wie vonger c.. . 173 s
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Abkiirzungen.
BO. = Eisenbahn-Bau- und Betriebsordnung.
S0. = Eisenbahn-Signalordnung.
S0. AB. == Ausfiihrungsbestimmungen zur Signalordnung.
FV. = Fahrdienstvorschriften.
BIV. = Vorachriften fiir den Blockdienst.
StV. = Vorschriften fiir den Stellwerkdienst (preuBisch-hessische Staatsbahnen).
St. u. Sich. V.= Vorschriften fiir das Entwerfen und die Ausfiihrung von Stations- und Sicherungs-
anlagen der bayerischen Staatsbahnen.
E. V. B. = Eisenbahn-Verordnungsblatt.
E. N. BL = Eisenbahn-Nachrichtenblatt.!

Druckfehlerverzeichnis.

Seite 6. Die Bezeichnung fiir Abb. 9 mufl lauten: Neigungszeiger von E. Pfeffer, Erfurt.

Seite 37. Abb. 69 gehort als Fig. 1 u. 2 zur Abb. 91, Seite 69.

Seite 50. FuBnotel), zweite Zeile ist »Schlagbaumschranken< durch »Zugschranken> zu ersetzen.?

Seite 69. Abb. 91, Fig. 1 und 2 gehirt als Abb. 69 auf Seite 37.

Seite 85. Die Warnungstafel Abb. 105 erhilt in der Aufschrift folgenden Zusatz »oder sich ein Zug
niherte."

Seite 194. Abb. 297 ist zu berichtigen. Die Leitung (Ltg.) wird nicht an den Drehpunkt des Haken-
umschalters (Korper), sondern an dessen oberen Arbeitskontakt angeschlossen. Die
kurze (senkrecht dargestellte) Verbindung zwischen dem oberen und unteren Arbeits-
kontakt (Erdkontakt) ist zu streichen.

Seite 990. Z.9 von unten lies Rapperswyl statt Rupperswyl.

Seite 1258. Z. 5 von unten lies Buchloh statt Buchloch.






