
XXVI 1

Autoa£.tisk lin.ieblockering med oode-spårledningar

ev Union Swltoh system.

Härtill ritn. XXVI-1

Anordningcr på benan ritn. XaVI-1

Det efterföljande utgör en kort beskrivning av en auto

matisk linjoblookanläggning med oode-(impuls) spårledninger

av Union Switoh system. En anläggning av denna typ har ut

förts som prov på linjen Sundbyberg-Solvalla, varjämte ett

D-lok i anslutning därtill försetts med hyttsignalutrustning,

vilken beskrives i särskild avdelning.

Den automatiska linjetleckeringens huvuddelar äro

följande:

A. Växelströmsspårledningar, som matas med 100-poriodig

ström. Matningen är ej konstant utan avbrytes 75 'sHer l30
ggr pr minut d.v.s. spårledningen matas med 75 ellor l80
strömimpulser/minut beroende på om framförvarande spårledning

är besatt eller fri. Impulsfrekvensen på en viss spårledning

bestämmer vilken signalbild, som får visas mot spårledningen

ifråga. Spårströmmen avses att även påverka hyttsignaler på

lok, varvid impulsfrekvensen även här bestämmer signalbilden.

Spårledningarnc äro reversibla d.v.s. relä- och mat

ningsända kunna byta plats, vilket sker, då trafikriktningen

omställes.

B. Strömkretsar för signalreläer och hjälpreläer till dessa.

Spårreläerna arbeta i takt med impulserna från spårledningen

och vidaresänder impulserna över front- och backkontekter till

decode-utrustningen, som dels utgöres av fördröjningsreläer

för mottagning av 75 impulser och dels ett decode-aggregat

för l80 impulser/minut,

C. Utrustning, för vägsignalanläggning, som påverkas av

blocksträckornas spårledningar. Som avkopplingssträcka funge

rar en kort spårledning, vilken normalt matas med konstant

100-periodig ström.
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XXVI 2

D. Anordningar för o.Tiställning nv trafikriktningen. För

ändenålet användes två riktningsställere, en i vardera snden

av anläggningan, vilka äro förbundna med 4 ledningstrådar. Om

ställning kan endast ske, då linjen är fri och då medgivande
genom manuell manöver på motsatta ställaren lämnas.

Principiell funktion.

A. Spårledningarna matas med 100-periodig växelström som

pulserar med 75 eller loO impulser/minut. Stoppsignal erhålles

till blocksträcka, när strömmen till spårledningen ifråga

icke är pulserande, t,ex. beroende på något fel hos matnings-

anordningarna, varsamhetssignal, när spårströramen har impuls-

frekvensen 75 klarsignal, när impulesfrekvensen är l30
impulse r/minut.

Impulsernas strömtid är approximativt lika lång som av

brottstiden. För att förhindra radiostörningar finnas reakto

rer inkopplade i impulsströmkretsarna.

Vid varje spårlednings ändpunkt finnes spårtransforma-

tor för- immatning av spårströmmen, resonansaggregat med lik-

riktare för att "sila" resp, likrikta den 100-periodiga spår-

strömmen samt seriemotstånd för begränsning av strömmens

storlek.

Endast ett spårrelä, en uppsättning impulssändare och

en utrustning för impulsmottagning behövs vid varje blockpost.

Om denna beffnner sig på linjen, är nämligen alltid en av de

båda där sammanstötande spårledningarnas ändpunkter matnings-

ända och den andra mottagningsända för resp. spårledning.. /ji-

slutningen av de olika organen till ena eller andra spårled

ningen sker genom kortakter på riktningsreläerna.

Inmatningen av spårströinmen sker alltid mot tågrikt

ningen och visas å ritningen ske vid spårledning.arnas högra

ändpunkter och trefikriktningen är därför från vänster till

höger.

Spårströmmens impulsfrekvens t.ex, vid blockpost D/E

(se ritningen) bestämmes av den manuellt manövrerade infarts

signalen D. Ner D, såsom tänkt, är i stoppställning, erhålles

75 impulser/minut över backkontekt på relä H ooh frontkontakt
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erhållea nu strömslutning till relä H över front-contakt på TR

och BSA. Relä H attr&herar och bildar en fasthållningsström-

krets över egen frontkontekt och över frontkontekt på BSA.

Emedan signal D vid blockpost D/E är ställd till stopp,

mctes spårledning S3 med 75 inpulser/minut. Relä D vid block

post C/F kan då ej attrahera, emedan den ström, som kan passe

ra det för 180 impulser/minut avstämda resonensaggregatet,

180 DU, är liten jämförd med den, som erfordras för tillslag

ning av relä D. I signal C erhålles därför gult sken genom

ström över frontkontakten på reläernr. DSEF och H samt över

backkontakt på relä D.

Spår strömmen till sp&rledning 32 h^.r impulsfrekvensen

180 och mati.s till spårledningen över frontkontakten på ro-

läerna H, BSA, F£A ech DSEP vid blockpost C/F. Vid blockpost
B/G erhållas grönt sken i signal B genom att reläerne. DSEP,
H och D äro attraherade.

Spärrströmkrets för skydd vid isolstionsfcl i rälsskarv.

Relä LOS ingår i en spärrströmkrets, med vilken avses

att förhindra inverkan på spårrelä ev "obehörig" spårström,

som kan inkomma på spårledning t.ex. vid fel i isolerad räls-

skarV.

Såsom framgår av strömkretsen för rp'lä LOS t.ex. vid

blockpost C/F är detsamma normalt attraherat över frontkon

takter på FSA och BSA i serie. Om spårledning S3 blir besatt,

faller öessa båda releer. Relä LOé, som har fördröjt frånslag,
erhåller då fasthållning över backkontakter på samma reläer

och förblir 'således även vid tågpassage normalt attraherat.

Fel å isoleringen i en rälsskarv kan bl.a. uppstå under

nedannämnda två förhållanden, vilka äro att anse såsom de far

ligaste.

1) Ett tåg har passerat över en isolerskarv, som därvid

gått sönder.

2) Två intilliggande spårledningar matas med 75 resp. 18O

impulser/minut. Isolerskarven mellan dem, vilken isole
rar den enas matningsända från den andras mottagnings

ända, går sönder.

1) Antag att isolerskarven mellan S2 och S3 skadats av tåg,
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automatiskt normalt tillstånd i samtliga strömkretsar. Förut

sättningen härför är emellertid att l8o Lnpulser/minut inmatas

till spårledning S3. Om spårrelä TR därvid arbetar utan stör

ningar från närliggande spårledning, koiimer relä D och däref

ter reläerna LOS, BSA och K att attrahera, vilket resulterar

i att grönt sken erhålles i signal C.

C. Utrustning för ringverk.

Anordningen för varningssignalering vid vägkorsning utgö-

res av:

a) en kort spårledning, SIA, omkring 30 m med växelströras-

spårrelä för avkoppling av ringverket, då tågets sista hjul
par passerat,

b) reläutrustning, bestående ev 6 st likströmsreläer. Två

av dessa äro fjärrstyrda ech påverkas via en tvåtrådig för

bindelse från ändpunkterna på spcrledningerna på ömse sidor om

vägkorsningen för igångsättning av verningssignaleringen,

Spårlcdning SIA matas normalt med kontinuerlig 100-po-

riodig växelström, Spårreläet lA är ett tvåfas s,k. centrifu-

galrelä. Ett av uttagen på reläets spårfaslindning resp, på
spårtransformatorns sekundärlindning är anslutet till spårled

ningens ena ändpunkt, medan de båda andra uttagen äro anslut

na till motsatta ändpunkten. Avsikten härmed är att man skall

erhålla säker funktion hos "Spårledningen och att spårström,

oberoende ev trafikriktningen, skall matas mot passerande lok

i en av rälerna. Genom att spårströmmen blir pulserande, när

reläerna lATR och VR fällts, kan störning, e lokets hyttsigna

ler undvikas. När tåget lämnat SIA, attraherar spårrelä lA av

den pulserande spårströmmen.

Reläutrustningen för varningssignaleringen består i öv

rigt av reläerna EAR och WAR, vilka normalt äro attraherade,

men som fällas och indirekt igångsätta varningssignaleringen)

då tåg kooLiicr in på någon av spårledningarna SI eller 52, Re

läerna W3R och ESR förhindra att varningssignalerna påverkas,

då tåg befinner sig på spårledning SI resp. 82 efter att ha
passerat vägkorsningen, över backkontakter på relä XR slutas

strömkretsar till varningssignalerna.
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Vid tagpQSsage från vänster till höger fungera anord

ningarna för varningssignaleringen på följande sätt:

När spårledning SI shuntas, upphör spårrelä ETR vid

olookpost A/h att erheta, varvid reläerna ED, EFSA, EBSA och

EH falla. Relä EBSA bryter strömkretsen för relä EAR, som vid

frånslag i sin tur bryter strömkretsen för relä XR, varvid

varningssignaleringen igångsättes. Relä ESR attraherar genom

att + behållcs över frontkontakt på lATR, backkontakt på EAR,

frontkontakt på WAR och över backkontakt på WSR. Fasthållnings-

strömkrets bildas över egen frontkontokt, backkontakter på

WSR och EAR samt över frontkontakt på lATR,

När spårlodning SIA shuntas, faller spårrelä lATR, vari

genom relä ESR, som är trögverkande, får fasthållning över

backkontakt på relä lATR och över egen frontkentakt. När där

efter spårledning S2 shuntas, fällas reläerna TR, FSA, BSA, H

ooh WAR. Motsvarande reläer ETR, EFSA, EBSA, EH samt EAR attra

hera, när spårledning S2 blir fri. Vcrningssignaleringen pågår
så länge tåget ännu befinner sig på spårledning SIA, varef"ter
relä XR attraherar över frontkontakt på reläerna LATR, ESR och

EAR«. Relä ESR kvarligger attraherat över frontkontakt på lATR,

beokkoaitakt på WAR och WSR samt över egen frontkontakt. När
tåget lämnar spårledning S2, attrahera TR, FSA, BSA och WAR.

Strömkretsen for ESR brytes, när sistnämnda rcläet attraherar,

varefter anläggningen är återställd i normallägt..

D. Anordningar för omställning ev trafikriktningun.

För ändring av trafikriktningen omställas två riktnlngs-

ställare, en vid vardera ändpunkten av anläggningen, otällar-

na äro inbördes förbundna med fyra ledningstrådar. Till två

av dessa är parallellkopplat ett riktningsrelä DS vid varje

blookpost. De två övriga bilda en.låsströmkrets, med vilken
bl.a. kontrolleras att linjen är fri från tåg, innan omställ

ning kan ske,

DS-reläerna äro polariserade trestsllningsreläer, vilka
i normal- resp, revérseläget repeteras av reläerna DSEP och
DSWP, Dessa senare påverka direkt signalerna samt besfimma

matnings- och mottagningsända för spårledningarna. Genom att
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end65t normal- ochleveraekontakterna användas för repetering

av QS-relserna har ett avbrott i de senares strömkrets ej rikt-

ningsomställande inverkan.

I strömkretsen för låsning av riktningsställarna ingår

kontakter på samtliga H-reläer samt neutralkontakter på DS-re-

läerna. Till strömkretsen är vid vardera ändpunkten anslutet

ett låsrelä LR, som normalt är strömlöst men som måste attra

hera innan resp. ställare kan omställas.

Å ritningen har ej medtaglta erforderliga beroenden med
signaler, som leda mot linjeblockanläggningen. Omställning av

riktningsställare måste vara hindrad, när signal mot linje-

blockanläggning är ställd till kör. Samma signal får ej kun

na ställas till kör mst linjeblockanläggningen, om riktnings

ställare är ställd för ankoinmande tåg.

Manövreringen av riktningsställarna sker i följande ord

ning och förutsätter att ett kommunicerande organ finnes mel

lan dem, som utför manövreringen:

Sedan signal mot linjeblockanläggningen ställts till stopp

(med tidsutlösning) intryckes tryckkontakten på riktnings-

ställaren vid blockpost D/E. över backkontakt på relä LR och

kontaktbleck R på ställare 3 och RB på ställare 1 erhålles

ström till relä LR vid blockpost A/H (förutsatt att linjen är

fri). När LR attraherar, tändes indikeringslampan till tecken

på att omställning av ritkningsställaren kan ske. Efter om

ställningen släppes tryckkontakten po ställare 3 och intryckes

i stället tryckkontakten på ställare 1, varvid ström erhålles

över backkontakt på LR och över kontaktbleck N, tryckkontak

terna i serie, över kontaktbleck ND på ställare 3 och till

relä LR, som attraherar och möjliggör omställningen genom

att lesrelä)3t L attraherar över fjontkontakt på LR ooh

latchkontakt AE på ställeren.
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Hyttslgnalutrustnlne

av Union Switch & Signal Company's system.

Härtill ritningXTBE-Z oah X3C7I-3.

I anslutning till anordnandet av en automatisk linje-

bl^ckanläggning med impulsspårledningar av Union Switch

System» vilken beskrivits i föregående kapitel, har ett D-lok

försetts med hyttsignalutrustning, avsedd att styras av spår-

ledningsströmmens impulser.

Såsom omtalats i föregående kapitel matas alltid spår-
ledningsströmmen mot tågriktningen. Impulserna överföras på

elektromagnetisk väg till lokets mottagars, som äro upphängda

framför främre hjulparet. På en tablå i förarhytten erhållos

en-kontinuerlig signal, som ksrresponderar med spårlednings-

strömmens impulsfrekvens. När trafikläget ändras så att en

ny signal gäller för en blooksträoka, som befaras, och den

nya signalen är mera restriktiv än den föregående, upp

märksammas föraren på ändringen gensm en akustisk signal

(visselpipa). Denna ljuder till dess föraren genom att trampa

ned en trampkontakt, kvitterar att han uppmärksammat det

skärpta trafikläget.

Utrustningens huvuddelar:

1) 4 3"^ mottagare. två i varje ände av loket. Varje mottagare

består av en rak lamellerad jämkäma, fGO mm lång och me d ca

14 om area. Järnkäman är på mitten försedd med en bakelit-

kapslad lindning, som är seriekopplad med lindningen på mot

tagaren över motsatta rälen. Mottagarna äro upphängda i

konsoler av rödgods och placerade en över varje räl, min I65

och max 24O :ma över rälens överkant. För att magnetiska fält

styrkan skall bli tillräcklig, skall avståndet till när

maste järndetaljer vara minst 90 mm.

2) förstärkaraggregat, vari bl.a. ingår ett elektronrör och
ett medelst permanent magnet polariserat mottagarrelä.
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3) reläutrustning, vari inger 2 st decode-reläer för mot

tagning av de förstärkta impulserna, 2 st reläer för styrning

av signalerna pé loket och 2 st reläer för anslutning cv

mottagarna i lokets färdriktning.

4) elektromagnetventil, som i strömlöst läge släpper fram

tryckluft till varningsvisslorna. Dessa äro placerade en i

vardera fÖrarnyttan, där det dessutom finnes signalteblå

och taBmpk-ontakt.

Förstärkaraggregat cch reläer, som placerats i gemen

sam plåtlåda, äro anslutna melelst s.k. olugg-in kontakter.

Som hjälp vid felsökning har anordnats en provkontakt i

anslutning till förstärkaraggregat och reläer.

Principiell funktion;

Såsom förut omnämnts överföres spårledningsströmmens

impulser till lokets mottagare på elektromagnetisk väg.

Spårledningsströmmen, som vid kortslutning av spårledningen
uppgår till ca 4 amp, bildar ett magnetiskt fält omkring

rälerna, vilket inducerar en ström med samiua karaktär som

spårledningsströmmen i mottagarnas lindningar. Den induce

rande strömmen kommer att påverka elektronrörets galler,

under förutsättning att strömmens periodtal är 100 p/s, för

vilken frekvens tve före elektronröret inkopnlade sväng

ningskretsar äro avstämda.

Rörets anodström består under impulsernas avbrotts

tid av en ren likström. Denna minskar under impulsernas

strömtid med det belopp, som utgör den förstärkta 100-

periodiga växelströmmens amplitud. Anodstrommens likströms-

komponent koawier således att variera till storlek i takt

med spårledningsströmmens impulser.

Till anodströmkretsen är anslutet en transformator,

vars primärlindning är parallellkorplad med en kondensator.

Till transformatorns sekundärlindning är anslutet ett mot-

tagarrelä. Den 100-periodiga delen av anodströmmen får

strömkretsen sluten över den förutnämnda kondensatorn,

medan likströamien passerar transformatoriB primärlindning.

På grund av att likströmmen varierar i styrka induceras i
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Om spc^rströmiaen t.ex. får impulsfrekvensen l80
impulser/minut, attrahere reläerna A och L, vi.rvid LP och

SP fällas. Magnctventilen, som har fördröjt frånslag, kvar-

ligger attraherat vid kontaktväxlingen och förorsaker ej

vissolsignal, när såsom nu signaltablåns sken övergår från

rött till grönt.

Av ritn. XXVT-3 framgår hur signelbilden på loket
ändras vid passage över en linjeblockonläggning av ifråga

varande slag.
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