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Banvalien.

Genom den forsta at de i Instruktionen for Chefen
for statens jernvigsbvggnader meddelade tekniska be-
stimmelser faststilldes for de svenska stambanorna samma
sparvidd som den, med hvilken den allra stirsta delen
af utlandets jernvigar blifvit byggda och som #fven hade
blifvit antagen for de tva betydligare lokomotivbanor inom
landet, hvilka vid den tidpunkt, d4 stambaneanliggningen
vidtog, voro till en del utforda, eller 4 fot 8,3 decimal-
tum svenskt matt. Detta matt, hvilket uttrycker bredden
af det fria rummet & rak bana mellan de bada riler,
som bilda sparet, betingar med de dimensioner, man van-
ligen gifver at ridlernas ofversta del eller hufvudet, ett
afstand mellan rilernas vertikala wmidtelplan af i det nir-
maste 5 fot. For att gifva it sparet och den grusbidd,
hvarpd detta hvilar, eller ballasten, en tillrickligt bred
bas, har banvallen, da den utgires af jord, sivil & bank-
fvllningar som i genomskidrningar at jordhgjder erhallit
en normalbredd at tjugu fot, riknad mellan de kanter,
i hvilka banvallens ofre yta och sidosluttningar skéra
hvarandra, eller i det s& kallade balansplanet. Banval-
lens Gfre yta, som till underldttande af det genom bal-
lasten tringande dagvattnets aflopp, bildas af tvenne i
banans midt sammanstitande plan, med en lutning af en
fot pa tjugu, tdckes ej helt och hallet af ballasten utan
har pd hvardera sidan en fri berm af 1,4 fots bredd,
afsedd dels att forhindra ballastgrusets nedférande pa
banvallens sidosluttningar eller i jemnlépande diken, vare
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sig till foljd af regn eller under grusets bearbetande vid
sparets rigtning och Iyftning, dels att bilda en afsats,
pd hvilken banbevakningen och det med banans repara-
tion sysselsatta manskapet kan stiga at sidan, did ban-
tdg passera. I krokningar, der sparet till foljd af den
pé bantigen verkande centrifugalkraften dr i hogre grad
dn pa rak linie utsatt for att forskjutas &t sidan, okas,
till motverkande hiraf, sivil ballastens som banvallens
bredd pa det siitt, att pa den sidan, som ligger utanfor
banans midtellinie, tilligges en half eller en fot, alltefter-
som krokningens radie #r storre eller mindre #n tretu-
sen fot.

I jordskirningar begrinsas banvallen & dmse sidor
af diken, hvilkas bottenbredd och djup afpassas efter den
vattenmingd de skola afleda, men under inga omstindig-
heter giras mindre #n en och en half fot. Dikenas yttre
sidoytor sammanfalla med den genomskurna jordhijdens
sidosluttningar, mellan hvilka afstindet sdlunda blir, mitt
i samma hojd som banvallens sidokanter eller i balans-
planet, minst 30 fot.

Banvallens sidosluttningar eller dosseringar, hvilkas
lutning i forsta rummet bir rittas efter sammanhanget
och friktionen mellan de minsta delarne inom den massa,
hvaraf banvallen eller de af densamma genomskurna jord-
hojder, dro bildade, samt efter denna massas forhallande
under inverkan af luft och vatten, hatva i allmiinhet savél
& bankar som i skirningar erhallit ett lutningsanlag af
en och en half gang hijden, hvilket niirmast motsvarat
den naturliga Iutningen hos de jordarter, som oftast ut-
gjort foremal for bearbetande, men pd sddana stillen,
der jordmanen bestatt af lera, som har stor benigenhet
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att efter kortare eller lingre tids forlopp antaga en flac-
kare form, utlagts med ett anlag af tvd ganger hijden.
Sarskildt bor hdrvid anmérkas, att 4 banan genom Wermland
den sednare lutningen, eller en pd tvé, nidstan ofverallt
méist begagnas, i anseende till den ymniga forekomsten
at Ios vattensjuk lera inom de trakter af detta landskap,
som banan genomliper.

Bildas banvallen medelst genomspringning af berg,
undergd forenimnda matt visentliga forindringar. Fram-
gdr banan i Oppen skidrning genom ett berg, hvars yta
sluttar ned mot banan, utspringes densamma med en
bottenbredd af endast 18 fot, eller s4 mycket som erfor-
dras for den vanliga ballastmassan samt ett vattenaflopp
péd den sidan, som vetter 4t den hogre delen af berget,
hvarifran vatten kan nedrinna i skidrningen. Bottnen ut-
'g'o'res af ett lutande plan, som skir den ldgre sidovig-
gen i balansplanets hijd, men den hiogre vid 1,5 fots
djup under samma plan och der sdlunda tillika bildar
afloppsdikets botten. Dikets inre sida bildas af en kall-
mur, uppford till jemnhdjd med sliprarnes underkant,
eller omkring en fot Gfver ballansplanet. P& den slut-
tande bergbottnen utbredes till erforderlig tjocklek ett la-
ger af stenskirf, ofvanpd hvilket ballasten sedan utfylles.
Aro de viggar, som begrinsa skirningen ungefir lika
hioga eller &dro de betidckta af jordlager, utfor hvilkas
sluttningar vatten nedflyter fran bada sidor, gores spriing-
ningen négot vidare, eller 19 till 20 fot bred, sa att ett
sadant dike som det nyss beskrifna kan anordnas pa
omse sidor om banan, och gifves &t bottnen ett dubbelt
fall, liksom vid jordskdrningar. Sidoviggarnes lutnings-
anlag #r i Oppna bergskirningar en femtedel af hojden.
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I de starkt kuperade trakter, vissa delar af stam-
banelinierna genomgs, hafva tunnlar icke helt och héllet
kunnat undvikas. Sidana tickta genomskirningar, hvilka
samtliga utspringts i fast berg, firekomma & tre af de hit-
tills bearbetade stambanorna, neml. tvd & den Westra, lika
manga & den Ostra samt #fvenledes tva & den Nordvestra
stambanan, alla dessa tunnlar afsedda for enkel bana, hvar-
jemte sammanbindningsbanan genom Stockholm blifvit
ledd under hufvudstadens sidra forstad i en for tvenne
spar utspringd tunnel. De forstnimnda tunnlarna hafva
i likhet med de oppna bergskiirningarna en bredd af 18
fot men lodrita sidoviiggar och Oofvertickas med ett
tunnhvalf, hvars hjessa ligger 18 fot fver ballansplanet.
Till vattnets ledande genom eller ur tunnlarna, anord-
nas ett dike pd sidan om banan, och forligges med
afseende hird tunnelsaxeln, liksom motsvarande Oppna
bergskirningars, en fot pd sidan om banans midtlinie.
Tunneln under Sodermalm har en bredd af 32 fot och
sidoviiggarne uppdragna lodriitt till 8,5 fots hijd, der det
ellipsformiga hvalfvet vidtager, som ofverticker tunncln
och har sin hjessa 19 fot ofver bottnen. Af ndmnda
bredd idro 27 fot afsedda for de bada sparen och resten
for en gangvig, under hvilken ett 3% fot bredt och 4 fot
djupt dike lemnar aflopp for det vatten, som samlar sig
fran omgifningarna vid tunnelns sédra mynning.

Tunnlarna utmynna vanligen i Gppna bergskirningar
af storre eller mindre ldngd, beroende pa bergviggens
starkare eller svagare sluttning.  Utspringningen af
sjelfva tunneln vidtager forst vid den punkt, der ber-
get hdojer sig omkring 40 fot Ofver banan, och detta
af det skil, att tunnelspringningen, enligt hvad erfa-
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renheten visat, stiller sig lika dyr som bildandet af
en Oppen bergskiirning af ndimnda hijd och siledes icke
bor ifrdgakomma forr, in berget uppskjuter #nnu higre
ofver banan. Vid en af Nordvestra banans tunnlar hafva
dock de Oppna skirningarne drifvits till dnnu storre
hijd dn den nyss uppgifna, emedan bergmassan var
s& forvittrad, att den icke forr dn pa ovanligt stort af-
stand fran bergsluttningens fot hade den fasthet, som #r
nidig for bildandet af en tickt genomgdng utan sarskild
murning. Sadan murning eller inklidning har nemligen
kunnat undvaras inuti de svenska banornas tunnlar och
firekommer endast vid tunnlarnes dndar sisom forstirk-
ning af den skarpa kanten mellan tunnelmynningens pe-
riferi och ofvanfor befintliga nistan lodrita bergvigg.

Ofvan beskrifna normalsektioner finnas afbildade a
planch 25, figg. 1—4 samt 5, 8 och 9. Ofriga figurer
4 samma planch askadliggira olika anordningar for bank-
fyllningars grundliggning pa olika terring.

Enér det dr af higsta vigt for banvallens bestand,
att den utfyllda massan erhdller ett orubbligt liige & den
naturliga marken, afligsnas frin dennas yta alla viixter,
stubbar och ldsa jordarter, som hehdlla fuktigheten, och
sorjes 1 ofrigt for vattnets afledande fran den mark, hvarpa
bankfyllningen skall hvila, hvilket #r si mycket ange-
lagnare, som till och med helt obetydliga vattenmingder,
om ej deras aflopp ordnas, snart nog uppmjuka marken
och gifva anledning till sdttningar. lLigger banken pa

Jjemn eller figa sluttande mark, bortskaffas matjordslagret

under hela bankbredden eller dtminstone pa en remsa af
tio till femton fots bredd under hankens midt, hvarjemte
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pa den sida, der vattnet kan_tillflyta frin vidliggande
mark, ett tillrdickligt djupt dike upptages. Skall ban-
ken anliggas pé starkt sluttande grund, afligsnas dfven-
ledes allt hvad som kan menligt inverka pé den till fire-
kommande af bankens glidning erforderliga friktionen, och,
om denna det oaktadt ej anses fullt betryggande, afskiires
den naturliga marken i terrassformiga afsatser. Vanligen
uppfores i dylika fall vid banksluttningens fot en kall-
mur, som pa& en gang tjenar till stid for bankfyllningen
och till nodigt stiingsel.

Vid bankfyllningars framdragning ofver Ios eller vat-
tensjuk mark, sasom sanka #ngar, kiirr eller mossar, an-
viindes olika forfaringssitt, beroende pd forhdllandet mel-
lan bankens storlek och de eftergifvande jordlagrens miik-
tighet eller motstandsformaga. Ar det endast en jem-
forelsevis mindre massa, som skall pafiras, och hatva
den Iosa markens ofre lager en viss sammanhillighet,
soker man genom utliggning af flackare sidosluttningar
fordela trycket pad en vidare bas eller genom anbringande
af fran jernvigsbanken afskilda s. k. tryckbankar motviga
de genom den forres starkare tryvck framkallade upp-
skjutningar pa sidan om Dbanan. Har dter jordskorpan
icke haftt tillricklig spinstighet, sa att den péforda hof-
vudmassan kunnat pa ettdera af dessa sitt uppbiiras, har
man | nagra fall sokt forstirka densamma genom an-
ordnande af en slags obgjlig platform af virke eller ge-
nom faskinbdddning, hvilken sednare jemval bidragit att
forminska belastningen.

Sasom fig. 12 angifver utgéres en siadan virkesbadd-
ning af tvd skikt 30 fot ldnga, 4 a 5 decimaltum tjocka
slanor, lagda pa 3 fots afstind fran hvarandra, i det nedra
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skiktet vinkelriitt mot och i det ofre lings med ba-
nans rigtning. Pa sednare tider har virkesbdddningen
blifvit pa det s&tt anordnad, att den bildats af ett undre
skikt slanor, lagda i banans rigtning i stringar med om-
kring 5 fots mellanrum och tjenande sdsom underlag for
det ofre skiktet, som utgores af tidtt intill hvarandra och
vinkelritt mot banaxeln lagda slanor. Faskinbaddning
till forstirkning af den naturliga jordskorpan utgbres af
tvad eller flera skikt faskiner lagda i forband med hvar-
andra. En pi flera stillen forekommande anordning vi-
sar fig. 13, der bdddningen bestir af fem skikt faskiner,
lagda i det nedersta skiktet parallelt med och i det mel-
lersta samt ofversta vinkelritt mot banrigtningen, men i
de bada mellanliggande skiktena i fyratiofem graders vin-
kel mot faskinerna i forutnimnda skikt. For banans le-
dande ofver sjovikar med dybotten har dylik faskinering
i flera fall visat sig syunnerligen ldmplig, sdsom bland
annat vid Ottebol & Nordvestra banan, der storsta delen
af den under vattenytan befintliga delen af banvallen ut-
géres af faskiner, som tillsammans upptaga en hojd af
10 fot.

Ett exempel p& markens forstirkning med virkes-
och faskinbdddar i forening med péalning erbjuder en
stricka 4 Trunsta-kirret nira Knifsta station & linien
mellan Upsala och Stockholm. Oaktadt banans profil
tilliit att forligga balansplanet sd nidra markens yta som
mijligt, visade sig & en del af detta ovanligt 16sa kirr, der
dessutom fast botten forst pa ansenligt djup péatriffas,
vanlig virkesbiaddning otillricklig for 6fverbyggnadens och
den tillfilliga belastningens uppbirande, och méaste man
derfire sika pa en striicka af omkring 230 fot forstirka
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biddden genow palverk, hvilket utfordes salunda, att palar
nedslogos 1 mot banaxeln vinkelriita rader med nio stye-
ken i hvardera och ofvantill forenades med 26 fot langa
hammarband.  Ofvanpd hammarbanden, hvilka pa hvar
tredje fot striicka sig under hela bankbredden, iro lings
banaxeln lagda dels slanor, dels faskiner och pa dessa
ater endast sd mycken fylluing paford, som erfordrats
for utjemning af bhidddningens ofre yta, hvarpa ballasten
sedan blifvit utlagd.

Anvindbarheten af dessa forstirkningsmetoder under
derfor passande omstiindigheter har ddagalagts derigenom,
att under de ar, pa sadant sitt grandlagda strickor be-
farits med bantag, nagra mirkbara siittningar ej egt rum.
Men systemet att hdlla en bank i viss mén svifvande
pa ett losare underlag, kan tydligen ej erbjuda den trygg-
het, som om fyllningen sittes i omedelbar beroring med
den fasta grunden, och har for ofrigt visat sig @ndamals-
lost, da fraga varit att uppbira bankar, hvilkas hiojd Gtver
jordytan uppgatt till wer in nagra ta fot. Vanliga fior-
farandet vid Ofvergangen af osiker mark har dertire va-
rit att svka nedtrycka banken genom att forst utfylla
dess kiirna och lata dennas tyngd samt vtterligare paford
belastning verka pa en smalare remsa och sammanpressa
eller tringa at sidan de Iosare lagren. For att hiirvid
befordra nedtringandet, undangrifvas i torfmossar, der
massan e¢j dr sa genomdrinkt af vatten att allt arbete
omijjliggores, ndamnda lager under den blifvande bankens
midt till en bredd af dtminstone tio fot, och ersiittas med
fast jord, ofvanpa hvilken banken sedan utfylles till full
hijd samt belastas, till dess ndgon siinkning ej vidare
formidrkes och man Hr forvissad att grunden formér upp-

10
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bira savil bank och oOfverbyggnad som det tillfilliga
tryck, som utdfvas af de framrullande bantagen. Ban-
kens sidosluttningar, som under nedpressningsarbetet hal-
lits s4 branta som mdojligt, fullbordas hiirefter till sin
vederbiorliga bredd, hvarjemte bankens krin gires négot
bredare dn vanligt, sd att plats finnes att, i hindelse né-
gon mindre sittning skulle framdeles intréffa, dka ballast-
mingden och derigenom hélla spéret vid erforderlig hojd.

Vid banvallens bildande underlater man naturligtvis ej
att vidtaga de dtgirder och forsigtighetsmatt, erfarenheten
for oOfrigt visat vara nodvindiga for att betrygga jordar-
betens bestdnd i den form, som ir for dem afsedd. Sa-
lunda iakttages bland annat vid utfyllning af bank, att
inga haligheter uppstd i den utfyllda massan, hvilka
kunna gitva anledning till ojemna sammansjunkningar,
att fyllningsdmnet dr si homogent som mijligt samt att,
om detta skulle vara af sddan beskaffenhet, att det gerna
behdller insupen fuktighet och ej litt later sammantrycka
sig i storre qvantitet, sasom lera o. d., fyllningen d&
sker i tunna, 6fver bankens hela bredd utjemnade lager,
hivilka kunna delvis torka och genom valldockor samt under
de fram och ater gdende arbetarnes steg bringas till en
viss fasthet, innan de betiickas med nya lager; hvarjemte
i allmdnhet gifves 4t banken en efter materialets beni-
genhet att sméningom sammansjunka afpassad forhijning.
Denna forhdjning, eller sjunkningsman, har i de hiir be-
skrifna banorna vanligen utgjort for lerbankar tio och
for bankar af mager jord fem procent af deras hijd,
hvarvid pd samma gang, om banken haft betydligare
hojd, krionbredden okats med ungefir en fot for hvar
tolfte af bankens hijd, pd det att den icke métte efter
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sammansjunkningen och de mijligen behofliga pafyllnin-
garna blifva for smal. Deremot hafva sidana tilliigg i
hojd och bredd icke behift giras, dd fyllningsmassan
bestitt af grus, sand eller springsten.

For skyddandet af bankarnes sidosluttningar har det
vanliga medlet att beklida dem med grisvall, vare sig
genom torfsiittning eller utbredning af ett omkring 5 tum
tjockt matjordslager, hvari grisfro blifvit sidt, varit i de
allra flesta fall tillfyllestgorande. Vid bankar, som mést
uppforas af lgsare lera, har man dock vidtagit det for-
sigtighetsmattet att forut beklida hela sidosluttningen
med ett lager af grus, tva fot tjockt vid sluttningens fot
och smdningom aftagande mot toppen af banken. Inom
Wermland, der detta forfarande nistan alltid mast tillim-
pas, har man i vissa fall till och med nddgats, for att
i ndgon man tillgodogira sig det materiel, som mast ut-
tagas ur jordskérningarne, sirskildt af grus uppligga de
delar af banken, som ligga under dosseringarna, och i
den salunda bildade skélformiga biddden ldigga lerfyllnin-
gen, som hédrigenom kunnat skyddas mot den menliga
inverkan af nederbirden. Stenbekliidnad har sdsom
skyddsmedel endast varit anviindt, der bankar varit ut-
satta for vagsqvalp, samt i ndgra fa fall der man funnit
fordelaktigt att medelst sddan beklidnad kunna gifva &t
sluttningarne starkare lutning och salunda minska den
till banken erforderliga gvantiteten af fyllningsimnen. Der-
emot har ganska ofta, nemligen sa snart niirliggande
bergschakt lemnat tillgdng pd sten, bankens fot bildats
at en mer eller mindre hog mur, hvarigenom bankens
bredd i basen kunnat indragas och pd samma ging er-
forderligt stingsel beredas.
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I jordskirningar har man hufvudsakligen att skydda
sig. mot sidslnttningarnes nedspolning genom regn eller
nedrasande till f6ljd af vatten, som framtriinger genom

jordlagren.  Grisvallbekladnad samt afledning af fran

otvanliggande mark tillflytande vatten genom diken, upp-
tagna utanfor och parallelt med sidsluttningens ofre kant,
hatva varit for detta dindamadl tillrickliga i s&dana jord-
hijder, som hestd af mager jord samt mo med storre
eller mindre inblandning af sten. Men 1 skiirningar-
genom 0s, vattenhaltig, sandblandad lera, som si ofta
forekommit i Sodermanland, Upland och synnerligast i
Wermland, hafva siirskilda anordningar mdast vidtagas
for sluttningarnes befistande. Dels hafva Uppna sten-
satta rinnlar anlagts till uppsamlande i spridda adror af
det pd sidsluttningarne nedfallande regnvattnet, dels
drinering med ror eller med tickta klapperstenskanaler
verkstiillts fir afledning af inifrdn jordmassan sipprande
fuktighet. Men det har visat sig, att ras och utskolj-
ningar i dylika skérningar Littast och sikrast forebygts
genom att utligga sidsluttningen med en lutning af 1|
pa 2, samt att helt och hallet beklida densamma med
en mantel af grus, som, nedat tilltagande i tjocklek, vid
sluttningens fot, der den dr tva till tre fot tjock, stoder
sig  mot en lag kallmur, med bakom liggande skirffyll-
ning, hvilken tillbakahdller ler- och slampartiklar men
genom sina fogar genomslipper nedsilande vatten, som
sedan kan fritt afrinna i det for igenfyllning skyddade
diket.

Bergskirningar i sd . fasta massor som vira granit-
och gneis-berg hehidfva sillan sirskildt befdstas. Derfire
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hatva sddana skdrningar efter utspringningen ej kraft
andra atgirder #n att ur sidoviggarne afligsna qvar-
blifna losa block, som mdjligen framdeles kunde nedfalla
i banan, och att, s& framt tfverliggande massa skulle i
skiktade och vittrande berg berofvas sitt stod genom
blockens borttagande, fylla tomrummet med murverk, som
vanligen ej behoft liggas i bruk utan utgjorts af simpel
kallmur. Négongédng hafva dock for att hindra rorelsen
hos sadana skikt i klofviga berg, som haft beniigenhet
att nedglida, egentliga stédmurar blifvit uppforda, hvaraf
en del, der naturforhillandena kréft en synnerlig fasthet
hos murverket, blifvit lagda i cementhruk.

Vid jernvigsliniens utstakning och bestimmandet af
banans profil séker man afpassa skdrningar och bank-
fyllningar sd att de jord- och sten-massor, som skola ut-
tagas ur de forra, lemna tillrickligt material till upp-
forandet af de angriinsande bankfyllningarna och silunda
arbetet for banvallens bildande inskrinker sig till mas-
sornas forflyttning fran en stricka af sjelfva banan till
en anpnan. Men i médnga fall Ligger terriingens beskaf-
fenhet hinder mot en dylik utjemning aft jord- och sten-
massor, och i andra ater, der denna skulle vara mdojlig,
blifva transportlingderna sd betydliga, att det i afseende
pd kostnaderna stiller sig fordelaktigare att uppligga
den utgriafda massan i skirningens nirhet samt att upp-
taga det till bank behofliga fyllningsimnet ur sidoskér-
ningar. Med ett sddant forfarande dr ofta #fven betydlig
tidsvinst forenad, i det lingre skdrningar och bankar
salunda kunna samtidigt bearbetas pa flera punkter ut-
efter hela sin lingd, i stillet for att arbetet eljest blott

Sidoskarnin-
gar och jord-
upplag.
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kunde fortgd fran skirningens eller bankens ena eller
bada #“ndpunkter. Ilvar sidoskdrningar bira upptagas,
beror pé terrdingbildningen i banans niirhet. Helst hem-
tas den behifliga jordqvantiteten ur ldmpligt beldgna
backsluttningar eller hagar, s att oppen odlingsbar jord,
sd vidt sig giora later, blir orubbad.

Vid ldingre bankfyllningar af mindre hojd anordnas
sidoskédrningarna sd, att de pad samma gang utgira graf-
var for vattnets afledning, och forliggas dd sa nira ban-
vallen som mdojligt utan att dfventyra dennas bestind.
Harvid iakttages dock, att pd den sidan af banan, der
ett mojligen framdeles behifligt andra spar dr afsedt att
forliggas, nagon grifning icke foretages pa mindre &n
tolf fots afstdnd fran banksluttningens fot och likaledes,
nir fyllningsimnen hemtas pa sidan om banan ur jord-
hijder, som denna genomskir, man icke nedgir under
ballansplanet forr &n vid nyssndmnda afstdnd fran ban-
vallen.

Hvad ofvan blifvit anfordt om sidoskirningarne, giil-
ler #fven 1 tillimpliga delar om valet af plats for upplag
at ofverflodig jord. Understundom har man kunnat be-
gagna sig af den jord, som upplagts, att deraf bilda sno-
vallar, till banans skyddande mot att vintertiden blifva
stingd genom snosamlingar. De punkter, pd hvilka be-
svirande snosamlingar dro att befara, kan man vil ej pa
forhand bestimma och ej heller under den korta tid, en
bananliggning upptager, hinna ldra kénna, men erfaren-
heten har emellertid adagalagt, att sni foretridesvis ho-
par sig i grunda skdrningar i Oppna trakter, der sni-
torande vindar fritt stryka fram utefter markens yta snedt
mot skdrningens rigtning. Den fordjupning, skirningen
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bildar, dstadkommer en partiel forminskning och afvikelse
i de ldgre luftlagrens hastighet och rigtning, som tillater
en del af den medférda snon att atfilla sig och efter-
hand samla sig pa den ligre liggande banan. For att
forekomma denna oldigenhet, har man vid banans anliagg-
ning dels afskaktat sidosluttningarne sé, att ingen del af
marken ofverskjutit det plan, som tinkes draget genom
ndarmaste rils ofverkant med latning af en pd fem till
en pa tio, hvarigenom vinden kunnat med nistan oftr-
minskad fart spela ofver den mellanliggande banan och
sdlunda ej mera sni aflagra sig dn pa Gppna filtet, dels
utanfor skidrningen pa vindsidan anlagt ofvan omformilda
snovallar.  Forlagd pa omkring femtio till sjuttio fots
afstind fran banans ytterkant och uppfird till en sddan
hiojd, att dess kron kommer vid pass tio fot ofver riillerna,
tjenar sddan vall att samla dritvorna pa platsen mellan
vallen och banan och att dymedelst halla denna sednare
jemforelsevis fri. Anbringandet af andra till samma #n-
daméil tjenande virn, sdsom snoskdirmar af virke eller
planteringar, uppskjutes helst tilldess banan ndgon tid be-
farits, och man genom fortsatta iakttagelser och uppsiitt-
ning af tillfilliga skydd hunnit utrona, hvarest och huru
de lampligast bira anordnas.

Genomlopp for vatten.

Till banvallens bevarande dr det af hogsta vigt, att
tillriickligt rymliga genomlopp finnas for allt det vatten,
hvars natarliga aflopp skulle genom banvallen hejdas och
som e¢j kan afledas lings densamma. Liget for ett ge-
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nomlopp &r i de flesta fall af terrdnghildningen anvisadt,
p4 den punkt nemligen, der vattendraget korsar banlinien
eller dit spridda rédnnilar kunna ldttast ledas for att sam-
lade genomsldppas genom banvallen, men dr tillika be-
roende deraf, att genomloppet maste hvila pd tillrdckligt
fast grund, si att det ej rubbas af ofvanliggande belast-
ning eller genom inverkan af det genomstrommande
vattnet. Vid mindre genomlopp kan man genom valet af
byggnadsplats littast tillgodose sistnimnda fordring och
dessa hafva derfore, sa ofta det latit sig gira, forlagts
pa berggrund eller pa af naturen fast jordlager, dAfven
om derigenom ndgot mera arbete erfordrats for ordnandet
af vattnets till- och af-lopp. I de fall iter, der detta ej
kunnat ske, utan genomloppet méast beredas pa en punkt,
der den naturliga marken ej erbjudit full sidkerhet, har
denna forstirkts genom att det opélitliga jordlagret hort-
tagits och ersatts med ett lager af sten, grus eller annat
fast dmne, eller ock vid storre genomlopp befistats me-
delst rustbiidd med eller utan pélning. P& den silunda
valda, naturliga eller genom konst beredda grunden hvi-
lar genomloppets bottenskitt.

For trummor bestir bottenskiftet af stora tlata stenar,
lagda sd att de bilda ett ndstan vgritt plan, 0,25 till 0,75
fot under tilloppskanalernas eller sidodikenas botten, samt,
for att ej hinder ma uppstda mot torrldggning af angrinsande
odlad eller odlingsbar mark, minst tre till fyra fot
ldgre idn demnas yta. Vid trummans mynningar dr bot-
tenskiftet till forekommande af skirning afslutadt med
en spantviigg, utanfér hvilken vidare ligges ett stenskift,
som vanligen stricker sig dfver sidodikenas botten och ut-
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med trummans hela byggnadstomt. Otfvanpa det, medelst
i fogarna omsorgsfullt instoppad stenskirf, vil titade bot-
tenskiftet uppforas trummans sidmurar af springd eller
kilad sten med goda forband och med ifvenledes nog-
grannt tdtade fogar. Dessa murar erhdlla, for att dels
motstd rubbning genom kilens inverkan, dels skydda
bakom liggande jordfyllning mot utskiirning, en tjocklek,
som vid basen dr omkring 3 till 4 fot, eller vid mindre
trummor ungefir lika med sidmurens hijd, samt sméanin-
gom aftager uppat. Sedan sidmurarna blifvit uppfirda,
betickes trummans hotten, der sidant synes erforderligt,
med ett lager af stenskiirf och grus, som af det genom-
rinnande vattnet kan nedféras och efter hand fylla moj-
ligen dnnu dppna fogar, tills dessa blifva tullkomligt téta.

Trummorna lemnas obetdckta, nir banvallen dr s&
lag, att plats ej finnes for betdckningen under ballasten,
och uppdragas da, till stod for denna, sidmurarna till nira
rilernas underkant, hvarjemte, om trumman har stirre
bredd #n tre fot, sparet uppbires genom inlagda korta
birbjelkar af tri eller jern.

Till betickning af trummor anviindas i de flesta fall
atkilade sprickfria héllar at ndgon fast stenart, sasom
granit eller kalksten. Hillarnes lingd dr omkring halt-
annan gang sa stor som vattenppningens bredd eller
trummans spinnvidd. Deras tjocklek, hvars firhdllande
till spannet, under fordfrigt lika omstiindigheter, viixer
med qvadratroten af belastningen per lingdenhet, tages
vanligen 1 till ¥ af nimnda spinnvidd. Antages grani-
tens brytningsmodyl vara 15 centner och de bittre kalk-
stensarternas 10 centner per qvadratdecimaltum samt
jordfyllningars vigt utgdra ett centner per kubikfot och
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vidare det tillfilliga tryck, som utofvas af den p& banan
framrullande materielen, lokomotiv och vagnar, motsvara
en hvilande bhelastning af en tre fot hiog jordfyllning, s
befinnes, att vid hiillar med rektanguldr tvirgenomskér-
ning, den forra proportionen, en fjerdedel, kan, utan att
spidnningen uppgar till mer dn en tiondedel af nyssnimnda
modyler, begagnas under en jordfyllning af intill 9,5 fots
hojd for granit- och intill 6 a 7 fots hojd for kalkstens-
hiillar, samt den sednare proportionen, en tredjedel, un-
der fyllningar af resp. 19 och 12 fots hojd, ballasten
ordknad. Till foljd af svarigheten att erhdlla tillrdckligt
stora hiillar, later detta betickningssiitt ej gerna anvinda
sig for bredare Gppningar dn 5 fot och blir derfore vid
sddana storre trummor genomloppet antingen fordeladt
pd tvd eller flera Gppningar af mindre bredd, af hvilka
hvardera tickes med sina hillar, eller ock ett hvalf sla-
get Ofver hela bredden.

Hvilfda trummor eller s. k. kulvertar forekomma &
Statens jernvigar af frén 8 till 14 fots spann, samt en
eller annan med tvenne Gppningar af intill 10 fots vidd
hvardera. *) Kulvertarnes genomskirning nirmar sig for-
men af en nedat afsmalnande oval och tickes ofvantill
af ett halfcirkelformigt tunnhvalf. Hvalfkonstruktionen
fortstittes genom sidviggarne, hvilka, omedelbart hvi-
lande pé& rustbidden eller platformen, om sidan finnes,
eller eljest pd& hvar sin grundmur, vid basen skyddas for
att intryckas mot hvarandra af ett i kulvertens botten

*) Nagongdng har en kulvert erhillit stérre dimensioner 4n som er-
fordrats ensamt for vattenmassans framslippning, och &r den i sidant fall
afsedd att vid ldgt vattenstdnd dfven tjena till genomgéing fér kreatur och
fotgangare mellan de pi4 omse sidor om jernvigsbanken liggande egorna.
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inlagdt, nedat biojdt stickhvalf och forstirkas genom bak-
murar af erforderlig tjocklek. Hvalfstenarna hafva en
tjocklek af en och en half till tvd fot, hvilket vid de hér
anvinda stenarterna och de i kulvertarne forekommande
spannvidderna &r vida mer dn som fordras for vinnande
af behorig styrka, men foredrages i anseende till den
storre ldttheten att tilltukta stenar af nimnda dimensio-
ner dn mindre sddana. Hvalfvet beklides med ett lager
af vidl stampad eller puddlad lera, ofvanpa hvilket den
vanliga jordfyllningen hvilar, Ofver kulvertens mynning
uppfores en ofvan horisontalt afslutad frontmur, som upp-
tager foten af den pa kulverten hvilande banvallens dos-
sering och for det nedrinnande dagvattnets afledning fran
muren krones med en ndgot framspringande plattlist
eller karnis, hvarjemte, pd hvardera sidan om mynningen,
fran fronten utgdende divergerande och nagot Iutande
vingmurar stédja banvallens nedra dosseringar och skydda
dem mot utskirning. For ofrigt befistes, liksom vid an-
dra trummor, den naturliga marken vid kulvertmynnin-
garna med spéntviggar och derutantor lagda stenlager.

Nir ett vattendrag med betydligt fall skolat ledas
genom banvallen, hafva, for att undvika trummor med
stark lutning samt forekomma att det genomrinnande
vattnet antager for stor hastighet, sirskilda kaskader an-
ordnats utanfor trumman sdlunda, att pa tillrickligt af-
stind frdn trummans mynning en vertikal terrassmur
blifvit uppford, 6fver hvars ofre badd, som bildats genom
en nigot framspringande hill, vattnet tatt lodritt ned-
storta p& en vid murens fot och i jemnhijd med eller
nigot ligre #n trummans botten liggande murad bddd
eller bassin, och derifrin sedan med minskad fart flyta
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genom den foga sluttande trumman. Vid #n storre
naturligt fall hos vattendraget, der denna anordning ej
varit tillrdcklig, har, utom kaskaden, en djup fallbrunn
blifvit bildad, uti hvilken sdvil hufvudvattendragets som
jernviigsdikenas vatten nedfallit dfver sadana briddaflopp
som det forut omndmnda, hvarefter det genom den nira
brunnens botten inmynnande trumman fortsatt sitt lopp
under banvallen.

Banans ledande ofver storre vattendrag sdsom Aar,
strommar, sund eller kanaler hafva foranledt ett ansen-
ligt antal brobyggnader af olikartade, efter lokalen lim-
pade konstruktioner. Broarna vid stambanorna #ro med
hogst fa undantag antingen helt och héllet af sten och
hvilfda, eller bestd de af en pd landfisten och pelare af
sten hvilande jerndfverbyggnad. Under jernvigsanligg-
ningens forsta ar utfordes visserligen ndgra fa broar med
traofverbyggnad, men detta konstruktionssiitt blef inom
kort Ofvergifvet bade i anseende till materialets mindre
varaktighet och emedan det snart nog icke motte ndgon
svarighet att till jewmforelsevis billigt pris erhdlla for
broar af de mest olika dimensioner erforderliga jernstver-
byggnader, i synnerhet som dessa numera alltid utforas
vid inhemska verkstider.

Massiva stenbroar #ro byggda, der banvallens hijd
lemnat tillrdckligt utrymme for hvalfvet och der terring-
bildningen medgifvit att leda vattendraget under banan
vinkelritt mot dennas rigtning, hvarigenom s. k. skefva
hvalf kunnat undvikas, och att vid storre vattendrag utan
allt for dyrbar grundliggning och utan att for mycket
inkrikta pa vattenmassans naturliga genomskérningsarea,
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anligga vederborligt antal bropelare, samt der det icke
varit forenadt med alltfér stora kostnader att anskaffa
limplig byggnadssten, som ndstan alltid mast uppsitkas
pa temligen stora afstand fran byggnadsplatsen. Men
som alla de nu antydda forhallandena, hvilka samfildt be-
tinga foredragandet af stenbroar framfér andra konstruk-
tioner, ej ofta triffas forenade, utgora detta slags broar
det mindre antalet. Stenbroar forekomma ej heller med
storre spdnnvidder dn 25 fots, ehuru de i sin helhet stun-
dom hafva betydlig lingd.

Allt stenarbete till sdvil forendimnda broar som de
vida talrikare jernbroarna dr uppfordt till den bredd, som
erfordras tor dubbel bana, eller till 25 fots bredd i bal-
lansplanets hijd, samt sd mycket bredare vid basen, att
de at vattendragets itre och nedre lopp vettande murarne
hatva ett lutningsanlag af en tiondedel till en tolfte-
del af hiojden. Allt murverk, som kan triffas af vatten,
ar neddraget minst en till tvd fot under ligsta vattenytan
och hvilar antingen pa den naturliga marken, om denna
dr tillvickligt fast, eller pa ett liggande rust, omgifvet
af en spantvigg, der marken vil varit nog stark att upp-
béra den paforda belastningen men utskdrningar varit att
befara, eller ock pd palrust, med omgifvande timrad kista,
der den losa grunden fordrat sidan forstirkning: alla
dessa grundliggningar utforda efter vanliga regler, for
hvilka hir icke torde behitva redogiras. Grundmurning
med inom forddmning gjuten beton har Hfven anvindts
vid négra fi brobyggnader, sisom invid Guteborg och i
Stockholm. Ett i Sverige ej forr begagnadt grundligg-
ningssiitt, nemligen med sinkbrunnar, har pa sista tiden
begagnats for bron otver Norselfven i Wermland, der land-
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tisten och pelare hvila pa stencylindrar, som bringats till
sjunkning derigenom att, sedan en cylinder ofvan jord blifvit
uppmurad till en viss hijd, den lisa marken undangriifts me-
delst en inuti cylindern arbetande muddermaskin, och pé-
murningen, i man af det hdrigenom underlittade nedtrin-
gandet, fortsatts till dess cylindern nedtriingt till fullkom-
ligt fast botten, eller, om icke sddan kunnat uppnas, till
det djup, att botten- och sidotryck visatsig vara tillrick-
liga att utan rubbning uppbéra, utom sjelfva cylindern, en
for brons sikerhet betryggande profbelastning, och har der-
efter rammet i cylinderns midt fyllts med beton.
Brohvalfven &ro formade efter cirkelbigar och bilda
antingen fulla tunnhvalf eller segmenthvalf, hvars hojd
dr en tredjedel af spinnvidden. Slutstenens hojd ir 1%
till 2 fot, enligt det vanliga fiorfarandet att gira denna
hijd en fot, 6kad med en 24:dedel af spinnvidden. Hvalf-
ven iro pamurade till jemnhdjd med ytterkant af bryt-
ningsfogen eller ock med hvaltkdpa, hvars ofre yta sluttar
omkring 20 grader mot horisonten, och rummet mellan
padmurningen samt ballansplanet fylldt med sten.
Vederlagen hafva i de flesta fall storre dimensioner &n
hvad den 6fliga berdikningen gifver vid handen, och detta
af det skil, att de #ro uppférda utan murbruk och till
storsta delen af vanlig springsten, utan annan bearbet-
ning #n som fordrats for &stadkommande af forband
mellan blocken i de olika skikten. Utom det att den
med hvalfvets axel parallela egentliga vederlagsmuren
har i och for sig tillricklig tjocklek, stirkes vederlaget
ytterligare genom de parallelt med banan tillbakadragna
flygelmurarna, hvilka hafva en utstrickning af halfannan
ging vederlagets hijd ofver den naturliga marken, sa att
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den bakom liggande bankfyllningens dossering kan &t
bron till afrundas i form af en fjerdedels kon med sin
spets vid flygelmurens ofre horn.

Bropelarnes tjocklek, som Hr bestimd efter ofvanpd
hvilande belastning och pelarnes hijd, utgor merendels
icke under 6 till 8 fot. Pelarne iro vid sina dndar for-
stirkta med tresidiga murprismer, uppforda till circa 2
fot Ufver hogsta vattenytan, och tjenande till strommens
jemna afledande &t Omse sidor och att mottaga stéten
af nedflytande isblock. Sidomurarne & ifrdgavarande
broar dro dfverst tidckta med 13 fot tjocka och tre till
fem tum framspringande stenplattor, hvilkas 6fre plan
ligga i jemnhgjd med rilens ofver- eller under-kant.

For jernbroarna dr murverket anordnadt i likhet med
det for de massiva stenbroarna, endast med de skiljak-
tigheter som betingas af den olika dfverbyggnaden. Land-
fistena, som dfven hir dro byggda med flygelmurar, hvilka
mottaga trycket af jordfyllningen vid #ndan af banvallen,
hatva vid tillborlig hojd en 2 & 3 fot bred pall pa lLvil-
ken broreglarne hvila. Pelarne dro uppforda till jemhijd
med denna pall men i nagra fall endast sd hogt, att de
blott tjena till grund for korta jernkolonner eller galler-
verk, hvilka stodja sjelfva reglarne.

Samtliga jernbroarna dro utforda af valsadt jern.
Den enklaste hérvid begagnade konstruktionen #r den
med helvalsade X -jern, hvilka pa sednare tider med for-
del anvindts for kortare spann sdlunda, att en eller flera
dylika jernbalkar, vanligen af omkring 0,75 & 1 fots hijd,
utlagts under hvardera rilen. For spinuvidder af 25
fot och dertfver dro mest Dbegagnade nitade platreglar

Jei
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och till ndgra fi pa sista tiden byggda broar s. k. galler-
reglar. I'venne sadana reglar uppbédra sparet, antingen
omedelbart, d. v. s. si, att tviirsliprarna, hvara rilerna &ro
tistade, direkt hvila pa regelns ofre yta, eller medelst
tviirreglar, som sammanbinda de bada hufvudreglarna,
och i sin ordning stodja langsliprar med de derpd spi-
kade eller fastskrufvade riilerna. I forra fallet ir af-
standet mellan de bada hufvudreglarne vanligen en och
en halt ging sa stort som sparvidden, hvilket afstdnd
for broar med 50 fots spann och derofver tkats till 8,83
fot. 1 det sednare &ter, da rilerna, i stiiliet for att hija
sig ofver, ligga mellan hufvadreglarne, #r afstindet mel-
lan dessa, med afseende pa det fria rum, som maste
finnas nirmast ofver spéret, numera antaget till 12,1 fot,
riknadt mellan toppflensarnes innerkanter.

Ett tredje system, det triangulira eller Neville'ska,
dfven kalladt det Warrenska, finnes representeradt af
bron vid Akerleby i Westergotland, af hvilken atbildningar
forekomma 4 bladen N:is 34 och 35.

A alla vid stambanorna utforda jernbroar hafva jern-
reglarna lika hojd utefter hela spannets lingd. Undan-
tag hirifran gira endast sviingbroarna samt nagra vid
Motala verkstad utférda, i forening med svingbro fore-
kommande reglar Gfver fasta spann, som hafva det undre
striickbandet formadt efter en parabelbige.

Vid alla forendmnda konstruktioner &ro reglarna ej
upplagda omedelbart pid murverket utan stodja sig, vid
broar med jemforelsevis kortare spann, der den af tem-
peraturvexlingar fororsakade forlingningen eller forkort-
ningen at reglarnes lingd icke Hr af synnerlig betydenhet,
pd tackjernsplattor, fistade vid murverket, och dro vid
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storre spann, der de antydda forindringarne kunde hafva
en menlig inverkan pid murarnes fasthet, 4 sin ena #nda
firsedda med en fotplat eller sko, som, nir regeln utvid-
gar eller sammandrager sig, med litthet ror sig pa ett
antal friktionsrullar, sammanhéllna inom en pa murverket
tistad ram.

Vid beriikning at brorveglarnes dimensioner ir, med
afseende pa den 4 stambanorna begagnade rirliga ma-
teriel, den storsta tilltilliga last, bron kan komma att
uppbiira, antagen lika med en utefter brons hela lingd
jemnt fordelad belastning af 24 centner per striickfot for
broar med Gfver 30 fots spann, 30 centner for broar med
mindre dn 30 men mer dn 25 fots spann, samt 36 cent-
ner for 25 fots och kortare spiannvidder, vid hvilka sed-
nare dock sidrskildt undersékes huru stor spinning det
tyngsta furekommande lokomotivet utifvar vid sin for spiin-
ningarne & bron ofordelaktigaste stillning. Hirefter be-
stimmas broreglarnes form och genomskirningsarea sa-
lunda, att forendimnda storsta tillfalliga belastning tillsam-
mans med brons egen och det pa bron hvilande sparets
vigt ej fir dstadkomma storre pakinning dn 144 centner
per qvadrat-decimaltum. - Kfter brons fullbordande un-
derstkes dess styrka genom profbelastning, vanligen pa
det sdtt, att hilften af beriknade jemnt férdelade maximi-
belastning pafores brons midt och fir der gqvarligga minst
30 minuter, hvarvid brons midt ej far sdnka sig mer dn
en tusendedel af spinnvidden och bor efter profiastens
afligsnande 1 det ndirmaste dtertaga sin forra hojd.



