MOTORVAGNARNES
ELEKTRISKA UTRUSTNING

For att tillfora elektrisk energi frdn kontaktledningen och
fordela denna, anvandes en hel <Icl apparater, som var och en
har sin speciella uppgift.

1) Stréomavtagaren éller bygeln

Den elektriska strommen tillfores vagnen genom strémavta-
garen eller bygeln medels en bygelskena, som med ett tryck
av 3 kg. halles pressad mot kontakttraden. Tvarsektionen av
den bygelskena, som for narvarande anvéandes, framgar av

Skenan som framstélles genom pressning bestdr av en lege-
ring av 94 % aluminium och 6 % koppar. Skenans tryck



mot kontaktledningen regleras medels fjadrar och havarmar, sa
att mojligast jamnt tryck erhalles, aven vid olika hojdlagen pa
kontaktledningen.

For att minska nétningen & kontakttrdd och bygelskena, &r
den senare forsedd med smorjrander, som héllas fyllda med
konsistensfett.

Bygelstallet ar monterat pa en fran taket isolerad bygelbadd.

2) Dampspole

Fran bygelstallet ledes strommen genom en isolerad huvud-
kabel av koppar av 35 mm.2 sektion & de tvaaxliga vagnarna,
och 50 mm.2 sektion & boggievagnarna, till de automatiska strom-
brytarna, men far harvid forst passera genom en solenoid,



dampspolen, vilken bestdr av 12 & 13 stycken lindningsvarv av
forutnamnda huvudkabel, upplindad pé& en trarulle av 50 mm.
diameter.

Bild 38. Dampspole

Dampspolen tjanstgor som ett filter; den sldpper obehindrat
igenom sparvagsstrommen, som ar likriktad men hindrar at-
mosfariska urladdningar, s. k. blixtslag, att passera.

De atmosfariska urladdningarna anses vara véxelstrémmar
med hogt periodtal, och erbjuder en dampspole ett verksamt
hinder for dylika strémmars framtrangande.

3) Askledare

For att bortleda de atmosfariska urladdningarnc kortaste vég
fran vagnen, och saledes gora dem oskadliga for vagnens elek-
triska utrustning och for passagerame, ar en askledare ansluten
till huvudkabeln omedelbart framfor dampspolen.

Askledarens verksamma del bestér av tv& stycken i bage
bojda koppartrddar, hornen, av 10 mm. diameter. Det ena,
plus-hornet, ar monterat pa en isolator och anslutet till huvud-
kabeln, det andra, minus-hornet &r medels en isolerad 16 mm."
kopparkabel, dskledarens jordledning, foérbundet med vagnkor-
gens jarnbalkar.



De bakla hornen &ro instéllbara i foérhallande till varandra.
Kortaste avstandet mellan dem ar 3 mm. P& detta stélle ager
nu oOverslaget rum mellan plus- och minus-hornet, vid en at-
mosfarisk urladdning, och bortledes denna genom &skledarens

jordledning till vagnkorgbottnen och vidare genom vagnhjulen
till skenorna och jorden.

Bild 39. Hornaskledare

Den vid urladdningen mellan hornen uppstdende ljusbagen,
vilken &r att betrakta som en rorlig stromgenomfluten ledare,
drives, dels genom elektrodynamisk verkan och dels av den
av ljusbagen uppvarmda luften, uppat mellan hornen, blir pa
grund av hornens form allt langre, samt brister. Omedelbart
harefter ar askledaren ater fardig att fungera for nasta ur-
laddning.

Askledaren &r placerad pd ena plattformstaket framfér lan-

terninen, och &ar av det s. k. askledar-skyddet, skyddad fran
yttre averkan eller beroring.
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4) Energiméataren

Etter dampspolen, och séledes skyddad av denne, félja nu
ovriga till vagnens elektriska utrustning horande delar. Den
torsta av dessa ar vagnens energiméatare genom vilken all den
energi som av forarne. forbrukas for driften uppmates, och
direkt medels ett rédkneverk angives i helctowattimmar.

5) Automatiska strombrytare eller
maximalurkopplare

Bakom mataren delar sig huvudkabeln i tva ledningar, som
ga till var sin strombrytare, en pa vardera plattformen. Strém-
brytarne kunna in- och urkopplas fér hand, men sker &ven
urkopplingen automatiskt nar en viss maximal stromstyrka
uppnatts, for att skydda motorerna for Gverbelastning. Den
typ vi anvanda & de mindre motorvagnarna ar dimensionerad
for en kontinuerlig belastning av 150 ampere men kan instéllas
for automatisk brytning av strémstyrkan upp till maximalt 300
ampere.

Det rorliga kontaktstycket i strémbrytaren som férmedlar
stromoévergangen mellan de tva fasta kontakterna, ar utfort som
momentbrytare med magnetisk utblasning, sd att en foérbran-
ning av kontaktytorna genom langsam urkoppling ar utesluten.

Den automatiska urkopplingen sker pa sa satt, att ett rorligt
ankare attraheras av faltet fran en av strommen genomfluten
spole, vid den stromstyrka (c:a 200 amp.) fér vilken den blivit
injusterad. Harvid utléses en sparranordning, varvid en kraftig
fjader hastigt aterfor det rorliga kontaktstycket till noll-laget,
varvid strommen brytes. En kraftig utblasning av den ljus-
bdge som uppstar mellan kontakterna i brytningsdgonblicket,
erhdlles av det magnetiska faltet frdn utlésningsspolen. Denna
ar lindad med atta varv 6 mm. koppartrad. Utblasningen sker
genom en huv i plattformstaket.
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Fran strombrytarens minus-klamma ledes strémmen till
kontrolleras T-kontakt, som &ar placerad nedtill & bromsvalsen
i kontrollera.

Bild 40. Maximalurkopplare
For de stdrre vagntyperna &r denna automatiska strémbry-
tare for liten. Dessa vagnar med tva stycken tillkopplade slap-
vagnar taga ¢ :a 400 amp. vid gang uppfor Stigbergsliden. De
aro utrustade med harfor lampliga strombrytare, med maxi-
malutlésning dimensionerade for en kontinuerlig belastning av
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3C0 amp. och installbar for automatisk brytning av stréomstyr-
kan upp till 600 amp.

Strombrytarne dro foérsedda med en spole for maximalut-
Iosningen och en spole for utblasningen av ljusbagen. Bryt-
ningen av strommen sker mellan tva hjalpkontakter, och in-
kopplas harvid aven utblasningsspolen varigenom ett mycket
kraftigt utblasningsfalt erhalles.

Ljusbagen brytes mellan de hornformiga avslutningarna pa
hjalpkontakterna. Dessa strombrytare &ro injusterade att bryta
strommen nér denna blivit 450 ampere.

6) Kabelutrustningen

Stromfordelningen fradn kontrollern till reglermotstand, mo-
torer och bromsar sker genom motorvagnens kabelutrustning.
Denna bestar av ett antal ledningskablar, som dro forenade med
lika-benamnda fingerkontakter i de bada kontrollerna.

Undantag héarifran géra dock motorernas ankarkablar. An-
karne & motor | och motor Il rotera at motsatta hall, darfor
ar ankarkabel At och Bj ombytta i den ena kontrollern, och
A2 och Bo i den andra kontrollern.

Till kabelutrustningen hor dven kablarne mellan bromskon-
takterna i bromsdosorna, samt forbindelsekablar till jorden.

Fran dessa genomgaende kablar aro uttagskablar paskarvade
pa lampliga stallen, vilka leda strommen till reglermotstanden,
faltmagneter och ankare.

De genomgaende kablarna och avgreningarna hava i andarna
s. k. kabelmarken, messingsbleck med instamplad beteckning i
overensstaimmelse med beteckningen & kopplingsschemat och
fingerkontakterna & kontrollerna.

Kablarne aro markta
Motstandskablar Rl — R> — R{— R. — R, — Rt — R1 —S.
Faltmagneternas kablar: E, och Fx — E, och F>.
Ankarkablarne; At och B, — A2 och B._.
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Bromskabeln: Br.

Huvudkabeln fran stromavtagaren: T.
Jordférbindelse-kabel: G.

Till utrustningen horande kablar, sarskilt de som std under
hogre spdnning, maste monteras mycket omsorgsfullt, s att
vatten och fukt hindras intrdnga till kablarne.

A vagntaket monteras saledes kablarne i | | -formad trélist,
som téckes med ett trdlock varefter det hela tickes med im-
pregnerad takduk som oljemalas.

Inuti vagnen och under plattformarne &ro kablarne inlagda
i gummerade hampslangar eller i plattrummor. T-kabeln fran
strombrytaren till kontakten i kontrollern ar under vagnen in-
lagd i en separat gummislang.

Inuti vagnen aro kablarne upphéngda i laderremmar, eller
monterade pa traklotsar sd att de ligga ett stycke frdn vagn-
golvet.

Vid de platser dér kablarne korsa jambalkar i vagnkorg-
botten, d&ro mellanldgg av tréd anbragta mellan kablarne och
jarnet.

Vid montaget maste for ovrigt iakttagas, att rorliga delar,
sdsom vagndorrar, bromsstanger o. dyl., ej vid rorelsen ligga
och nota pa kabelisolationen.

Dar sé ske kan anordnas kablarne efter spanningsfall, s att
kablar med hég spanning ej komma att ligga intill kablar med
l4g spanning.

DA den elektriska strommen sedan den ldamnat motorerna
maste aterledas till kraftstationen, sa aro kontrollernas finger-
kontakter G. forenade med en s. k. jordférbindningskabel.

Denna &r direkt forenad med kontrollerstommarna, med de
bada motorhusen, och star dessutom i metallisk forbindelse med
den U-balk som gar tvars Over vagnkorgbotten. Som dessa
stallen std i direkt kontakt med axlarnc och hjulen, s& ledes
strommen genom dessa till skenorna, och genom dessa och mi-
nus-kablarna tillbaka till kraftstationen.
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7) Reglermotstanden

Dessa 4ro sammansatta av gjutna motstandsplattor av jarn
eller av dragna tradspiraler som hava ett visst olimskt mot-
stdnd, olika for olika typer.

Bild 42 a

h 880 -

NOO-----------

Bild 42 b

— 49 —



Plattorna och spiralerna &ro sammansatta till motstand av
lamplig storlek, och insatta i skyddslador eller ramar, som &ro
monterade under vagnsgolvet eller inuti vagnen under sof-
forna. De av tradspiraler hopsatta motstanden &ro monterade
pa vagntaket.

Medels en omkopplare, som ar placerad i vagnens b-anda
till hoger under soffan, kan den del av motstdnden som &r mon-
terad under sofforna, de s. k. vintermotstanden, inkopplas, for
att tillgodogora den vid strémmens genomgang uppkomna Var-
men, for vagnens uppvarmning.

Sommartiden inkopplas daremot de s. k. sommarmotstanden,
som dro monterade under vagnen. Anordningen framgar av
bild 64.

Reglermotstdnden aro uppdelade i lampliga delar, och &ro
dessa anslutna till de mellan kontrollerna géende motstands-
kablarna.

8) Bromsmotstandet

Detta &r inkopplat mellan bromskabeln Br och jordkabeln,
och har till uppgift att reglera den del av bromsstrommen, som
sandes till sl&pvagnens skivbromsar vid elektrisk bromsning.

Bild 43
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9) Avmagnetiseringsmotstandet

anvéndes for att sédnda en del av startstrommen genom slép-
vagnens skivbromsar for att avmagnetisera dessa.

Efter det den elektriska bromsen varit anvand och urkopp-
lats, fasthalla skivbromsames magnetskivor fortfarande broms-
skivorna pd grund av det remanenta magnetiska faltet. Nar
nu vagnarna pa nytt sattas igang, bromsas slapvagnen fortfa-
rande av skivbromsame. For att vid igangsattningen upphava
den remanenta magnetismen, sindes pd forsta fartkontakten
en mindre del av startstrbmmen genom skivbromsames mag-
netlindningar, i motsatt riktning mot den strémmen hade vid den
elektriska bromsningen. Skivbromsames magnetlindningar al-
stra da ett falt av motsatt riktning mot det remanenta magnetiska
féltet, och upphéaver detta, varvid bromsskivorna bliva l16sgjorda
frdn varandra.

Avmagnetiserings-motstandet ar inkopplat mellan fingerkon-
takt S och jordkabeln G, parallellt med bromsmotstandet, och ar
endast inkopplat pa forsta kontakten vid igangsattningen. Det
ohmska motstandet ar dimensionerat s, att en avmagnetise-
ringsstrom om 5 ampere sandes genom skivbromsame. Kopp-
lingen framgar av bild 44.

I Q5-i5 6769 K7
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10) Kontrollern

Beskrivning av kontrollerschemat. For att askadliggora de
kopplingar, som utforas genom kontrollern da kontrollerve-
varna stéllas i olika lagen, anvéndes ett s. k. kopplingsschema.

Kontrollerns huvuddelar &ro fingerkontakterna och kopp-
lingsvalsarne. De forra aro anordnade lodratt dver varandra
och fordelade enligt kopplingsschemat vid de tre valsarne, hu-
vudvalsen, omkopplingsvalsen och bromsvalsen.

Kontro//er /

"""" >- fCornin % —
oromsning Gerle. -«----- & Poro/h//. From "Bock.

/ 23k5S G7e9 xr i & ° jfx Z

Omkoppllngsuols

Bild 45. Kopplingsschema foér kontroller typ FBv
Fingerkontakterna, som &ro isolerade fran varandra pa de
s. k. fingerlisterna, std genom ledningar i forbindelse med de
till den elektriska utrustningen hdrande apparaterna, maximal-
strombrvtaren, motstand, motorer och bromsledningar. Genom
valsarnas kringvridande, sattas de ovan ndmnda fingerkontak-
terna, genom & valsarne sittande segment i forbindelse med

varandra i en bestdmd ordningsfdljd.



Valsarne i kontrollera daro runda, men ténkas a kopplings-
schemat utbredda i ett plan. Valsarnes segmentytor markeras
a kopplingsschemat genom fyrkantiga eller avlanga svarta ru-
tor. Dessa &ro grupperade kring svarta punkter, som markera
fingerkontakterna.

De olika kontrollerstallningarne a hnwudvalsen aro upptill a
kopplingsschemat betecknade med siffror., 12345678%)
for koérning, och med siffrorna 1234567 for bromsning.
O angiver segmentens lage i forhallande till fingerkontakterna
nar kontrollervalsen star i nollaget.

Pilarne o6ver siffrorna angiva den riktning i vilken samtliga
segment pd huvudvalsen samtidigt tankas forflyttade fram over
fingerkontaktema vid huvudvalsens kringvridning.

Vid de olika kontrollerstallningarna tacka da vissa segment
fingerkontakter, och stromférdelningen till motstanden, ankarna
och faltmagneterna kan omedelbart f6ljas.

Pa liknande satt askadliggoras de kopplingar som utforas
medels omkopplingsvalsen och bromsvalsen.

Bild 45 a visar de kopplingar, som erhéllits vid motsvarande
lage pad kopplingsvalsarna.

1 :sta Motstdndsstallning. Serie.

5:te  Korstallning. Serie.

6:te  Motstandsstallning. Parallell.

9:de Kaorstéllning. Parallell.

1 :sta Bromsstallning.

Kontrollcrn. Sparvagen anvander numera tva kontroller-
typer:

FBv., avsedd for vagnar med tvd motorer om vardera 55
kilowatt och 550 volt, samt

FB 450/550., avsedd for vagnar med fyra motorer om var-
dera 43 kilowatt och 600 volt.

Kontrollerna bestd av ett stativ av gjutjarn, i vilket &ro lag-
rade de tre valsarna, huvudvalsen, omkopplingsvalsen o. broms-
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Kontakttednin g
Mofotanc/ss/ad'/ning.
Motor B. «|* Motor ft

Bloapole

5.Korsta//ning. *\
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valsen, fingerkontakterna samt anordningen for den magnetiska
utbldsningen av de ljusbagar, som uppstd vid brytnings-
stallena.

A kontrollerlocken &ro dc olika stéllningarna for “’korning”
och ”broms” markerade.

Enér kontrollerna aro av fran varandra avvikande konstruk-
tion beskrivas de har var for sig.

Kontroller typ FBv.

Huvudvalsen bestdr av en med ett isolerande amne “mi-
canit”, ompressad sex-kantig axel av jarn, pa vilken aro fast-
klamda tu-delade klammstycken av gjutjarn, pa vilka aro fast-
skruvade kontaktskenor av koppar, de s. k. segmenten. Férdel-
ningen av dessa ar sd anordnad, att vid urkoppling av huvud-
valsen fran korning till noll-laget, brytningen av den uppkomna
ljusbdgen sker vid nio stycken segment samtidigt.

For att forhindra att fingerkontakter och segment forbrannas
av de ljusbdgar som upppkomma, anvandes magnetisk utblas-
ning, medels ett av den s. k. bidsspolen alstrat magnetiskt flt.
Spolen ar inkopplad i serie med startmotstandet, och omedel-
bart efter detta (Ry).

Biasspolen stracker sig langs hela huvudvalsen. Ljusbagarna
hindras att vid utblasning sla over till narliggande kontakter
av den s. k. gnistfangaren, en platta av isolerande material, som
ar forsedd med tvarstycken, som ga in mellan fingerkontakterna
och segmenten pd huvudaxeln.

Brytningsférloppet ar foljande:

Mellan biasspolens polsko och huvudvalsens jamaxel alstras
av den stromgenomflutna spolen ett kraftigt magnetiskt falt.
Genom inverkan av detta falt pd den uppkomna stromférande
ljusbagen, drives denna uppét eller nedat, allt efter stromrikt-
ningen, mot de isolerade tvarstyckena i gnistfangaren, och

brytas.
Pa korstallningarne 5 och 9 kortslutes bidsspolen och mot-

standet R6—Ry Over fingerkontakt 11.



Fingcrkontakl till huvudvals

Bild 45 b
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Biadsspolen bor namligen ej vara inkopplad onddigt, enar den
forbrukar energi och blir uppvdrmd, varigenom dess isolation
skadas.

Fingcrkontakterna aro monterade pa fingerlister av trda som
aro fastskruvade vid kontrollerstativet. Fingerkontakterna for
huvudvalsen &ro forsedda med utbytbara kontaktstycken av
koppar, och stallskruvar, varmed fingerkontakterna kunna
installas mot segmenten pa valsen allt efter som de forslitas.

Fingcrkontakterna mot huvudvalsen aro av kraftigare kon-
struktion an de, som gd mot segment & de bada andra val-
sarnc. De senare ha endast att formedla stromovergang till en
motor, och brytes stémmen ej vid dessa valsar.

Ovre Fingerlist . Nedre Fingerlist
& Huvudvals

ild 46

Anslutningen av kabelutrustningen till fingerkontakterna sker
& fingerlisterna medels kabelskor. Kablar och fingerkontakter
aro markta i overensstimmelse med beteckningarne & kopp-
lingsschemat sa att forvaxling ej kan ske.

Vagnens hastighet regleras uteslutande medels huvudvalsen,
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vilken med det stora kontrollerhandtaget vrides i olika stall-
ningar, varvid allt hogre spanning tillféres motorerna, och an-
karnas varvantal o©kas.

Pa forsta motstandsstallningen gar strommen fran T-kon-
taktfinger i kontrollcrn, vilken har 550 volts spanning, genom
hela startmotstdndet och biasspolen, och crhélles harvid ett
spanningsfall pd c:a 470 volt mellan fingerkontakterna
T och 11.

Efter fingerkontakt 11 dro de bdda motorerna inkopplade i
serie, och blir sdledes spanningen pd vardera motorn

550?470 — 40 volt

och ankarets varvantal mycket lagt.

Allt eftei' som motstandet urkopplas pa stallning 2, 3, 4 och
5, minskas spanningsfallet och 0Okas spanningen pa moto-
rerna, och ar pa kontakt 5 spanningen lika p& T och 11
550 volt, eller 275 volt pa vardera motorn.

P& stallning 6, 7, 8 och 9 okas spanningen genom parallell-
koppling av motorerna och urkoppling av motstand, och &r
pa 9:de kontakten spanningen pa vardera motorn 550 volt, och
vagnen far sin storsta hastighet.

De tva nedersta fingerkontakterna S och Br & huvudvalsen in-
koppla & forsta motstandsstallningen avmagnetiseringsmot-
stdndet och bromsmotstandet.

Oinkopplingsvalsen anvéndes for omkoppling av motorernas
rotationsriktning, och for urkoppling av den ena eller andra
motorn om fel & samma foreligger.

Som denna vals endast omkopplas utan strém, s &r den enk-
lare byggd an huvudvalsen. Den &r utford av impregnerat tré,
pa vilken ar monterat latt utbytbara kontakter.

Genom o©msesidig forregling kan ej omkopplingsvalsen med
det lilla kontrollerhandtaget vridas, om ej huvudvalsen star i
noll-lage, och huvudvalsen kan ej vridas om ej omkopplings-
valsen &r inkopplad.
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Omkop phr?govals

Frarrc Back
NIiNo Nin

Bild 47

Fram . Back

Motor

Bild 48
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En seriemotors rotationsriktning dndras, om stromriktningen
i ankaret eller faltspolarna omkastas. Vid banmotorer dndras
rotationsriktningen genom att ankarklimmorna ombytas. Om-
kopplingen erfordrar fyra fingerkontakter for varje motor. Mo-
tor A har a kontrollern de fyra dversta fingerkontakterna, och
motor B de fyra nedersta & omkopplingsvalsen.

Studera vi kopplingsschemat sa finna vi att om valsen vrides
pd “Fram” sa far strommen genom ankaret den angivna
riktningen, och ankaret far en viss rotationsriktning. Vrides
valsen pa ”"Back”, sa blir stromriktningen genom ankaret omka-
stad, och ankaret roterar at motsatt hall.

For motor B ar kopplingen densamma.

Motor
B

Bild 49

Urkoppling av endera motorn sker aven med denna vals med
tillhjélp av de tre mellersta fingerkontrollerna 12 a, 22 a och
G och mot dessa svarande segment & valsen.

Vrides valsen till nagot av ytterlagena pa fram eller back, sa
urkopplas A- eller B-motorn. och den kvarvarande motorn &r
kopplad pa fram- eller back-korning. Harvid sparras &ven



huvudvalsen, si att densamma ej gar att vrida langre an pa
femte kontakten.

Bromsvalsen ar placerad under omkopplingsvalsen, och ar
mekaniskt sammankopplad med huvudvalsen pa sa satt, att nar
huvudvalsen vrides pd "Koming” sd vrides samtidigt broms-
valsen i korlage, och féltspolarne i motorerna kopplas i serie
med respektive ankare genom fingerkontakterna 13—EI och
23 — E2.

kry sbkopphng
. av "falTeiQ
lakopplipg av

-falten vid
koroing i serie
_med resp, ankare Paralell koppling
Fraa Inuvudvalseja av ankarna

till motorA

1 T |
' G 1 1

Bild 50

Vrides daremot huvudvalsen pad ”"Bromsning”, sa vrides sam-
tidigt bromsvalsen i bromsningslédge. Harvid kopplas motorernas
ankare parallellt genom fingerkontakterna 11—23—13, samtidigt
som stromriktningen genom ankarna omkastats, varjamte falt-
spolarne krysskopplats pd sd sitt, att A-motorns ankare sam-
mankopplas med B-motorns féltspolar genom fingerkontak-
terna 12—E2, och B-motorns ankare med A-motorns faltspolar
genom fingerkontakterna 22 a—El.
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Strémriktningen i féltspolarne &r densamma som vid kor-
ning, varigenom det remanenta magnetiska faltet forstirkes.

Vid denna koppling av faltspolania blir belastningen & mo-
torerna vid bromsning fullt likmassig, och bromsverkan utom-
ordentligt jamn.

Kontroller typ FB 450/550.

Denna kontroller &r avsedd for fyra motorer, anordnade i
tvd grupper om tva parallellkopplade motorer.

Vagnens hastighet regleras pd samma satt som vid den forut
beskrivna kontrollera, genom att med huvudvalsen stegvis ur-
koppla startmotstandet, samt genom parallellkoppling av de tva
grupperna, varigenom spanningen & motorerna 6kas, och varv-
antalet pd motorernas ankare tilltager.

Vid denna kontrollertyp ernas dessutom ett okat varvantal
genom férsvagning av motorernas magnetiska félt, med bi-
behéllande av stromstyrkan genom ankaret.

Faltforsvagningen astadkommes genom ett motstand Eli—
SS1—SI som pa stillning 6 vid serie och stallningarne 10 och
11 vid parallell, paraliclikopplas med faltspolarne (EI—FI), var-
igenom stromstyrkan genom dessa minskas, och pa grund harav
det magnetiska féltet blir svagare.

zihunirQoi/stand
Bild 53. Shuntmotstand for faltspolar

Hastighetsreglering genom shuntning av falten, utféres aven
med huvudvalsen, och har vardera motorns shuntmotstand tva
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fingerkontakter 16r huvudvalsen SI—SS1 och S2—SS2 for
motorer | och Il placerade upptill & valsen samt S3—SS3 och
S4-—SS4 for motorer 111 och IV placerade nedtill & valsen.

Faltforsvagningen & S-kontakterna ar 30 %, a4 SS-kontakterna
60 % av faltens styrka utan shuntning.

Startmotstandet &ar placerat dels under vagngolvet och dels

pa vagntaket. Motstandet ar grupperat mellan de bada motor-
grupperna, och utgor dess ohmska motstdnd mellan R och W

3.627 ohm.

Wi R1
1,057Q L->12,570.

Bild 54

Startstrommen per motor ar 85 ampere. Motstandets uppdel-
ning framgar av kopplingsschemat.

All spanningsreglering sker mellan fingerkontakterna R och
W pé huvudvalsen, mellan vilka hela startmotstdndet samt blas-
magnetemas spolar aro inkopplade i serie.

Spanningsfallet i startmotstandet pa forsta motstandsstall-
ningen ar 446 volt. Spanningen pa vardera motorgruppens mo-
torer blir saledes

550 — 446
2

Allt efter som motstandet urkopplas okas spanningen pa mo-
torerna till 85, 122, 222 och 275 volt pd 5:te kontakten. P&
stallning 6 shuntas falten. P& stillning 7 dro motorgrupperna
parallellkopplade med en del av startmotstandet i serie for reg-
lering av spanningen, pa stillning 9 &r motstandet helt urkopp-

= 52 volt
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lat, och saledes spanningen & motorerna 550 volt. Pa stall-
ning 10 och 11 shuntas falten

Pa fingerkontakt 10 tillféres strommen med 550 volts span-
ning. Strommen lamnar huvudvalsen éver fingerkontakt 11—22
och ledes till motor | och Il:s ankare, pa seriestdllningarna
(1-6).

R och W fingerkontakter dro anslutna till lika bendmnda
fingerkontakter & bromsvalsen, och inkopplas vid kérning, mel-
lan de bdda motorgrupperna.

Omkopplingsvalsen. Denna vals &r den forsta som foraren
med det lilla kontrollerhandtaget vrider fran noll-ldget, pad fram
eller back, nar vagnen skall sattas igng, allt efter den riktning
i vilken vagnen o6nskas framford.

I vart och ett av dessa ldgen sammankopplas motorernas
ankare och faltspolar genom segmenten pa valsen, pa sa sitt,
att strémriktningen genom ankarne bringa dessa att rotera i
den ena eller andra riktningen.

Genom ytterligare vridning av omkopplingsvalsen urkopplas
motorer, som blivit defekta. F6ljande kopplingar utforas vid val-
sens vridning:

Framat:
Med 4 motorer | — IV
n 2 1+ 1
2 . 1+ 1V

Back:

Med 4 motorer | — IV
2 W 1+
2 11 + IV

Valsen innefattar tvad grupper fingerkontakter, anordnade pa
diametralt motsatta sidor av valsen. Den ena gruppen for-

medlar kopplingen fér motorer | och Ill, den andra gruppen
for motorer 11 och IV.
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Omkoppling

Fean Back Fr
PR i

miy WAl T I

t---------- Vmmmmmmmmem

Firigerkontakter*

f for |
Motor Motor
| och DI Il och 1V

Bild 56
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For omkoppling av strémriktningen, erfordras 4 st. fingerkon-
takter, for anslutning av faltspolarna 2 st. och fér anslutning
av shuntmotstdndet 1 fingerkontakt for varje motor, saledes
tillsammans 7 st. fingerkontakter for varje motor.

Fi’cm2 Back

Bild 57

Vid ztrkoppling av en motor, som &r felaktig, urkopplas dven
den motor som har sina fingerkontakter i samma grupp som
den felaktiga motorns fingerkontakter.

Motorerna | och Ill, resp, motorerna Il och 1V, urkopplas
sdledes samtidigt. De tva aterstdende motorerna kopplas i serie
och parallellt i forhallande till varandra.

Bromsvalsen har tva lagen for korning och ett for bromsning.
Den ar sammankopplad med huvudvalsen och vrides i sina la-
gen, nar huvudvalsen vrides pa korning eller bromsning med
det stora kontrollerhandtaget.



Bromsvalsen omfattar dven tva grupper fingerkontakter, an-
ordnade pad omse sidor om valsen.

__Franjai  Fran”ai
Brorr™jirig  Bron”jintg
1-7 1.2-11,1-7 1.2-11

oR B
I EnN|
*\Vill
I \V/22i
1E22%

Vid kérning astadkommes féljande kopplingar, genom broms-
valsens vridning i fartlige. Genom de bada nedre segmenten
sammankopplas motorerna | och Il:s faltspolar FI1 och F22
med startmotstandet R, samt motorerna 111 och IV :s féltspolar
E33 och E44 med startmotstandet vid W. (Se bild 59).



Genom den Ovre segmentgruppen anslutes dels huvudkabeln
T1 frdn maximalstrombrytaren éver fingerkontakt io, och for-
delas strémmen genom huvudvalsen till motorer | och 1l :s an-
kare over fingerkontakter 11 och 22, dels anslutes motorer 11l
och 1V :s ankare till jord. Detta sker pa stallning | éver utmag-
netiseringsmotstandet S och Br, till jord vid Gi, pa stallningar
2—11 over fingerkontakterna 33 och 44 direkt till jord vid G2.

Genom bromsvalsens vridning i fartlage har séledes en pa-
rallellkoppling av motorer | och Il i en grupp, samt motorer
111 och IV i en grupp &gt rum.

Medels huvudvalsen forenas dessa bdda grupper 6ver finger-
kontakterna R1 och AVI samt 9, och dérmed &r forsta mot-
standsstallningen fardigkopplad.

Vid bromsning dstadkommes foljande koppling, genom broms-
valsens vridning i bromslage, och &r grunden for densamma
foljande:

Vid elektrisk bromsning bringas motorernas ankare att ro-
tera i det remanenta magnetiska falt, som alstras av magne-
ternas jarnkarnor. Detta falt &r mycket svagt, men tillrackligt
for att i ankarlindningama framkalla en elektrisk spanning, som
vill driva den elektriska strbmmen i motsatt riktning mot den
strommen hade vid kdrning.

Stromriktningen i faltmagneternas spolar far dock ej vid
elektrisk bromsning bli motsatt vid korning, ty da skulle ome-
delbart det remanenta magnetiska féltet motverkas och bort-
tagas av det av faltspolarna alstrade, med det resultat, att all
bromsverkan uteblev.

Vid den forut beskrivna kontrollern for tvd motorer omkopp-
lades darfor ankarborstarna i forhallande till faltspolarna, var-
igenom stromriktnigen genom dessa bibehélls och faltstyrkan
Okades.

Vid fyramotors-kontrollern &ger ej dylik omkoppling av
ankarborstarna rum, men bibehdlies strémriktningen genom



faltspolarna darigenom, att den fran ankarna kommande strom-
men (av motsatt riktning), avledes genom ledningar, som
inkopplas mellan ankarna och dessas faltspolar [vid (a) &
bild 60j.

Denna inkoppling sker medels tvd par segment nedtill &
bromsvalsen, och fingerkontakterna Eli—WII, E22—W22,
F33-R33 och F44-R44.

Genom de tvad over dessa liggande segmenten krysskopplas
féltspolarna med ankarna; motor | och Il:s faltspolar med
motor Il och IV :s ankare genom fingerkontaktema FI 1, 1'22
och 33,44 och motor Il och IV :s faltspolar genom finger-
kontakter E33 och E44 med motor | och Il:s ankare genom
fingerkontakt 10, 11 och 22 &ver huvudvalsen.

Genom de Oversta segmenten pa 6mse sidor & bromsvalsen,
Br—9, anslutes ledningen som gar till kontaktdosorna a platt-
formsskarmarna, samt bromsmotstandet Br—G.

Nar huvudvalsen medels kontrollerveven vrides pd de olika
bromskontakterna, sd urkopplas reglermotstandet och okas
bromsverkan.

11) Vagnbelysning

Den elektriska belysningen ar ansluten till utrustningens hu-
vudkabel efter dampspolen, och skyddas av denna for atmos-
féariska urladdningar. Lamporna &ro avsedda for en spanning av
95 volt per lampa. D& sex stycken lampor alltid dro kopplade
i seriegrupper, s& erfordra de sammanlagt en spanning av
6 X 95 = 570 volt.

For belysning av vagnar ay olika typer, anvindes en, tva, tre
eller fyra dylika lampgrupper.

Lamporna aro 15 eller 25 watts lampor.

Varje lampgrupp ar forsedd med sakerhetsapparat & tva
ampere samt strombrytare, och &ro & gemensamma plintar, vilka



aro placerade & vagngavlarnes utsidor 6ver dérrarne, d&ven mon-
terade sakerhetsapparater och strombrytare for ringledning och
uppvarmning, (se bild 61).

/?—griapperz B-grcjppe
Bild 61

A boggievagnarna &ro strélkastarne i plattformsskarmama
utrustade med var sin Osram-Axiallampa, avsedd for en span-
ning av 260 volt. Enar lamporna aro kopplade i serie, s& blir
den sammanlagda spénningen 520 volt. Resten av spanningen,
30 volt, borttages av ett forkopplingsmotstand, som &r inkopp-
lat i serie med lamporna.

For att vid korning inom staden dampa belysningen fran
stralkastarna, inkopplar foraren med den vid kontrollem sit-
tande omkopplaren ett s. k. avblandningsmotstand i lampse-
rien, varigenom lampspédnningen sankes och belysningen
minskas.

For narmare studium av lampférdelningen hénvisas till kopp-
lingschema, och teckenforklaring & bild 62.

De fel, som oftast férekomma i belysningen, och som ha
till foljd, att alla lamporna i en grupp slockna, ar att lystraden
i en lampa brister. Konduktoren skall dd snarast utbyta den
sondriga lampan mot en ny; dylika finnas i verktygsladan.

For att underlatta sokandet efter den sodndriga lampan an-
vandes den s. k. lampsokareproppen. Na&r denna instickes i det
i lampfoten befintliga halet, sd forbikopplas tillh6rande lampa.
Ar denna lampa sonder, sa lysa de aterstdende fem lamporna i
den gruppen. Den sondriga lampan skall omedelbart urskru-
vas, och reservlampan inskruvas. Vid utbyte av lampa skall



storsta forsiktighet iakttagas, sa att lampans eller lampfatt-
ningens metalldelar ej vidréras med fingrarne. Som regel bor
man alltid med strombrytaren urkoppla serien da lampa bytes.
4 'lo Watt lampa.
25
Taklaiofarwa.
q 6dkerhe+sapparai.
Oirél kasfare,
6+rombryfare .
w Omkopplare .
ofrombry+are med mognei—blasoing.
-'Mru  Motstand.
© Tryckknapp ’Nasfa Hallplats”
0 Elektrisk ringklocka.
————— Vesmes e M- fOr konduktoren,
kG Jordférbindning.

Blid 62

Om lampgruppen ej lyst dd samtliga sex lamporna blivit ge-
nomprovade, sd &ro antingen flera lampor sonder, eller har
sékerhetsapparaten blivit avbrand. Denna bor darfére pa
forsok utbytas mot reservsékerhetsapparater, som finnas i verk-
tygsladan.

Forblir lampgruppen dock utan strom, sa foreligger fel a
strombrytaren eller ledningstraden, och skall vagnhallen da un-
derréttas.

12) Ringledningen & motorvagnar

Den elektriska ringledningen &r ansluten till 550 volts spéan-
ningen frdn samma uttag som belysningen. Ringledningens sa-



kerhetsapparat och strombrytare &ro monterade & gemensam
plint med apparaterna for A-serien och sldpvagnsbelysningen.

Ringklockorna aro placerade over vagnddrrarne pa vagnkor-
gens utsida.

For att sanka spanningen, ar ett seriemotstand inkopplat fore
ringklockorna.

Genom ett parallelimotstand fordelas strommen, sa att endast
en mindre del gar genom vardera ringklockans magnetlind-
ningar. Vidstdende kopplingsschcma utvisar kopplingen av
motstand, klockor och tryckknappar.
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Motstandet bestar av sju stycken spolar, lindade med Ni-
chrom”-trdd. Motstandet i varje spole ar 343 ohm, och i de sju
spolarne tillsammans 7 X 343=2400 ohm. Motstandet ar upp-
delat pa seriemotstandet om 2230 ohm, och pa parallelimotstan-
det om 170 ohm.

Motstdndet i vardera ringklockan ar 54 ohm.

Stromstyrkan i seriemotstandet ar 0,23 ampere, och foror-
sakar detta ett spanningsfall av 0,23 X 2230 = 535 volt. Spén-
ningen & klockorna blir séledes 550 — 535 = 15 volt, och
stromstyrkan i varje klocka 0,045 ampere. Stromstyrkan i
parallelimotstandet &r 0,14 ampere.

Genom tryckknapparna slutes strémmen och signal gives.

Ringledningen & slapvagnarne utgor en direkt fortsattning av
motorvagnens ledning, & vilken tryckknapparne aro inmonte-
rade, och sattas de bada ledningarna i forbindelse med varan-
dra genom en ledningstrdd i kopplingskabeln, sdsom framgar
av kopplingsschemat.

A boggievagnarna finnas tva olika elektriska ringledningar, den
ena avsedd for passagerarne, den andra for konduktoren.

Smaéltmetaller och strombrytare 4ro monterade & en gemen-
sam plint pd vagngaveln.

Passagerarnes ringledning ar i huvudsaklig dverensstam-
melse med den for de tvadaxliga motorvagnarne beskrivna. Ring-
klockorna &ro dock av specialtyp. s. k. ”Sona”-klockor, avsedda
for en spéanning av 220 volt.

Vardera ringklockan har sitt sérskilda serie- och parallell-
motstand, och ar dessutom framfor varje ringklocka inkopplat
ett induktivt motstand.

De for konduktorens ringledning & boggievagnarne anvanda
klockorna dro desamma, som anvandas vid konduktérens sig-
nalering med ryckremmen. Vid elektrisk signalering paverkas
klappen av en elektromagnet, genom vilkens spole ringlednings-
strommen séndes, dd konduktoren trycker pa nagon av de knap-
par, som &ro monterade upptill vid dubbelsoffornas ryggar.
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Klockorna & de béada plattformarne aro seriekopplade. Som
vardera ringklockan ar avsedd for en spanning av 40 volt, sd
ar ett forkopplingsmotstand inkopplat i serie med klockorna, for
sankning av spéanningen.

Kopplingsschemat utvisar huru de bada ringledningssystemen
aro kopplade.

13) Uppvarmning
For vagnarnes uppvarmning utnyttjas den elektriska strom-
men, dels genom den vérme som denna alstrar i en del av
reglermotstanden vid vagnens igangsattning och vid elektrisk
bromsning, dels genom séarskilda varmeelement genom vilka
strom fréan kontakttrdden sandes.

Ri
Bild 64. Motstandsomkopplare
En del av startmotstandet R3—R7 ar fordelat pa tva grup-
per, de s. k. sommar- och vintermotstanden. Det forsta ar
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uppsatt under vagnens golv, det senare ar foérdelat under sof-
forna inuti vagnen.

Den ena eller den andra gruppen kan inkopplas i strémkretsen
medels motstandsomkopplaren, som &ar placerad under binken
i vagnens B-anda. Se kopplingsschema & bild 64. Omkopp-
lingen sker med det lilla kontrollerhandtaget.

Ledningen till vérmeelementen &r ansluten till 550 volts
spanning frdn samma uttag som belysningen. Sakerhetsappa-
rater och strémbrytare 4ro monterade pd gemensam plint med
apparaterna for belysning och ringledning.

Effektforbrukningen a varmeelementen samt dessas gruppe-
ring pd vagnar av olika typer framgér av nedanstdende tabell:

Antal Effekt Effekt
grupper pr grupp total

2-axliga motorvagnar............cceeee. 1 15 kw. 15 kw.
» » breda.............. 2 06 » 12 »

Dubbelvagnar (N:o 190-200) .......... o 15 » 30 P

Boggievagnar...........cccocvieiinnneinnnnn 2 20 » 40 »

Slapvagnar:

Tackta, mindre typen ............ 2 15 | 30 g
»  storre D s 2 19 38
» sommar ) e 24 21

Placering av apparater och varmeelement framgar av kopp-
lingsschemorna.

Motorvagnarnes uppvarmning medels vintermotstanden med-
for ingen extra kostnad. Genom detta motstdnd uppvarmes mo-
torvagnen tillrackligt, med undantag for det fatal dagar under
vintern, da stark kold &ar radande.

Slapvagnarne bliva aven tillrackligt uppvarmda under nor-
mala forhallanden om endast en grupp (halv varme) ar
inkopplad.

Uppvarmningen med varmeelement &r mycket dyrbar, den
beloper sig till c:a 600 kronor per dag, da samtliga varme-
element &aro inkopplade, varfor storsta sparsamhet skall iakt-
tagas sd att ej elementen onddigtvis aro inkopplade.



Passagerarnes berattigade krav pa varme i vagnarne, maste
dock tillgodoses.

Inkopplingen av varmeelementen for "halv” eller ”hel” varme
sker pad natten i vagnhallarnc, och tillampas darvid féljande
regler for narvarande:

En grupp av sldpvagnens varmeeelement inkopplas

1) vid lugnt vader och — i° temperatur
2) vid blésigt vader och + 0° temperatur

Bada grupperna i slapvagnen och gruppen i motorvagnen

1) vid lugnt vader och — 50 temperatur
2) vid blésigt vader och — i° temperatur

A Léangedrags- och Molndalsliniema hélles vagnarne nagot
varmare an a inomstadslinierna.

Trafikpersonalen far ej inkoppla mera varmegrupper, men
skall under sddana dagar dd morgonen varit kall men dagen
blir varm urkoppling av grupperna goéras av konduktdren, som
aven har ratt att vid behov, pad kvéllen ater inkoppla samma
varmegrupper, som pa formiddagen urkopplats.

Nar vagnarne gd in i vagnhallarne skola varmeelementen

frankopplas.

14) Kopplingsdosor och kopplingskabel

A motorvagnar och slapvagnar dro ledningarna for elektrisk
bromsning (Br-kabeln) samt for ljus-, vdrme- och ringledning,
framdragna och anslutna till kontaktstycken, som aro monte-
rade pa kopplingsplintar & plattformarnas utsidor.

Medels kopplingskabeln forbindas kontakterna & motorvag-
nens kopplingsplint, med motsvarande kontakter & slapvagnen.

Kopplingsplintame &ro skyddade for snd och regn, samt
for averkan av de s. k. kopplingsdosorna. Dessa dro framtill
forsedda med ett lock, som skall vara nedféllt nar kopplings-
dosan ej anvandes.
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Vid inkoppling och urkoppling av kopplingskabeln, skola f6l-
jande foreskrifter noga iakttagas:

1) Den a motorvagnen sittande strombrytaren for slapvag-
nens varme och ljus, skall ovillkorligen vara bruten, innan
kopplingskabeln far urtagas eller insattas i motorvagnens kopp-
lingsdosa.

2) Vid koppling skall kabeln forst vara insatt i slapvagnens
kopplingsdosa, s& att hakarne i dosans lock och & kabeln haka
i varandra. Vid urkoppling skall kabeln forst tagas ur motor-
vagnens kopplingsdosa och sist ur sldpvagnens.

3) Vid in- och urkoppling skall storsta aktsamhet iakttagas.
Kabeln skall forsiktigt tryckas rakt in i dosan, respektive dra-
gas ur densamma, genom att fatta om kabelns kontakthuvud.
Kabeln far pa inga villkor urkopplas, genom att sitta motor-
vagnen igéang.

Kabeln skall, nar den flyttas, baras, sa att den ej kommer
i beréring med marken med snd eller fuktighet.

Vid inkopplingen fororsakar eljest sné och dylikt en kort-
slutning mellan kontakterna & kopplingsplintarne, som harige-
nom forstoras. Uppkomna fel kunna som regel tillskrivas
ovarsamhet i detta avseende.

4) Nar motorvagn skall tillkopplas tva slapvagnar, sa skall
dessas sammankoppling ske innan inkopplingen sker till motor-
vagnens kopplingsdosa.
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