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Spdrlednin arnas signalutrustning och dennas
1 princip pA en ritning T 577. Banmn Hr uppdelad i splrevsnitt,
hiir f5r enkelhets skull kallade striickor, och en si'dan striickas
llingd Kr grovt anproxinativt tagen lika med inbromsningsdistansen
vid medelhastighet (100 A 200 m). Varje stricka ir anordnsd sisom
separst signalennhet, f8r vilken de bdda skenorna ingh 1 en eling-
strinkrets, vars infartslinde mellan ekenorna har ett spirrell och
vars utfartsénie ir strimmatningsinde, Btt orinciputdrs; frén rit-
ningen T 577 Ater -es med fBrenklat ritstitt pd bilaga 1,

B spdrledningestriicka 1, som i tlgens flirdrikining riknat
har tvd eller flere tigfria andrs strickor II, II1 etc. nirmast
fraafyr sig, pltryckes 1 slingirets en genom sinderhackning mcdule~
red vixelstrim, fU» vars grundfrekvens i UBA vanligen anviindes vir-

det B0 eller virdet 100 p/s och f8r Stockholm frsl te
—
50 p/s och vars sinderhackning sker med frekven en 180 perioder per

N~
minut = 3 p/s. Bttt tdg pd stricken I sikall AA sutomatiskt erhdlla

sigznsl om hig tilldten hestisnet (H, grin), varced svses hastigheter
Bver 50 k/tim. Om den betraktade striickan I nirmsst fraexftr sig
har en tégfri striicka II och den dirnist fremfirliggmnde strickm
111 tr upptagen av ett tig, inmatas i strticken I samns _Tundfrekvens
stndernackad med freivensen 75 perioder per mimut = 1.25 p/s, Btt
thg ph strickan I skall dlrv;d sutomatiskt erhAlls signal om medel-
hig hastighes (X, gul), ftrslazevis Sver 15 ka/tim. men higst 50
kn/tim. Om den betrakisde striickan I nirmast franfir sig har en ned
tlg upptagen siricka II, inaates 1 strickan I grundfrekvencen utan
stnderhacining. Ett thg pb stricken I skall dirvid ha signal om lAg



bastighet (L, rdd). MNMedelst autoamtiska bromsanordningar etc. har
:.s;Jt for att denna ldga hastighet normalt ej Uversiger 15
Xn/tin., och inom demna griins fir den dessutom ej ha higre viirde
Bn att fraren ned sikerhet kan beriknas hinna stopps tiget inom
den fria stricka han Sverblickar vid rddande sikt.

Striickorna vid hAllplatserna limna e signdl strin fUr den hige-
ta hastigheten.

Nir ett tig limmar en signalbvervakad striicka passerar det
en urkopplingestricka, som matas med  rundfrekvensen sinderhackad
aed frekvencen 240 perioder per mimut = 4 p/s. Dirigenom tiindes en
speciell lampa NS (no sinal) pA tdget, och meningem fUrefaller vars
att alls signallsapor i férarhytten idrefter pd nigot siitt slickas.
vid sitt Aterintride pd oisnalbvervaked bandel passercr tlget en in-
kopplingsstriiccs, som #r pltryckt grundfreivensen obtnderhackad med
frekvensen 75 perioder per mimut, och hirigenom gires signalutrust-
ningen 1 fSrerhytten pd aytt verxsam,

Stnderhacinin:.en av simalstrimmen &stadiommes -edelst fir
varje spirstriicka individuella relier, vilkes dirigenom av;iwvna,
modulerade strim phAtryckes splrastriickan Sver kontakter pA splrreller,
som vid sdgfri stricka iro tillslagna och vid tﬂ&upptlg: striicka
frinslis och hillas frinslsgsna genom att firbikopples av sjiilva té~
get. JAnlednin en t11] att man valt sd ligs signalfrekvenser som
1,28 = 4 p/s anges vara stt man dirigenon snsett sig ernd ndgorlumda
ling livallingd f5r de relier, medelst vilka dessa frekvenser alstras.

BEvtteispalutrustning.

YOr projektess hyttsignalutrustning her ett kopplingsschens
limnats, som har munret 8 3041 och vilket fUr biittre firstielses
siull omritats med inom telefontekniken brukligs symboler och i den-
ns form Aterfinnes pd bilaga 2, Hikrvid har fUr signallsapor och vie-

sa sndre anordningar, oom liro dubblerade genom att finnse i va nens
bAda Hndar, dubdbleringen ifrigs endast mntytts genonm piler,
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Utrustningen matas med en lokal striakillla oa nominells
32 volts spiinning.

Sphrsignal strmsarna upptegas till hyttutrustninien pd in-
duktiv viig medelst ett fraatill i tiget niira akm befintligt
spolpar, betecknat m f5r ens och R2 fir amirs/ %n. Den péd
sd slitt upptama lplnningen ledes cenom ett till den niionds grund-
frekvensen avetimt filter P4 t111 gallerkretsen fir ett med ancod-
1ikriktning arbetande, firstirkande detextorrdr (2, pliotrom).

Over en 1 detts rirs anodirets inlinksd transformator MI piverkas
ett = shledes direkt till transformetoyns sekundirlindning kopplat -
polariserat reli MR vid de tillfillen, 48 ancdkretsen uppvisar fir
Sndanmdlet tillricklig strimstesring respektive sirimminskning. Re-
liet IR Mr anordnat att medelst en tillhirande viixlingskontakt kas~
ta om strimriktningen 4 en frin vagnens likstrinmskillla mmtad, med
tre filterkretsar Th, Pm och Pns belastad strimkrets. Sistnimnda
Xrets Xommer hiirigenom att vid mottasrning av modulerade strimuar pd-
tryckas viixelstria sv approximativt rektangulilr kurvform sast av en—
ders frekvensen 1,25, 5 eller 4 p/s. BEAr en icke modulerad signal-
frekvens mottaces och likasd niir incen signal strim finns 4 spiren,
ligger reliets MR apkare i vila. Reliet MR bUr -~ ehuru detts icke
explicit fremglr av handlingarna - firutsiittas vars anordinat att
hiirvid 14ta snkaret kvarligge i det llige, till vilket det senass
Bverfirts av strimmen genom dess lindning.

Om fUr reliict MR 4 stiillet anviindes ett icke polariserat rell,
t.0x. ¢tt vanligt telefonreld, erhilles 1 den med tre filter belas-
tade kretsen en frekvensfirdubdbling. @=a sfdan amordning lir 1 och
3r eig icke orl.‘nu.g och uppges tiven h: c_t_udg-tii UB}_. enedan nan
med den undgir de extreat .153- frekxvenser utrustningen mu har,

Yexrt och ett av de tre filtren Fh, Pa och Fas ir Uver selun-
aurlindningen pd en transformutor belastst med en sdson greetsbryggs
atf¥rd likriktare, i vilken Ur inkopplat ett reld Rh resp. Rm och



-‘-

Ens. Piverkning sker selektivt
av Bh £Ur 1,25 p/s
av Ru £ 3 p/s
av Ras fr 4 p/s.

Den av riret P och relliet MR bestiende snordningen utghr
tydligen en sévil fUrstirkande som demodulerande utrustning., Vide~
re bildaar reliet MR tillsammans med Jden med dess viixlingskontakt
samverkande kretsen ett effektfirstirkningssteg, vilket kem ges en
mycket hig firstirkningsgrad.

Frutom de tre nimnda frekvensselextiva relierna uppvissr
hyttsignalutruetnincen lven tre andrs reliler. Dessa liro ett kvit-
tensrell (acknowledging relay) LP, ett btromsrell (braske coantrol
relay) MR och ett krriktningsreld (directional relay) DR, Hytt-
signalutrustain-en innehlller vidare tvi elektromarnetiskt styrda
visselpipor, nlimligzen en hastishetspipa (speed whistle) 8P, som
ljuder sf linge den not spirets sicnalstrimtillsténd svarande
maxinmihastiizheten Ur Uverskriden, varvid dess mametlindning ir
strimlls, saxt en kvittenspips (acinowledzing whistle) XP, som lju~-
der vid strimfirande 1lindning och frin det att signaltillsténdet
8ndrate frén N till L saat till dess fUraren kvitterat denna sig-
nalviixling genom att phverka en Aterfjidrande, hmé~ eller fotplver-
kad kvitterin somkastare AS (acinowledging switch).

Bn mycket viktig roll, bland annat som firmedlare mellan den
signalmottegande anordningen och en diray plverkbar mitomstisk
bronsanordning, spela kontakter, vilka styres av en hastichetaindi~
kator (speed governor). Denna Ur centrifugslkraftsstyrd och kopp-
1ad t1l]l en vaznstxel. Den styr i sin tur dels tvi brytkontakter
S0n, vilka plverkas nir medelhastighetens Uvre grins Uversirides
och Aterstillas niir den underskrides, dels iven tvd brytkontakser
861, vilkas plverkning kr pd motsvarande siitt beroende &v den llige-
ta hastighetens Uvre crinsvirde,
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Den sutomatiska bromsernordningen igéngsiéttes med ti1lhjKlp
&v en ventilanordning, son i sin tur med tidsfi¥rdr8jning styres
sV en annsn, magnetstyrd ventil, vars lindning Xr betecknad TV
(sining valve megnet). Denns lindning r vid drift normelt etrim-
firande. Om den gires strimlis intriffar automstiskt nddbroaming
efter ett intervall om 2.5 selunder, sévida ¢j fUraren lessfirimnmn
ingripit. Direst f?irurcn Mgzl{.gr genom -}t__bnud#-p_t_g__-jllv
bromsa, plverkas en o‘;t;}u; sw (npreum—:—t'—ch). som dlrvid
g6r lindningen TV strimfirande.

En omkastare M8 (master switch) mBjligglr bortkoppling av
den elekirisika utrustningen, en 4t lrd, som kem bli nidvimdig
bland amnat vid feltillfiullen.

Den elektriska utrustningen Hr i viss min beroende av vagnens
ku!trouer oc; av kirriktningsankastsre. Kontakter som ange detta

beroende Hro antydds, eburu uten niirmare firklaring, vilken eJ hel-
ler synes alldeles nidviindig 1 detta ssnnmanhang.

Boraala driftatirdopn.

Om ett tdg estir stilla pd en spirledningsstricia och fres-
f¥r sig 1 firdriktningen har de tvd niirnsste strickorna fria, ly-
ser lanpan H fir tdgfiraren. I hyttsisnslutrustningen lro relierna
Rh och IR tillslagna och 1lindningarna 8P och TV fire strim, var—
Jumte kontakterna Sim och S0l kro slutna, Piraren kan starta tiget
och accelerers t1ll higsta fart sart sedan Atminstone fire niista
hillplate stanns utan #ndring av detta signaltilleténd, direst han
alltjiimt har tvd tigfria striickor niirmast fremfir sig och ingen
av dea Ur hAllplatsstricka. Det enda som dirvid hiinder iy att
kontakterna SG1 brytas, nir hasticheten 15 kw/tim. Yverskrides,
och kontakterns 8¢m brytas, nir 50 kw/tim. Uversirides, saxt att
senare 50a slutas, niir 50 kn/tis, underskrides, och 501 dutes,
nlir 15 ka/tia, underskrides.
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On thget ghr med mer Un 50 kn/tim. och ktir in pd en stricka,
son franfSr sig har en t4gfri och Adirmist en tighesats striicka
eller en hAllplatsstricksa, sker fUljandes Relilet Rh frinslis
och sliicker lampen H samtidigt som relilet Rm tillslls och tinder
lampan M. Reliet Rh vAllar frinsla; sv relllet ER, soa dirvid
bryter strimmen till lindningerna TV och SP, Pipan 3P ljuder ma.
Det fligger mu fUrsren att xoppla in bromming. GYr hen detta
med bromstryck dversticande 31 ';!md;/(CII 15 kg tryckluftstryck),
pher:u kontakteran SW, som hirvid girs lindnin, en 7V etrimfl-
rande. Nir bromsningen nedbragt hastigheten under S0 km/tim.
slutas konta:zterna Um, som dirvid orseka tillelag av relilet BR,
vilket hiirvid dter sluter stria genom lindningen SP, varigenom
pipmn SP tystnar. PSraren kem mu slute bromss utan att lindningem
TV blir strimiSe, och tdget ken k¥ras med en hastighet under 50
m/tin. #A linse lanpen M lyser,

On freren 1 dette full drijer med att bromsa eller slliipper
pd ftr ligt bromstryck, sA att lindningen TV firblir strimlts ca
2.5 seiunder efter si-nl viixlingen, tillslds den sutomatiska
tromsanordninren, som hiirvid med maximal bromskraft bromsar ned
thcet tills det stannsr, utma att firaren genom nigon Atglird vid
detta t111fM11e kan hindre detta,

Om firsren bromsat ned hasti heten under 50 km/tim. och om
det fremfir;lende tiget kir undan sl stt det efterftl jande tldges
ph nytt fhr tvh tigfris strickor nirmast framfr sig, sker 1 det
efterf¥ljande tiget frdnslag ev rellet Rm med AtfSljande sl¥ckning
av lanpan K samt tillsle; av relliet Rh och tindning v lampem H,
varefter fireren pd nytt kan Uka tighasticheten tver 50 kn/tim.

On firaren kir mer Hn 15 kn/tinm., men under 50 i/tim. med
lampen N lysande, kan det intriffa, att sdget komner in pd en ny
striicka, vars nirmmast frenfirliggande striicka Ur upptagen sv szmmat
thg, DA frinslds rellict km, som dlirvid villar dels sliickning aw
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lampan M, dels tlndning av laopen L, dels slutning av strim-
kretsen genoa pipans KP lindning, vsrirenom denna pipa birjar
ljuda. Reliiets Em frdnslag villar ocksd frénslag av relliet IR,
vilket hirvid bryter strimmen genom lindningarns TV och SP, var-
vid iiven pipsn SP birjer ljuda. Firaren ckall nu pd nytt bromsa
tillrtickligt fér att sluta kontakierna 8W, varigenom lindningen
TV pd nytt f4r strim och cindrar automatisk bromsning. Nir tdg-
hastigheten nedgltt under 15 km/tim. slutss kontakterma 561,
varigenon pipans 8P lindning fir stydm och denna pipa tystoar.
Pipan kP fir strim och ljuder till decs firaren pdverkat dm
&terfjidrande kvittensonkastaren AS, vars piverkning vidllar till-
slag &v reliiet LP, som dirvid dele bryter strimkretsen fUr KP,
dels sluter en ny strizkrets fUr relliet BR, diirest eller sd
snart som kontakterna 361 slutits. Om fSraren drdjer med att
bronss eller bromsar otillrlickligt, aker 2.5 sexunier efter
signalviixlingen phverkning av den gutomatiska bromssnordnin-en,
sd att tiret stoppas. Sinlle firaren ntja eig med stt phveria
kvittensonkastaren AS, tystar hamn visserligen pipan KP, men ef-
tersom xontakterns 5¢1 Mro brutna, phverkas e reld IR, varfty
pipan 8P fortfar att ljuda och tiget sutomstiskt stoppes,

Om firaren efter korrekt mandvrering f4tt ned hassigheten
under 15 km/tin. och har lampan L lysande, ken han sedsn kira
tiget under denna hastigietsgrine och behliver icke stmma ph
grund av nlgon signslsystemets inverksn, utan endast direst han
uppndr en hillplats eller ser ett tig eller annat hinder fram-
18r sigy som nidvindigebtr uppbromsning. Likasd ken féreren, dd
simaltillstindet L rider, starts tiget frin stillestind och
-bringa upp dess hastighet intill grinsen 15 ka/tim. uten att
sisnalntrustningen in riper.

En firere, som har signal tillsténdet L och som i vederbly-
11g ordning neddbragt hastigheten under 15 kw/tim., kan oawvsikt-
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11gt rixa ur f8r stt tighastigheten Y¥versikrider denna grins, Om
sd sker - och oavsett om det sker aveiktligt eller oavsiktligt -
brytas kontakterna SG1 med plf¥ljd att reliiet BR frénslis, sb
att pipan 8P birjar ljuda t1ll tecken stt firaren skall bronse.
Glr hen ej det stoppas tizet medelst den automatiska bromsanord=
ninzen.

En firare, som har signaltillstindet M och kir mer in 15
kn/tim. men mindre Hn 50 kw/tim., ken ocksd rika ut f3r att sist-
aimnda srins Uverskrides. Hirvid brytas kontakierns 30m med po~-
f513jd att pipen SP birjar ljuda f¥r att vearsko om att bromsning
m 8r ofrinkomligz. Underliter firaren att bromsa, slir den suto-
natiska broxsningen till efter den pd £*rhand bestimda tiden.

On fUir ett stillastiende tig signaltillstindet Bverzér frén
B t411 N - exempeivia pb cruad v ait ett fremftrvarante the
backar -~ behBver ingen lt_é;d ftretagas 1 det stillasibenie tdget.
Sker Uverghng frin M t111 L blir ftrhillendet diremot ett amnat,
I det stillastdende tiset ljuder 44 pipan XP #nda tills firaren
kvitterat si;nalen genom att plverika ockastaren AS.

Bir ett tig passerar en urkopplingsstriicka tillslds relliet
Rns, som dArvid tar sjilvbindning och hiller lampan XS tind sd
llinge tlget befinner sig inom oYvervakat dbanonrdde, Sisom sche-
mat iy ritet fAr hirunder hastigheten 50 kw/tim. ej Uverskridas,
Detta villkor om meximersd hastighet kem emellertid upphiivas ge~-
nom en enkel omfrbindning av de tvd slutningskontakierna pd rell-
et Rns. Nir thget dHrefter pssserar em inkopplingsstriicka, till-
s18s rellet Em med pAr31j4 stt relliet Bns frinsids och hyttsignal-
utrustningen pd nytt fungerer fir 4rift med sisnallvervakning.

Att meanlversijnalen flir en gcn}_{ngg_t‘rlc_k_: utzbres av
grundfrekvensen sinderhackad med fr:kvenun T5 perioder per minmut
Br 4 och fUr sig Odliglizty men systenets princip synes icke medge
nigon gynnsammare sicnal hitrfr. M viktig konsekvens iy, att
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f8rerna nfiste vare medvetns om, att inkopplingssiriickans signal-
b11d X 4 motsats till denns signalbilds normals innebird icke
utesluter, ait e;t'_;ls bvefinner sig pA nirmast fremflrliggsnde
siricka,

Att linduingarna TV och SP normalt iro etrimfUrande, sd
att sutomntisk brommning respektive igingstittning av pipsm 8P
intriider vid strimllshet f0r desse lindningar, medflr bland an~
nat 4en frdelen, att nlizmds funkiioner Hven intridae, om tigets
1ixstrmekiilla strejzar.

S.ockholm Gen 2 februsri 149.
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