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SPARSPARRAR

Sparsparrar anvands for avstangning av spar, sd att fordon icke darifran skall kunna
rulla ut t ex i en tagvag.
Sparsparr for avstangning av ett spar benamms "enkel sparsparr”. Den bestar av en
sparranordning pad vardera réalen. Varje sadan sparranordning utgéres av ett vid ralen
fastskruvat lager, vid vilket en sparrsko ar rorligt fastad nmed en axel, s& att den
kan | aggas upp pa réalen eller fallas ned vid sidan om denna. Sparrskon ar sa utfornad
att den skall kunna hejda ett fordon, somned mattlig fart rullar not densamma, nedan
vid hogre fart fordonet skall bringas att spara ur. Sparrskon utfores darfor snedstalld

a4t hoger eller vanster. De bada i en enkel sparsparr ingéende sparrskorna

koppl as ihop nmed en dragstdng, sa att de foljs at vid manovreringen, fig 62, 63.
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Fig 62.

Lokalt mandvrerbar enkel sparsparr med lashjul fér andledning
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Elektriskt manovrerbar enkel sparsparr
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Det forekommer aven att tva eller tre spar skall stangas av med genensant nandvrerade
sparrar. Dessa placeras i den vaxel (de vaxlar) dar sparen | 6éper samman, fig 64« Upp-
| aggni ngen av sa manga sparrskor pa ralen kraver enellertid relativt stor kraft, Ge
nomen eller tva spiralfjadrar sa nonterade att de spans, nar sparrarna | aggs ned,
kan enel lertid uppl 4ggni ngen under| &ttas. Sparsparr for tva eller tre spar benamms

"dubbel sparsparr".

Ti di gare anordnades i regel sparrsko endast pa den ena av ralerna. Da det enellertid
kan intraffa, att fordon passerar sadan sparsparr utan att spara ur, nonteras numera
sparrskor pa bada ralerna i nya sakerhetsanl aggningar. | befintliga anl aggni ngar kom

pletteras pad samm satt sparsparrar i spar, somleder ut i tagspar.

Pa en aldre typ av sparsparr, fig 66, &ar sparrskon foérsedd med en fl ans, som styr

hjulet &t det hall dit ursparingen skall ske.

Lokalt om 4ggbara sparsparrar mandvreras vanligen nmed vaxelstall. Detta skall ha den

roda del en av notvi kten vand uppat, nar sparren ar palagd, fig 65, 66.

Lasning och central mandvrering av sparsparrar sker med sanma apparater som anvands

vid vaxl ar.

RELAER

Bl and de el ektriska apparater, somingar i sakerhetsanl aggningar, intar rel&er en
viktig plats.

Rel der anvands i dessa anl dggni ngar fo6r ménga ol i ka andamdl sasom for mandvrering av
| jussignal er och av véaxel - och fé&allbomsdrivanordni ngar, for kontroll av véxlars |&gen
samt for indikering av fordonsbel aggni ngen pad sparledningar. Somen foljd harav er-
fordras rel der av ménga olika typer, utfornade efter de krav, somméste tillgodoses
for varje sarskilt anvandi ngsonrade.

Ett reld kan sdgas utg6ra en stronstallare eller onkopplare, somkan manévreras pa av-
stand genomtill- och franslagning av en mandverstrom Genom sddan mandver omstalls
en eller flera kontakter i reldet, och dessa kontakter ingar i stronkretsar, vilka

sal edes paverkas vid mandvreringen av rel det.

En ofta forekommande rel atyp ar det neutrala likstronsrel det, fig 67. Detta innehaller
en el ektromagnet, som genonflyts av nandverstrénmen. Under nagnetens poler ar ett an-
kare lagrat, sa att det fran ett vilol &ge dragés not magnetpol erna, nar mandver stronmen
tillkopplas. Ett antal kontakter ar fastade vid eller kopplade till ankaret, ochfdljer
sal edes dess rorel ser. Vi ssakontakter sluts, nar ankaret attraheras ("slutkontakter"),

medan andra kontakter santidigt bryts ("brytkontakter").
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Fig 64
Centralt manovrerbar dubbel sparsparr med sparsparrlykta

Fig 65

Lokalt mandvrerbar enkel sparsparr med sparsparrskarm och el ektrisk

| &sappar at

Fig 66

Sparsparr av aldre nodell, vanster ursparing
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Man sager, ehuru ndgot oegentligt, att reldet &ar draget eller attraherat, nar man-
Overstrommen ar tillkopplad och ankaret attraherat. Likasd sdger man att rel det ar
fallet, nar mandverstrdémmen &ar bruten och ankaret befinner sig i vilol age.

Sasom exenpel p& anvandning av rel&er visas i fig 68 en vanlig koppling fér manovre-
ring av ljussignaler. Vid tillslagning av mandverstromren till reld M té&nds signal ens
groéna sken av slutkontakten s. Santidigt drar det seriekopplade reldet M2, och dess
brytkontakt b sl acker det roda skenet. Nar signalen aterstalls till stopp genom bryt-
ning av manéverstronmen, faller reld M och det gréna skenet slacks. Santidigt faller

ocksd rela M2, och det roda skenet tands av kontakten b.

e a) i = b)

M M
- o T e 5.
b b ? ?
Fig 67.
Neutralt likstromsrela
a) med vaxlingskontakt, b) med bryggkont akt

s = slutkontakt, b= brytkontakt, M = magnetspole

M1 Gront
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Fig 68.
Schema fér mandvrering av ljussignaler med rel der.
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Fig 69

Li kstronsrelda av aldre typ

Fig 70
Li kstronsrel der av nyare typer, s k insticksrelé&er. Kontakterna &r anslutna till stift
pa rel dernas baksida. Stiften passar in i kontakthylsor nonterade i stativ. Hirigenom
under| attas byte av relder. Bilden illustrerar utvecklingen mot allt mindre dinmen-

esjoner.
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Ett reld av ovan beskriven typ kallas neutralt |ikstromsrel & emedan det kan paverkas
av en |ikstrom oberoende av dess riktning. Genomkonplettering ned en likriktare kan

enel lertid rel det ocksd manodvreras med vaxel strom

Ett likstromsrelda kan ocksd utforas sa att det paverkas endast av stromi en bestand

ri ktning. Sadant rel & kallas pol ariserat.

Li kstronsrel der ar i avseende pa kontaktutrustningen tvastallningsrel der, vilket inne-
bar att ankaret kan inta endast ettdera tillslaget eller franslaget |&age. | bada

| &gena kan vissa rel dkontakter vara slutna och andra brutna.
Fig 69 och 70 visar nagra olika typer av |ikstromsrel der.

En annan typ av rel der kallas induktionsrel der. Dessa mandvreras med véaxel strém An-
karet kan utgdras av en tunn skiva av lattnetall vridbar kring en axel. Till denna
ar kontakter kopplade nmed ett havarnssystem sa att onkoppling sker vid skivans vrid-
ning. Ett sadant rela somkallas skivreld visas i fig 71« Omrel det ar tvafasigt,
ast adkommes vridni ngen av skivan genom sanverkan nellan tva magnetsystem Det ena av
dessa ("l okal fasen') matas med stromdirekt fran en av faserna i ett trefasnat, och
det andra ("manoverfasen") fran en annan fas i samm n&at. De tva sinsenellan fasfor-
skjutna magnetfalt, somharigenomal stras, inducerar virvelstrémmar i skivan, vari-
genom ett vridmoment uppkommer i denna. Genom brytning av mandverfasen upphdr vrid-

nonentet, och skivan faller av tyngdkraften tillbaka i ett vil ol age.

Fig 71
Tvafas, trestallnings induktionsreld (skivreld). Anvands for kontroll av véaxell agen
("SS-rel &")



SJH 325.1 - 63 -

Skivrel & kan ocksa vara utfort som enfasrel & Genom en sarskild anordning del as da
magnetfaltet i tva inbordes fasforskjutna falt, ned samma verkan pa skivan somi ett

tvafasrel &,

Enfasi ga induktionsrel der &ar tvastallningsrel der, medan tvafasiga kan vara tva- eller
trestallningsrelder. | det senare fallet intar ankaret vid bruten mandverstrom ett

nmel | anl 4ge, dar santliga kontakter &r brutna. Vid tillslagning av mandverstrdnmen
vrider sig skivan till ett &ndlage & ena eller andra héllet beroende pad mandéver -
stromens riktning i forhallande till stromren i |okal fasen. Vissa kontakter ar

slutna i skivans ena andl d&ge och andra kontakter i dess andra andl &ge, Rel der av denna

typ kallas nmittl &agesrel aer.

For atskilliga andamdl erfordras i sakerhetsanl aggni ngar rel der av speciella kon-
struktioner, bl a fordrojningsrelder, | sadana rel der andrar ankaret icke stallning
forran en eller annan sekund efter det att mandverstrommen slagits till eller ifran,

ANORDNI NGAR FOR  TI DUTLCOSNI NG

Vid nodutl 6sning av tagvag bor ett tidsnoment forflyta fran det signalen intagit

stoppstéllning och till dess véxlarna blir fria (sid 104) «Mtsvarande géaller i vissa
fall nar dvargsignal, somvisar korsignal for vaxlingsrorelse, aterstalls till stopp
(sid98). Likasad bor, nar medgivande till |okal om &ggning av centralt manéver bar

vaxel atertages, vaxeln icke kunna omedel bart manévreras centralt, (sid 99)

| elektriska stéallarstallverk astadkommes denna tidsfordrojning nedel st tidstrom
stallare, fig 72, 73» Denna innehdller kontakter som paverkas av ett urverk. Urverket
dragés upp genomvridning av en ratt ett halvt varv nmedsols. En pil pa& ratten pekar
da vagratt at hoger, och kontakter &ar slutna somhaller signalen i korstallning. Ut-
| 6sni ng sker (urverket satts igdng) genomen liten vridning av ratten notsols. Dar-
vid bryts ovannammda kont akter onedel bart, och signalen atergar till stoppstallning.
Sedan urverket efter 30 60 sekunder |0pt ut, sluts andra kontakter somfriger

véaxl arna for om aggni ng.

I relastéallverk erhdlles notsvarande tidsfordrdjning genom andra el ektriska anord-

ni ngar, som manévreras med en vipp p& mandvertavlan (sid 158).

Andringstryck 1 (24 blad)
Géller from 15.9.1968
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Fig 72
Tidstronstal lare med urverk till hoger
Bomstal |l are till vénster

Fig 73
Tidstronmstallare enl fig 72, kapan avtagen

SPARLEDNI NGAR
Sparl edning ar en anordning genomvil ken fordons narvaro pad ett sparavsnitt indikeras,

sanmt signal er och andra bestandsdel ar i séakerhet sanl &ggni ngar paverkas.
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En sparledning utgéres av en stronkrets, dar ralerna i en sparstracka ingar som
| edare for strommen. Sparstrackan ar i bada andarna avskild fran angransande del ar

av sparet genomelektrisk isolering i ralskarvar. Ett reld, benamt sparrela, ar

med sin magnet!lindning kopplat till r&lerna i sparledningens ena ande, nedan en
el ektrisk spanning ar ansluten till ralerna i dess andra ande. Man far hari genom en
sluten stronkrets fran stronkallan genomralerna till relset enligt fig 74 a).

~s8 R

a) a b) ~a
Fig 74.
Dubbelisolerad &ndmatad likstrémsspdrledning
a) fri, b) belagd av fordon

8 = strdmkilla, r = resistans, i = isolering i rélsskarv, R = reld

Ral skarvarna erbjuder enelllertid ett visst motstand for stréommen, varfoér de méste
Over bryggas ned kopparforbi ndni ngar, som | ddes eller svetsas fast vid ral huvudet,
fig 75.

Fig 75
Dubbel kontaktf 6érbindning i ral sskarv

Andringstryck 1 (24 blad)
Gaéller from 15.9.1968
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Genomresi stanser (notstand), inkopplade i |edningen for strontillfoérseln och i |ed-
ningen till reldet, kan strommen i kretsen injusteras till sadant varde att rel det
halls attraherat, nar sparledningen ar fri fran fordon.

Nar fordon inkonmmer pd sparledningen intraffar den forandringen att en shunt (gren-
| edning) for strommen bildas fran ral till ral genomfordonets hjul och axlar, fig
74 b) . Denna shunt har nornalt ett vasentligt mindre notstand an rel dets magnetlind-
ning, varfor praktiskt taget all stromkommer att passera shunten, nmedan magnetli nd-
ningen blir strom 6s. Rel aet konmer darfoér att falla, och sparledningen sages vara
bel agd. Den i sparet inmatade stromren begransas i denna situation till tillatligt

varde av den i matarl edni ngen inkoppl ade resistansen.

Sparrel det ar sadledes det instrument, som skall rapportera om sparledni ngen ar

bel agd av fordon eller fri. En fri sparledning kan indi keras av en kontrollanpa, som
halls tand av en slutkontakt p& sparrel det. Genom en slutkontakt kan aven kontrolleras,
att en sparledning ar fri, nar sa skall vara fallet, t ex for att en signal skall
kunna visa kor.

En bel agd sparledning indikeras vanligen av en slackt kontrollanpa, men kan ocksa in-
di keras av en rod |lanpa, somtands av en brytkontakt pa sparrel det. En brytkontakt
mast e ocksad vara sluten, for att utlésning av en tagvag skall &aga rum (sid 104).

En sparledning av ovan beskriven typ, matad nmed |ikstromoch isolerad i bada

ral strangarna, kall as dubbelisol erad andnat ad | i kst rémsspar| edni ng.

En |ikstromssparledning kan ocks& utrustas med tva pol ari serade rel der, ett i var
ande av sparledningen. De matas fran en stronkalla somansluts till sparet i en punkt
nellan rel derna, fig 76. Med sadan sparledning, somkallas nittmatad |ikstronsspar-

| edni ng, erhdlles okat skydd not stoérningar, sid 68.
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Fig 76.
Enkelisolerad mittmatad likstromssparledning pa elektrifierad linje

i= isolerad ralstrang, s= sammanhangande ralstrang, ind= induktans,
p= parallellresistans, r= forkopplingsresistans, P= polariserat rela,
pil anger stromriktning, for vilken relaet drar.
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Pa linjer med elektrisk drift kan isolering for sparledningar anbringas endast i den
ena ral sstrangen, enedan den andra mdste vara el ektriskt sammanhangande for att kunna

fortleda banstronmmen. Sa&dana spéarl edningar kallas enkelisol erade.

Spar | edni ngar kan adven matas ned vaxel strémeller med korta strénstoétar, s k pul s-

spar | edni ngar

En vaxel stronssparl edning matas ofta fran en tvafasig onformare med periodtalet 75 Hz.
Ut gores sparrel det av ett tvafasigt induktionsrelda matas dess |okalfas direkt fréan
onformaren, medan sparfasen tillfores reldet via sparledningen, fig 77. Om sparrel et

ar enfasigt tages darenot all mandverstromfran sparet.
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Spdrfas Omformare med 2 generatorer Lokalfas 2-fas spidrreld

Fig 77.

Enkelisolerad vixelstrdmssparledning med
2-fasigt induktionsreld pd elektrifierad linje

Pul ssparl edni ngar fordrar rel der av speciell konstruktion, inrattade for att -

paver kas av stromst 6t ar ned best and frekvens.

Ut oml ands forekomer &aven spar |edningar, som matas med vaxel strom av hog frekvens

(upp till flera tusen Hz). Sa&dana sparledningar har provats aven vid SJ nent v egj
kommt i bruk.
Ehuru princi pen for sparledningar ar enkel, finns atskilliga onstandi gheter, somkan

i nverka storande pa& deras funktion och darfoér miste notverkas. Franfor allt ar det av
vikt att sakerhetsfel forhindras, dvs sadana fel, d& sparledning indikeras fri

ehuru den ar bel agd.

Fel av detta slag innebar tekniskt att sparreldet icke faller eller icke forblir
fallt, nar spéarledningen ar belagd. Ett sadant fel kan uppkomma genomotillréacklig
shuntning eller genominverkan av strommar, som icke kommer frén sparledni ngens egen
stronkal la. Forutsattningen for att ett sparreld skall fallas genom shuntning av spar-
| edni ngen &ar att overgangsnotstandet fran ral till ral genomhjul och axlar icke blir

for stort. Ett rostskikt pd hjulringar eller pd ralerna sant sand, |6v, is o dyl pa

Andringstryck 1 (24 blad)
Galler from 15.9.1968
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ral erna kan 6ka detta notstand s nycket att shuntningen blir otillracklig for att
falla sparrel det. Sadana fel kan lattast intraffa nar fordonen har sa ringa vikt,

att hjulen icke formar tranga i genom det isolerande skiktet. Ifrdga omtagfordon har
emel lertid risken for otillracklig shuntning kunnat mnskas avsevart genom att spar-

| edningarna i elektriskt avseende dinensionerats sd, att storningar av detta slag

not ver kas. Sandning pa sparl edni ngar bér dock undvi kas, och ralerna bér rengoras fran
i sol erande bel aggni ngar, nar sadana uppkommit. Trots nammda forbattringar av sparled-
ningarna blir emellertid shuntningen genom sméf ordon osaker. Dessutom kan, om ned-
shuntning &nd& sker, s&dana fordon &stadkomma storningar for tagtrafiken t ex genom
att stalla signaler till stopp eller utldsa tagvagar. Enligt gallande bestammel ser
skal | darfor hjulen pad smafordon vara isolerade fran varandra, sa& att sparledningarna
ej paverkas. Undantag harifran galler dock for sméfordon, som anvands pa fjb-linjer,
(sid 238).

Séker het sfel genom fréamande strdmmar uppkommer huvudsakl i gen genom banstrdmrmar och
jordnagneti ska stronmmar.

Banst r 6nmen vid
Denna strom ast adkomrer en spannings skillnad nellan den isol erade och den oisol erade
ralen i en sparledning, vilken i detta fall ar enkelisolerad. En del av banstr&mmen
komrer darfor att soka sig vag genom sparrel det.

Om sparl edni ngen matas nmed |ikstrom skyddas sparrel det med ett parallellkopplat not-
stand sam en seriekoppl ad i nduktans. Genom parallell notstandet |eds en del av ban-
stromren forbi reldet. |Induktansen erbjuder ett hogt notstand for banstroémen (vaxel -

strom, nen ett |agt notstand for sparledningsstréomen (likstrom, fig 76.

Om spar | edni ngen mat as nmed vaxel strom néste sparrel det vara sadant, att det icke
paver kas vare sig av banstronmens grundfrekvens (16 /3 Hz) eller av dess Overtoner, av
vilka vissa kan vara kraftigt frantradande. Sparreldet bor darfor fungera endast for
en vaxel strom somavviker tillrackligt nycket fran banstronmmens grundfrekvens och

Overtoner. O ta anvands sparrel der for 75 Hz.

P& banor ned likstronmsdrift nmAste sparledningar, sommatas med vaxel strom anvandas.

Banstromen kan nam igen ej utestangas fran sparrel der for |ikstrom

Jordmagneti ska strommar uppstar understundom vid sol eruptioner i sanmband ned sol -
flackar. Dessa stronmar frangdr i jordskorpan nmen kan ocksad under vissa forhall anden
folja ralerna i ett jarnvagsspar. De kan betraktas somnycket |angsant pul serande
vaxel strommar och kan i en andmatad |ikstroms sparledni ng uppnd sddana varden att

sparrel det attraheras, &ven om sparledningen ar kortslutent ex av ett fordon.

For att skydda sig not sakerhetsfel av denna art kan man anvanda nittnmatade sparled-

ni ngar med pol ari serade rel der, sa kopplade att de attraheras endast av stroémmar som
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fran inmatni ngspunkten gar i notsatta riktningar till respektive relaer, fig 76.
Bada rel derna nmaste vara attraherade, for att sparledningen skall kunna indikeras
fri. En jordmagnetisk strémgar emellertid i en och samma riktning genom hel a spar-
| edni ngen. Den kan darfoér bringa endast ett av relderna i draget |&ge, och sparled-
ni ngen kan alltsad icke indikeras fri av en sadan storningsstrom

| sparledningar som nmatas ned vaxel strom behover sékerhetsfel genom jordnmagneti ska

strommar icke befaras.

Driftfel p& sparledning innebar att sparreldet faller ehuru intet fordon finns pa
sparl edningen, eller att reldet forblir fallt, sedan fordon | amat sparledni ngen. Or-
saken till sadant fel kan vara avbrott i stronkretsen, t ex genomral sbrott, eller
Okat notstand genom bortfall av kontaktforbindningarna i ralsskarvarna eller alltfor
stor stromavl edning nellan ralerna.

Stromavl edning nellan réalerna forekomer alltid, emedan det elektriska notstandet
mel | an dem (bal | astresi stansen) ar relativt |agt. Det &ar dessutom varierande be-
roende pa sliprarnas och ball astens beskaffenhet och pa vaderl eken.

Vid varmt och fuktigt vader kan det sjunka till 1 & 2 ohmikm spar men vid frusen

bal | ast stiga till mer an hundra ganger detta varde. Mtstandet nellan ralerna kan
aven bli nedsatt genomsaltning i sparet t ex vid plankorsningar, eller av ned-

fall ande elektriskt ledande foremal. Vid alltfor stor avledning kan sparreldet falla
och felaktigt rapportera sparledni ngen som bel agd.

St r6mavl edni ngen mi nskas om sparet ar val dranerat och om sliprarna ar inpregnerade
med kreosotolja el dyl. Inpregnering med vattenl 6sliga salter ar darenot ol anplig,

Bet ongsl i prar kréaver isolerande nellanl &gg under raélerna.

Pa storre bangardar anvands ned fordel sparledningar for vaxel strom Dessa kan mat as
fran ett centralt onfornaraggregat, for vilket reserv ordnas antingen genomett brans-
ledrivet reservmaskineri eller fran ett annat distributionsnat, om|anpligt sadant
finns.

Pa mindre bangardar och pa linjer somar elektrifierade med enfas vaxel stréom och ut-
rustade ned |injeblockering |anpar sig mttmatade |ikstronssparl edningar med pol ari -
serade rel der. Sparledningarna matas med natanslutna likriktare parallellkoppl ade med
ackunul atorbatterier, varigenomstronreserv erhadlles pa ett enkelt satt. De |edningar,
som erfordras nellan sparledni ngarnas andpunkter for kontroll av sparrel dernas stall-
ning, kan vanligen ingd i kablarna for stationens sakerhetsanl 4ggning eller for linje-
bl ockeri ngen.

RALSKONTAKTER
Ral skont akt er anvands for indikering av fordons narvaro pa en bestamd punkt av sparet.

Av r al skont akt er forekommer fleraolikafabrikat, avvilkaflertal et a sakonstruerade
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att ralens nedbdjning under hjultrycket utnyttjas for att paverka en kont akt -
anordni ng, varigenomen stroénkrets sluts eller bryts.
Eig 78 visar principen for en sadan ral skontakt. Ett fundament 1 ar féast vid ralen
mel | an tvenne sliprar och uppbar en flat skal (tryckkammare) 2 fylld med kvicksilver
och tackt med ett lock av tunn stalplat. En klots 3 pd locket ligger dikt an not
ral ens undersida. Genomral ens nedbdj ning under fordons passage trycks |ocket ned,
varigenomkvi cksilvret pressas upp i ett smalt rér 4 nmot ett i Ovre &nden innonterat
kontaktstift 5, sa& att kontaktslutning uppstéar. Enar kvicksilverbehallaren 2 har
vasentligt storre dianeter &n roret 4 erfordras endast en ringa nedtryckning av | ocket

for att kvicksilvret skall stiga s& hogt i roret att kontaktslutning uppstar.

Fig 79 visar principen for en réal skontakt av Sienens typ S44. Denna arbetar ned en
luftfylld tryckkammare 1. Lufttrycket vid fordons passage pressar nmenbranet 2 uppét,
och kontaktfjadern 3 paverkas darvid sd att kontaktvaxling sker. Kontakten mdjliggor
bade slutning och brytning av stroénkretsar.

Genom t ryckut j ammi ngskanal erna 4 forhindras kontakt paverkan vid | angsant skeende
lufttrycksandringar. Avensa fordrojs kontaktfjaderns atergadng till vilol dget, och
kontakten forblir darfor omstalld under det att tag med icke alltfoér ringa fart pas-

serar.

Fig 80 visar kontakten ned avtaget skyddslock, och fig 81 en kontakt innonterad i

sparet.

Ovan beskrivna ral skontakter fordrar ett hjultryck av storleksordningen 1 - 2 ton

for att fungera. De &ar dari genom skyddade not obehorig paverkan. E6r att en ral skon-
takt skall fungera riktigt fordras bl a att den &ar val fastad vid ralen, att kvick-
silvret ar rent och utan luftbl asor sant att foreskriven injustering ar onsorgsfullt

utford och vidmakt hal | en.

Ral skont akt er av det franska fabrikatet SILEC har aven kommit till anvandning vid SJ.
Denna kontakt, somnonteras pd insidan av ralen, &ar forsedd med en havarm vars ovre
vi nkel b6j da ande i vil ol &ge befinner sig strax under rélens dveryta. Vid fordons pas-
sage trycker hjulflansarna ned havarnen, varigenom en kontakt paverkas. Atergangen
sker genom fj ader pdverkan, men rorel sen bronsas av en hydraul i sk danpare, varigenom
kont akt ens onkoppling kan fordréjas 10 sekunder eller nmer.

Appar aten kan aven vara forsedd med tva havarmar, fig 82, som paverkar var sin kon-
takt. Man far harigenomriktni ngsverkan, enmedan endast den kontakt, som|ligger franst
i tagriktningen, blir paverkad.

Enar kontaktarmarna |att kan tryckas ned for hand, &ar denna raéal skontakt mindre |&anp-

lig dar obehorig paverkan kan nedféra fara for trafiksakerheten.
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Fig 78.
Rilskontakt, principskiss
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Fig 79.
Ralskontakt av Siemens typ S44
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Fig 80

Si emens typ S44

Ral skont akt

Eig 81
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Si emens typ S44 nonterad i

Ral skont akt

Rig 82

Ral skont akt

typ Silec



