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Till
Kungl. Jdrnvdgsstyrelsen

Den 18 maj 1940 beslét jarnvigsstyrelsen att tillsitta en sarskild kommitté med
uppdrag att foresla riktlinjer och uppgéra program f6r utbyggnad och rationalisering
av telefonférbindelserna vid statens jarnvdgar. Till f6ljd av detta beslut upptog
styrelsen forhandlingar med Kungl. Telegrafstyrelsen dvensom med enskilda per-
soner och féretag inom telefonindustrien i syfte att tillféra kommittén erforderlig
expertis. Dessa foérhandlingar ledde till sidant resultat, att jarnvigsstyrelsen den
1 juli 1940 kunde besluta om kommitténs sammansittning.

Till medlemmar av kommittén utsigos nimnda dag sisom vetenskaplig expert
professorn, numera generaldirektéren H. Sterky, sisom experter pa telefontransmis-
sion och telefonautomatik byradirektéren S. Nordstrém och férste byrdingenj6ren
N. O. Rénnblom, bdda i Kungl. Telegrafstyrelsen, sisom representanter for jirn-
vigsstyrelsens elektrotekniska byrd byrichefen Th. Thelander och férste byra-
ingenj6ren O. Helmer, sisom trafikexpert och kinnare av fragor rérande privat-
banornas forstatligande Gverinspektéren M. Blomberg samt sdsom féretridare {6r
distriktsledningarnas fackkunskap pa det telefontekniska omréadet telegrafingenjoren
A. H. R. Sjostedt. Till kommitténs ordférande utsigs Thelander och till dess sekrete-
rare ingenjoren vid Telefonaktiebolaget L.M. Ericsson O. Siewert.

Kommittén har haft forménen att samarbeta med ett flertal experter pa olika
omraden inom statens jarnvigar, Kungl. Telegrafstyrelsen, Kungl. Tekniska Hog-
skolan, Telefonaktiebolaget .M. Ericsson och Sieverts Kabelverk. Dessa medarbe-
tare och manga andra personer, som stillt kunskap och erfarenhet till kommitténs
férfogande, hava pi ett utomordentligt fértjdnstfullt sitt underlittat dess arbete.

Kommittén har efter ett konstituerande sammantriade den 3 juli 1940 varit sam-
lad till 54 protokollférda plena. Inom kommittén utsedda arbetsutskott hava
sammantritt ett 100-tal ginger. Ursprungligen hoppades kommittén kunna slut-
féra sitt uppdrag senast under férsta hilften av &r 1g42. Arbetet har emellertid
blivit mera omfattande och tidskrivande idn f6rst beriknats. Hiirtill kommer, att
de oOkade ansprdk pi ledamdterna i deras ordinarie befattningar, som kristiden
medfért, icke medgivit s snabb handliggning av uppdraget, som kommittén rik-
nat med frdn bérjan.

D4 kommittén hirmed anmiler sig hava fullgjort sitt uppdrag och 6verlimnar
nirslutna betinkande, vill kommittén framhalla, att densamma i dverensstimmelse
med utfirdade direktiv forst och frimst efterstrivat att angiva riktlinjer, efter vilka
iandamalsenliga och ekonomiska telefonanordningar samt en smidig och siker av-
veckling av telefontrafiken vid statens jirnvigar béra kunna uppnds. Kommittén
har silunda i betinkandet icke ingétt pd sddana detaljlésningar och tillimpnings-
foreskrifter, som bora utarbetas av styrelsen efter prévning fran fall till fall.

Till betinkandet hava fogats sirskilda yttranden av hrr Blomberg, Sjostedt
och Siewert.

Stockholm den 30 mars 1943.
TH. THELANDER.
H. STERKY. S. NORDSTROM. N. O. RoxNBLOM.
M. BLOMBERG. O. HELMER. A. H. R. Sj0STEDT.

0. Siewert.



Telefonkommitténs uppdrag och arbetssitt

I samband med telefonkommitténs tillsittande framhdll jarnvigsstyrelsen, att den
vixande jarnvigstrafiken stillt allt stdrre fordringar pa statsbanornas telefonfér-
bindelser och att dessa darfér trots genomférda utvidgningar blivit otillrickliga. D4
den i marknaden tillgingliga telefonmaterielen varit anpassad mera efter den kom-
mersiella telefoniens behov dn efter jarnvigstelefoniens i mangt och mycket speci-
ella fordringar, hade det icke heller kunnat undvikas, att anliggningarnas utférande
blivit heterogent och icke i alla avseenden dndamalsenligt. Dessa, sedan flera ar
tillbaka starkt kiinnbara brister hade, sdsom av styrelsen pavisades, gjort sig in mera
gillande genom privatbanornas inférlivande i statsbanenitet. Tillkomsten av nya
administrationscentra och samordnandet av sidana, som tidigare varit oberoende av
varandra, medférde namligen stegrad telefontrafik och 6kad tringsel bade pa lec-
ningar och i vixlar, som redan tidigare varit mycket anstringda.

Jarnvigsstyrelsen framhdll vidare, att det silunda oavvisligt vordna behovet av
fortsatt utbyggnad och omdaning av statsbanornas telefonanliggningar hade aktua-
liserat en mingd problem. I férsta hand anknéto sig dessa till sidana frigor som
telefontrafikens framtida, f6r kabelnitets dimensionering avgorande tillvixt, telefon-
automatikens inverkan pa nitgestaltningen, vixlarnas konstruktion och betjinings-
sitt, den administrativa indelningens aterverkan pa telefonférbindelserna, méjlig-
heten att genom en efter jirnvigstelefoniens behov anpassad apparatur uppnid
onskad standardisering etc.

Telefonkommittén stilldes silunda infér en méngfald omfattande arbetsupp-
gifter. For att snabbt komma till ritta med dem utsag kommittén inom sig sir-
skilda arbetsutskott och inledde samarbete med experter savil inom som utom
statens jirnvigar. Utskotten, vilkas antal efter hand utdkades till atta, fingo till
uppgift att studera jarnvigarnas fjarr- och etappférbindelser, telefonvixlar och
ledningstagare, att utreda selektorsystemens transmissionstekniska férhdllanden,
att unders6ka sambandet emellan tig- och telefontrafik, att klarligga de organisa-
tions- och personalférhillanden, varav jirnvigstelefonien ir beroende samt slutligen
att féor densamma utarbeta férslag till férordningar och nomenklatur.

PA foranstaltande av kommittén eller dess arbetsutskott igingsattes vidare ett
stort antal mitningar och laboratorieunders6kningar. Dessa, som utférts dels av
jarnvigsstyrelsens elektrotekniska byrd, dels av statens jarnvigars telegrafingen-
jorer, dels av institutionen for telefoni och telegrafi vid Kungl. Tekn. Hogskolan,
dels slutligen av Telefonaktiebolaget L.M. Ericsson, ha omfattat trafikmitningar
pi samtliga fjirr- och ett stort antal etappférbindelser inom SJ, undersékningar av
anropsresultat och beliggningstider f6r fjirrtelefontrafiken, dimpningsberidkningar
och ddmpningsmitningar pa selektor- och induktorledningar av olika lingd och ut-
férande, impedansmitningar pa telefonapparater, transmissionsmitningar pa vissa
ledningstyper, samt bestimning av sindare- och mottagarereferensekvivalenter
for olika inom statens jirnviigar anvinda telefonapparater.

Kommittén fann det dven limpligt att samla material f6r sina utredningar genom
studieresor. Dessa maiste emellertid till f6ljd av kriget begrinsas till att omfatta‘
endast jirnvigarna i Sverige. De foretagna resorna ha berért samtliga statens jarn-
viigars distrikt och omfattat flertalet huvudlinjer. Aven telefonférhdllandena vid
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nigra av de stérre privatbanorna (BJ, GDJ, TGOJ, SWB) studerades. Under resorna
ignade kommittén sirskild uppmirksamhet it telefonanordningarna pa stationer,
trafikinspektdrsexpeditioner och driftcentraler samt forhérde sig noggrant om fre-
liggande erfarenheter och behov. En av resorna gav kommittén tillfille att taga del
av statens jarnvigars kabelliggningsmetod och att félja nagra av jirnvigsstyrelsens
elektrotekniska byra féranstaltade férsék med tradlos tagtelefon, baserad pa system
med frekvensmodulering.

Vid sidan av sina egentliga uppgifter har kommittén i vissa fall och pd sdrskild
anmodan verkstillt specialutredningar i aktuella frigor, som berdrt dess verksamhets-
omride. Kommittén har silunda undersckt behovet av telefonférbindelser pd ban-
delar, vilkas elektrifiering planlagts under kommitténs verksamhetstid, pd Statens
Trafikkommissions till jarnvigsstyrelsen framforda begiran uppskattat kapital-
behovet for fullstindig upprustning av SJ telefonnit, undersskt vissa betingelser for
anvindningen av specialtelefonkablar och dérigenom uppnéelig kopparbesparing
vid kontaktledningsbyggnad, etc.

Kommittén har ocksi foljt planeringsarbetet pa den for centralstationen i Stock-
holm avsedda nya telefonvixeln och i samband ddrmed sarskilt undersokt de vill-
kor, som maste uppstillas med hansyn till en framtida allmén automatisering av
samtalsfSrmedlingen pA statens jirnvigars telefonnit. Dessa undersdkningar ha
for 6vrigt haft intimt samband med det omfattande arbete, som under samverkan
mellan kommittén och Telefonaktiebolaget L.M. Ericsson blivit nedlagt pa standardi-
seringen av vixlar och ledningstagare.

Det under utredningarna framkomna materialet har efter behandling inom resp.
arbetsutskott granskats och prévats av kommittén i dess helhet for att sedermera in-
arbetas i betinkandet. Redigeringen av detta har utforts av sekreteraren eller — be-
traffande vissa avsnitt — av sirskilt utsedda ledaméter enskilt eller i samarbete med
denne.



Kap. 1. Historik 6ver statens jirnvigars telegraf- och
telefonvisen

Telegrafanliggningar

Alltifran sin forsta tillblivelse har statens jirnvigar haft behov av hjilpmedel
for att snabbt kunna §verbringa tjinstemeddelanden mellan stationerna, i forsta
hand sidana, som avsett sikerstillande och reglering av tigrorelsen, men ocksi
en mingfald andra bradskande meddelanden, vilka haft samband med transport-
arbetet eller den administrativa tjinsten. Man fann frin bérjan detta hjilpmedel
uti den elektriska telegrafen. Den fick i olika skepnader och utvecklingsstadier
under flera decennier praktiskt taget ensam tjina det nu angivna syftet, men har
ddrefter i allt storre utstrickning fatt vika fér den for nyssnimnda indamal ur
flera synpunkter bittre limpade telefonen.

De jarnvigslinjer, som av svenska staten byggdes fére sekelskiftet, utrustades
med dubbla telegrafledningar. Den ena var avsedd fér den magnetelektriska visar-
telegrafen av Siemens konstruktion, av vilka en apparat fanns pi varje station.
Den andra ledningen var avsedd fér telegrafapparater enligt Morses system. Appa-
rater av det senare slaget funnos enligt tillgingliga handlingar endast pa »de mera
betydande stationerna pa var femte eller sjitte mils.

Visartelegrafen krivde inga batterier eller andra extra strémkillor. Den for tele-
graferingen erforderliga strémmen alstrades i en magnetinduktor, nir den telegra-
ferande vid sindningen vred runt en vev. Visarapparaternas handhavande var
relativt latt inlirt, sirskilt betriffande sjilva sindningen. Mottagningen var svarare,
och tkades med mottagningsvisarens hastighet. Telegraferingen limnade ej nigon
skrift, som kunde bevaras sisom bevis om den ordalydelse, som avsints och mot-
tagits. Sistnimnda oligenhet ansigs da vara betydande, sérskilt nir det gillde med-
delanden, som hade samband med sidkerhetstjénsten. Visartelegrafen ersattes dirfor
efter hand med morsetelegraf enligt det hir nedan omtalade systemet med sluten
kedja.

Sédsom ovan sagts, anvindes morseapparaterna samtidigt med visartelegraf-
apparaterna, ehuru fér mera lingviga telegrafering in den som kunde ombesérjas
med dessa apparater. Morseapparaterna voro inridttade for telegrafering pd 6ppen
kedja, d.v.s. skriften (= morsetecknen) framtridde, da ledningskretsen sléts och
strémmen utsindes i ledningen. DA telegrafering icke pagick, var ledningen stromids.

Telegrafering pd sluten kedja togs av SJ for forsta gingen i bruk ar 189z. Det
hade nimligen visat sig, att detta system var att foredraga fér den lokala telegram-
korrespondensen framfér systemet med dppen kedja pi grund av ligre batteri-
kostnader och konstantare arbetsstrom, varigenom telegrafapparaterna normalt ej
behovde omstillas fér olika kinslighet, vilket medférde sikrare och bittre an-
ropsméjlighet. Den slutna kedjan karakteriseras dirav, att ledningskretsen &dr
sluten, da telegrafering icke pdgir samt brytes och slutes omviixlande under sjilva
telegraferingen.

En viktig uppgift for telegrafférbindelserna var, sisom ovan antytts, att
6verbringa meddelanden for att sdkerstilla tagrérelsen — de s. k. tiganmailnin-
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garna. D4 emellertid ett flertal stationer voro inkopplade pa varje sddan forbin-
delse, intriffade det ofta, sirskilt pd bandelar med tdt tigrorelse, att telegrafled-
ningen var upptagen av andra stationer, som utvixlade tdganmalningar eller
andra telegram. P4 grund hirav och édven for att eliminera risken, att oritt station
uppfattade och besvarade anrop, borjade man ar 1906 anligga s. k. klocktelegraf-
ledningar f6r tAganmilningar. Deras antal 6kades direfter arligen, intill dess telefonen
togs i bruk fér ifrigavarande dndamal. Klocktelegrafen bestod av en lokal morse-
telegrafférbindelse mellan nirbeligna stationer, som utrustades med ringklockor f6r
anropen, varigenom den anropade stationen genast fick klart for sig, att det gillde
tdganmilan, siledes ett anrop, som pakallade omedelbar uppmarksamhet.

De bada telegrafledningar, som frdn bérjan anlades utefter statsbanelinjerna,
voro under en ling f6ljd av ar tillfyllest {61 en nojaktig avveckling av telegram-
trafiken. I den mén som transportarbetet och jarnvigsnitet vixte, dkades emeller-
tid belastningen pa telegrafférbindelserna. Dessa fingo darfér utbyggas med nya
och flera ledningar utefter de mest trafikerade bandelarna. P4 de storre stationerna
méste ett flertal telegrafapparater installeras och personal avdelas for deras be-
tjainande — sirskilda telegrafexpeditioner uppstodo. Utvecklingen fortsatte, och
telegraftjinsten blev alltmera betungande for de storre stationerna. For den skull
krivdes dtgarder {6r vinnande av snabbare befordran av telegrammen och rationali-
sering av arbetet med deras expedierande. Sddana 4tgarder vidtogos ocksd. Salunda
utgavs ar 19og en »telegrafordning», vari telegraftjansten reglerades. Den huvud-
sakliga delen dédrav utgjordes av befordringsforeskrifter, genom vilka telegrafled-
ningarna blevo bittre utnyttjade och som f6ljd darav befordringshastigheten be-
tydligt &kad. Bl a. indelades telegrafférbindelserna i stationsledningar, till vilka
alla bevakade stationer voro anslutna, sektionsledningar, vilka voro indragna pa
sektionernas storre stationer, och direkta ledningar, som férband distriktens och
sektionernas huvudorter samt en och annan av de §vriga storre stationerna. Vidare
triffades vissa tgirder i personalbesparande syfte.

Bland atgirder, som vidtogos for rationalisering av telegrambefordringen, ma
ocksi nimnas de f6rsék, som ir 1925 gjordes med anvindning av maskinielegraf-
forbindelser, s.k. pendeltelegraf, mellan Stockholm C, Goéteborg C och Malmé C.
Forsoken slogo emellertid av skilda orsaker icke vil ut. Maskintelegrafen slopades
darfor efter en kortare tids anvindning.

De anlidggningar, som hir ovan behandlats, ha i férsta hand avsett det behov av
korrespondens, som pdkallats av jdrnvigsdriften. Samtliga ifrdgavarande for-
bindelser ha féljaktligen gAtt &ver land. Nagra ir efter tillkomsten av tigfirje-
leden Trelleborg F—Sassnitz Hafen anordnades radiotelegrafanliggningar, med
vilka tradlés telegrafférbindelse kunde uppritthallas, dels av firjestationerna med
tagfirjorna och vice versa, och dels mellan firjestationerna. Anliggningarna voro
utférda enligt Telefunkens system »tonende Funken» med dimpade vagor. Nigra
ar senare installerades en Telefunkenanliggning pd tagfirjan »Malmé» & firjeleden
Malmé—K&penhamn for tridlos telegrafforbindelse med Trelleborg F. Ar 1925
moderniserades telegrafanlidggningarna for firjeleden Trelleborg—Sassnitz Hafen,
varvid man &vergick till rérsindare f6r odimpade vagor. Numera 4ro dessa an-
liggningar 4 bada firjelederna Trelleborg F—Sassnitz Hafen och Malmé—Kdopen-
hamn ersatta med radiotelefonanliggningar.



I0

Telefonanliggningar
Ban- och sektionstelefon

Statens jarnvigars forsta telefonanliggningar tillkommo pa 1880-talet. De voro
linge av blygsam omfattning och hade endast lokal karaktiir, i det att de nirmast
avsiago att bereda bekvim och snabb forbindelse e\'cmpel\'is mellan en station och
underlydande trafikplats eller mellan olika tjinstestilllen pa vissa stérre stationer.

Ar 1905 tillkommo telefonanliggningar av stérre betydelse in de tidigare anord-
nade. Namnda ar utférdes nimligen de férsta bantelefonanidggningarna. Bantelefon-
férbindelsernas huvudsakliga uppgift var att for-
medla underrittelser fran stationer till banperso-
nalen angdende #ndrade tagtider, extratags gang
etc. samt att mojliggora forfragningar fran ban-
personalen till stationerna angdende liknande hén-
delser. Nyssnimnda underriittelser delgivos tidi-
gare banpersonalen genom gdende eller akande
bud. Detta forfarande, som i6r 6vrigt allt fortfa-
rande instruktionsenligt skall anvindas 1 de fall,
dd bantelefonen ir i olag eller sarskild order dir-
om utfirdats, benimnes underriittelse genom ban-
post och ér sjilvfallet mycket tidsédande och
personalkrivande.

Bantelefonen blev ett gott hjilpmedel fér att
astadkomma ett snabbt verkande underrittelse-
system [or banpersonalen, varjimte samtidigt moj-
lighet bereddes att utifran banstrickorna utan
drdjsmal kunna till stationerna éverbringa viktiga
meddelanden angdende banan eller tagen.

[ tekniskt avseende voro bantelefonforbindel-
serna mycket enkelt anordnade, 1 det de utgjor-
des av en tvitridig lings banan dragen telefon-
ledning, till vilken induktortelefonapparater med
hégohmiga klockor voro anslutna parallellt med
varandra. (Ifig. 1). I'6r astadkommande av anrop
anviindes kodsignalering, bestaende av olika kom-
binationer av korta och linga signaler, varvid varje

FFig. 1. Bantelefonapparat apparat tilldelades en bestimd kodsignal. Utsiin-
av viggtyp. dandet av signalerna skedde med apparatens in-
duktor.

I signalgivningen ligger emellertid induktortelefonsystemets storsta svaghet,
i det att varje utsind signal paverkar alla anslutna klockor, varigenom samt-
liga anslutna telefonstillen bli stérda av en mingd dem ovidkommande signaler.
For att 1 niagon man avhjilpa denna oligenhet inférde man senare pi vissa ban-
strickor signalgivning i tva grupper, nimligen {6rutom ringning mellan branscherna
dven ringning mellan branscherna och jord, varvid telefonstillen tillhérande sta-
tioner voro mi\oppla(lc 1 den ena gruppen och banpersonalens telefonstillen i den
andra. Avenledes inférde man vid viktigare telefonstiillen, sisom anslutna manuella
vixlar, s. k. fordrdjningsrelier, med vilkas hjilp selektiv uppringning av dessa
telefonstillen erhélls.
Bantelefonens inférande innebar si méanga férdelar {or jarnvigsdriften, att redan
ar 1913 samtliga statsbanelinjer hade utrustats med bantelefon enligt induktor-



system. Dessa {orbindelsers
sammanlagda lingd ut-
gjorde vid den tidpunkten
4693 km och antalet an-
slutna apparater var 2 688
st. Alla sedan 1911 byggda
statsbanelinjer utrustades
redan fran birjan med ban-
telefon.

I samband med slopan-
det av visartelegrafen ar
1911 bestimdes, att de
visarapparater, som dittills
medforts 1 tagen {6r med-
delanden fran tag, som
stannat pa linjen, skulle
ersittas med {agtelefonappa-
rater, som medelst medférda
ledningsstinger kunde an-
slutas till bantelefonled-
ning utefter banan. Dessa
tagtelefoner voro blott i
bruk ett tiotal ar. De slo-
pades nidmligen aren 1920
—21. Genom att med pilar

W

Fig.
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2. Nyckelskap for Western LElectric Cois selektor-

svstem.

av plit, uppsatta & telefonstolparna, angiva riktningen mot nirmaste fasta
telefonstille lings banan kunde man vinna i det ndrmaste samma effekt som
med tagtelefonerna. Sedan huvudlinjerna numera elektrifierats och telefonled-
ningarna dirvid forlagts i kabel, har man emellertid pa dessa linjer helt ny-
ligen dnyo infort tigtelefon pa si sitt, att loken utrustats med transportabla
telefonapparater, vilka kunna anslutas till s. k. telefonposter, som vanligen finnas

for Western
selektorsystem.

Seleltorskap

IZlectric

Co:s

pa varannan kilometer utefter
banan.

Efter hand bérjade bantelefo-
nen att anvindas dven for andra
tjinstemeddelanden dn under-
rittelser till och fran banperso-
nalen och telefoneringen fick
diirigenom sia smaningom insteg

inom allt fler av jdrnvigens
tjinsteomraden. Behovet av
andra  telefonférbindelser @dn

bantelefonforbindelser bade for
korrespondens mellan  statio-
ner och mellan sektionshuvud-
orter och dem underlydande
tjinstestiilllen pd linjen gjorde
sig alltmer gillande. Da till sd-
dana {orbindelser ett stort an-
tal telefonstillen miste kunna
anslutas, var det onskviirt att
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hiarfér kunna anvinda ett system med selektivt anrop av de anslutna telefon-
stillena.

Telefonanliggningar, som uppfyllde denna fordran, hade sedan flera ir funnits
i U.S.A. och jarnvigsstyrelsen beslét r 1914 att utféra forsék med det amerikanska
av Western Electric Co konstruerade selektortelefonsystemet med centralt anrop.

Da forsoket slog vill ut, inférdes systemet senare pa ett flertal viktiga statsbane-
linjer, dir det erholl sin huvudsakligaste anvindning som s. k. sektionstelefon.
Sammanlagt ha c:a 60 telefonanliggningar enligt Western Electric’s selektorsystem
med totalt 950 apparater blivit anordnade hos S]J.

En telefonanliggning enligt detta system bestir av ett apparatskip med s. k.
nyckelskip, (fig.2), placerade i huvudorten samt ett antal selektorskap (fig. 3), med
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Fig. 4. Principschemata fér sugtransformatorernas inkoppling i kon-
taktledningssystemet. Overst utan och underst med éaterledning.

induktorapparater placerade pa stationerna. Hogst 78 telefonstillen kunna anslutas
till ledningen och anropas selektivt frin huvudorten med hjélp av likstrémsimpulser
enligt en sirskild kod, som pd grund av viljarnas mekaniska utformning alltid
méste innehilla sammanlagt 17 impulser uppdelade i 3 grupper. Den 6nskade impuls-
kombinationen utsindes diirigenom, att motsvarande nyckel i nyckelskapet omvrides
ett halvt varv, varefter impulserna utsiindas da nyckeln av fjiderkraft dterstilles. De
utsinda impulserna registreras av sirskilda viljare, s. k. selektorer, pé varje telefon-
stille, men endast den impulsserie, som édr avsedd for ett visst tjinstestille dstad-
kommer akustisk signal i dess apparat. Aven allmint anrop till alla anslutna
apparater ir mdjligt genom sindning av en sirskild impulsserie. Anrop i motsatt
riktning d. v. s. fran linjestationerna till huvudorten utféras medelst induktoranrop.
En oligenhet med systemet ir, att alla anrop maste férmedlas manuellt av huvud-
stationen, av vilken systemet silunda blir beroende. Om anliggningen huvudsakligen
anviindes som en tagledartelefonférbindelse eller f6r samtal, som alltid skola kopplas
vidare 6ver en manuell telefonviixel, blir dock denna oldgenhet mindre framtridande.

Telefonen i sikerhelstjinsten

I borjan pa 1920-talet fanns silunda hos SJ inford dels bantelefon lings alla ban-
striickor, dels sektionstelefon lings de flesta viktiga linjer. Dessutom fanns en
hel del lokala telefonanliggningar samt kortare telefonférbindelser for diverse
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telefoneringsbhehov lings vissa strickor. Telefonen hade silunda vid denna tidpunkt
redan fitt ett ganska stort anvindningsomrade. Emellertid drog man sig i det
lingsta for att anvinda telefonen inom sikerhetstjinsten, d.v.s. for tdganmil-
ningar samt for order och underrittelser i Gvrigt rérande tagrorelsen. Fram till ar
1921 var det silunda medgivet att anvinda telefonen for tiganmilan, endast da
telegrafen var i olag.

Den T mars 1921 igangsattes pa linjen Stockholm—Hallsberg forsok att anvinda
telefon i stillet for telegraf vid utvixlandet av i sikerhetsordningen anbefallda
order och underrittelser till tig i enlighet med av jirnvigsstyrelsen utfirdade
nirmare bestimmelser. Den I juni 1923 tridde en ny sikerhetsordning i kraft. I
densamma medgavs, att anmilan »tig ut» fick utviixlas med telefon. Detsamma
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gillde tdganmilan i dess helhet dvensom hinderanmilan, om telegrafen var i olag.
Likasa fingo vissa andra order angdende sikerhetstjinsten, t.ex. om dndrad tag-
foljd, utviixlas per telefon, dock endast mellan tigledare och tagklarerare person-
ligen eller mellan tigklarerare inbordes och eljest endast, om telegrafen av nigon
anledning icke kunde anvindas.

Ar 1926 uppstodo i samband med elektrifieringen av bandelen Stockholm—Géte-
borg férutsittningar for en genomgripande omdaning och utveckling av jirnviigarnas
telefonviisen. Denna elektrifiering, liksom dess efterfoljare, medforde namligen pa
svagstromsomradet évergang fran knappa, littstérda luftledningar till jimforelsevis
rikligt dimensionerade och driftsikra telefonkablar. Det blev nu uppenbart, att
telefonen kunde i olika hinseenden miita sig med telegrafen och att den ofta var
snabbare och bekvimare att anlita in den senare. Man bérjade nu ocksa slippa
efter pa bestimmelserna om telegrafens anvindring for de viktiga tiganmélningarna.
Silunda bestimde styrelsen den 27 oktober 1926, att taganmilan utan hinder av
sikerhetsordningens bestimmelser finge, efter distriktsférvaltningarnas beprévande
i varje sirskilt fall, ske per telefon, di man genom tillfillig anvindning av icke
telegrafkunnig personal (fér visst tig, under sondagar o. s. v.) kunde ernd ekonomisk
besparing, utan att trafiksikerheten dirigenom dventyrades.

Ar 1929 hade man fatt sa stort fértroende for anvindning av telefon, att styrelsen
i den)frin den 1 oktober samma ar gillande sikerhetsordningen slopade alla
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bestimmelser om anvindning av telegraf fér order och meddelanden, som rirde
trafiksiikerheten, varvid telefonen alltsi fick anvindas i obegrinsad utstrickning
»sdvil {6r order om och kvitton i anordningar berdrande sikerhetstjinsten som for
taganmiilningar». Viss skyldighet att nedskriva dessa meddelanden och anmilningar
foreskrevs dock i nimnda sidkerhetsordning och dr fér 6vrigt alltjimt pabjuden.
Man har hiirigenom vid telefonering av sikerhetstjiinsten berérande angeligenheter,

Tig. 6. Overdragsstation. Del av apparatutrustningen.

kunnat bevara det trygghetsmoment, som texten pd telegrafremsan tidigare ansetts
innebira. Da anvindningen av telefon dessutom visat sig kunna dstadkomma
dels stor tidvinst, dels visentlig personalbesparing samt dirjimte vunnits den for-
delen, att icke telegrafkunnig personal kunde anviindas i tagklarerartjinst, beslot
styrelsen den 4 december 1930 i princip att, i den man telefonledningar i tillricklig
omfattning funnes eller kunde anordnas, 6verga till 6verférande per telefon av savil
alla meddelanden rérande sikerhetstjinsten som de meddelanden rérande gods-
och persontrafiken, vilka dittills befordrats uteslutande per telegraf. Det uppdrogs
it sirskilda utredningsmin att utreda frigan hirom och avgiva forslag. Den 27 juli
1931 voro dessa fardiga med sitt uppdrag. De hade dirvid undersékt saken fran
olika sidor. Deras utredning utvisade, att en évergdng fran telegral- till telefon-
expediering skulle vara forenad med si manga fordelar, att de reservationslost
forordade genomférande av en 6verging frin telegraf till telefon och féreslogo fir
den skull vidtagande av avseviird utbyggnad av det befintliga telefonnitet. Jirn-
vigsstyrelsen beslot i enlighet hiirmed.

Telegrafen, som efter ar 1921 fatt en alltmer minskad anviindning inom stats-
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baneniitet, blev hirigenom definitivt stilld pa avskrivning och har diirefter successivt
avvecklats. For nirvarande atersta inom SJ, bortsett fran nagra med dem nyligen
inférlivade enskilda banor, endast ett fatal telegraflinjer, vilka huvudsakligen dro
avsedda for férbindelse med utlandet.

Kablar och telefoniverdrag i SJ telefonndt

Sdsom angivits tidigare i detta kapitel bestimdes ar 1926 i anslutning till vistra
stambanans elektrifiering, att jirnvigens lings banan dragna ledningar skulle
kablifieras i samband med banlinjens elektrifiering. Erfarenheten hade namligen
visat, att svagstromsledningarna maste skyddas for storningspiverkan fran den
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elektriska bandriften och att detta bist kunde ske genom att forkabla ledningarna
och vidtaga vissa andra dtgirder! Vid Riksgrinsbanans elektrifiering hade nigon
forkabling ej foretagits, 1 det man sokt kompensera stérningarna genom olika at-
girder i kraftoverforingsanliggningen speciellt genom inférande av sugtransfor-
matorer, som anslétos primért till kontaktledningen och sekundirt till skensystemet,
Dessutom utflyttades ledningarna till c:a 50 m fran banan. Stérspidnningarna redu-
cerades hiirigenom till sidana viirden, att de icke Lingre villade livsfara eller skade-
gorelse, medan ljudstérningarna vid telefonering kvarstodo. (Fig. 4).

Den av ovannimnda och andra skil otillfredsstiillande storningskompenseringen
vid Riksgrinsbanan gav i samband med viistra stambanans elektrifiering anledning
till fortsatta utredningar for effektivare storningsbegrinsande atgirder. Detta var
desto mera angeliget, som telegrafverket hade sirskilt dmtaliga ledningar for snabb-

1 Se Berittelser avgivna till K. Jarnvagsstyrelsen av speciella kommittéer den 3o dec.
1018 betr. »Undersokning rorande svagstromsstérningar vid med enfasstrom drivna elektriska
banor» samt den 30 dec. 1922 betr. »Anordningar {6r undvikande av svagstromsstérningar vid
jarnvigselektrifiering».
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telegrafi utmed denna bandel, och Gnskemal féreligo, att S] egna svagstroms-
ledningar borde kvarligga invid banan.

Efter under dren 1920—22 féretagna ingiende undersikningar! fann man, att
tillfredsstillande resultat kunde uppnas betriffande de fér bandriften avsedda
ledningarna om dessa forkablades och om i kontaktledningen inkopplades sug-

Fig. 8. Manuell telefonvixel vid SJ.

transformatorer sekundirt anslutna till en pa limplig héjd upplagd atergings-
ledning, vilken mitt emellan nidrbeligna transformatorer férbands med riilssy-
stemet. Telegrafverkets blanktradsledningar borde diremot avligsnas fran banan.
Denna rekommendation féljdes forsta gangen i samband med vistra stambanans
elektrifiering och har sedan undantagslost tilllimpats vid alla av statens jirn-
vigar bedrivna elektrifieringsforetag.

1 Se noten 4 sid. 15.
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Statens jarnviigars telefonkablar innehilla allt efter behovet varierande antal
ledningar av olika dimensioner och gruppering. Savil parledningar som fyrskruvar
forekomma. De sistnimnda utnyttjas i stor utstriickning for fantomférbindelser,
(fig. 5). Kablarna utforas pupiniserade, och telefoniverdrag inkopplas i alla for-
bindelser med stérre rickvidd. Hittills ha dverdragsstationer blivit inrittade pa

Fig. 0. Automatisk telefonvixel vid S].

24 platser med sammanlagt Gver 200 telefondverdrag, (fig. 6). Hirtill komma
enklare dverdragsanordningar, s. k. landsledningséverdrag, som uppsittas pa mindre
orter allt efter behov. Négra birfrekvensforbindelser pa kablar ha dnnu ej blivit
anordnade, diremot finnas sidana forbindelser pa blanktridsledningar.

Vid utgingen av ar 1941 var den sammanlagda lingden av SJ huvudkabelnit
c:a 4 000 km. Férutom huvudkablar férekomma lokalkablar av betydande lingd. En
sammanstillning av statens jarnvigars huvudtelefonkablar och dverdragsstationer
den I jan. 194z aterfinnes i bilaga 3, tabellerna 1 och 2.

2



Fig. 10. Centralutrustning for viiggmontage i L.M. Ericssons selektorsystem
enligt #dldre utférande.

Ulvecklingen efter 1930

Som féljd av jirnvigsstyrelsens ovan angivna beslut ar 1929 att medgiva an-
viindning av telefonforbindelser i stiillet for telegrafférbindelser for meddelan-
den i sikerhetstjinsten, borjade telefonen efter detta ar att vinna allt storre
utbredning och tillimpning vid statens jiarnvigar, vilken utveckling sisom tidigare
angivits, starkt frimjades av den vid samma tidpunkt pégaende elektrifieringen
av de viktigaste stambanelinjerna med atféljande férkabling och utvidgning av
telefonledningsnitet lings berérda banstrickor. Som belysning av den utomor-
dentligt starka utveckling, som telefonen fick under forsta hilften av 1930-talet, kan
nimnas, att den sammanlagda Lingden av statens jirnviigars telefonférbindelser
under femérsperioden 1930—1935 dkades fran 20 ooo till 63 000 km, d. v. s. mer in
tredubblades. Under samma tidrymd nedgick telegrafforbindelsernas lingd fran
19 ooo till 2 oo km, (fig. 7).

De under denna tidsperiod inom SJ telefonnit genomférda viktigaste tekniska
forandringarna ha varit anordnandet av egna fjirrférbindelser (direktforbindelser)
mellan viktigare knutpunkter samt inférande av automatisk vixling i storre admi-
nistrationscentra och selektoranliggningar med automatiskt anrop pa manga etapp-
forbindelser. Inom IV distriktet har automatisk vixling delvis dven blivit inférd
for trafik over fjarrférbindelserna.

Antalet fjarrledningar uppgick i slutet av ar 1041 till 172, varav 44 utgingo
frin Stockholm. Med bortseende fran nigra fjirrledningar inom IV distriktet,
diro alla fjirrledningar utférda som induktorledningar med eller utan fasta telefon-
dverdrag. Ledningarna iro i sina indpunkter intagna till anropsorgan i vixelbord,
diir samtalen formedlas, (fig. 8). I nigra vixelbord dro anordningar vidtagna fér
sammankoppling av vissa fjirrledningar over snorforstirkare.

For tillgodoseende av intern telefontrafik inom jirnvigsstyrelsen liksom pa
distriktshuvudorter och stérre trafikcentra finnas jimsides med vixelbord for for-



Fig. 11. Centralutrustning med tillhérande stativ {or L.M. Ericssons selektorsystem
enligt senaste utférande. Till vinster utan och till hoger med reldhuvar.

Fig. 12. Selektortillsats med telefonapparat for L.M. Ericssons selektor-
system.

iy
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Fig. 13. Tagexpedition vid statens jarnvigar. Till viinster paA bordet kopplingslida uppbyggd
av 2o tvaliges dosomkastare, till héger pa viiggen de intagna etappledningarnas anropsorgan.

medling av fjarrtrafik och etapptrafik! dven manuella eller automatiska vixlar
for formedling av den lokala telefontrafiken. Pa stérre orter ombesérjes denna
trafik sedan manga ar av helautomatiska viixlar, (fig. g). Den forsta lokala
automatvixeln installerades i Stockholm redan 1926 och anviindes for telefontrafik
mellan plattformar och vissa expeditioner. Tva ér senare erhdll Géteborg en automat-
vixel for intill 200 lokalledningar. Utvecklingen pd detta omride har direfter gatt
synnerligen raskt. I slutet av ar 1g4r funnos inom SJ 8o manuella och 30
automatiska vixlar. Till Stockholm C automatiska telefonanliggning dro for nir-
varande nirmare goo telefonstillen anslutna, varigenom vixelns hela utbyggnads-
kapacitet blivit tagen i ansprak. En ny viixel med utvidgningsmoijlighet till c:a
3 000 nummer har dirfér nyligen blivit bestilld. En sammanstéillning av statens
jirnviigars telefonvixlar den 1 jan. 1942 aterfinnes i bilaga 3, tabell 3.

Aven ctappforbmdelserna ha under 1930-talet undergatt en stark utveckling savil
med avseende pa antal, som anvindning och konstruktion. Frin att frin bérjan
endast ha omfattat bantelefonférbindelser och senare sektionstelefonférbindelser
tillkommo under 1g3o-talet ett stort antal nya sektionstelefonférbindelser och dess-
utom s. k. tdganmilnings-, tagledar- och krafttelefonférbindelser.

1 Betraffande definition av detta begrepp och andra for jarnvigstelefonien speciella termer
se bil. 6



Fig. 14. Tagexpedition vid statens jirnvigar. Till vinster pa bordet kopplingslada upp-
byggd av 20 tvalages dosomkastare, till hoger pa viggen och ovan fonstret de intagna
etappledningarnas anropsorgan.

For flertalet av de nytillkomna férbindelserna anvindes fortfarande induktor-
telefonsystem, i nagra fall enligt modifierat utférande. Sa ha t. ex. krafitelefonled-
ningar pa driftcentraler, varmed forstas elektrodriftens omformar- och transforma-
torstationer, utrustats med en spinningsdelare till vars mittpunkt ett jordsaft
batteri inkopplats i serie med ett anropsreld. Driftcentralen anropas endast genom
kortvarig kortslutning under samtidig jordséittning av branscherna. Hirvid attra-
herar det forutnimnda reldet i driftcentralen och paverkar en anropsklaff.
Ovriga till ledningen anslutna telefonstillen anropas som vanligt genom utsiindning
av ringstrém enligt viss kod mellan branscherna.

Genom tillkomsten av de minga nya etappledningarna samt intensifieringen av
telefontrafiken blevo nackdelarna med induktorsystemens anropsférfarande med
kodsignalering mycket besvirande speciellt pa de storre stationerna. Man strivade
darfor till att i stillet for induktorsystem allt mer évergé till selektorsystem. Denna
utveckling frimjades ocksa av tillkomsten av ett nytt av Telefonaktiebolaget
L.M. Ericsson konstruerat helautomatiskt selektorsystem, som visade sig vil fylla
fordringar pi ett dylikt system. De forsta anliggningarna av detta slag instal-
lerades ar 1934 pa strickorna Stockholm—Uppsala—Giivle samt Uppsala—Krylbo.

En sadan selektoranliggning bestir av en centralutrustning, (fig. To och
11), samt en s. k. selektortillsats med telefonapparat, (fig. 12), for varje
telefonstille pa linjen. Systemet dr ett likstromssystem, som vid impulsering
arbetar med tva spinningar av motsatt polaritet. Bida spinningarna utsindas frin
den centrala utrustningen, varvid den ena spdnningen anviindes for fingerskivs-
impulsering fran linjeapparaterna, medan den andra (av motsatt polaritet) anvindes



Fig. 15. Tagexpedition vid statens jarnvigar. Till vinster pa bordet kopp-
lingslada uppbyggd av 12 viggkontakter, till viinster pd viggen de intagna
etappledningarnas anropsorgan.

for instillning av selektorerna. Skiljandet av de bada stromriktningarna i selek-
tortillsatserna sker med hjilp av kopparoxidullikriktare. Impulsering sker i slinga.
De viktigare driftstekniska fordelarna i detta system iro, att alla anrop till olika
apparater pa selektorledningen utféras automatiskt, att for dstadkommande av
dessa anrop normal fingerskiva kommer till anviindning samt att automatisk sam-
trafik med automatiska viixlar i stationerna kan anordnas.

Som en variant av det ovanbeskrivna helautomatiska eller decentraliserade
selektorsystemet har samma firma #iven utvecklat ett system for centralt val, som
inom SJ fatt vidstrickt anvindning, vanligen som tdgledartelefon. Detta system
anvinder sig av i huvudsak liknande utrustningar som det decentraliserade sy-
stemet. Till skillnad frin det sistnimnda systemet, forekommer i det centralise-
rade systemet emellertid ingen impulsering frin linjeapparaterna, i det att anrop
frin dessa kopplas efter avlyftning av handmikrotelefonen genast till ett centralt
stille. Frin detta stille anropas diremot de olika linjeapparaterna pia samma
siitt som vid decentraliserat selektorsystem.
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Nu nimnda selektorsystem borjade
under senare hiilften av rg3o-talet fa
allt storre anviindning inom statens
jarnvigar. Flertalet under denna tid
nytillkomna etappledningar, dvensom
manga férutvarande induktoranligg-
ningar, utrustades enligt detta selek-
torsystem. I slutet av ar 1941 funnos
vid statens jirnvigar éver Ioo selek-
torledningssektioner enligt .M. Erics-
sons system med sammanlagt over
1 300 selektortillsatser. En samman-
stillning over SJ samtliga selektor-
anliggningar, som voro i drift den /1
1942, dterfinnes i tabell 4 i bilaga 3.

I nira anslutning till frigan om
limpligt system for etappledningar
kommer frigan om dessa ledningars
intagande till stationernas tagexpedi-
tioner. D4 till varje tagexpedition ett
stort antal etappledningar, ofta av
olika tekniskt utférande dro intagna,
maste svars- och anropsanordningarna
vara si utforda, att en och samma
telefonapparat pd enkelt sitt kan an-
slutas till énskad ledning. Ett stort
antal 16sningar hirfor ha blivit utar-
betade och inférda under arens lopp.
Som kopplingsorgan for anslutning av
telefonapparater till ledningar ha dér-
vid anvints: 2z-liges dosomkastare,
10-liges vridomkastare, tryckomkas-
tare, hivomkastare, proppiérsedda te-

- lefonsnéren med jackar, starkstréoms-
viiggkontakter med snorforsedda stick-
kont_a‘kter m. fl. AL < Tig. 16. Anropsorgan pa en tagexpedition.

Figurerna 13 och 14 visa interirer  Upptill 2 selektortillsatser, darunder 1o klockor,
fran tva tagexpeditioner, ddr kopp- lingre ned ytterligare 4 selektortillsatser samt
lingslador med 20 2-ligesdosom- 1 klocka.
kastare, en for wvarje {ill stationen
ansluten ledning, anvindas for inkoppling av en telefonapparat till den énskade
ledningen. P4 tdgexpeditionen enligt fig. 15 ha i stillet for dosomkastare stark-
stromsviggkontakter inférts for samma dndamal.

Pa tagexpeditioner erfordras férutom nyssnimnda kopplingsanordning och
telefonapparat iven ett anropsorgan fér varje ansluten ledning. Fér en induktor-
ledning utgéres anropsorganet vanligen av en klocka eller knarr, f6r en selek-
torledning av en selektortillsats. Vid inkommande anrop aligger det personalen
att observera vilket anropsorgan, som kommit i verksamhet och direfter koppla
in telefonapparaten till ifrigavarande ledning. Nir antalet anropsorgan pd en
tagexpedition blir stort, se fig. 16, bereder det sjilvfallet personalen vissa svirig-
heter att finna ut den anropande ledningen, speciellt som anropssignalerna upp-
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hora efter kort stund. Pa induktorledningar kompliceras siirskiljandet av anrops-
signaler ytterligare av att klockorna péiverkas vid varje pa ledningen utsind
anropssignal, medan anropet skall besvaras endast vid viss kodsignal, som av-
ser stationen ifraga. De hittills anvinda anordningarna for erhallande av anrop
pi stationerna ge silunda ingen tillfredstillande lsning av anropsproblemet.

De i statens jdarnvigars telefonniit ingaende etapptelefonforbindelserna kunna
efter deras huvudsakliga anvindningsomrade och i vissa fall utférande indelas
i féljande kategorier: tiganmilningstelefon, bantelefon, k.afttelefon, tagordertele-
fon, tagledartelefon och sektionstelefon.

I tabell 5 i bilaga 3 aterfinnes en forteckning over statens jirnvigars
samtliga etappforbindelser den 1/1 1942, uppdelade enligt ovannimnda indel-
ningsgrund. Till tigordertelefon ha sidana for tigorder reserverade forbindelser
riknats, som anviindas savil for samtal mellan tagledare eller vagnfdrdelare &
ena sidan och stationer & den andra som mellan dessa senare inbordes, medan
pa en tagledarforbindelse samtal av sistnimnda slag ej forekomma. Till sektions-
telefon ha i tabellen riknats alla sidana etappforbindelser, som oOver vixlar
normalt sammankopplas med statens jirnvigars Gvriga telefonnit.

“

Av ovanstdende framgdr, att inom statens jiarnvigar under drens lopp ut-
byggts ett omfattande telefonniit, som numera férenar i stort sett samtliga
tjinstestillen. Telefonens manga fordelar framfor telegrafen eller skriftlig korre-
spondens ha medfort, att sa smaningom flertalet tjinstemeddelanden inom
statens jarnviigar befunnits kunna befordras per telefon. Detta giiller inte endast
korrespondensen inom styrelsen och distrikten utan ocksa dem emellan.

Med den omfattning statens jirnviigars telefonnit redan har och den ytter-
ligare ékning av detsamma, som foranledes siviil av den allt mer viixande tra-
fiken som av den fortgidende inkorporeringen av enskilda jirnviigar, stiillas stora
krav pd telefonférbindelserna. Det dr dirfér av stérsta betydelse, att ett ur
teknisk synpunkt hogklassigt och vil underhallet telefonniit star till jirnvigens
forfogande, liksom att de senaste arens betydande framsteg pa det telefontekniska
omradet komma den fortsatta utbyggnaden av telefonniitet till godo.





