
Kap. 4. Transmissionstekniska riktlinjer för statens järn
vägars telefonnät

Telefoneringens räckvidd

Statens järnvägars nu gällande telefonföreskrifter, utgivna såsom särtryck nr 127
i statens järnvägars författningssamling, ange icke direkt någon övre gräns för
det avstånd, över vilket telefonförbindelserför samtal mellan olika telefonställen
skola kunna upprättas. Emellertid innehålla de vissa transiteringsföreskrifter för
telegramtelefonering, av vilka man kan utläsa, att telefonförbindelser ansetts behöv
liga och realiserbara mellan i huvudsak följande orter;

1. Stockholm och varje distrikts- och trafiksektionshuvudort,
2. flistriktshuvudort och varje undertydande trafiksektionshuvudort,
3. trafiksektionshuvudorterna söder om Stockholm sinsemellan,
4. trafiksektionshuvudorterna norr om Stockholm sinsemellan, samt
5. trafiksektionshuvudort och varje inom sektionens område belägen trafik

station, lokstation, driftcentral och banmästareexpedition, i den mån så kan
ske utan att mer än två sammanstötande, normalt icke hopkopplade telefon
ledningar sammankopplas.

Telefonföreskrifterna behandla, sin uppgift likmätigt, endast sådana telefonerings-
fall, som vid föreskrifternas utformande kunde realiseras i befintliga anläggningar.
Detta får anses utgöra den direkta tekniska anledningen till föreskrifterna om, att
l)rådskande meddelanden mellan platser, som ej kunna erhålla direkt telefonför
bindelse, skola sändas som transiterade telegram medelst telegramtelefonering.
Redan för åstadkommandet av de telefoneringsmöjligheter, som enligt före

skrifterna ansetts erforderliga, har SJ telefonnät emellertid fått sådan utformning,
att möjlighet till sammankoppling av ledningar uppstått i avsevärt större utsträck
ning än telefonföreskrifterna förutsätta. Härav har man helt naturligt dragit nytta
genom att utväxla meddelanden per telefon i stäUet för genom de mer besvärliga
telegrammen. Transiteringsstationerna, som ofta äro telefonväxelstationer, ha i
många fall uppmanat telegramavsändarna att telefonera direkt samt verkställt
härför erforderlig uppkoppling av förbindelsen. Dessutom har inskränkning av
telegramsändningen vid flera tillfällen anbefallts av järnvägsstyrelsen.

Framhållas må emellertid, att flera av de längre direktförbindelserna inom SJ
telefonnät icke fylla de transmissionstekniska krav, som inom den kommersiella
telefonien numera ställas på förbindelser av motsvarande längd. Kommittén viU
därför förorda, att åtgärder till förbättring härutinnan, i första hand genom in
förande, där så är möjligt, av bärfrekvenssystem i befintliga kablar, snarast vid
tagas, så att antalet förbindelser därigenom kan ökas.

Telefonkommittén har vid fullgörandet av sitt uppdrag även funnit nödvändigt
att ange de riktlinjer, som i transmissionshänseende böra följas vid det fortsatta
utbyggandet av SJ telefonnät. Härför har erfordrats ett ställningstagande i frågan
om övre gräns för anläggningarnas telefoneringsräckvidd. För planeringen av ett
utbrett fjärrtelefonnät med dess förbindelser och stationer äro nämligen bestämda
förutsättningar i detta hänseende ett nödvändigt villkor.
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Vid sina överläggningar har kommittén funnit det sannolikt, att den framtida
trafikutvecklingen inom SJ telefonnät i likhet med vad fallet varit inom de kom
mersiella näten leder till krav på ökad möjlighet att åstadkomma samtalsförbindel
ser mellan godtyckliga apparater. Detta är så mycket troligare, som steget mellan
de ovan förutsatta tekniska anordningarna och de, som krävas för obegränsad
telefoneringsräckvidd inom landet, icke synes vara alltför stort. Kommittén har
därför övervägt, huruvida icke framtida utbyggnader och kompletteringar av SJ
telefonnät böra utföras på sådant sätt, att kravet på obegränsad telefoneringsräck-
vidd inom landet blir helt uppfyllt. Detta krav behöver dock enligt kommitténs
mening endast uppställas för telefonering över fjärrledningar och linjetelefonled
ningar samt eventuellt över krafttelefonledningar, medan däremot bantelefonled-
ningarna och tåganmälningstelefonens ledningar på grund av sina speciella upp
gifter icke behöva komma ifråga i detta sammanhang.

Fördelarna av en sådan obegränsad telefoneringsräckvidd i jämförelse med nu
varande förhållanden bestå i huvudsak däri, att meddelanden på vissa längre
sträckor och därvid främst mellan platser söder och norr om Stockholm därigenom
bli möjliga att överföra genom direkt telefonering, så att all transitering bortfaller.
Värdet härav i arbetsbesparing och snabbare kommunikation är icke oväsentligt,
ehuru en tillförlitlig beräkning av dess storlek är svår att åstadkomma. Nämnas
bör också, att man genom anläggningarnas komplettering till obegränsad telefo
neringsräckvidd kommer ifrån den olägenhet, som nu förefinnes till följd av att
telefonförbindelser upprättas även i sådana fall, då de samtalande endast med
svårighet kunna uppfatta varandra och risken för missuppfattningar och misstag
därigenom blir stor.

Fj ärrledningsnätet kommer icke att mer påtagligt fördyras genom de ökade
fordringarna på telefoneringsräckvidd, enär telefonförbindelserna mellan distrikts
huvudorterna redan enligt nutida krav fordra mer högvärdiga förbindelser — fyr-
trådsförbindelser med eller utan bärvåg — än de befintliga. Däremot kommer
viss tillsatsutrustning, s. k. snöröverdrag, att erfordras på de viktigare förmedlings
stationerna. För hela landet beräknas sålunda av denna anledning tillkomma
högst ett 25-tal snöröverdrag med tillhörande expeditionsanordningar till en sam
manlagd kostnad av c:a 100 000 kronor. Denna summa är av liten storleksordning i
jämförelse med de högst betydande kapital, som äro investerade i SJ telefonnät.
Anmärkas bör också, att en obegränsad telefoneringsräckvidd icke kan väntas medföra
nämnvärd ökning i telefontrafiken, enär de meddelanden, som komma ifråga, redan
nu överföras över samma förbindelser genom telegramtelefonering och transitering.
Kommittén finner nu, att fördelarna med obegränsad telefoneringsräckvidd med

all sannolikhet äro så stora, att de uppväga de därmed förbundna förhållandevis
små merkostnaderna. Även från beredskapssynpunkt synes den obegränsade tele-
foneringsräckvidden vara av värde. Kommittén förordar därför, att SJ telefon
växlar och nät, i vad telefonförbindelser för fjärrledningar, hnjetelefonledningar
och eventuellt krafttelefonledningar angår, hädanefter planeras och utbyggas med
obegränsad telefoneringsräckvidd inom landet såsom slutmål.

Transmissionstekniska villkor

Den totala referensekvivalentens högsta tillåtna värde

För att obegränsad telefoneringsräckvidd skall föreligga inom ett telefonnät,
fordras i transmissionstekniskt hänseende, att ett visst lägsta värde på talöver
föringens effektivitet icke i något fall underskrides vid de möjliga samtalsförbin-
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delserna. Detta lägsta värde skall medge nöjaktig taluppfattning vid viss ljud
störning.

Frågan om bestämning och fastställande av en gräns för talöverföringens effekti
vitet har varit föremål för mycket omfattande utredningar inom den kommersiella
telefonien, och på basis av dessa utredningar har internationella rådgivande telefon
kommittén, C.C.I.F., utfärdat rekommendationer i frågan, vilka i sin hittills senaste
utformning återfinnas i en av C.C.I.F. utgiven vit bok, Réunion d'Oslo (20 juin—2
juillet 1938), Tome I, sid. 34 etc. Dessa rekommendationer inbegripa icke blott
ledningarnas och stationsanordningarnas överföringsförmåga utan även telefon
apparaternas effektivitet, vilken senare anges i förhållande till en för ändamålet
framställd, i Paris befintlig likare SFERT (= Systéme Fondamental Européen de
Référence pour la Transmission Téléphonique). Denna SFERT-apparat utgör en
fast och oföränderlig normal, med vilken kommersiella telefonapparater kunna
jämföras medelst talprov. I praktiken sker detta indirekt genom telefonapparaternas
jämförande med arbetslikare, d. v. s. apparatprovare, vilka i förväg kalibrerats med
SFERT-apparaten i Paris eller annan, tidigare kalibrerad provare och vilka finnas
utplacerade hos de olika ländernas telefonföretag. I Sverige finnes en sådan arbets
likare hos Telegrafstyrelsen och en annan hos Telefonaktiebolaget L. M. Ericsson,
båda av typ SETEM (Systéme Étalon de Travail utilisant des microphones Elec-
troMagnétiques).
En talöverförings effektivitet uttryckes enligt C.C.I.F. genom dess referensekviva-

lent relativt SFERT. Denna sammansättes av dämpningarna i de i samtalsförbin
delsen ingående ledningarna och stationsanordningarna samt telefonapparaternas
sändare- och mottagarereferensekvivalenter. Enligt en av den internationella
rådgivande telefonkommitténs nyssnämnda rekommendationer bör vid telefon
samtal mellan två abonnenter inom samma kontinent denna referensekvivalent

mellan de båda abonnenterna icke överstiga 4,6 neper eller 40 decibel. Oavsett att
denna bestämmelse sålunda är knuten till internationella samtalsförbindelser,

utgör den uttryck för vad som med stöd av omfattande undersökningar ansetts
böra vara gränsen för nöjaktig effektivitet. Denna gräns, 4,6 neper, har även ansetts
böra innehållas för de nationella fjärrsamtalen inom det svenska kommersiella
telefonnätet.

Kommittén har enats om att förorda, att den anförda, på omfattande erfaren
heter och utredningar grundade rekommendationen även tillämpas för SJ telefon
anläggningar. Ett överskridande av värdet 4,6 neper vill kommittén icke förorda
av hänsyn dels till samtalens vikt, dels till det förhållandet, att störnivån ofta är
ansenlig vid telefonsamtal över järnvägens nät på grund av både direkta akustiska
störningar och ledningsstörningar från kraft- och kontaktledningar. Ett lägre
gränsvärde åter synes särskilt för ett järnvägstelefonnät med dess relativt fåtaliga
förbindelser knappast kunna komma ifråga på grund av den avsevärda fördyring
av anläggningarna, som det skulle medföra.

Telefonapparaternas referensekvivalenier vid sändning och mottagning

När värdet fastställts för den högsta tillåtna referensekvivalenten, kvarstår att
fördela denna på lämphgaste sätt mellan de i samtalsförbindelserna ingående olika
organen. Möjlighet att välja mellan olika fördelningar finnes emellertid härvåd i
stort sett endast för ledningsdämpningarna. Ifråga om telefonapparaternas sändare-
och mottagarereferensekvivalenter måste man nämligen räkna med de gängse
apparattypernas värden. I vad SJ telefonanläggningar angår finnes det emellertid
anledning att i detta sammanhang särskilt beakta vissa förhållanden, som upp-
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komma på grund av att apparatbeståndet omfattar flera typer med olika fördelning
mellan sändare- och mottagarereferensekvivalenterna och som i icke ringa*mån
inverka på transmissionsekvivalentens fördelning.

Fig. 17. Principschema för selektortelefonapparat DHK 11x05
med lokal batterimatning.

Fig. 18. Principschema för selektortelefonapparat DHK 11x07
med lokal batterimatninj'.

Fig. 19. Principschema för selektortelefonapparat för halv-
automatisk ledningstagaranläggning med central batterimatning.

För den närmaste framtiden får man inom SJ räkna med att använda fyra olika

typer av telefonapparater, för vilka typbeteckning och användningsområde anges
nedan. Av dessa beräknas dock typen A småningom utgå ur beståndet, så att typan-
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talet därefter blir endast tre. Sämtliga dessa typer tillverkas vid Telefonaktiebolaget
L. M. Ericsson, och de följande apparatniimren hänföra sig till denna firmas beteck
ningar.

T . Ti—tnJ

Fig. 20. IMncipschema för automattelefonapparat DBH 11x33
med central batterimatning.
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Fig. 21. Principschema för automattelefonapparat DBH 11x52
med lokal batterimatning.

Tj-p A. Apparat DHK 11x05. Denna apparat har hittills använts för selektorför-
sedda ledningar med selektortillsats OV 1103. Fig. 17 visar principschemat
för apparaten. Apparaten är anordnad för lokal batterimatning för lägst 3 V.

Typ B. Denna apparattyp är avsedd att för såväl linjetelefonledningar som övriga
selektorförsedda etappledningar ersätta ovannämnda typ A. Den är ut
förd i två varianter, nämligen

Typ B I. Apparat DHK 11x07, % ^8. Denna apparat är anordnad för
lokal batterimatning för lägst 3 V och avsedd att användas till
sammans med selektortillsats OV 1103.

Typ B 2. Denna apparat är anordnad för central strömmatning från 24 V
batteri och avsedd att användas i anslutning tiU halvautoma
tiska ledningstagaranläggningar. Fig. 19 visar principschemat
för apparaten.

Typ C. Apparat DBH 11x53, -O- Denna apparat användes vid automatiska
växlar och är anpassad för central strömmatning från 24 V batteri med
2 X 400 ohm matningsspolar.

Typ D. Apparat DBH 11x52, fig. 21. Apparaten är lokalbatterimatad och förses
normalt med ett av 2 torrelement bestående batteri. Den ersätter typ
C i de fall, då lokalledningen har större längd och där typ C till följd
av högre ledningsresistans och sålunda minskad strömmatning ger för
sämrad sändarereferensek vivalent.
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I nedanstående tabell sammanställas medelvärden för genom talprov erhållna
sändare- och mottagarereferensekvivalenter för nya exemplar av ovannämnda
apparattyper. Värdena äro för typerna A och B bestämda vid anslutning tiU ledning
med 1600 I 0° ohms karakteristik och för tjejerna C och D vid 600 ohms karak
teristik.

Tabell 1

Apparattyp
Strömmatning,

volt

I^ednings-
resistans, ohm

Referensekvn

relativt

Sändning

/alent i neper
SFERT

Mottagning

A

med mikrofon.... 3
— —0,24 4-0,55

utan > .... 3
— — 4-0,65

Bi

med » .... 3
— -1-0,25 4-0,24

utan » .... 3
— — 4-0,42

B2I

med » .... 24 0 0,00 4-0,24

utan i> .... 24 0 — 4-0,42

C 24 0 -^0.38 0,00

C 24 100 -1-0,40 0,00

C 24 200 4-0,42 0,00

c 24 300 -ko,47 0,00

c 24 500 4-0,63 0,00

D 1.6 — 4-0,65 0,20

D 2,0
— 4-0,43 0, 20

D 2.4
— -j-o, 22 0,20

D 3,0
—

—0,05 0, 20

^ För typen B2 är förutsatt kondensator om 6 mikrofarad i strömmatningskretsen.

Typerna A och B kunna förses med en mikrofontangent, vilken möjliggör mikro
fonens inkoppling vid sändning. Mottagning vid bortkopplad mikrofon är, som tabell
I visar, sämre än vid inkopplad för det fall, att samtal utväxlas,mellandvå apparater
och vid tillräckligt låg störspänning. Mikrofonen skall dock vara bortkopplad i
huvudsak endast vid allmänt anrop vid lyssning, enär apparatimpedansen är högre
vid bortkopplad mikrofon än vid inkopplad och enär de akustiska störningarna
bortfalla. Då allmänna anrop och samtal enligt sin natur äro begränsade till
telefonering över relativt korta avstånd, kan man bortse från dessa förhållanden
i det nu betraktade sammanhanget.
Värdena enligt tabell i måste utgöra utgångspunkt vid bestämmandet av ett

maximalt värde på summan av lednings- och stationsdämpningarna för de i dämp
ningsavseende ogynnsammaste samtalsförbindelserna. En särskild svårighet upp
kommer härvid som följd av att flera apparattyper förekomma, vilka icke ha sins
emellan lika sändarereferensekvivalent och icke heller sinsemellan lika mottagare-
referensekvivalent. Detta belyses av följande resonnemang.

Finnes endast en apparattyp, kan den ifrågavarande bestämningen av maximi
värdet L på summan av lednings- och stationsdämpningarna ske enligt det enkla
uttrycket

L = 4,6 — (s -|- w) neper

där s betecknar apparattypens sändarereferensekvivalent och m dess mottagare-
referensek\dvalent.
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Innehåller telefonnätet däremot två olika apparattyper med ekvivalenterna
och respektive och Wo och med ekvivalentfördelning enligt sambanden

Sg = Si + k,{ + ^2

där och äro positiva konstanter, blir totala referensekvivalenten emellertid
olika för de båda talriktningarna. Sålunda blir denna ekvivalent vid tal i ena rikt
ningen Si "b ^2 + JL och vid tal i andra riktningen S2 -f- -f L.
Då nu L icke kan ges större värde än som erhålles för det ogynnsammaste av dessa

båda fall, måste, som lätt inses, L bestämmas av uttrycket

L ^ 4,6 — (si + mi + k,)

Härav framgår omedelbart, att lägre L-värde erfordras, än då endast apparater
av en typ förekomma. Orn de två apparattyperna ha samma ekvivalentsumma,
d. v. s. om Si -f Wi = S2 -f nio, följer härav ytterligare relationen k.^, men största
/.-värdet erhålles ändock endast, när såväl som ko äro noU och apparaterna
således lika.

Av det anförda framgår, att om två apparattyper med lika ekvivalentsumma före^
komma i ett utbrett telefonnät, höra de ha samma sändarereferensekvivalent och samma
mottagarereferensekvivalent. Uppfyllandet av detta villkor måste därför alltid
eftersträvas.

Speciella förhållanden, såsom t. ex. vid järnvägstelefonnät önskemålet att er
hålla en för allmänt anrop lämplig apparattyp, kunna göra det nödvändigt att
använda två apparattyper med olika ekvivalentsumma. Om härvid sändare- och
mottagarereferensekvivalenterna för den ena typen äro s respektive m med summan
s m = q, medan motsvarande storheter för den andra typen äro s^ respektive
m^ och kan olikheten exempelvis vara q > qi-

Samtalsförbindelser mellan dessa apparattyper kunna upprättas enligt tre olika
kombinationer, och då hänsyn tages till de olika talriktningarna, finner man, att
den effektiva transmissionsekvivalenten härvid kan antaga fyra olika värden,
nämligen q L, q^^ L, s m^ L och s^ m L. Av dessa uttryck samt
relationerna

s -f- m^ ^ q — {m — mj); -j- m = q — (s — s^)

framgår nu, att det gynnsammaste, d. v. s. största L-värdet i detta fall är

L =4.6 —q

samt att det erhålles endast under förutsättningarna

s > Sji m > wfj

Detta resultat kan i ord uttryckas på följande sätt: Om två apparattyper med olika
ekvivalentsumma måste tillgripas, skall apparattypen med den större ekvivalentsumman
även ha den större sändarereferensekvivalenten och den större mottagarereferensekviva-
lenten. Även uppfyllandet av dessa villkor är av största vikt. Villkoren kunna för
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vidlådas av en viss osäkerhet. Denna orsakas främst av att de i tabell i upptagna
värdena dels ej äro undre gränsvärden, för vad som i verkligheten förekommer,
utan medelvärden för nya apparater, dels kunna förväntas framdeles ersatta med
andra värden för nya, fö"rbättrade apparattyper. Å andra sidan bör gälla, att dessa.
båda osäkerhetsmoment i viss utsträckning uppväga varandra. Genom förbättring
av apparattyperna och genom införandet av en effektiv apparatvard bör man med
stor sannolikhet kunna ernå sådana resultat, att ekvivalentvärdena för det framtida
apparatbeståndet i stort sett icke understiga vad som anges i tabell i. Kommittén
har av denna anledning — och da dessutom annan möjlighet saknas ' funnit
berättigat att vid bedömandet av frågan om ledningsnätets och stationernas andel
i den totala referensekvivalenten utgå från de i tabell i givna värdena för appa
raternas ekvivalenter.

Ledningarnas och stationsanordningarnas dämpning

En andra grundläggande förutsättning vid den totala referensekvivalentens upp
delning är fjärrledningsnätets restdämpning, vilken av samma skäl som inom de
kommersiella fj ärrtelefonnäten icke bör överstiga 1,2 neper. I detta värde ingår
dämpningen för fj ärrledningsnätets transformatorer. Det är vidare önskvärt att
eftersträva ett framtida sänkande av detta gränsvärde till 1,0 neper. Vid fyrtråds-
förbindelser arbetar man redan nu inom den kommersiella telefonin med 1,0 neper

och eftersträvar 0,8 neper eller lägre värde såsom maximal restdämpning. För sta
tens järnvägar kan man emellertid icke nu räkna med att fyrtrådsförbindelser
komma att införas i så stor utsträckning, att dessa lägre värden kunna läggas till
grund i detta sammanhang. Då de i transmissionshänseende ogynnsammaste sam
talsförbindelserna praktiskt taget alltid inkludera förbindelser i fj ärrtelefonnätet,
skall referensekvivalenten för de utanför fj ärrtelefonnätet hggande delarna av en
samtalsförbindelse sålunda icke i något fall överstiga 3.4 eller framdeles eventuellt
3,6 neper.

Vid den totala referensekvivalentens fördelning måste hänsyn tagas även till
den dämpning, som i en linjetelefonanläggning orsakas av alla de till den anslutna,
i viloläge befintliga selektortillsatserna. Med ledning av utförda mätningar och
beräkningar kan denna tillsatsdämpning uppskattas till c:a 0,01 neper per tillsats.
Eftersom den av selektortillsatserna orsakade tillsatsdämpningen är så obetydlig,
medräknas den i detta sammanhang för enkelhets skull i linjetelefonledningens
dämpning.
De i en lång samtalsförbindelse ingående stationsanordningarna medföra dämp

ning i telefonväxlar, i selektorförsedda ledningars ledningsutrustningar samt i
finsäkringar för 'lokalledningarna.
En telefonväxels dämpning orsakas vanligen av en av slutsignalrelä och kon-

densatorer bestående shuntkrets och är normalt av storleken 0,07 neper. Lednings

utrustningarna i selektoranläggningarna med decentraliserat val ha i hittills
varande utförande uppvisatupp till 0,22 nepers driftsdämpning vid 800 p/s och
I 600 ohms avslutning. På kommitténs tillskyndan har emellertid en omdimen-
sionering av i talkretsen ingående transformatorn och kondensatoreina verkställts,
varigenom driftsdämpningen undei samma förhållanden som ovan nedgått till
0,10 neper. Detta dämpningsvärde är också använt i de följande beräkningarna.

Finsäkringar ha till uppgift att bortkoppla en till station ansluten ledning fran
stationsanordningarna i de fall, då ledningen genom kontakt med ett starkströms
nät eller på annat sätt gjorts strömförande med större strömstyrka än stations
anordningarna tåla men dock otillräcklig för att valla utlösning av de för större
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De kända apparatekvivalenterna och dämpningarna bli för detta fall följande:

Tabell 2

Sändareekvivalent för apparat D —0,05
Dämpning i finsäkringar^ 0,02
Dämpning i telefonväxel 0,07
Dämpning i två ledningsutrustningar 0,20
Dämpning i telefonväxel o.07
Restdämpning i fjärrtelefonnätet 1,20
Dämpning i telefonväxel o. o 7
Dämpning i två ledningsutrustningar 0,20
Dämpning i telefonväxel 0,07
Dämpning i finsäkringar^ 0,02
Mottagareekvivalent för apparat D —0,20

Summa 1,67

För de två ingående linjetelefonledningarnas och lokalledningarnas dämp
ning återstår således i detta fall ett högsta dämpningsvärde av 4,6—1,67 = 2,93
neper eller 1,46 neper för vardera satsen av lokaUedning och linjetelefonledning.

2. Samtal från apparat på en utefter en bansträcka belägen mellanstation över
en linjetelefonledning, en i trafiksektionshuvudort förlagd växel, fj ärrlednings
nätet, en andra växel och en andra linjetelefonledning till adressapparat på en andra
mellanstation. Telefonapparater av typen Bi böra förutsättas vid beräkningen
för detta fall, enär apparattypen B2 endast är avsedd för de starkast trafikerade
bansträckorna.

Sammanställningen av kända apparatekvivalenter och dämpningar blir följande:

Tabell 3

Sändareekviv-alent för apparat Bi 0,25
Dämpning i en ledningsutrustning 0,10
Dämpning i telefonväxel 0,07
Restdämpning i fjärrtelefonnätet 1,20
Dämpning i telefonväxel 0,07
Dämpning i en ledningsutrustning 0,10
Mottagareekvivalent för apparat Bi 0,24

Summa 2,03

Den för de två ingående linjetelefonledningarna återstående maximidämpningen
blir i detta fall 4,6 — 2,03 2,57 neper eller avrundat 1,3 neper för vardera.

3. Samtal från apparat, som över lokalledning är ansluten till en i sektionshuvudort
förlagd växel, över denna växel, fj ärrledningsnätet, en andra växel och en andra
lokalledning till apparat under sistnämnda växel. För detta fall äro apparater av
typen C tillräckliga.

Följande sammanställning erhåUes:
Tabell 4

Sändareekvivalent för apparat C vid 500 ohms lokalledning .... 0,63
Dämpning i finsäkringar^ 0,02
Dämpning i telefonväxel 0,07
Restdämpning i fj ärrledningsnätet 1,20
Dämpning i telefonväxel 0,07
Dämpning i finsäkringar^ 0,02
Mottagareekvivalent för apparat C 0,00

■ Summa 2,01

1 Ny, förbättrad typ har här förutsatts.
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att erforderliga utredningar för åstadkommandet av för SJ lämpliga telefon
apparattyper med optimala egenskaper på allt sätt främjas,

att stationsanordningar, såsom ledningsutrustningar för selektorledninpr,
finsäkringar etc. i möjliga fall utbytas mot anordningar med lägre dämpning,

att en även i transmissionshänseende effektiv vård av beståndet av telefon

apparater organiseras och baseras på användandet av apparatprovare,
att bestämning av maximidämpningen för till fj ärrtelefonnätet anslutbara

krafttelefonledningar utföres från fall till fall under hänsynstagande till de
möjliga ledningskombinationerna vid fj ärrsamtal,

att då allmänt anrop erfordras, ledningar och apparater planeras så, att
totala referensekvivalenten i ogynnsammaste fall icke överstiger 4,6 neper,
samt

att i övrigt följande värden på högsta tillåtna ledningsdämpning tills vidare
tilllämpas:

a) för lokalledningar, anslutna till telefonväxel i sektionshuvudort, 0,6 neper
och för övriga lokalledningar 0,2 neper,

b) för linjetelefonledningar, som normalt äro avsedda att ingå i fjärrtele-
fonförbindelser över en telefonväxel i vardera av ledningens ändar,

1,2 neper, samt för övriga linjetelefonledningar 1,3 neper,
c) för fjärrtelefonnätets restdämpning i,^ neper, varvid dock eftersträvas,

att framdeles ernå sänkning av detta värde.




