Kap. 4. Transmissionstekniska riktlinjer for statens jirn-
vigars telefonnit

Telefoneringens rickvidd

Statens jirnvigars nu gillande telefonforeskrifter, utgivna sdsom sirtryck nr 127
i statens jirnvigars férfattningssamling, ange icke direkt nagon 6vre grians for
det avstind, 6ver vilket telefonférbindelser for samtal mellan olika telefonstillen
skola kunna upprittas. Emellertid innehalla de vissa transiterings{éreskrifter f6r
telegramtelefonering, av vilka man kan utlisa, att telefonférbindelser ansetts behév-
liga och reualiserbara mellan i huvudsak foljande orter:

Stockholm och varje distrikts- och trafiksektionshuvudort,
distriktshuvudort och varje underlydande trafiksektionshuvudort,
trafiksektionshuvudorterna séder om Stockholm sinsemellan,
trafiksektionshuvudorterna norr om Stockholm sinsemellan, samt
trafiksektionshuvudort och varje inom sektionens omrade beligen trafik-
station, lokstation, driftcentral och banmistareexpedition, i den man sa kan
ske utan att mer 4n tvd sammanstétande, normalt icke hopkopplade telefon-
ledningar sammankopplas.
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Telefonforeskrifterna behandla, sin uppgift likmitigt, endast sidana telefonerings-
fall, som vid féreskrifternas utformande kunde realiseras i befintliga anlidggningar.
Detta fir anses utgéra den direkta tekniska anledningen till féreskrifterna om, att
bridskande meddelanden mellan platser, som ej kunna erhalla direkt telefonfér-
bindelse, skola sindas som transiterade telegram medelst telegramtelefonering.

Redan for &stadkommandet av de telefoneringsmojligheter, som enligt fore-
skrifterna ansetts erforderliga, har SJ telefonniit emellertid fatt sddan utformning,
att mojlighet till sasmmankoppling av ledningar uppstdtt i avseviirt storre utstrack-
ning in telefonforeskrifterna forutsitta. Hirav har man helt naturligt dragit nytta
genom att utvixla meddelanden per telefon i stillet fér genom de mer besvirliga
telegrammen. Transiteringsstationerna, som ofta iro telefonviixelstationer, ha i
manga fall uppmanat telegramavsindarna att telefonera direkt samt verkstillt
hirfor erforderlig uppkoppling av férbindelsen. Dessutom har inskrinkning av
telegramsiindningen vid flera tillfillen anbefallts av jirnvigsstyrelsen.

Framhillas ma emellertid, att flera av de lingre direktférbindelserna inom SJ
telefonnit icke fylla de transmissionstekniska krav, som inom den kommersiella
telefonien numera stillas pd forbindelser av motsvarande lingd. Kommittén vill
dirfér férorda, att atgirder till férbdttring hirutinnan, i forsta hand genom in-
forande, dédr s& dr mojligt, av birfrekvenssystem 1 befintliga kablar, snarast vid-
tagas, sd att antalet forbindelser dirigenom kan okas.

Telefonkommittén har vid fullgérandet av sitt uppdrag dven funnit nédvindigt
att ange de riktlinjer, som i transmissionshidnseende bora foljas vid det fortsatta
utbyggandet av SJ telefonnit. Hirfér har erfordrats ett stiillningstagande i frdgan
om Ovre grins for anliggningarnas telefoneringsriackvidd. Fér planeringen av ett
utbrett fjdrrtelefonnidt med dess férbindelser och stationer dro ndmligen bestimda
férutsdttningar i detta hinseende ett nédvindigt villkor.
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Vid sina Overliggningar har kommittén funnit det sannolikt, att den framtida
trafikutvecklingen inom S]J telefonniit i likhet med vad fallet varit inom de kom-
mersiella niten leder till krav pa 6kad méjlighet att dstadkomma samtalsférbindel-
ser mellan godtyckliga apparater. Detta dr si mycket troligare, som steget mellan
de ovan- férutsatta tekniska anordningarna och de, som krivas for obegrinsad
telefoneringsrickvidd inom landet, icke synes vara alltfér stort. Kommittén har
dirfor Overvigt, huruvida icke framtida utbyggnader och kompletteringar av SJ
telefonnit bora utféras pa sddant sitt, att kravet pa obegrinsad telefoneringsrack-
vidd inom landet blir helt uppfyllt. Detta krav behéver dock enligt kommitténs
mening endast uppstillas for telefonering over fjirrledningar och linjetelefonled-
ningar samt eventuellt 6ver krafttelefonledningar, medan diremot bantelefonled-
ningarna och tdganmilningstelefonens ledningar pa grund av sina speciella upp-
gifter icke behéva komma ifriga i detta sammanhang.

Fordelarna av en sadan obegrinsad telefoneringsrickvidd i jimférelse med nu-
varande forhallanden bestd i huvudsak déri, att meddelanden pa vissa lingre
strackor och ddrvid frimst mellan platser séder och norr om Stockholm dirigenom
bli mojliga att dverfora genom direkt telefonering, sa att all transitering bortfaller.
Virdet hirav i arbetsbesparing och snabbare kommunikation ir icke ovisentligt,
churu en tillforlitlig berdkning av dess storlek ir svar att astadkomma. Nimnas
bér ocksd, att man genom anliggningarnas komplettering till obegrinsad telefo-
neringsrickvidd kommer ifrdn den oligenhet, som nu forefinnes till f6ljd av att
telefonférbindelser upprittas dven i sidana fall, d& de samtalande endast med
svirighet kunna uppfatta varandra och risken f6r missuppfattningar och misstag
dirigenom blir stor.

Fjarrledningsnitet kommer icke att mer patagligt foérdyras genom de Gkade
fordringarna pi telefoneringsrickvidd, enir telefonférbindelserna mellan distrikts-
huvudorterna redan enligt nutida krav fordra mer hégvirdiga forbindelser — fyr-
tradsforbindelser med eller utan birvig — i4n de befintliga. Diremot kommer
viss tillsatsutrustning, s. k. snéréverdrag, att erfordras pd de viktigare formedlings-
stationerna. For hela landet beriknas silunda av denna anledning tillkomma
hogst ett 25-tal snoréverdrag med tillhtrande expeditionsanordningar till en sam-
manlagd kostnad av c:a 100 000 kronor. Denna summa ir av liten storleksordning i
jimfoérelse med de hogst betydande kapital, som #ro investerade i SJ telefonniit.
Anmirkas bér ocks4, att en obegrinsad telefoneringsrickvidd icke kan vintasmedfora
ndmnvird 6kning i telefontrafiken, enir de meddelanden, som komma ifrdga, redan
nu 6verféras 6ver samma forbindelser genom telegramtelefonering och transitering.

Kommittén finner nu, att férdelarna med obegrinsad telefoneringsrackvidd med
all sannolikhet dro sd stora, att de uppviga de ddrmed férbundna forhallandevis
smé& merkostnaderna. Aven frdn beredskapssynpunkt synes den obegriinsade tele-
foneringsrickvidden vara av virde. Kommittén férordar dirfor, att SJ telefon-
vixlar och niit, i vad telefonférbindelser fér fjarrledningar, linjetelefonledningar
och eventuellt krafttelefonledningar angér, hidanefter planeras och utbyggas med
obegrinsad telefoneringsrickvidd inom landet sisom slutmal.

Transmissionstekniska villkor

Den fotala referensekvivaleniens hogsta tilldtna virde

For att obegrinsad telefoneringsrickvidd skall féreligga inom ett telefonnit,
fordras i transmissionstekniskt hinseende, att ett visst ligsta virde pd tal6ver-
foringens effektivitet icke i nigot fall underskrides vid de méjliga samtalsfrbin-
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delserna. Detta ligsta virde skall medge néjaktig taluppfattning vid viss }jud-
stérning.

Frigan om bestimning och faststillande av en grins for taloverforingens effekti-
vitet har varit {oremal f6r mycket omfattande utredningar inom den kommersiella
telefonien, och pa basis av dessa utredningar har internationella radgivande telefon-
kommittén, C.C.I.F., utfirdat rekommendationer i fragan, vilka isin hittills senaste
utformning aterfinnas i en av C.C.L.F. utgiven vit bok, Réunion d’'Oslo (20 juin—2
juillet 1938), Tome I, sid. 34 etc. Dessa rekommendationer inbegripa icke blott
ledningarnas och stationsanordningarnas &verféringsférmiga utan édven telefon-
apparaternas effektivitet, vilken senare anges i férhdllande till en for dndamalet
framstalld, i1 Paris befintlig likare SFERT (= Systéme Fondamental Européen de
Référence pour la Transmission Téléphonique). Denna SFERT-apparat utgor en
fast och of6rianderlig normal, med vilken kommersiella telefonapparater kunna
jamforas medelst talprov. I praktiken sker detta indirekt genom telefonapparaternas
jdmférande med arbetslikare, d. v. s. apparatprovare, vilka i férvig kalibrerats med
SFERT-apparaten i Paris eller annan, tidigare kalibrerad provare och vilka finnas
utplacerade hos de olika lindernas telefonféretag. I Sverige finnes en sidan arbets-
likare hos Telegrafstyrelsen och en annan hos Telefonaktiebolaget L. M. Ericsson,
bida av typ SETEM (Systéme Etalon de Travail utilisant des microphones Elec-
troMagnétiques).

En taloverforings effektivitet uttryckes enligt C.C.L.F. genom dess referensekviva-
lent relativt SFERT. Denna sammansittes av dimpningarna i de i samtalsférbin-
delsen ingdende ledningarna och stationsanordningarna samt telefonapparaternas
sindare- och mottagarereferensekvivalenter. Enligt en av den internationella
ridgivande telefonkommitténs nyssnimnda rekommendationer bér vid telefon-
samtal mellan tvd abonnenter inom samma kontinent denna referensekvivalent
mellan de bdda abonnenterna icke 6verstiga 4,6 neper eller 40 decibel. Oavsett att
denna bestimmelse silunda 4r knuten till internationella samtalsférbindelser,
utgdér den uttryck for vad som med stéd av omfattande undersdkningar ansetts
béra vara grinsen for n6jaktig effektivitet. Denna griins, 4,6 neper, har dven ansetts
béra innehdllas for de nationella fjarrsamtalen inom det svenska kommersiella
telefonniitet,

Kommittén har enats om att férorda, att den anférda, pA omfattande erfaren-
heter och utredningar grundade rekommendationen dven tillimpas fér SJ telefon-
anlidggningar. Ett 6verskridande av virdet 4,6 neper vill kommittén icke férorda
av hidnsyn dels till samtalens vikt, dels till det férhallandet, att stérnivin ofta ir
ansenlig vid telefonsamtal 6ver jirnvigens nit pa grund av bide direkta akustiska
storningar och ledningsstérningar frdn kraft- och kontaktledningar. Ett ligre
grinsviirde dter synes sirskilt fér ett jarnvigstelefonnit med dess relativt fitaliga
férbindelser knappast kunna komma ifriga pd grund av den avseviirda foérdyring
av anliggningarna, som det skulle medféra.

Telefonapparaternas referensekvivalenter vid sindning och moltagning

Nir virdet faststillts for den hogsta tillitna referensekvivalenten, kvarstar att
fordela denna pa limpligaste sitt mellan de i samtalsforbindelserna ingdende olika
organen. Mojlighet att vilja mellan olika férdelningar finnes emellertid hirvid i
stort sett endast f6r ledningsdimpningarna. Ifraga om telefonapparaternas sindare-
och mottagarereferensekvivalenter miste man nimligen rikna med de gingse
apparattypernas virden. I vad SJ telefonanliggningar angar finnes det emellertid
anledning att i detta sammanhang sirskilt beakta vissa férhallanden, som upp-
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komma pa grund av att apparatbestindet omfattar flera typer med olika férdelning
mellan sindare- och mottagarereferensekvivalenterna och som i icke ringa'man
inverka pad transmissionsekvivalentens férdelning.
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Fig. 17. Principschema f6r selektortelefonapparat DHK 11x05
med lokal batterimatning.
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Fig. 18. Principschema for selektortelefcnapparat DHK rixo7
med lokal batterimatning.
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¥Fig. 19. Principschema f€6r selektortelefonapparat for halv-
automatisk ledningstagaranliggning med central batterimatning.
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For den nirmaste framtiden f&r man inom SJ rikna med att anvinda fyra olika
typer av telefonapparater, for vilka typbetecknmg och anvandmngsomrade anges
nedan. Av dessa beriknas dock typen A smaningom utgd ur bestindet, sd att typan-
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talet direfter blir endast tre. Samtliga dessa typer tillverkas vid Telefonaktiebolaget
L. M. Ericsson, och de foljande apparatnumren hiinféra sig till denna firmas beteck-

ningar.

Typ C.

Typ D.

L
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Fig. 20. Principschema fér automattelefonapparat DBH 11x53
med central batterimatning.
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Fig. 21. Principschema f6r automattelefonapparat DBH 11x352
med lokal batterimatning.

Apparat DHK 11x05. Denna apparat har hittills anvints fér selektorfor-
sedda ledningar med selektortillsats OV 1103. Fig. 17 visar principschemat
fér apparaten. Apparaten ar anordnad fér lokal batterimatning for ligst 3 V.
Denna apparattyp dr avsedd att fér savil linjetelefonledningar som évriga
selektorférsedda etappledningar ersitta ovannimnda typ A. Den ir ut-
ford i tva varianter, nimligen
Typ B 1. Apparat DHK 11xo07, fig 18. Denna apparat 4r anordnad fér
lokal batterimatning for ligst 3 V och avsedd att anvindas till-
sammans med selektortillsats OV 1103.

Typ B 2. Denna apparat dr anordnad for central strémmatning fran 24 V
batteri och avsedd att anvindas i anslutning till halvautoma-
tiska ledningstagaranliggningar. Fig. 19 visar principschemat
for apparaten.

Apparat DBH 11x53, fig. 20. Denna apparat anvindes vid automatiska

vixlar och 4r anpassad for central strémmatning frdn 24 V batteri med

2 X 400 ohm matningsspolar.

Apparat DBH 11x52, fig. 21. Apparaten ir lokalbatterimatad och férses
normalt med ett av 2 torrelement bestiende batteri. Den ersitter typ
C i de fall, d& lokalledningen har stérre lingd och dir typ C till féljd
av hogre ledningsresistans och sdlunda minskad stréommatning ger for-
simrad sindarereferensekvivalent.
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I nedanstiende tabell sammanstillas medelvirden fér genom talprov erhallna
sindare- och mottagarereferensekvivalenter f6r #nya exemplar av ovannimnda
apparattyper. Virdena #ro for typerna A och B bestimda vid anslutning till ledning
med 1600 |0° ohms karakteristik och for typerna C och D vid 600 |o° ohms karak-

teristik.

Tabell 1
Strs tni Ledni Referensekvivalent i neper
‘ rémmatning, _ednings- -elati SFE
Apparattyp volt resistans, ohm relativt SFERT
Siandning Mottagning

A

med mikrofon. . .. 3 - —0,24 40,55

utan » . 3 — — +o0,65
Br

med » e 3 — +o0,25 +o0,24

utan » e 3 — — 40,42
Bat

med » e 24 o 0,00 +0,24

utan » o, 24 [} — 40,42
Covviiiniiii i 24 o ~+o0,38 0,00
Coviriiii i 2.4 100 +o0,40 0,00
Criii i 24 200 40,42 0,00
C.oiiiiniiiii 24 300 +0,47 0,00
C.ooiiiiiiiiiiin, 24 500 +0,63 0,00
Do 1,6 — 40,65 — 0,20
) 2,0 — 40,43 — 0,20
D..oviiiniiiin, 2,4 — +o0,22 — 0,20
Do, 3,0 — | —0,05 — 0,20

1 For typen B2 ar forutsatt kondensator om 6 mikrofarad i strommatningskretsen.

Typerna A och B kunna forses med en mikrofontangent, vilken mdjliggér mikro-
fonens inkoppling vid sindning. Mottagning vid bortkopplad mikrofon 4r, som tabell
1 visar, simre in vid inkopplad fér det fall, att samtal utvixlas.mellan tvd apparater
och vid tillrackligt 18g storspidnning. Mikrofonen skall dock vara bortkopplad i
huvudsak endast vid allmint anrop vid lyssning, enir apparatimpedansen 4r hogre
vid bortkopplad mikrofon #n vid inkopplad och enir de akustiska stérningarna
bortfalla. DA allmidnna anrop och samtal enligt sin natur dro begrénsade till
telefonering 6ver relativt korta avstand, kan man bortse frin dessa férhéallanden
i det nu betraktade sammanhanget.

Virdena enligt tabell T mdste utgéra utgangspunkt vid bestimmandet av ett
maximalt virde pA summan av lednings- och stationsdimpningarna fér de i dimp-
ningsavseende ogynnsammaste samtalsforbindelserna. En sirskild svarighet upp-
kommer hirvid som f8ljd av att flera apparattyper férekomma, vilka icke ha sins-
emellan lika sindarereferensekvivalent och icke heller sinsemellan lika mottagare-
referensekvivalent. Detta belyses av f6éljande resonnemang.

Finnes endast en apparattyp, kan den ifrdgavarande bestimningen av maximi-
virdet L pd summan av lednings- och stationsdimpningarna ske enligt det enkla
uttrycket

L = 4,6 — (s 4+ m) neper

dir s betecknar apparattypens sindarereferensekvivalent och m dess mottagare-
referensekvivalent.
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Innehaller telefonniitet didremot tva olika apparattyper med ekvivalenterna s,
och m, respektive s, och m, och med ekvivalentfordelning enligt sambanden

Sg =8 + ky; my =y + ky

ddr k, och k, dro positiva konstanter, blir totala referensekvivalenten emellertid
olika fér de bada talriktningarna. Silunda blir denna ekvivalent vid tal i ena rikt-
ningen s, 4+ m, + L och vid tal i andra riktningen s, + m; + L.

DA nu L icke kan ges storre virde 4n som erhalles for det ogynnsammaste av dessa
bada fall, maste, som litt inses, L bestimmas av uttrycket

L=46—(ss+m+k)

Hirav framgar omedelbart, att ligre L-virde erfordras, d4n da endast apparater
av en typ férekomma. Om de tvd apparattyperna ha samma ekvivalentsumma,
d.v.s.oms, + m, = s, -~ m,, foljer hirav ytterligare relationen &, = k,, men storsta
L-virdet erhalles indock endast, nir sivil k, som &, dro noll och apparaterna
siledes lika.

Av det anforda framgir, att om tvd apparaityper med lika ekvivalentsumma fore-
komma i ett utbrett telefonndt, béra de ha samma sindarercferensekvivalent och samma
mottagarereferensekvivalent. Uppfyllandet av detta villkor maste darfor alltid
efterstrivas.

Speciella forhallanden, sisom t. ex. vid jiarnvigstelefonnit &nskemdlet att er-
hilla en f6r allmint anrop limplig apparattyp, kunna géra det nédvindigt att
anvinda tvi apparattyper med olika ekvivalentsumma. Om hirvid sindare- och
mottagarereferensekvivalenterna for den ena typen iro s respektive 7 med summan
s + m = ¢, medan motsvarande storheter for den andra typen &ro s, respektive
m, och ¢;, kan olikheten exempelvis vara ¢ > ¢,.

Samtalsférbindelser mellan dessa apparattyper kunna upprittas enligt tre olika
kombinationer, och di hinsyn tages till de olika talriktningarna, finner man, att
den effektiva transmissionsekvivalenten hirvid kan antaga fyra olika virden,
nimligen ¢ L, g+ L, s +m, 4+ L och s, +m + L. Av dessa uttryck samt
relationerna

s+m=sqg—(m—my), s+m=qg—(s—s)
framgér nu, att det gynnsammaste, d. v.s. storsta L-virdet 1 detta fall dr

L =4'6—q

samt att det erhdlles endast under fSrutsittningarna

§$> 85 m=ny

Detta resultat kan i ord uttryckas pa féljande sitt: Om tvd apparattvper med olika
ckvivalentsumma mdsle tillgripas, skall apparattypen med den storre ekvivalentsumman
Gven ha den storre sindarereferensekvivalenten och den storre mottagarereferensekviva-
lenten. Aven uppfyllandet av dessa villkor 4r av storsta vikt. Villkoren kunna for
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ovrigt utan svarighet utstrickas till de fall, di mer 4n tva apparattyper fore-
komma.

De i tabell 1 upptagna ekvivalentvirdena visa bland annat, att de nyss anférda
villkoren endast delvis dro uppfyllda, varfér férbéttringar dro méjliga. For dstad-
kommandet av sidana forbittringar krives ctt mycket omfattande berdknings-
och experimentarbete, vilket dr av sidan art, att resurser for dess genomférande
icke rimligen kunnat stillas till kommitténs forfogande. Kommittén finner det
emellertid vara av storsta vikt, att leverantérerna av SJ telefonapparater uppmanas
att slutféra utredningen av dessa fragor, s att apparater med optimala ekvivalent-
virden snarast méjligt kunna erhallas. Dirjimte bor vid kop av telefonapparater
den leveransbestimmelsen inféras, att ekvivalentvirdena icke skola understiga
vissa fasta virden, vilka pa lampligt sitt fa faststillas f6r varje apparattyp, och i
anslutning dirtill béra motsvarande leveransprovningar féretagas.

I detta sammanhang fortjinar ocksi anféras, att de transmissionstekniska for-
hillandena kriva hinsynstagande till att telefonapparaternas effektivitet avtar
med tiden. Undersékningar ha visat, att detta avtagande ir avsevirt och kan uppga
till en neper eller mera fér en stor procentsats av apparatbestindet, dérest
ingenting Atgores. Vid apparater av ildre tillverkning intriffar detta avtagande
for sivil hortelefonerna som mikrofonerna. Sedan bland annat nyare magnetiskt
material numera inférts i hortelefonerna, ir féreteelcen emellertid vid nyare appa-
rater i huvudsak inskrinkt till mikrofonerna. Hos dessa senare ar den emellertid
alltjamt utpriglad, och den intriffar sdrskilt for de fall, d man for att uppni hég
sindareeffektivitet hos lokalbatterimatade apparater nédgas anvinda batteri-
spianningar om 3 volt och didréver och dirigenom minskar mikrofonkapslarnas
livslingd.

Enir redan en mattlig forsimring av de ifrigavarande ekvivalentvirdena starkt
forsimrar taluppfattbarheten vid fjirrsamtal, maste itgdrder mot aldringen vid-
tagas. Hittillsvarande praxis inom S]J ir, att telefonreparatéren genom lyssning
forsoker bilda sig en uppfattning om telefonapparaternas tillstind och direfter,
i den man han anser si behovligt, utbyter mikrotelefonen eller mikrofonkapseln.
Denna praxis dr for indamalet ifrdga alldeles otillricklig. Inom vissa kommersiella
telefonféretag har emellertid pa senare tid bérjat tillimpas ett férfarande, som fyller
rimliga ansprak pa tillférlitlighet. Apparaterna undersokas hirvid dels vid klago-
mal, dels rutinmissigt med vissa mellanrum med hjilp av en vanligen sisom trans-
portabelt instrument utférd apparatprovare, medelst vilken ekvivalentvérdena
for sindning och mottagning direkt kunna avlisas, och som ir kalibrerad i férhallande
till SFERT. Hortelefoner och mikrofoner, vilka férsimrats éver en viss griins,
kasseras eller insindas fér reparation, och vid sidana telefonapparater, for vilka
hog effektivitet d4r nodvindig, sker dessutom utbyte av hortelefon och mikrofon
redan vid ligre virde pi forsimringen, varvid de silunda frigjorda apparatdelarna
i stillet insdttas pd telefonstillen, ddr kraven kunna sittas ligre.

D4 apparatbestindets vidmakthdllande vid néjaktig effektivitet ir en ndd-
vindig forutsittning for att SJ telefonanliggningar skola komma till avsedd nytta
och silunda under alla férhdllanden en angeligenhet av storsta vikt, anser
kommittén, att en efter férhillandena lampad, rationell apparatvérd enligt de nyss
anférda riktlinjerna, grundad pA anvindandet av apparatprovare, snarast méjligt
bor infoéras. En fér indamalet limpad provare av detta slag har av jarnvigsstyrel-
sens elektrotekniska byri nyligen inképts frin Siemens & Halske.

Vad hir sagts om telefonapparaternas ekvivalentvirden gor, att bestdm-
ningen av den andel i en samtalsférbindelses totala referensekvivalent, som kan
avdelas for ledningars och stationsanordningars ddmpning, maste komma att
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vidladas av en viss osikerhet. Denna orsakas frimst av att de i tabell 1 upptagna
virdena dels ej idro undre grinsvirden, fér vad som i verkligheten forekommer,
utan medelvirden for nya apparater, dels kunna foérvintas framdeles ersatta med
andra virden fér nya, forbittrade apparattyper. A andra sidan bor gilla, att dessa
bida osikerhetsmoment i viss utstrickning uppviga varandra. Genom férbéttring
av apparattyperna och genom inférandet av en effektiv apparatvird bér man med
stor sannolikhet kunna ernd sidana resultat, att ekvivalentvirdena for det framtida
apparatbestindet i stort sett icke understiga vad som anges i tabell 1. Kommittén
har av denna anledning — och di dessutom annan mdjlighet saknas — funnit
berdttigat att vid bedémandet av frigan om ledningsnitets och stationernas andel
i den totala referensekvivalenten utga fran de i tabell 1 givna virdena f6r appa-
raternas ekvivalenter.

Ledningarnas och stationsanordningarnas ddmpning

En andra grundliggande férutsittning vid den totala referensekvivalentens upp-
delning #r fjirrledningsnatets restddmpning, vilken av samma skil som inom de
kommersiella fjirrtelefonniten icke bér dverstiga 1,2 neper. I detta virde ingar
dampningen foér fjarrledningsnitets transformatorer. Det ar vidare onskvirt att
efterstriva ett framtida sinkande av detta grinsvirde till 1,0 neper. Vid fyrtrads-
férbindelser arbetar man redan nu inom den kommersiella telefonin med 1,0 neper
och efterstrivar 0,8 neper eller ligre virde sisom maximal restdimpning. For sta-
tens jarnvigar kan man emellertid icke nu rdkna med att fyrtradsforbindelser
komma att inféras i s stor utstrickning, att dessa lagre virden kunna liggas till
grund i detta sammanhang. D4 de i transmissionshénseende ogynnsammaste sam-
talsférbindelserna praktiskt taget alltid inkludera férbindelser i fjarrtelefonnitet,
skall referensekvivalenten fér de utanfér fjirrtelefonnitet liggande delarna av en
samtalsférbindelse salunda icke i nagot fall verstiga 3,4 eller framdeles eventuellt
3,6 neper.

Vid den totala referensekvivalentens fordelning méste hiinsyn tagas dven till
den didmpning, som i en linjetelefonanliggning orsakas av alla de till den anslutna,
i vilolige befintliga selektortillsatserna. Med ledning av utférda mitningar och
berikningar kan denna tillsatsdimpning uppskattas till c:a 0,01 neper per tillsats.
Eftersom den av selektortillsatserna orsakade tillsatsddmpningen &r sd obetydlig,
medriknas den i detta sammanhang fér enkelhets skull i linjetelefonledningens
dampning.

De i en lang samtalsférbindelse ingdende stationsanordningarna medftra dimp-
ning i telefonvixlar, i selektorforsedda ledningars ledningsutrustningar samt i
finsikringar fér lokalledningarna.

En telefonvixels ddmpning orsakas vanligen av en av slutsignalrelda och kon-
densatorer bestaende shuntkrets och ir normalt av storleken 0,07 neper. Lednings-
utrustningarna i selektoranliggningarna med decentraliserat val ha i hittills-
varande utférande uppvisat upp till 0,22 nepers driftsdimpning vid 800 p/s och
1600 ohms avslutning. P4 kommitténs tillskyndan har emellertid en omdimen-
sionering av i talkretsen ingdende transformatorn och kondensatoreina verkstiillts,
varigenom driftsdimpningen unde: samma férhdllanden som ovan nedgatt till
0,10 neper. Detta dimpningsvirde dr ocksd anvint i de {ljande berikningarna.

Finsikringar ha till uppgift att bortkoppla en till station ansluten ledning fran
stationsanordningarna i de fall, di ledningen genom kontakt med ett starkstroms-
nit eller pd annat sitt gjorts strémférande med stérre strémstyrka dn stations-
anordningarna tila men dock otillracklig for att valla utldsning av de for storre
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strémstyrkor insatta grovsikringarna. Enir kabelledningar 16pa mycket liten risk
for sidan kontakt, beh6va deras ledare icke forses med finsikringar. Vid telefon-
anliggningarna inom statens jirnvigar, dir fjirrledningsniitets alla viktigare
strickor redan iro och framdeles i 4n stérre utstrickning bli kablifierade, behover
man dirfor normalt rikna med finsikringar endast for de till vidxlar anslutna
lokalledningarna samt i 6vrigt for luftledningar. Finsikringarna utféras i form av
s. k. smiltrullar med ett indirekt uppvirmbart 16dstille med lag smiltpunkt, vilket
vid avsmiltning villar avbrott. De anbringas i korskopplingsstativen. De inom SJ
hittills anvinda smiltrullarna iiro av Telefonaktiebolaget I.. M. Ericssons tillverk-
ning med typbeteckningen NB 5010/30. En sidan rulle har 20—27 ohms motstand
och vallar vid en stromstyrka av 0,25 ampere avbrott efter 30 sekunder. Smalt-
rullarna medféra alltsid per ledning en motstindsdkning om 40—54 ohm, vilket
medfor en tillsatsdimpning om c:a 0,06 neper. Fér att nedbringa denna férhallande-
vis hoga tillsatsdimpning har man inom telegrafverket nyligen utarbetat en ny
typ smiltrullar med endast 8 ohms motstind per rulle samt med funktionstiden
20 sekunder vid o,24 ampere. Tillsatsdimpningen vid denna senare typ blir endast
c:a 0,02 neper per ledning. Aven denna férbéttring 4r av sddan storlek och betydelse,
att den snarast mojligt bor inforas vid SJ telefonanliggningar.

Kommittén vill i detta sammanhang framhélla den stora betydelsen av, att alla
sidana stationsanordningar, som medféra dimpning i de dver dem upprittade
samtalsforbindelserna, givas sidant utférande, att den erhillna dimpningen blir
den minsta m3jliga.

Utéver nu anférda i totala referensekvivalenten ingdende dimpningar forekomma
i samtalsférbindelserna endast dimpningarna i linjetelefonledningar och lokalled-
ningar. Det maximalt tillitliga virdet pi dessa ledningsdimpningar kan pi det
brukliga ehuru nigot approximativa sittet bestimmas sisom skillnaden mellan
det hogsta tillitna virdet for totala referensekvivalenten och summan av Gvriga
didmpningsvirden och apparatekvivalenter. Med ledning av en si utférd bestimning
for typiska fall av de i transmissionshinseende ogynnsammaste samtalsforbindelserna
erhiller man de ndédvindiga héllpunkterna for bedémandet av dimpningarnas
limpliga uppdelning mellan de olika ledningstyperna. Eftersom denna bestimnings
syfte dr att ge riktlinjer for framtida utbyggnader och kompletteringar bér den
genomforas under forutsittning, att uteslutande ovannimnda apparater av typerna
B, C och D komma till anvindning. Detta innebir, att apparaterna av typen A
pd grund av sina mindre goda egenskaper vid allmint anrop bli utrensade i
samma min de erhdllna riktlinjerna bli tillimpade.

P4 grund av trafikférhillandena inom SJ telefonn#t bli de i transmissionshdn-
seende ogynnsammaste ledningskombinationerna diar enklare #n inom de kom-
mersiella ndten. Om kommitténs rekommendationer tillimpas, béra silunda féljande
tre fall av ledningskombinationer dven fér framtiden kunna anses representativa
for SJ telefonnit: '

1. Samtal frin apparat ansluten till telefonviixel pi stdrre station, som inte
ar sektionshuvudort, dver lokalledning, nimnda vixel, linjetelefonledning, vixel i
sektionshuvudort, fjirrledningsnitet, en andra i sektionshuvudort forlagd véxel,
en andra linjetelefonledning, en andra vixel pd storre trafikplats samt en andra
lokalledning till apparat under sistnimnda vixel. Denna kombination &r den i
transmissionsavseende. sviraste, och som telefonapparat bér man dirfor i stéllet
fér den enklare typen C anviinda typen D, vilken dessutom vid apparater, som &ro
anslutna éver lingre lokalledningar, bér anordnas fér lokalbatterimatning med 3
volts spinning.
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De kinda apparatekvivalenterna och ddmpningarna bli for detta fall foljande:

Tabell 2 Neper
Sandareekvivalent for apparat D........cooiiiiiiiiiiinn, —o0,05
Dampning 1 finsakringar!. ... ... oo 0,02
Dampning 1 telefonvaxel........... ..o 0,07
Dampning i tva ledningsutrustningar............... ... 0,20
Dampning i telefonvixel.. ... 0,07
Restdampning i fjarrtelefonnatet. . ............ ..ot 1,20
Dampning i telefonvaxel. ... ... ... 0,07
Dampning i tvA ledningsutrustningar.................0otn 0,20
Dampning i telefonvaxel. ..ot 0,07
Dampning i finsdkringar®. ... ... ... iiiiiioiiiiiiie, 0,02
Mottagareekvivalent for apparat D....... ...l —0,20

Summa 1,67

For de tvd ingdende limjetelefonledningarnas och lokalledningarnas didmp-
ning aterstir sdledes i detta fall ett hggsta dimpningsvirde av 4,6—1,67 = 2,93
neper eller 1,46 neper f6r vardera satsen av lokalledning och linjetelefonledning.

2. Samtal fran apparat pd en utefter en banstricka beligen mellanstation éver
en linjetelefonledning, en i trafiksektionshuvudort forlagd vixel, fjarrlednings-
nitet, en andra vixel och en andra linjetelefonledning till adressapparat pa en andra
mellanstation. Telefonapparater av typen Br béra forutsittas vid berdkningen
f6r detta fall, enir apparattypen Bz endast dr avsedd foér de starkast trafikerade
banstriackorna.

Sammanstillningen av kdnda apparatekvivalenter och dimpningar blir féljande:

Tabell 3 N

Neper
Sandareekvivalent for apparat Br ....... ... ... ool 0,25
Dampning i en ledningsutrustning........ ... oL, 0,10
Dampning i telefonvaxel. ...t 0,07
Restdampning i fjarrtelefonnatet. . ...... ... oL 1,20
Dampning i telefonvixel. ... ..o i 0,07
Dampning i en ledningsutrustning.............. ..o 0,10
Mottagareekvivalent for apparat Bt .......... oo ool 0,24

Summa 2,03

Den for de tva ingdende linjetelefonledningarna aterstiende maximidimpningen
blir i detta fall 4,6 — 2,03 = 2,57 neper eller avrundat 1,3 neper for vardera.

3. Samtal fran apparat, som 6ver lokalledning ér ansluten till en i sektionshuvudort
forlagd vixel, 6ver denna vixel, fjarrledningsnitet, en andra viixel och en andra
lokalledning till apparat under sistnimnda vixel. For detta fall dro apparater av
typen C tillrackliga.

Féljande sammanstillning erhalles:

Tabell 4 .

Neper
Sandareekvivalent fér apparat C vid 500 ohms lokalledning .... 0,63
Dampning i finsakringar® ... ... ... . il 0,02
Dampning i telefonvaxel. . ... ... .. ool 0,07
Restdampning i fjarrledningsnétet.......... ... ... i, 1,20
Dampning i telefonvaxel. ... ... ..ot 0,07
Dampning i finsakringar® . ... ... i 0,02
Mottagareekvivalent for apparat C....... .. ... 0,00

_— Summa 2,01
1 Ny, forbattrad typ har har foérutsatts.
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For de tv3 ingdende lokalledningarna disponeras i detta fall en maximal damp-
ning av 4,6 — 2,01 = 2,59 neper eller 1,3 neper for vardera.

Med ledning av de erhdllna griansvirdena och pi grund av att samtalsf6rbin-
delser skola kunna upprittas icke blott i de under 1., 2., och 3. angivna kombinatio-
nerna utan i alla évriga méjliga kombinationer samt med hinsyn till vikten av att
ledningsnitet ej onddigtvis férdyras finner kommittén limpligt att faststilla
tvd virden pi den hégsta tillitna ledningsdimpningen for vardera av lednings-
typerna lokalledningar och linjetelefonledningar. Lokalledningarnas ddmpning bor
silunda fA uppgd till hogst 0,6 neper vid telefonvixlar 4 trafiksektionshuvudort
och till hogst 0,2 neper vid évriga vixlar, endr vid dem lokalledningar av nimnvard
langd praktiskt taget icke forekomma. Linjetelefonledningar, vilka normalt &ro av-
sedda att ingd i fjirrtelefonférbindelser 6ver en telefonvixel i vardera av ledningens
indar, bora utféras med en ddmpning av hégst 1,2 neper, 6vriga linjetelefonledningar
hogst 1,3 neper.

Kombinationen krafttelefonledning och lokalledning forekommer normalt icke,
men eniir krafttelefonledningarna sluta i driftcentraler, som ofta ligga pa stort av-
stand frin fjirrledningsnitets telefonvéxlar, uppkomma i stillet andra lednings-
kombinationer av skiftande art. P4 grund hirav méste bestimningen av kraft-
telefonledningarnas maximiddmpning ske fran fall till fall och enligt regeln, att
totala referensekvivalenten 4,6 neper icke fir 6verskridas fér nigon av de lednings-
kombinationer, som #ro méjliga vid fjirrsamtal &ver krafttelefonledningen.

Ett annat speciellt transmissionsfall {oreligger, dir mojlighet till allmént anrop
och samtal skall finnas. Aven vid bestimningen av dessa mojligheter bor alltid
tillses, att den totala referensekvivalenten vid allmint samtal pa bantelefonledningar
och linjetelefonledningar icke &verstiger 4,6 neper for den i forbindelsen ogynn-
sammaste apparatkombinationen. Vigledning for bestimning av referensekvivalenten
vid allmint samtal limnas i bil. 1. »Transmissionsférhillanden p& pupiniserade
selektortelefonledningar».

Den i det féregiende berdrda, framdeles méjliga férbittringen av bland annat
telefonapparaternas effektivitet och sinkningen av fjirrledningsnitets restdamp-
ning kunna utnyttjas antingen till héjning av de nu foreslagna virdena pi hdgsta
ledningsdimpningar eller till sinkning av det hir rekommenderade hogsta virdet pd
samtalsférbindelsernas totala referensekvivalent. Ehuru stéllning till dessa alterna-
tiv icke behdver tagas nu, vill kommittén dock fista uppmirksamheten pd att
man inom de kommersiella telefonférvaltningarna allmint anser, att det senare
alternativet i si fall bor férordas. DA skilet hirtill 4r, att referensekvivalenten
4,6 neper i atskilliga fall dndock ansetts vara f6r hog for en fullt n6jaktig talupp-
fattning, foreligger all anledning att dven for SJ telefonanlidggningar Gverviga ett
séinkande av detta virde framdeles.

Med stéd av vad som ovan anforts, féreslir kommittén,

att utbyggnad och komplettering av SJ telefonanliggningar sker pd sidant
sitt, att obegrinsad telefoneringsrickvidd skapas med tills vidare 4,6 neper
som hégsta virde pi totala referensekvivalenten,

att 5kning av fyrtradsforbindelsernas antal snarast mdjligt vidtages exempel-
vis genom inférande av birfrekvenssystem,

att telefonapparaterna av tyvpen A snarast mojligt ersittas med apparater
av typen B for selektorforsedda ledningar,

att apparater av typen D med 3 volts strommatningsbatteri infoéras vid
telefonvixlar, som icke dro férlagda i sektionshuvudort,
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att erforderliga utredningar for &stadkommandet av for SJ limpliga telefon-
apparattyper med optimala egenskaper pd allt sitt frimjas,
at! stationsanordningar, sisom ledningsutrustningar for selektorledningar,
finsikringar etc. i mojliga fall utbytas mot anordningar med ligre ddmpning,
att en idven i transmissionshinseende effektiv vard av bestidndet av telefon-
apparater organiseras och baseras pd anvéndandet av apparatprovare,
att bestimning av maximidampningen fér till fjirrtelefonnétet anslutbara
krafttelefonledningar utfores fran fall till fall under hinsynstagande till de
moéjliga ledningskombinationerna vid fjirrsamtal, ‘
att da allmint anrop erfordras, ledningar och apparater planeras sd, att
totala referensekvivalenten i ogynnsammaste fall icke Gverstiger 4,6 neper,
samt
att i dvrigt féljande viirden pa hégsta tillitna ledningsdimpning tills vidare
tilllimpas:
a) for lokalledningar, anslutna till telefonvixel i sektionshuvudort, 0,6 neper
och fér ¢vriga lokalledningar 0,2 neper,
b) for linjetelefonledningar, som normalt dro avsedda att ingd i fjdrrtele-
fonforbindelser Gver en telefonvixel i vardera av ledningens dndar,
1,2 neper, samt f6r ovriga linjetelefonledningar 1,3 neper,
¢) for fjirrtelefonnitets restddnpning 1,2 neper, varvid dock efterstrivas,
att framdeles ernd sinkning av detta virde.





