
Kap. 5. Etapptelefonförbindelser och tillhörande

stationsanordningar

Statens järnvägars etappförbindelser äro för närvarande anordnade efter en

mängd olika system och principer. Kommittén vill genom efterföljande utredning
söka åstadkomma förslag till enhetlig principiell och teknisk uppbyggnad av dessa
förbindelser. Såsom det kommer att framgå av utredningen, har kommittén funnit,
att det förefintliga telefoneringsbehovet längs järnvägslinjerna bör kunna tillgodoses
med följande olika slag av telefonförbindelser:

tåganmälningstelefonförbindelser
bantelefonförbindelser

krafttelefonförbindelser

linjetelefonförbindelser.

TiU linjetelefonförbindelser har kommittén hänfört nuvarande sektionstelefon-,
tågordertelefon-, och tågledartelefonförbindelser, som, enligt vad kommittén funnit,
i allmänhet böra kunna sammanslås till ett gemensamt ledningsknippe med lik
värdiga ledningar.

I det följande behandlas de fyra olika kategorierna av ovannämnda etappför
bindelser var för sig, varvid fönslag för deras tekniska anordnande lämnas. Dess
utom beskrivas förslag till nya telefonutrustningar för tågexpeditioner och drift
centraler.

Tåganmälningstelefon

Tåganmälningstelefonens uppgift är att förmedla tåganmälningar, vilkas ända-
mal är att förhindra, att flera tag samtidigt befinna sig på samma huvudspår och
tåganmälningssträcka. 1 åganmälningarna ha hög angelägenhetsgrad och få ej efter
sättas för andra samtal, då detta skulle medföra rubbningar i tågföringen och även
kunna äventyra trafiksäkerheten.

Till följd härav ha för detta telefoneringsändamål särskilda telefonledningar
blivit reserverade på bansträckor med stark eller jämförelsevis stark trafik. Dessa
ledningar ha varit så uppdelade, att från varandra oberoende ledningssträckor
erhållits mellan tåganmälningsstationerna. Därigenom har vunnits, att samtal sam
tidigt kunnat föras på vardera telefondelsträckan, vilket medför, att omedelbar
framkomlighet kan erhållas utan att andra på bansträckan e\entuellt samtidigt
pågående samtal behöva brytas. Det ligger också ett väsentligt trygghetsmoment
däri,^ att obehörig station genom nyssnämnda uppdelning förhindras inkomma på
en tåganmälningssträcka, som ej berör stationen.
Förutom för bansträckor med stark och tämligen stark tågtrafik erfordras sär

skilda tåganmälningsledningar även för sträckor, som visserligen normalt visa
ganska ringa tågtrafik, men som ur beredskapssynpunkt måste ha möjlighet att
under vissa förhållanden avverka en avsevärt ökad trafik. En för sistnämnda fall

erforderlig utrustning kan nämligen icke för det särskilda tillfället improviseras,
utan måste på förhand vara tillgänglig.
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Enär en bantelefonförbindelse enligt selektorsystem arbetar med selektiva anrop
och all sammankoppling av delsträckor utföres automatiskt, kan och bör denna
telefonförbindelse nyttjas i betydligt ökad utsträckning för andra tjänstesamtal
än sådana till och från banpersonalen. Härigenom bli övriga parallellöpande etapp
förbindelser avlastade. Stationspersonalen bör därför vänja sig vid att använda
bantelefonen för alla kortväga samtal. Den bestämmelse, som finnes härom i telefon
föreskrifterna (särtryck nr 127, stycket 7 mom. 4), kan vid selektorledningar bättre
efterlevas och bör därför efter införande av selektorsystem för bantelefonledningar
understrykas till behörigt iakttagande.
En bantelefonledning kan förutom till telefonställen på stationer och andra trafik

platser, banvaktstugor m. m. även vara ansluten till de manuella och automatiska
växlar, som eventuellt finnas på de större orterna utefter ledningen. Likaledes bör
bantelefonledningen vara ansluten till eventuella växlar eller ledningstagare på
omformarstationerna. Kommittén anser däremot, att det skulle medföra många

både tekniska och organisatoriska olägenheter, om man medgåve obegränsad
vidarekopplingsmöjlighet från bantelefonledningar till SJ övriga telefonnät.
Genomförandet av obegränsad vidarekopplingsmöjlighet skulle nämligen medföra
driftsolägenheter av telefonteknisk ait, beroende dels pa svårigheten att erhålla
slutsignal vid koppling över ledningssektionsgränserna, dels på de svårigheter, som
uppträda vid uppställandet av entydiga anropsnummer gällande för större områden
eller eventuellt hela landet, därest automatisering av fjärrförbindelser skulle komma
till utförande, dels slutligen på transmissionssvårigheter till följd av bantelefon-
ledningens klena tråddimension och härav följande stora dämpning.

Efter övervägande av dessa omständigheter har kommittén i denna fråga funnit
sig böra förorda, att på livligare trafikerade bansträckor vidarekoppling normalt
icke bör förekomma, och att på övriga bansträckor, där antalet etappledningar är
litet, möjlighet till vidarekoppling bör införas, dock först efter omsorgsfull pröv
ning av behovet och de tekniska förutsättningarna i varje särskilt fall.
När blanklcdningar användas för bantelefonförbindelserna, bereda transmissions

frågorna knappast några svårigheter, emedan taldämpningen för här ifragakomman-
de ledningslängder är så ringa, att gränsen för god talöverföring icke överskrides.
Helt annorlunda ställer det sig, då kabelledningar användas för bantelefonför
bindelserna. Om sådana ledningar icke pupiniseras, blir dämpningen hög och räck
vidden för god taltransmission uppnås mycket snart (\-id 0,9 mm ledare efter c:a
40 km ledningslängd).
Genom pupinisering kan denna räckvidd mångdubblas, när det gäller samtal mellan

två telefonställen. Emellertid förefinnes vid bantelefonledningar, som förut nämnts,

kravet, på möjlighet att utväxla allmänna samtal mellan vissa stationer och ett
större antal telefonställen längs ledningen. Detta sistnämnda trafikfall är ur trans
missionssynpunkt det ojämförligt svåraste och blir genom införande av pupinisering
ytterligare komplicerat. Telefonkommittén har därför ägnat mycket arbete at ut
redningen av transmissionsförhållanden på olika etappledningar vid allmänna sam
tal. Resultatet av dessa undersökningar återfinnes som bilaga i, »Transmissionsför
hållanden på pupiniserade selektortelefonledningar». Som sammanfattning må här
anföras, att för bantelefonförbindelser enligt selektorsy stem 0,9 mm trådpar med för
del kunna användas, att pupiniseringen bör utföras med 160 mH spolar på 2 km av
stånd, och att telefonapparaternas impedans bör vara c;a 5 000 ohm vid 800 p/s.
Lmder sådana förhållanden erhålles god taltransmission vid samtal mellan två appa
rater upp tiU c:a 125 km och vid allmänna samtal upp till c:a 40 km, då 12
å 15 apparater samtidigt äro inkopplade till ledningen. Underrättelsesträckans
längd på ena sidan om underrättelsestationen bör därför inte väsentligt överskrida
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Krafttelefon

Genom järnvägselektrifieringen har ett nytt telefoneringsbehov uppkommit,
nämligen mellan personalen på driftcentraler och ledningspersonalen på linjen,
som har tillsyn och underhåll av bansträckornas kraftledningsutrustning, samt
mellan denna personal och stationspersonal samt annan personal inom SJ. Det
har vidare visat sig vara nödvändigt att snabbt kunna erhålla förbindelse mellan
stationer och driftcentral för hastiga manövrer på ledningsnätet. Då det av flera
skäl visat sig olägligt att för dessa ändamål använda befintliga telefonförbindelser,
har från och med södra stambanans elektrifiering (1932) särskild telefonledning an
ordnats utefter varje elektrifierad bansträcka. Denna telefonförbindelse har fått be
nämningen krafttelefon. Till krafttelefonledningen anslutas telefonställen på driftcen
tralerna, ledningsavdelningens dressinbodar, ledningspersonalens bostäder, stationer
och andra trafikplatser, vissa banvaktstugor m. m. Krafttelefonledningen är dess
utom utrustad med telefonposter på 2 å 3 km avstånd från varandra så utförda,
att tillhörande driftcentral därifrån kan uppringas med hjälp av medförd telefon
apparat. Dessa telefonposter, som sålunda endast äro anslutningsställen, äro an-
bragta utvändigt på stationshus, hållplatser, banvaktstugor eller på stolpar på
linjen, så att telefonering från dem kan ske alla tider på dygnet. De äro avsedda
att vid behov användas icke endast av ledningspersonalen och banpersonalen utan
även av tågpersonalen, för vilket ändamål bl. a. alla eUok numera äro utrustade
med transportabla telefonapparater, utförda för anslutning till telefonposterna.
Anrop från telefonposterna påverka en anropsanordning på tillhörande driftcentral,
där telefonpassning ständigt finnes, och kunna därifrån vid behov vidarekopplas till
såväl trafikplatserna längs matningssträckan som närmaste ständigt öppna telefon
växel.

Då vidare närmast varandra belägna driftcentraler måste kunna utväxla med
delanden sinsemellan, är det lämpligt att kunna använda krafttelefonledningen
också härför. Samtidigt föreligger dock önskemålet att kunna sektionera den meUan
två driftcentraler gående krafttelefonledningen i den punkt, som utgör matnings
gräns mellan närliggande driftcentraler. Genom sådan sektionering erhålles nämligen
dels möjlighet att automatiskt kunna dirigera anrop från telefonposterna tiU rätt
driftcentr^, dels en efter driftsförhållandena lämpad ökning av samtalsmöjhg-
heterna.

De hittills byggda krafttelefonförbindelserna ha utförts enligt följande system:

a. Induktortelefonsystem med speciella anordningar för selektivt anrop av drift
centralen. Den extra anropskretsen har erhållits genom inkoppling av telefon
ledningen på driftcentralen över en spänningsdelare och en anropsanordning
till ett batteri, vars andra pol är jordförbunden. Driftcentralen uppringes genom
att ledningens båda branscher förbindas med varandra och med jord, varvid
anropsanordningen påverkas. Detta system har fått användning på I, II, III
och IV distrikten.

b. Selektortelefonsystem enligt L.M. Ericssons system för decentraliserat val med
preferensutrustning på driftcentralerna. Detta system har nyligen blivit infört
på bansträckorna Ånge—Långsele och Bräcke—Östersund och berör driftcen
tralerna Ånge, Bispgården och Östersund.

c. Selektortelefonsystem enligt L.M. Ericssons system för centraliserat val med den
centrala utrustningen placerad på driftcentralen. Driftcentralen anropas genom
kortvarig kortslutning av ledningsbranscherna. Detta system finnes infört på
till Malmö och Nässjö driftcentraler anslutna krafttelefonledningar på III di
striktet.
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Fig. 22. Krafttelefonförbindelser på elektrifierade bansträckor.
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Med stöd av vad ovan anförts föreslås,

att separat krafttelefonledning anordnas längs alla elektrifierade bansträckor
utom i det fåtal fall, där de geografiska och telefontekniska förhållandena möjlig
göra en sammanslagning av kraft- och bantelefonförbindelserna till en gemensam
förbindelse,

att krafttelefonledningar utrustas med selektorsystem för decentrahserat val,
att krafttelefonledningar förses med utvändiga telefonposter på 2 å 3 km av

stånd från varandra,

att kraftteleforiledningar vid behov skola kunna sammankopplas med SJ övriga
telefonnät genom driftcentralens förmedling,

att krafttelefonledningar normalt utföras med 1,4 mm ledardiameter och
160 mH pupinisering vid c;a 2 000 m spolavstånd.

Linjetelefon

Utöver etapptelefonförbindelser för särskilt ändamål såsom tåganmälnings-, ban-
och krafttelefoner finnas hos statens järnvägar ett antal telefonförbindelser, huvud
sakligen avsedda för samtal mellan sektionsledningen vid han-, maskin- och trafik- ■
avdelningarna och tjänsteställen på linjen såsom stationer, lokstationer, banmästare-
expeditioner, driftcentraler m. fl. samt mellan dessa tjänsteställen inbördes. Efter
sammankoppling med fj ärrledningar på sektionshuvudorter eller andra större orter
förmedlas över nyssnämnda förbindelser även samtal med tjänsteställen utom den
egna sektionen eller distriktet. Dessa förbindelser utgöra sålunda i sistberörda fall
en förlängning och i vissa fall en utökning av fjärrförbindelserna.

För avveckling av denna telefontrafik ha längs bansträckorna en eller flera telefon
ledningar anordnats allt efter trafikens storlek och sträckans längd. På bansträckor
med ytterst ringa tågtrafik erfordras självfallet endast en enda telefonledning, till
vilken samthga ifrågakommande tjänsteställen längs banan anslutas. Denna får för
medla all telefontrafik på bansträckan inklusive de samtal, som på sträckor med
starkare tågtrafik förmedlas på tåganmälnings- och bantelefonledningama. När en
enda ledning inte längre förmått avveckla bansträckans telefontrafik och det sålunda
blivit nödvändigt att anordna två telefonledningar anordnades den ena ledningen som
ren bantelefonledning och den andra som en telefonledning, till vilken huvudsak
ligen endast stationer och några andra viktiga tjänsteställen anslötos. Sistnämnda
slag av förbindelse har i allmänhet hittiUs benämnts sektionstelefon. När det visat
sig otillräckhgt med en enda sektionstelefonförbindelse har ytterligare en telefonled
ning anordnats, till vilken anslutits ungefär samma tjänsteställen som till den
första sektionstelefonledningen. Inom vissa sektioner har sådan ledning i några fall
reserverats uteslutande för telefonsamtal, som ha samband med tågledningen och
vagnfördelningen. Sådan ledning utgår direkt från trafikinspektörsexpeditionen och
är icke ansluten till växlarna i huvudorterna, varför den ej heller kan samman

kopplas med andra ledningar. För tågorder reserverad ledning benämnes tågorder-
ledning, utom då den uteslutande användes för samtal mellan tågledaren respektive
vagnfördelaren å ena sidan och stationerna å den andra, och sålunda ej stationerna
sinsemellan, i vilket fall den benämnes tdgledareledning.
Vid behov av ytterligare förbindelsemöjligheter utefter bansträckorna ha olika

lösningar tillgripits allt efter rådande förhållanden. I några fall har anordnats ännu
en sektionstelefonförbindelse, med samma eller delvis andra anslutna tjänsteställen.
I andra fall ha viktigare tjänsteställen eller orter på linjen utrustats med egen
telefonledning från sektionshuvudortens växel, antingen denna varit automatisk
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om den anropades apparat eller ledningarna till denna äro upptagna av annat telefon
samtal. Samma gäller också vissa meddelanden från stationerna till tågledaren.

Kravet på god framkomlighet har man i vissa fall sökt tillgodose genom att av
dela en eller flera av de anordnade etappförbindelserna speciellt för tågledningens
samtalsbehov. Dessa speciellt avdelade ledningar benämnas som förut nämnts tåg-
orderledningar eller tågledarledningar.

I andra fall har man däremot ej ansett erforderligt att anordna separata led
ningar för detta telefoneringsbehov utan låtit tågordersamtal framgå på samma
ledningar som övriga sektionssamtal, även om viss ledning i ifrågavarande ban-
sträckas etappledningsknippe i några faU ännu benämnes tågorderledning. På IV
distriktet, där för detta ändamål L.M. Ericssons selektorledningar för decentrali
serat val kommit tiU användning, har företrädesrätten för tågledaren ordnats genom
införande av preferensutriistning för honom, vilket medför, att ett eventuellt på
ledningen pågående samtal omedelbart nedkopplas, så snart tågledaren kopplar
in sig på ledningen, varefter denne kan utföra den önskade kopplingen oberoende
av om de förut samtalande lagt på sina handmikrotelefoner eller ej. Anrop från
stationerna till tågledaren eller vagnfördelaren ske på vanligt sätt genom val av
dessas anropsnummer på apparatens fingerskiva.
Den förstnämnda lösningen med separat tågorder- eller tågledarledning medför

onekligen det enklaste e.xpeditionssättet för både tågledaren och stationerna, sam
tidigt som det tillförsäkrar en snabb framkomlighet vid brådskande tillfällen.
Emellertid medför avdelandet av särskilda tågledarledningar vissa nackdelar, som
sammanhänga med frågorna om ledningsutnyttjning och spärrning och vilka —
som redan nämnt — äro av stor ekonomisk och telefonteknisk betydelse. I syfte
att erhålla närmare kännedom om dessa förhållanden ha under 1941 trafikmät
ningar utförts för II tågledarledningar inom I och III distrikten och de erhållna
resultaten äro sammanfattade i följande tablå.

N:r Bansträcka Mätperiod

Uppmätta värden

sm/br. t.
antal

anrop/br. t.

I Hälsingborg—Halmstad 24/1—28/1 I9>5 13.8

2 » —Teckomatorp via Ängel
24/1—28/1holm 16,4 10,5

3 Hälsingborg—Mölle—Åstorp 24/1—28/1 5.8 2,8

4 » —Veinge—Hässleholm .... 24/1—28/1 9,9 6,0

5 Stockholm—Södertälje 10/4—17/4 13,3 4,3

6 Södertälje—Hallsberg 10/4—17/4 17,8 9,0

7 > —Eskilstuna 10/4—17/4 12,6 5,2

8 Stockholm—Hagalund 10/4—17/4 9,5 3.8

9 t> —Uppsala 10/4—17/4 16,0 6,0

10 Uppsala—Krylbo 10/4—17/4 26,8 9,3

II i> —Gävle 10/4—17/4 12,3 5,2

Av tablån framgår, att vissa av de undersökta ledningarna, t. ex. 3, 4 och 8 äro
svagt utnyttjade. Den vid rimlig spärrning möjliga utnyttjningen per ledning
skulle ha blivit avsevärt större, om samtliga linjetelefonledningar längs dessa
sträckor i stället anordnats likvärdiga för alla anrop inklusive tågledningens, så
som framgår av tidigare återgiven tabell över utnyttj ningen av likvärdiga ledningar
i ledningsknippen med olika antal ledningar.





59

eller manuell växel, utan att tågledarens och vagnfördelarens telefonapparater med
fördel kunna anslutas direkt till ifrågakommande linjetelefonledningar. Därmed
vinnes då också den fördelen, att tågledaren utan preferensutrustning kan gå in
på upptagen ledning för att nå förbindelse med stationerna och vice veisa. Detta
bör då lämpligen ske med hjälp av sådana ledningstagare som kommittén före
slagit för tågexpeditioner och som finnas beskrivna under avd. »Telefonutrustning
för tågexpeditioner» i detta kapitel. Inkoppling till önskad ledning åstadkommes
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Fig. 24. Linjetelefonförbindelser inom I distriktet.

i så fall endast genom intryckning av en knapp eller omläggning av en omkas-
tare, varefter adressapparaten uppringes genom val av ett tvåsiffrigt nummer.
Vid upptagen ledning kunna härvid de telefonerande anmodas att lägga på
mikrotelefonerna.

För erhållande av bästa möjliga utnyttjning av samtliga linjetelefonledningar
anser kommittén dock, att alla linjetelefonledningar även böra vara anslutna
till sektionshuvudortens växel, såsom för närvarande är fallet på många orter inom
III, IV och V distrikten. Med en sådan anordning av Unjetelefonledningarna erhålles
också möjlighet för tågledaren att från en till sektionshuvudortens automatväxel
ansluten bostadsapparat automatiskt utföra samma kopplingar som från tjänste
rummet. Även stationerna på linjen kunna automatiskt anropa på sådant sätt
anslutna bostadsapparater.

Såsom framgår av föregående, utgår kommittén i sin rekommendation beträf
fande linjetelefonledningarnas anordnande från att de till ett gemensamt knippe
sammanförda ledningarna äro hkvärdiga. Det återstår att utreda frågan, huruvida
detta är genomförbart på de bansträckor, där kabelnät redan finnes anordnat.
Med likvärdiga ledningar menas här, dels att ledningarna ha lika transmissions

egenskaper, dels att alla viktiga berörda telefonställen utefter bansträckan kunna
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nerna längs trafiksektioneii tillhörande bandelar, men även från tågklareraren
på någon station till andra stationer vid ändrat tågmöte eller ändrad tågförbigång.
Helst böra alla ledningar möjliggöra framförande av allmänna anrop, men om
detta av kostnadsskäl ej går att realisera, bör åtminstone en av ledningarna i linje-
telefonknippet vara dimensionerad för god transmission vid alla förekommande
allmänna samtal.
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Fig. 26. Linjetelefonförbindelser inom III distriktet.

Vad åter angår likvärdigheten för anrop, behöver denna helt genomföras endast
beträffande stationerna och andra telefonställen med särskilt stor telefontrafik,
medan banmästarbostäder, reparatörsbostäder, de flesta ban- och godsexpeditioner
m. fl. med fördel kunna anslutas endast till en, eventuellt två, linjetelefonledningar.
Vid anrop över en automatväxel till sådan anslutning tages först derina lednings
anropsnummer och därefter den önskade apparatens. Vid anrop till någon station
väljes däremot under liknande förhållanden gruppnumret för ledningsknippet.
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utförande av det decentraliserade selektorsystemet erhålla färdigkopplingssignaler
och slutsignaler vid koppling över flera ledningssektioner, förordar kommittén,
att linjetelefonledningar alltid utföras utan sektionering och att i de fall, då linje-
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Fig. 28. Linjetelefonförbindelser inom V distriktet.

telefonledningens längd överstiger impulseringsräckvidden för en selektorlednings-
sektion, närmast sektionshuvudorten anordnas en genomgående ledning utan
apparater men försedd med sådana impulsöverdrag, att den sammansatta ledningen i
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däremot finnes antalet erforderliga ledningar angivet beräknat för under år 1940
rådande tågtrafikförhållanden på dessa bansträckor. De på kartorna angivna s. k.
anslutna linjetelefonledningarna avse enstaka ledningar, som ej äro anslutna till
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Fig. 30. Linjetelefonförbindelser inom VII distriktet.

samtliga linjetelefonledningar längs huvudsträckan. Vid utarbetandet av kartan
och tabellerna har kommittén utgått från den distrikts- och sektionsindelning,
som planerats träda i kraft efter fullt genomfört förstatligande av enskilda banor.
Metod för beräkning av linjetelefonförbindelser lämnas i kap. 7.
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Med stöd av vad ovan anförts föreslår kommittén,

att en eller flera linjetelefonledningar anordnas längs alla bansträckor,

att alla linjetelefonledningar, med ovan angivet undantag jör redan kahli-
fierade hansträckor, inordnas i ett för bansträckan gemensamt ledningsknippe
innehållande om möjligt likvärdiga ledningar i sådant antal, att spärrningen
under bråd tid uppgår till högst 5 %,

att linjetelefonledningarna utrustas med decentraliserat selektorsystem,

att anslutning från linjetelefonledningar till manuella och automatiska växlar
för möjliggörande av vidarekoppling anordnas,

att linjetelefonledningar i kabel med 50—100 km längd utföras med 1,4 mm
ledardiameter och 160 mH pupinisering vid c:a 2000 m spolavstånd, medan
för kortare avstånd 0,9 mm ledningar med samma pupinisering kunna användas,

att linjetelefonledningar i kabel med större längd än 100 km skola sam
mansättas av två delar, en del bestående av 0,9 mm ledare utan anslutna

selektorapparater av sådan längd, att den återstående av 1,4 mm ledare be
stående och med selektorapparater försedda delen ej väsentligt överstiger
90 km, varjämte den förstnämnda delen utrustas med telefonöverdrag, som
skall vara inställt så, att denna dels restdämpning blir c:a 0,4 neper.

Telefonutrustning för tågexpeditioner

Det karakteristiska för telefonutrustningen på en tågexpedition är, att dess
kopplingsanordning på ett enkelt sätt skall möjliggöra anslutning av ett fåtal telefon
apparater till ett stort antal telefonledningar, ofta av olika tekniskt utförande.
Telefonutrustningen skall sålunda omfatta dels en utrustning med anropsindikator
för varje ansluten ledning (anropsindikator erfordras dock ej om ledningen endast
användes för avgående anrop), dels en kopplingsanordning, medelst vilken telefon
apparat kan anslutas till önskad ledning. Dessutom bör i mån av behov nattkopp
ling till tjänstebostad, vanligen stationsföreståndarebostaden, kunna ske. Möjlighet
bör även finnas, att på större stationer kunna anordna en eller flera lokala telefon
förbindelser.

Antalet ledningar, som äro anslutna till olika tågexpeditioner, varierar betydligt
beroende på, vid vilken bansträcka stationen är belägen, samt huruvida den ut-
göres av en mellanstation eller en grenstation. Medan på vissa bansträckor endast
en telefonförbindelse är erforderlig, äro på andra bansträckor ända upp till åtta å
tio förbindelser nödvändiga för tillgodoseende av telefonbehovet. På en station
där två eller flera viktiga bansträckor sammanstöta, blir sålunda antalet till dess
tågexpedition intagna ledningar mycket stort.

Innan redogörelse lämnas för huru telefonutrustningarna på tågexpeditioner av
olika storlek enligt kommitténs för.slag böra ordnas, skola först i korthet nu an
vända anordningar beskrivas. Flertalet av dem äro utförda för manuell kopp
ling. Dessutom har en telefonutrustning för automatisk koppling under något
år varit installerad på prov i Sveg och i slutet av år 1941 bhvit införd på ett
30-tal stationer inom IV distriktet.
De för manuell koppling utförda telefonutrustningarna äro av flera olika tj^per.

Gemensamt för dessa utnistningar är, att de bestå av en eUer ett fåtal telefon
apparater av något standardutförande, en i förhållande till telefonapparaterna mer
eller mindre fristående kopplingsanordning, medelst vilken telefonapparaten kan
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anropsorgan. Den nu beskrivna anordningen har den väsentliga nackdelen att
den kräver stort utrymme just vid arbetsplatsen, samt att den ställer sig
tämligen obekväm i användning.

För de under punkterna a—f beskrivna kopplingsanordningarna erfordras på
stationerna fristående anropsorgan. Dessa äro av många olika slag, vilket samman
hänger dels med att etappledningarna äro inrättade efter ohka tekniska system,
dels med att olika lösningar blivit tillämpade på olika distrikt.

På grund av telefonpassningens art erfordras alltid akustisk anropssignal från
klocka, knarr eller summer. Eftersom antalet anslutna ledningar ofta är stort, och
flera anrop kunna komma in samtidigt, uppstår dessutom ofta behov av att utöver'
den akustiska signalen erhålla en kvarstående anropsindikation. Följande anrops
anordningar finnas införda på SJ:s stationer:

a. Växelströmsklocka direkt ansluten till ledningen och utförd med eller utan
darrindikator och klangar av metall eller trä eller utan klangar.

b. Knarr, direkt ansluten till ledningen.
c. Likströmsklocka eller likströmssummer, manövrerad av ett till ledningen an

slutet fördröjningsrelä.
d. Likströmsklocka eller likströmssummer, manövrerad av ett relä, inlänkat i s. k.

summerledning.
e. Likströmsklocka och signallampa, manövrerad av en selektor och inmonterad i

gemensam kåpa med denna.
f. Fallklaff av växelbordstyp, vanligen monterad i växelbord och manövrerad av

en selektor eller ett fördröjningsrelä.
g. Fallklaff av ringledningstyp, monterad i .särskild klafflåda och manövrerad av

en selektor.

h. Lamptablå av ringledningstyp, manövrerad av en selektor.

Ovanstående sammanställningar visa tydligt, vilken brist på enhetlighet, som
hittills präglat kopplings- och anropsanordningarna på statens järnvägars tåg
expeditioner. Utan tvivel har detta inverkat menligt på telefontjänsten i allmänhet
och försvårat underhållet och lagerhållningen. En standardisering av dessa telefon-
utrustningar till ett fåtal ändamålsenliga typer är därför erforderlig, allrahelst som
många av de hittills använda konstruktionernas tekniska egenskaper äro mindre goda.
Förutom ovanbeskrivna manuella kopplingsanordningar, finnes på IV distriktet,

som förut nämnts, en motsvarande utrustning för automatisk koppling. Denna ut
rustning kommer i det följande att benämnas automatisk ledningstagare.

Grundprincipen för sistnämnda telefonutrustning är, att ett inkommande anrop
påverkar ledningens reläsats, som i sin tur över en väljare vidarekopplar anropet till
en automattelefonapparat, vilken är ansluten till den centrala telefonutrustningen.
För anropets besvarande behöver endast mikrotelefonen avlyftas. Inkoppling på en
ledning för utgående anrop erhålles genom avlyftning av handmikrotelefonen och
tagning av anropsnumret för den önskade ledningen. Vid anrop till en selektorled-
ning eller en automatväxel tages därefter den önskade anknytningens anrops
nummer, och vid anrop till en induktorledning kan, beroende på reläsatsens
utförande, antingen kortvarig anropssignal utsändas automatiskt, eller också
kunna kodsignaler utsändas av den telefonerande med hjälp av telefonapparatens
fingerskiva, varvid t. ex. siffran i användes för korta signaler och siffran 3 för långa
signaler. I det nu använda utförandet av ledningstagaren kunna maximalt 12 etapp-
eller andra ledningar anslutas till ledningstagaren. Maximalt fyra samtidiga sam
tal kunna föras över utrustningen.
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Fig. 32. Manuell ledningstagare med telefonapparat.

T7

Fig. 33.. Manuell ledningstagare med^telefonapparat, tvärsektion.
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anmälningstelefonens anropsorgan och genomkopplingsanordningar förläggas till
endast en av apparaterna.
Som anropsindikatorer för selektorledningarna skola, där så anses lämpligt,

tjänstgöra de ovanför omkastarna placerade lamporna i förening med en för hela
tågexpeditionen gemensam klocka, varjämte de normala selektortillsatserna förses
med en reläsats. Principschema för sådan anropsanordning är visat på fig. 34.
Med denna anordning erhålles vid varje anrop på en selektorledning periodisk ring
signal på den gemensamma klockan samt lampsignal vid omkastaren för den an-
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Principschema utvisande anslutning av halvautoniatisk led-
ningstagare till etappledningar.

ropande ledningen. Ringsignalen och lampsignalen upphöra först, då anropet bUvit
besvarat, eller då den anropande kopplar ned förbindelsen.

För tågexpeditioner av kategori 3, till vilken tågexpeditioner utefter SJ nu elek
trifierade stambanor med stark trafik samt vissa grenstationer på andra bandelar
böra hänföras, föreslår kommittén införande av en annan apparatutrustning, vilken
föreslås benämnd halvautoniatisk ledningstagare. Kommittén har i sam.arbete med
Telefonaktiebolaget L.M. Ericsson utarbetat förslag till sådan ledningstagare, se
fig- 35 och 36, vilken fyller följande fordringar:

1. Ankommande anrop indikeras med akustisk och optisk signal, varvid sistnämnda
signal markerar den anropande ledningen.

2. Ankommande anrop besvaras genom avlyftning av handmikrotelefonen, varvid
anropslampan slocknar.

3. Om ett eller flera anrop inkomma under pågående samtal, kan detta senare ställas
i väntläge, medan de nya anropen besvaras. Besvarandet av dessa anrop kan ske
i godtyckhg ordningsföljd. Under den tid ett anrop står i väntläge, lyser tillhörande
lampa med flämtande sken. Återgång till det väntande anropet sker genom in-
tryckning av ledningens knapp. När mikrotelefonen pålägges, nedkopplas alla
förut inkopplade förbindelser.
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Som telefonapparat användes en stor bakelitapparat utrustad med individuella
knappar och lampor för de anslutna ledningarna samt dessutom två gemensamma
knappar, se fig. 36. Av de gemensamma knapparna användes, som förut nämnts,
den ena för överkoppling av en ledning i väntläge, och den andra för synlig lystring
över upptagna selektorledningar vid utgående anrop.
Som framgår av beskrivningen, fyller den av kommittén föreslagna halvauto

matiska ledningstagaren alla rimliga trafiktekniska anspråk och den enda anmärk
ning, som skulle kunna riktas mot denna konstruktion, är, att den fordrar ett stort
antal ledare mellan reläutrustningen och telefonapparaterna. I detta avseende
ställer sig den automatiska ledningstagaren betydligt gynnsammare. Emellertid
anser kommittén, att den halvautomatiska ledningstagarens trafiktekniska fördelar
uppväga nackdelarna med den mångtrådiga kabeln, eftersom avståndet mellan
reläsatsen och telefonapparaterna i allmänhet är mycket kort.

Med stöd av vad ovan framförts föreslår kommittén,

att tåge.xpeditioner med högst 2 intagna telefonledningar utrustas med
vanliga telefonapparater, kompletterade med tvåvägsomkastare, då två led
ningar äro anslutna,

att tågexpeditioner med 3—6 (eller undantagsvis 7) intagna telefonledningar
utrustas med manuella ledningstagare, och kvarblivande lampsignal anordnas
för selektorledningar, då så anses behövligt,

att tågexpeditioner med 7 eller flera intagna telefonledningar utrustas med
halvautomatiska ledningstagare.

Telefonutrustning för driftcentraler

Telefonutrustningen på en driftcentral skall liksom på en tågexpedition på enkelt
sätt möjliggöra anslutning av ett fåtal telefonapparater till ett antal etappled
ningar. Den skall sålunda i huvudsak bestå av en utrustning för varje ansluten led
ning samt en kopplingsanordning, medelst vilken telefonapparaterna kunna anslutas
till önskad ledning. Till skillnad från förhållandet vid tågexpeditioner måste dess
utom till driftcentralen ankommande anrop genom den vakthavande driftpersonalens
förmedling kunna vidarekopplas till ledningsmästarexpeditionen och vissa tjänste
bostäder. På samma sätt skola anrop från sistnämnda telefonställen genom drift
personalens förmedling eller automatiskt kunna vidarekopplas tiU godtycklig an
sluten etappledning. Dessutom föreligger på vissa håll önskemålet att kunna
nattkoppla åtminstone krafttelefonledningarna men helst även andra anslutna
etappledningar till vissa tjänstebostäder, så att på natten ankommande anrop
utan förmedling av driftcentralen skola kunna besvaras direkt i nyssnämnda bo
städer.

För närvarande äro driftcentralerna för förmedling av sin telefontrafik vanligen
utrustade med en manuell telefonväxel av mindre typ, till vilken dels etappled
ningar, dels ledningar till ledningsmästarexpeditionen, ledningsreparatörernas bo
städer och dressinbodar äro anslutna. Anropsorganen utgöras av fallklaffar. Växeln
är utrustad med ett enkelsnöre för inkoppling av en telefonapparat till önskad led
ning samt ett eller två snörpar för sammankoppling av två ledningar. Finns auto
matisk selektorledning ansluten, sker inkoppling till denna vanligen över separat
selektortelefonapparat, med vars fingerskiva kopplingarna byggas upp. Samma
ledning har dock även jack i växeln, så att även denna ledning vid behov kan sam
mankopplas med andra till växeln anslutna ledningar.





77

etableras mellan driftcentralen och banpersonalen inom matningsområdet och vid
behov även utanför detsamma.

En för driftcentralen ändamålsenlig telefoniitrustning bör fylla följande fordringar:

1. Alla till driftcentralen inkommande anrop skola normalt besvaras i driftcentra
lens vaktrum, där de skola påverka en klocka.

2. De inkommande anropen skola från driftcentralens vaktrum kunna vidarekopplas
till ledningsmästarexpeditionen eller vissa tjänstebostäder.

3. All nedkopphng efter samtal skall ske automatiskt.
4. Utgående anrop till etappledningar skola åtminstone under natten kunna utföras

från ledningsmästarexpeditionen eller tjänstebostäderna utan anlitande av perso
nalen i driftcentralens vaktrum. Nedkoppling efter sådana samtal skall ske
automatiskt.

5. Nattkoppling av till driftcentralen anslutna ledningar skall kunna ske till vissa
tjänstebostäder genom omställning på driftcentralen.

Figur 37 visar i princip, hur telefonutrustningen för en driftcentral med till
hörande tjänstebostäder bör vara uppbyggd för att fylla ovanstående fordringar.
Denna utrustning överensstämmer i huvudsak med den tidigare beskrivna automa
tiska ledningstagaren.

Alla till en driftcentral anslutna ledningar äro enligt förslaget försedda med en
utrustning så beskaffad, att inkommande anrop kopplas över en väljare till en tele
fonapparat med flera omkastare, varvid en lampa tändes, som markerar på vilken
snörlinje, anropet inkommit. Anropet besvaras genom att mikrotelefonen avlyftes
och ifrågavarande snörlinjes omkastare fälles. Skulle ett nytt anrop inkomma,
innan det föregående samtalet avslutats, kan detta samtal ställas i väntläge, medan
det nya anropet besvaras och eventuellt expedieras. För erhållande av utgående
förbindelse med önskad ledning, måste man först koppla in apparaten till ledig
snörlinje genom att fälla motsvarande apparatomkastare och därefter taga ledningens
anropsnummer. Nedkoppling efter alla samtal sker genom att pålägga handmikro-
telefonen och återställa apparatomkastaren.

För att möjliggöra vidarekoppling av inkommande anrop till önskad tjänste
bostad eller till ledningsmästarens expedition måste anläggningen kompletteras med
en selektorledning och lika många talledningar som antalet erforderliga samtidiga
samtalsmöjligheter (snörlinjer). Både selektorledningen och talledningarna skola
dragas genom ifrågakommande tjänstebostäder och ledningsmästarens expedition.
I allmänhet torde förutom selektorledningen två och i enstaka fall tre talledningar
vara erforderliga. Då ett inkommande anrop skall förmedlas till viss tjänstebostad,
ställes anropet i väntläge, medan det begärda telefonstället anropas på selektor
ledningen och underrättas om, att ett anrop väntar på talledning nr i, 2 eller 3.
Det anropade telefonstället kopplar in sin telefonapparat till den angivna talled
ningen, och samtalet är därmed förmedlat. Nedkoppling sker automatiskt. Utgå
ende anrop från tjänstebostäderna utföras automatiskt utan anlitande av drift
centralens personal. Förfaringssättet är detsamma, som då utgående anrop utföras
från driftcentralen.

För möjliggörande av nattkoppling till önskad bostad finnes i driftcentralen en
särskild signalomställare, som dels för inkommande anrop blockerar samthga snör
linjer utom en, dels kopplar in det önskade telefonställets växelströmsklocka i den
talledning, på vilken alla anrop under natten inkomma. Härför erfordras en
individuell ledare från driftcentralen till varje telefonställe. Inkommande anrop






