Kap. 5. Etapptelefontérbindelser och tillhérande
stationsanordningar

Statens jarnvigars etappforbindelser dro fér nirvarande anordnade efter en
mingd olika system och principer. Kommittén vill genom efterféljande utredning
s6ka astadkomma forslag till enhetlig principiell och teknisk uppbyggnad av dessa
forbindelser. Sdsom det kommer att framg& av utredningen, har kommittén funnit,
att det forefintliga telefoneringsbehovet lings jirnvigslinjerna bor kunna tillgodoses
med féljande olika slag av telefonférbindelser:

tdganmilningstelefonférbindelser
bantelefonférbindelser
krafttelefonfoérbindelser
linjetelefonférbindelser.

Till linjetelefonforbindelser har kommittén hinfoért nuvarande sektionstelefon-,
tagordertelefon-, och tigledartelefonférbindelser, som, enligt vad kommittén funnit,
1 allminhet béra kunna sammanslis till ett gemensamt ledningsknippe med lik-
virdiga ledningar.

I det foljande behandlas de fyra olika kategorierna av ovannimnda etappfor-
bindelser var for sig, varvid férslag {6r deras tekniska anordnande limnas. Dess-
utom beskrivas forslag till nya telefonutrustningar fér tagexpeditioner och drift-
centraler.

Taganmiilningstelefon

Taganmiilningstelefonens uppgift dr att férmedla tiganmilningar, vilkas dnda-
mdl 4r att férhindra, att flera tig samtidigt befinna sig pd samma huvudspar och
tdganmdlningsstricka. Tdganmiilningarna ha hog angeligenhetsgrad och fi ej efter-
sittas for andra samtal, d detta skulle medféra rubbningar i tagforingen och dven
kunna dventyra trafiksikerheten.

Till {6ljd harav ha f6r detta telefoneringsindamal sirskilda telefonledningar
blivit reserverade pa banstriickor med stark eller jimférelsevis stark trafik. Dessa
ledningar ha varit si uppdelade, att frian varandra oberoende ledningsstrickor
erhéllits mellan tdganmailningsstationerna. Dirigenom har vunnits, att samtal sam-
tidigt kunnat féras pa vardera telefondelstrickan, vilket medfor, att omedelbar
framkomlighet kan erhallas utan att andra pa banstrickan eventuellt samtidigt
pigéende samtal behéva brytas. Det ligger ocksi ett visentligt trygghetsmoment
diri, att obehdrig station genom nyssnimnda uppdelning férhindras inkomma pa
- en tdganmilningsstricka, som ej berir stationen.

Férutom fér banstrickor med stark och timligen stark tagtrafik erfordras sir-
skilda tadganmilningsledningar iven for striickor, som visserligen normalt visa
ganska ringa tdgtrafik, men som ur beredskapssynpunkt maste ha mojlighet att
under vissa férhallanden avverka en avsevirt 6kad trafik. En fér sistnimnda fall
erforderlig utrustning kan nimligen icke for det sirskilda tillfillet improviseras,
utan méste pa forhand vara tillginglig.
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PA banstrickor, som iro férsedda med linjeblockering, erfordras normalt ingen
utvixling av tdganmilningar. Skulle diremot linjeblockeringen av nigon anledning
bli obrukbar eller enkelspérsdrift pa dubbelsparsstracka tillfalligtvis tillimpas, skall
tdganmilan utvixlas enligt féreskrifterna i sikerhetsordningen. Denna omstdndighet
medfor, att dven med linjeblockering forsedda banstrickor mdste utrustas med
sirskild tdganmilningstelefon. P3 strickor med automatisk linjeblockering tjanst-
gor tdganmilningstelefonen 4ven som s. k. signaltelefon, d.v.s. for anrop fran
telefonposter vid huvudsignalerna till nirmaste bevakade station.

Kommittén har efter granskning av den nuvarande (1942) tagplanen for statens
jrnvigars och enskilda jirnvigars olika banstrickor och under hidnsynstagande
till ur beredskapssynpunkt uppkommande sirskilda transportbehov undersokt vilka
banstrickor, som béra vara férsedda med sérskild ledning f6r tiganmilningstelefon.
Resultatet av denna undersdkning har kommittén 6verlimnat till elektrotekniska
byran. P4 de strickor, som e]j skola forses med sirskild tiganmilningsledning, bér
tdganmilan utvixlas pd annan tillginglig etapptelefonledning, i forsta hand ban-
telefonen, om sidan finnes anordnad.

T4ganmilningsledningarna bora i tekniskt avseende vara anordnade som hlttlﬂs
d. v. s. som induktorledningar med skilda ledningssektioner mellan tdganmilnings-
stillena pi stationer och blockposter. Telefonutrustningens utférande skall vara
anpassat till stationens &vriga telefonutrustning. Nédrmare anvisningar hidrom ater-
finnas nedan under avd. »Telefonutrustning f6r tigexpeditioner» i detta kapitel.

Med stéd av vad hir anférts foreslis,

att sirskild tiganmilningstelefonledning anordnas vid samtliga i forteck-
ning till elektrotekniska byrin angivna banstrickor,

att for tiganmilningstelefon tillimpas induktortelefonsystem med den
standardisering ifrAga om stationsanordningar, som i annat sammanhang fore-
slas av kommittén samt

att pa banstrickor, som ej behtva forses med sirskild tiganmiiningsledning
men vil med andra etapptelefonledningar, tiganmilan utvixlas pad ndgon av
dessa ledningar, i forsta hand bantelefonen, om sddan finnes.

Bantelefon

Bantelefonférbindelsernas huvudsakliga uppglft ir att formedla underrittelser
frin stationer till banpersonalen angiende vissa anordmingar och rubbningar i
driften, att mojliggéra forfragningar och anmilningar frin banpersonalen till statio-
nerna angiende motsvarande hiindelser samt att dstadkomma férbindelse mellan
banmistaren och honom understilld personal. Dessutom skola dessa forbindelser
utnyttjas fér samtal stationerna emellan. Till bantelefonledningarna iro dérfér an-
slutna telefonstillen i stationer och andra trafikplatser, banvaktstugor, vigvaktskurar,
banmistareexpeditioner samt i banmistarnas och banférménnens bostdder m. m.

De hittills byggda bantelefonférbindelserna ha utforts enligt tva system: induktor-
telefonsystem eller selektortelefonsystem.

Det forstnimnda systemet har uteslutande tillimpats dnda tills fér nagra ar
sedan, di bantelefonférbindelsen mellan Stockholm och Uppsala ombyggdes efter
selektorsystem med decentraliserat val. Sedan dess har samma selektorsystem blivit
infért pd ytterligare nigra bantelefonférbindelser.

Karakteristiskt fér en bantelefonférbindelse enligt induktorsystem utefter en
lingre banstricka ér, att den #r uppdelad i relativt korta delstrackor pa c:a 30 a 50
km lingd, som kunna sammankopplas endast genom manuell férmedling pa grins-
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stationerna. DA bantelefon skall kunna anvindas f6r samtal mellan banpersonalen
och banmistaren, ha bantelefonens delstriickor i allmiinhet gjorts sammanfallande
med banmistaravdelningarna. D& emellertid bantelefonens anvindning inte in-
skrinker sig till samtal mellan banmistaren och honom understilld personal, utan
i forsta hand anvindes av stationerna fér banpersonalens underrittande enligt
sikerhetsordningens § 82, bér en delstriicka omfatta en underrittelsestricka. Under-
rittelse av banpersonalen sker vanligen genom samtidig uppringning av samtliga
strickvakter medelst allmin signal, bestdende av en induktorsignal enligt viss kod.
Eftersom banmistaravdelningarna och underrittelsestrickorna i allménhet maéste
sammanfalla, di induktortelefonsystem anvindes, f6ljer hirav, att nir banméstar-
avdelningarnas utstrickning &ndras, maste 4ven underrittelsestrickornas indelning
dndras. Detta nédvindiggér dndring av tillhérande telefonanliggningar.

En annan nackdel med induktorsystem ir, att sammankoppling pa grinsstationen
mellan tvi delstrickor for bantelefon méste verkstillas manuellt av tredje man,
vilket i sin tur f6r med sig, att delstrickorna mdste sluta i stindigt bemannade
stationer, eller att stationspersonalen 4 griinsstationen mdste verkstilla genom-
koppling av ledningen, innan stationen limnas obemannad.

Bland andra mera pitagliga oligenheter med induktortelefonsystem mirkes dven
det i annat sammanhang pitalade forhillandet, att varje utsind signal pdverkar
alla till ledningen anslutna klockor, varigenom varje telefonstille blir stért av en
mingd ovidkommande signaler.

En fordel av betydelse, som induktortelefonsystem besitta i jimforelse med selek-
torsystem, dr deras goda driftsberedskap vid feltillfallen. Om silunda ett avbrott
skulle intrida pi en induktortelefonledning, kan telefonering ske obehindrat pa
6mse sidor om avbrottsstiillet.

Av forestiende torde framga, att induktorsystemen, trots vissa goda egenskaper,
dock ej kunna erbjuda en fullgod 16sning fér bantelefonférbindelser. Endast genom
inférande av selektorsystem kunna de pdtalade oligenheterna undanridjas. Detta
har ocksi sedan flera ar beaktats av SJ, och de senast utférda eller ombyggda
bantelefonanliggningarna ha utforts enligt selektorsystem for decentraliserat val.

Kommittén féresldr i anslutning till ovan framférda synpunkter, att bantelefon-
ledningar pi alla banstriickor efter hand ombyggas enligt selektorsystem for de-
centraliserat val.

I det féljande lamnar kommittén nigra allminna anvisningar, som béra beaktas
vid utférande av bantelefonférbindelser enligt selektorsystem.

DA sammankoppling av sammanstétande telefonstrickor i ett selektorsystem
med decentraliserat val utféres automatiskt fran godtycklig apparat genom att pa
fingerskivan foére apparatnumret vilja vederborlig riktsiffra, behdver vid bestim-
mande av ledningens sektionering hinsyn till banmistaravdelningarnas utstrick-
ning ej lingre tagas. Dirav foljer ocksd, att banmistaravdelningar kunna &ndras,
utan att detta dterverkar pi bantelefonférbindelsens sektionering eller dvriga upp-
byggnad. [ stillet bér man vid planering av bantelefonledning enligt selektorsystem
tillse, att telefondelstrickorna sammanfalla med underrittelsestrickorna, ty dir-
igenom underlittas utsindningen av ovan nidmnda underrittelser till banperso-
nalen. Samtidigt anrop till flera anslutna telefonstillen erhilles nimligen pa en
selektorledning genom att taga numret f6r allméint anrop pa fingerskivan, varvid
alla telefonstillen, vars selektorer dro instéllda pd detta anropsnummer, uppringas.
Forutsittningen fér samtidig uppringning 4r emellertid, att ifrdgavarande appa-
rater tillhéra samma delstricka av bantelefonen. Om en underrittelsestricka siledes
dr uppdelad pi tva telefondelstrickor, miste vid allmint anrop uppringning ske i
tvd omgéngar. ‘
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Enir en bantelefonférbindelse enligt selektorsystem arbetar med selektiva anrop
och all sammankoppling av delstrickor utféres automatiskt, kan och bdr denna
telefonforbindelse nyttjas i betydligt 8kad utstrickning fér andra tjénstesamtal
4n sidana till och fran banpersonalen. Harigenom bli 6vriga parallellépande etapp-
forbindelser avlastade. Stationspersonalen bér dirfér vinja sig vid att anvinda
bantelefonen fér alla kortviga samtal. Den bestimmelse, som finnes hirom i telefon-
foreskrifterna (sirtryck nr 127, stycket 7 mom. 4), kan vid selektorledningar battre
efterlevas och bér darfor efter inférande av selektorsystem for bantelefonledningar
understrykas till behérigt iakttagande.

En bantelefonledning kan forutom till telefonstillen pa stationer och andra trafik-
platser, banvaktstugor m. m. dven vara ansluten till de manuella och automatiska
vixlar, som eventuellt finnas pa de stérre orterna utefter ledningen. Likaledes bor
bantelefonledningen vara ansluten till eventuella vixlar eller ledningstagare pa
omformarstationerna. Kommittén anser diremot, att det skulle medféra ménga
bade tekniska och organisatoriska oligenheter, om man medgidve obegrinsad
vidarekopplingsméjlighet fran bantelefonledningar till SJ Ovriga telefonnit.
Genomforandet av obegrinsad vidarekopplingsmajlighet skulle nimligen medféra
driftsoligenheter av telefonteknisk ait, beroende dels pa svérigheten att erhdlla
slutsignal vid koppling éver ledningssektionsgrinserna, dels pd de svarigheter, som
upptrida vid uppstillandet av entydiga anropsnummer gillande f6r storre omriden
eller eventuellt hela landet, direst automatisering av fjirrférbindelser skulle komma
till utférande, dels slutligen pa transmissionssvarigheter till f6ljd av bantelefon-
ledningens klena triddimension och hirav foljande stora dimpning.

Efter 6vervigande av dessa omstindigheter har kommittén i denna fraga funnit
sig bora férorda, att pd livligare trafikerade banstrackor vidarekoppling normalt
icke bor forekomma, och att pi Gvriga banstrickor, dir antalet etappledningar dr
litet, méjlighet till vidarekoppling bér inféras, dock forst efter omsorgsfull prov-
ning av behovet och de tekniska foérutsittningarna i varje sirskilt fall.

Nir blankledningar anvindas for bantelefonférbindelserna, bereda transmissions-
frigorna knappast nagra svarigheter, emedan taldimpningen fér hir ifrigakomman-
de ledningslingder ar si ringa, att griinsen for god taloverfring icke overskrides.
Helt annorlunda stiller det sig, di kabelledningar anvindas fér bantelefonfor-
bindelserna. Om sidana ledningar icke pupiniseras, blir dimpningen hég och réck-
vidden foér god taltransmission uppnas mycket snart (vid 0,9 mm ledare efter c:a
40 km ledningslangd).

Genom pupinisering kan denna rickvidd méngdubblas, nir det giller samtal mellan
tva telefonstillen. Emellertid férefinnes vid bantelefonledningar, som férut nimnts,
kravet. p4 mojlighet att utviixla allmdnna samtal mellan vissa stationer och ett
storre antal tclefonstillen lings ledningen. Detta sistndmnda trafikfall dr ur trans-
missionssynpunkt det ojamférligt sviraste och blir genom inférande av pupinisering
vtterligare komplicerat. Telefonkommittén har dirfér dgnat mycket arbete at ut-
redningen av transmissionsférhallanden pa olika etappledningar vid allménna sam-
tal. Resultatet av dessa undersokningar aterfinnes som bilaga 1, »Transmissionsfor-
hillanden pi pupiniserade selektortelefonledningar». Som sammanfattning ma hir
anféras, att fér bantelefonférbindelser enligt selektorsystem 0,0 mm tradpar med for-
del kunna anvindas, att pupiniseringen bér utféras med 160 mH spolar pd 2 km av-
stind, och att telefonapparaternas impedans bér vara c:a 5000 ohm vid 800 p/s.
Under sidana forhallanden erhilles god taltransmission vid samtal mellan tva appa-
rater upp till c:a 125 km och vid allménna samtal upp till c:a 40 km, di 12
A 15 apparater samtidigt dro inkopplade till ledningen. Underriittelsestrickans
lingd p& ena sidan om underrittelsestationen bor darfdr inte viisentligt dverskrida
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40 km. Ytterligare forbattring i taltransmission vid allmidnna samtal kan erhéllas
genom att forse apparaterna med mikrofontangent, si utford, att mikrofonen bort-
kopplas, d4 tangenten slippes upp, varvid apparatens impedans fkas. Genom att
slippa upp tangenten under lyssning férbattras transmissionen, dels dédrigenom,
att apparatens impedans 6kas, dels pa grund av att de lokala stérningarna pa olika
stillen efter ledningen ej kunna uppfingas av mikrofonen och vidarebefordras
over ledningen till mottagaren. Under samtal 4r det givetvis av vikt, att mikro-
fontangenten handhaves pa ritt sitt, vilket boér inskirpas hos dem det vederbir.
Bestimmelse hirom dr for 6vrigt intagen i SJ telefonféreskrifter (Sdrtryck rz7z,
stycket 7 mom. 5).

I detta sammanhang bér framhaillas betydelsen av att de till bantelefonledningar
anslutna telefonstillena anordnas for mottagning av allmént anrop endast i den
utstrickning, som foljer av sikerhetsordningens foreskrifter och tillimpning. Endast
hirigenom realiseras ocksd det avsedda syftet att undvika stdrning av ovidkomman-
de. Behov av allmint anrop féreligger emellertid dven i andra fall, bland vilka sir-
skilt ma nimnas tigklarerarens anrop till andra stationer vid indring av tégfdljden
enligt §§ 77 och 78 i sikerhetsordningen. DA strickans lingd si medger, bor denna
ordergivning utféras pi bantelefonférbindelserna efter utsindande av allméint an-
rop, om si limpligen kan ske. Sdviil frin anliggningstekniska som av praktiska skal
ir det vidare 6nskvirt, att 6ver hela landet samma nummer kan anvindas for all-
mint anrop. Kommittén férordar, att numret 88 anvindes for allmént anrop till
banpersonalen samt numret 99 fér allméint anrop till stationer, varvid detta senare
anropsnummer iven bér anvindas pi andra enligt selektorsystem utférda led-
ningar in bantelefon.

Som riktnummer bora foretridesvis siffrorna o, 1, 2, 3, 4 anvindas, som om
mdjligt béra fordelas pd si sitt, att udda siffror anvindas vid koppling i samma
riktning som tdg med udda nummer och jimna i samma riktning som tig med
jimna nummer. Siffran »o» bor reserveras for anrop till eventuell automatisk vixel
pa strickan. Som individuella anropsnummer skola i férsta hand féljande
25 nummer viljas: go—97, 82—86, 73—77, 64—67 och 55-—57.

Med stdd av vad ovan anférts foreslir kommittén,

att pa alla banstrickor utom pa de svagast trafikerade anordnas en separat
bantelefonledning, som utrustas med decentraliserat selektorsystem,

att pa de svagast trafikerade banstrickorna, dir endast en telefonférbindelse
anses erforderlig, nigon separat bantelefonledning ej anordnas, men att ban-
personalens och banmistarnas telefonapparater anslutas till strickans linje-
telefonledning, som i sin tur utrustas med decentraliserat selektorsystem,

alt pa starkt trafikerade banstrickor vidarekoppling friin bantelefonledningar
till S ovriga telefonnit normalt icke bor férekomma, medan pa évriga ban-
strickor méjlighet till sidan vidarekoppling kan fi anordnas, dock forst efter
provning i varje sirskilt fall av behovet och de tekniska férutsittningarna,

ait anslutning frin bantelefonledningar till telefonvixlar lings banstrickan
bor finnas for mojliggorande av lokala kopplingar till och frdn vixelns an-
knytningar, .

att bantelefonledningar i kabel hiddanefter limpligen utféras med 0,9 mm
ledare och 160 mH pupinisering med c:a 2 ooo m spolavstand.

att {6r bantelefonledningar avsedda telefonapparater skola vara utférda med
hog impedans (c:a 5 0oo ohm vid 800 pjs) samt att dtminstone de fér mottag-
ning av allmint anrop avsedda bantelefonapparaterna skola vara forsedda
med mikrofontangent.
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Krafttelefon

Genom jirnvigselektrifieringen har ett nytt telefoneringsbehov uppkommit,
nimligen mellan personalen pa driftcentraler och ledningspersonalen pa linjen,
som har tillsyn och underhall av banstrickornas kraftledningsutrustning, samt
mellan denna personal och stationspersonal samt annan personal inom SJ. Det
har vidare visat sig vara nédvindigt att snabbt kunna erhalla férbindelse mellan
stationer och driftcentral fér hastiga mandvrer pd ledningsnitet. DA det av flera
skil visat sig olagligt att for dessa indamal anvinda befintliga telefonférbindelser,
har fran och med sédra stambanans elektrifiering (1932) sirskild telefonledning an-
ordnats utefter varje elektrifierad banstricka. Denna telefonférbindelse har fatt be-
namningen krafttelefon. Till krafttelefonledningen anslutas telefonstallen pé driftcen-
tralerna, ledningsavdelningens dressinbodar, ledningspersonalens bostader, stationer
och andra trafikplatser, vissa banvaktstugor m. m. Krafttelefonledningen ir dess-
utom utrustad med telefonposter pid 2 A 3 km avstind frin varandra si utférda,
att tillhérande driftcentral dérifrin kan uppringas med hjilp av medférd telefon-
apparat. Dessa telefonposter som salunda endast dro anslutmngsstallen dro an-
bragta utvandlgt pd stationshus, hallplatser, banvaktstugor eller pa stolpar pa
linjen, si att telefonering frin dem kan ske alla tider pd dygnet. De dro avsedda
att vid behov anvindas icke endast av ledningspersonalen och banpersonalen utan
iven av tigpersonalen, for vilket indamal bl. a. alla ellok numera 4ro utrustade
med transportabla telefonapparater, utférda f6r anslutning till telefonposterna.
Anrop fran telefonposterna paverka en anropsanordning pa tillhérande driftcentral,
dir telefonpassning stindigt finnes, och kunna dirifran vid behov vidarekopplas till
sivil trafikplatserna lings matningsstrickan som nirmaste stindigt 6ppna telefon-
vixel.

D4 vidare nirmast varandra beligna driftcentraler méste kunna utvixla med-
delanden sinsemellan, ir det limpligt att kunna anvinda krafttelefonledningen
ocksd hirfér. Samtidigt féreligger dock 6nskemdlet att kunna sektionera den mellan
tva driftcentraler giende krafttelefonledningen i den punkt, som utgdr matnings-
grins mellan nirliggande driftcentraler. Genom sidan sektionering erhélles nimligen
dels mojlighet att automatiskt kunna dirigera anrop fran telefonposterna till ritt
driftcentral, dels en efter driftsfsrhillandena limpad 6kning av samtalsmd&jlig-
heterna.

De hittills byggda krafttelefonférbindelserna ha utférts enligt f6ljande system:

a. Induktortelefonsystem med speciella anordningar for selektivt anrop av drift-
centralen. Den extra anropskretsen har erhallits genom inkoppling av telefon-
ledningen pA driftcentralen &ver en spinningsdelare och en anropsanordning
till ett batteri, vars andra pol ar jordférbunden. Driftcentralen uppringes genom
att ledningens bada branscher férbindas med varandra och med jord, varvid
anropsanordningen paverkas. Detta system har fatt anvindning pd I, II, III
och IV distrikten.

b. Selektortelefonsystem enligt L.M. Ericssons system for decentraliserat val med
preferensutrustmng pa driftcentralerna. Detta system har nyligen blivit infort
pa banstrickorna Ange—Langsele och Bricke—Ostersund och berdr driftcen-
tralerna Ange, Bispgarden och Ostersund.

c. Selektortelefonsystem enligt L.M. Ericssons system fér centraliserat val med den
centrala utrustningen placerad pa driftcentralen. Driftcentralen anropas genom
kortvarig Kortslutning av ledningsbranscherna. Detta system finnes infort pa
till Malmo och Nissjo driftcentraler anslutna krafttelefonledningar pa IIT di-
striktet.
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Kommittén har efter studium av hithérande problem funnit, att separat kraft-
telefonledning #ven framdeles bér anordnas lidngs alla elektrifierade banstrickor
utom i det fatal fall, dir de geografiska och telefontekniska férhallandena méjliggdra
en sammanslagning av kraft- och bantelefonférbindelserna till gemensam forbindelse.

Vid bedémning av limpligt telefonsystem for krafttelefonférbindelserna ha
nedanstiende synpunkter framkommit.

Det for krafttelefon anvinda induktorsystemet 4r behéftat med flera nackdelar.
Silunda torde det ur stérningssynpunkt vara mindre limpligt, att ledningen &r
jordférbunden. Avenledes medfér anropsanordningens placering i jordledningen den
oligenheten, att falsk signal litt erhalles, nir 16 /3 Pjs. strommen till jord av en
eller annan anledning blir relativt stor. Genom att anropen till ledningsvakterna
méste ske genom utsindande av kodsignaler med ringstrom, bli &ven ovidkommande
apparater paringda vid alla anrop. Nackdelen hirmed framtrider sirskilt {or kraft-
telefon, enir ledningsvakterna, som i stor utstrickning fa utfora revisioner nattetid,
bliva stérda av signalerandet under sin vila pa dagen. For anrop av stationer frin
driftcentraler har man ej velat inféra kodringning, varfor for sidana anrop drift-
centralen maste anvinda annan ledning. Vid felaktigheter pd kontakt- och Gver-
foringsledningar behdver driftcentralen for undersékningar och omkopplingar
snabbt komma i férbindelse med stationerna p& underhallsstrickan, men pa grund
av de tdgrubbningar, som vanligen uppstd vid dessa tillfillen, dro de hérfér an-
vindbara telefonledningarna just d& mycket upptagna. Det for krafttelefon anvinda
telefonsystemet bér sdlunda medgiva anrop av stationerna direkt pd krafttelefon-
ledningen. D& man ej vill infora kodringning hirfér, kan denna fordran uppfyllas
endast genom inférande av selektorsystem.

Av selektorsystem kunna tvenne komma ifriga, nimligen system fér centraliserat
val samt system for decentraliserat val. Ett selektorsystem fér centraliserat val har
den nackdelen, att om krafttelefonférbindelserna, sdsom dnskvirt &r, stricka sig frin
respektive driftcentraler till deras matningsgrinser, telefonférbindelse mellan nir-
mast varandra liggande driftcentraler icke pa ett tillfredsstillande sitt kan upp-
rittas med nu féreliggande tekniska anordningar. Vid selektorsystem for decentrali-
serat val kan diremot sidan hopkoppling utféras helautomatiskt béde fran drift-
centralerna och telefonstillen pa respektive matningsstrickor. Di ett selektor-
system for decentraliserat val dessutom medgiver upprittande av automatiska
forbindelser mellan skilda telefonstillen pA samma matningsstricka och dven i
ovrigt fyller alla ovan uppstillda fordringar, férordar komittén, att framdeles endast
selektortelefonsystem f6r decentraliserat val anvindas for sidan telefonforbindelse.

I princip forordar kommittén, att krafttelefonndtet lings alla hittills elektrifierade
banstrickor uppbygges i enlighet med kartan fig. 22. Detsamma bor silunda bilda
ett sammanhingande selektortelefonnit, sektionerat i driftcentralerna och matnings-
grinserna. Méjlighet till automatisk sammankoppling av de olika sammanst6tande
ledningssektionerna finnes i varje sektioneringspunkt med hjilp av 6ppna riktsiffror.

Som férut namnts, foreslir kommittén, att di forhdllandena si medgiva,
bantelefonférbindelsen och krafttelefonférbindelsen pd vissa bandelar sammanslas
till gemensam férbindelse, vilket &r moéjligt d& underrittelsestrickorna samman-
falla med berérda driftcentralers matningsomriden, och antalet anslutna telefon-
stillen pd en telefondelstricka ej Gverstiger 25 4 30.

For att vid behov méjliggéra vidarekoppling frin krafttelefonledningen till det
6vriga nitet bdr den oGver telefonutrustningen pa driftcentralen kunna samman-
kopplas med annan ledning, som har forbindelse med detta nét.

Som ovan angivits ha de senast byggda krafttelefonledningarna utrustats med
telefonposter pi 2 & 3 km avstdnd frAn varandra, si utférda, att tillhérande drift-
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Fig. 22. Krafttelefonférbindelser pd elektrifierade banstrickor.



52

central dérifrin kunde uppringas med hjilp av medford telefonapparat. Kommittén
anser, att denna anropsmdjlighet bor bibehéllas, dven sedan selektorsystem blivit
infért pa krafttelefonférbindelserna.

Samtidigt har kommittén undersékt frigan om inférande av telefonposter dven
pi bantelefonledningar men funnit, att didrmed vunna férdelar skulle bli timligen
obetydliga, medan diremot vissa tekniska nackdelar skulle uppsti, nimligen
risk fér simre isolation av bantelefonledningen, nédvindighet att utrusta de
transportabla telefonapparaterna med fingerskiva etc. P4 grund hirav anser
kommittén, att endast krafttelefonledningen bor f6rses med telefonposter lings
banstriackorna.

D4 de hittills fér telefonering frin telefonposterna anvinda telefonapparaterna
utgjorts av induktorapparater, har kommittén undersokt, huruvida dessa appa-
rater skulle kunna anvindas dven i fortsittningen och funnit, att detta 4r mojligt
efter komplettering av dem med en likriktare. T driftcentralen erfordras pa ledningen
en anropsreldsats med selektor, sa instilld, att den sluter en anropskrets i sista ldget.
Genom vidtagande av dessa dtgirder kan driftcentralen anropas fran tillhérande
bandel genom utsindande av ringsignal frin ifrigavarande transportabla apparater.
Vidarekoppling kan vid behov utféras genom driftcentralens férmedling. Kom-
mijttén foreslar, att den beskrivna anropsmetoden inféres pi krafttelefonférbindel-
serna i samband med Gvergingen till selektorsystem.

De hittills utférda krafttelefonledningarna ha en ledardiameter av 0,9 mm och
en pupinisering av 177 mH pd c:a 2 0oo m avstdnd. D4 dimpningskonstanten f6r
sidan ledning 4r 0,018 neper/km, blir rickvidden fér god taldverféring, d.v.s.
ligre ledningsddmpning 4n 2,7 neper, c:a 150 km. I de allra flesta fall verskrider
inte avstindet mellan nirbeligna omformarstationer denna lingd, varfér en ledar-
diameter av 0,9 mm torde vara tillricklig fér forande av samtal mellan nir-
beligna omformarstationer. Emellertid medfér det ovan framférda kravet pd
vidarekoppling av vissa anrop pi krafttelefonledningar, att dessas dampning i
allminhet icke fAr 6verstiga de virden 1,2 4 1,3 neper, som enligt kap. 4 utgdra
maximiviarden fér linjetelefonledningar. Ledardiametern 0,9 mm blir dirigenom
i allmiinhet otillricklig for krafttelefonledningar. Ledardiametern borde darfér
bestimmas fran fall till fall genom en transmissionsteknisk utredning. D4 det
emellertid 4r svart att forutse alla de ledningskombinationer, i vilka krafttelefon-
ledningar kunna komma att ingd, anser kommittén, att en enhetlig ledardiameter
av I,4 mm bdr anvindas for krafttelefonledningar i nya kablar. Harfor tala ocksd
de fordelar, som ur kabelkonstruktiv synpunkt vinnas, genom att ej anvinda
manga olika diametrar i samma kabel. Med 1,4 mm ledardiameter och 160 mH
pupinisering erhdlles god taldverféring pa enbart krafttelefonledning upp till en
lingd av 300 km.

Som riktnummer bora foretradesvis siffrorna o, 1, 2, 3, 4, anvindas som liksom
vid bantelefon limpligen béra férdelas s, att udda siffror anvindas for trafik i
samma riktning som tdg med udda nummer och jimna siffror fér trafik i samma
riktning som tig med jimna nummer. Siffran 5 bér reserveras for samtrafik med
lokal selektorledning p4 driftcentralen och i dess nirhet befintliga telefonstillen i
bostdder och dyl. i de fall, d4 automatisk ledningstagare finnes inférd pa driftcen-
tralen. Nirmare hirom &terfinnes under avd. »Telefonutrustning {6r driftscentraler»
i detta kapitel. Som individuella anropsnummer béra i forsta hand féljande 29
nummer viljas: go—97, 81—87, 72—78, 63—68. Allménna anrop férekomma knap-
past pi krafttelefonforbindelserna. Emellertid bora stationernas selektorer for alla
eventualiteter férutom pa sitt individuella anropsnummer #ven vara instéllda pa
allmint anropsnummer qg.
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Med stéd av vad ovan anférts foreslis,

att separat krafttelefonledning anordnas lings alla elektrifierade banstrackor
utom i det fatal fall, dir de geografiska och telefontekniska forhallandena majlig-
gora en sammanslagning av kraft- och bantelefonforbindelserna till en gemensam
férbindelse,

att krafttelefonledningar utrustas med selektorsystem for decentraliserat val,

att krafttelefonledningar forses med utvindiga telefonposter pd 2 4 3 km av-
stand frdn varandra,

att kraftteleforiledningar vid behov skola kunna sammankopplas med SJ 6vriga
telefonnit genom driftcentralens férmedling,

att krafttelefonledningar normalt utféras med 1,4 mm ledardiameter och
160 mH pupinisering vid c:a 2 0ooo m spolavstand.

Linjetelefon

Utdver etapptelefonférbindelser for sirskilt 4ndamadl sdsom tdganmilnings-, ban-
och krafttelefoner finnas hos statens jarnvigar ett antal telefonférbindelser, huvud-
sakligen avsedda for samtal mellan sektionsledningen vid ban-, maskin- och trafik- .
avdelningarna och tjinstestillen pa linjen sisom stationer, lokstationer, banmadstare-
expeditioner, driftcentraler m. fl. samt mellan dessa tjinstestillen inbérdes. Efter
sammankoppling med fjirrledningar pa sektionshuvudorter eller andra stérre orter
formedlas 6ver nyssnimnda férbindelser dven samtal med tjdnstestdllen utom den
egna sektionen eller distriktet. Dessa forbindelser utgdra silunda i sistberorda fall
en férlingning och i vissa fall en utdkning av fjarrforbindelserna.

Fér avveckling av denna telefontrafik ha lings banstrickorna en eller flera telefon-
ledningar anordnats allt efter trafikens storlek och strickans lingd. P4 banstrickor
med ytterst ringa tagtrafik erfordras sjalviallet endast en enda telefonledning, till
vilken samtliga ifrigakommande tjanstestillen lings banan anslutas. Denna far for-
medla all telefontrafik pa banstrickan inklusive de samtal, som pa strdckor med
starkare tagtrafik férmedlas pA tdganmilnings- och bantelefonledningarna. Nar en
enda ledning inte lingre f6rmatt avveckla banstrickans telefontrafik och det salunda
blivit nédvindigt att anordna tva telefonledningar anordnades den ena ledningen som
ren bantelefonledning och den andra som en telefonledning, till vilken huvudsak-
ligen endast stationer och nigra andra viktiga tjinstestéllen anslétos. Sistnimnda
slag av férbindelse har i allminhet hittills bendmnts sektionstelefon. Nir det visat
sig otillrickligt med en enda sektionstelefonférbindelse har ytterligare en telefonled-
ning anordnats, till vilken anslutits ungefir samma tjénstestillen som till den
forsta sektionstelefonledningen. Inom vissa sektioner har sddan ledning i négra fall
reserverats uteslutande for telefonsamtal, som ha samband med tdgledningen och
vagnférdelningen. Sddan ledning utgér direkt frn trafikinspektdrsexpeditionen och
ar icke ansluten till vixlarna i huvudorterna, varfér den ej heller kan samman-
kopplas med andra ledningar. For tigorder reserverad ledning bendmnes tdgorder-
ledning, utom di den uteslutande anvindes fér samtal mellan tagledaren respektive
vagnfordelaren A ena sidan och stationerna & den andra, och sdlunda ej stationerna
sinsemellan, i vilket fall den benimnes tdgledareledning.

Vid behov av ytterligare forbindelsemdjligheter utefter banstrickorna ha olika
16sningar tillgripits allt efter rddande forhallanden. I négra fall har anordnats dnnu
en sektionstelefonférbindelse, med samma eller delvis andra anslutna tjanstestallen.
I andra fall ha viktigare tjinstestillen eller orter pa linjen utrustats med egen
telefonledning fran sektionshuvudortens vixel, antingen denna varit automatisk
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eller manuell. Dir si befunnits limpligt, har nimnda ledning iven anordnats med
anslutningsmgjlighet p&4 nagra mellanliggande stationer, varigenom en bittre ut-
nyttjning av ledningen kunnat erhdllas. Sidana ledningar bendmnas i allminhet
langlinjer och anvindas huvudsakligen fér samtal frdn stationerna till huvudorten.
r. Karakteristiskt fér de hir behandlade telefonférbindelserna ir, att man i de fall,
dir flera forbindelser varit erforderliga, anordnat dessa som av varandra oberoende
férbindelser, vardera huvudsakligen avsedd for vissa kategorier av samtal eller for
vissa tjinstestillen. En sadan disponering av ledningar maste vid det tillimpade
expeditionsférfarandet (direktexpedition) medféra en délig utnyttjning av led-
ningarna och silunda délig framkomlighet fér de telefonerande trots de minga led-
ningarna. Den daliga ledningsutnyttjningen beror huvudsakligen pa telefonan-
ropens ojimna fordelning i tiden samt pa att de ingdende ledningarna ej kunna
upptaga varandras trafik vid tillfdllig trafikanhopning till vissa tjdnstestillen eller
for vissa samtalskategorier. For att rdda bot hirfér bor man i stéllet striava efter
att sammanféra si& mdinga ledningar som mdjligt i likvirdiga knippen, varvid
bista méjliga framkomlighet vid minsta antal ledningar erhélles.

Kommittén forordar, att telefonférbindelserna pi sidana likvirdiga ledningar
benimnas linjetelefonforbindelser eller kortare linjetelefon, dirmed markerande, att
férbindelserna icke #ro avsedda for vissa samtalskategorier eller for vissa tjinste-
stillen utan avse att f6rmedla alla slags samtal med telefonstillen pa linjen.

Innan en redogérelse ldmnas G6ver huru linjetelefonforbindelserna enligt kom-
mitténs férslag bora ordnas, skall forst i korthet beskrivas, hur motsvarande
forbindelser fér nirvarande dro anordnade i tekniskt hénseende.

For sektionstelefon anvindas:

a. Selektortelefon enligt Western Electrics system. Enligt detta system &dro ett
stort antal sektionstelefonledningar utférda. Dessa ledningar dro dven anslutna
till manuella vixlar pd huvudorterna for vidarekoppling av forbindelserna till
SJ:s ovriga nit. Systemet finnes infort i alla distrikt utom VI.

b. Selektortelefon enligt L.M. Ericssons system for centraliserat val med eller
utan induktoranrop frin anknytningar pi linjen. Det férstnimnda systemet
finnes endast infért pa I distriktet, medan det sistnimnda systemet finnes pa
IIT distriktet.

c. Selektortelefon enligt L.M. Ericssons system foér decentraliserat val. Led-
ningar utrustade enligt detta system dro pd huvudorterna i allmidnhet anslutna
till manuella vixlar och i vissa distrikt dven till automatiska vixlar. Sidana
ledningar finnas redan nu i stort antal inforda pi alla distrikt utom V. P4 IV
distriktet dro sektionstelefonledningar av detta slag anslutna till automatiska
viixlar i bdda dndpunkterna, varfér samtrafik mellan till sidan ledning anslutna
telefonstillen och viixlarnas anknytningar sker helautomatiskt.

d. Langlinjer direkt anslutna till automatiska och manuella vixlar i vissa huvud-
orter och anvinda uteslutande for trafik i/l dessa orter. Sidana ledningar finnas
anordnade pa I, II, III och IV distrikten.

For tdgorder- eller tdgledaretelefon anvindas:

a. Induktortelefon bestiende av en eller tvd svarsledningar och en summer-
ledning. Stationerna anropas av tagledaren eller vagnfordelaren med summeranrop
medan stationerna svara pi svarsledningarna. Anrop till tigledaren respektive
vagnférdelaren ske med induktoranrop pa svarsledningen (eller resp. svars-
ledningar). Systemet tillimpas pa vissa banstrickor pa I, II och I1I distrikten,
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b. Selektortelefon enligt L.M. Ericssons system for centraliserat val. Lednin-
gar utférda enligt detta system utgd vanligen direkt frin trafikinspektors-
expeditionen till stationerna och anvindas uteslutande fr samtal mellan nyss-
nimnda platser och tigledaren (eller vagnférdelaren). P4 III distriktet dro dessa
ledningar 4ven anslutna till vixlar i sektionshuvudorterna. Systemet finnes
infort pad I, II och III distrikten lings ndgra banstrickor med stark trafik.

Lings vissa banstréckor finnas inga reserverade tigledar- eller tdgorderledningar,
varfor tdgledare och vagnfordelare i sddana fall for sina samtal anvinda de
normala sektionstelefonledningarna.

Det 4r uppenbart, att ett fortsatt utbyggande av linjetelefonledningarna efter
s& manga varierande system och principer, som hir angivits, icke bér forekomma.
Icke minst ur underhalls- och lagerhallningssynpunkt ir en standardisering hége-
ligen onskvird.

Fér stillningstagande 1 frigan om det telefonsystem, som framdeles bér tillimpas
for linjetelefonférbindelserna, erfordras till en borjan jamférelse mellan induktor-
och selektorsystem. Induktortelefonsystemet uppvisar vissa nackdelar, som icke vid-
1ida selektorsystemet. Sdlunda maste paringningarna ske med kodsignaler under stér-
ning av ovidkommande, varjimte de stindiga ringningarna kunna leda till otill-
fredsstillande telefonpassning. Vid kabelledningar #r dessutom anropsrickvidden
avsevirt mindre for induktorsystem 4n selektorsystem, vilket bl. a. dr orsak till
att extra anropsledning med summersignalering fatt inféras pa lingre strickor.
En betydande nackdel for induktorsystemen ligger 4ven diri, att induktorledningar
vid anslutning till vixlar av hansyn till kodsignalerna maste forses med speciella
anropsanordningar, exempelvis selektiva fordrojningsrelder. Hirtill kommer, att
vixlarna alltid maste belastas med extra 6vervakningsarbete pa grund av ofta
uteblivna avringningar. Selektorsystem uppvisa & andra sidan i jimforelse med
induktorsystem nackdelen av hdgre anliggningskostnad och nagot ligre grad av
driftsberedskap vid feltillfillen. Skillnaden i anliggningskostnad dr emellertid liten
i jaimférelse med ledningskostnaderna, och driftsberedskapen kan dven vid selek-
torsystem genom vissa atgirder goras tillfredsstillande.

Resultatet av denna jamf6relse och vad i &vrigt férut anférts, foranleder
kommittén férorda, att vid férestiende nybyggnader dvensom vid stérre revideringar
endast selektorsystem komma till anvindning f6r linjetelefonférbindelserna.
Kommittén forutsitter sjilvfallet, att, i den mén induktortelefonmateriel vid om-
byggnader eller revideringar frigores, sidan materiel utnyttjas, dir si limpligen
kan ske.

Av de tvenne huvudtyperna av selektorsystem, nimligen fér centralt respektive
decentraliserat val, synas numera — sedan system for decentraliserat val kunnat
erhillas med tillriicklig impulseringsrickvidd — enbart den senare typen béra
anvindas. Denna uppfattning dr motiverad av det centrala valets nackdel att for-
bindelse mellan skilda stdllen pa en telefonledning endast kan etableras med till-
hjslp av tredje man. Av denna anledning samt for erhillande av likvirdiga ledningar
f6r linjetelefonfrbindelserna anser kommittén Onskvirt, att redan installerade
system for centralt val utbytas mot system for decentraliserat val.

Kommittén har dven haft under overvigande den ur ekonomisk synpunkt
betydelsefulla frigan om linjetelefonledningarnas likvirdiga dtkomlighet fér anrop.
Grundliggande 4r hirvid det férhallandet, att samtalsforbindelserna pa dessa led-
ningar i framtiden nistan alltid och for ndrvarande tminstone betriffande anrop
frin linjestationerna upprittas medelst direktexpedition. (Den for nirvarande éver
manuella vixlar formedlade trafiken #l linjetelefonledningar expedieras ddremot i
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huvudsak som bestillningstrafik.) Vid tilldmpning av direktexpediering giller helt
generellt, att graden av utnyttjningen av varje ledning lings en banstricka ir
starkt beroende av, huruvida ledningarna anordnas likvirdigt atkomliga fér an-
ropen eller ej, samt hur méinga ledningar som ingd i knippet. Detta férhillande
belyses i nedanstdende tabell, som anger maximivirden for ledningarnas utnyttjning
angivna i samtalsminuter per brad timme f6r spirrningarna 2 % och 5 9%, samt for
olika antal likvirdiga ledningar i ledningsknippet. (Med spirrning av t.ex. 5%
forstds, att av 20 anrop i genomsnitt 1-anrop icke kan komma till stind, till f6ljd
av att alla ledningar dro upptagna.)

Utnyttjning pr ledning Utnyttjning pr knippe
Antal i sm/br. t. i sm/br. t.
ledningar . j .
sparrning sparrning sparrning sparrning
2% 5% 2% 5%

I 1,2 2,9 2,4 2,9

2 6,4 11,3 12,8 22,6

3 12,0 18,0 36,0 54,0

4 16,3 22,7 65,2 90,8

5 19,7 26,5 98,5 132,3

6 22,6 29,6 135,6 176,4

7 25,1 32,0 175,7 224,0

8 27,3 34,0 218,4 272,0

9 29,0 35,7 261,0 321,3

10 30,5 37,3 305,0 373:0

I anslutning till ovanstdende tabell vill kommittén sisom sin dsikt framhilla,
att hogre beriknad spirrning én 5 9%, icke kan anses férenlig med de krav pa fram-
komlighet, som béra stillas pid SJ telefonférbindelser utom vid bandelar med
mycket liten tagtrafik.

Sasom av tabellen framgir, uppstir en hogst avsevird 6kning av ledningsbe-
hovet, om linjetelefonledningarna med bibehallna krav pa framkomlighet uppdelas
i mindre grupper lings en och samma banstricka. Om t. ex. telefoneringsbehovet
lings en banstricka motsvarar totalt 45 samtalsminuter pr brdd timma, kan denna
trafik med 5 9, tilliten spirrning avvecklas dver 3 ledningar, om dessa tillhdra
samma ledningsknippe. Vore diremot ledningarna uppdelade i tre av varandra
oberoende knippen, och vardera knippet skulle behéva férmedla 15 samtalsminuter,
erfordrades vid samma spirrning 2 ledningar pr knippe, d. v. s. sammanlagt 6 led-
ningar. DA varje ledning representerar ett icke ovisentligt kapital, dro de eko-
nomiska virden, som hirav berdéras av sidan storleksordning, att ledningar av
detta slag béra anordnas likvirdiga i gemensam grupp, si snart detta 6verhuvud-
taget 4r mojligt. Genom sidan disponering av ledningarna komma dessa att ut-
nyttjas si effektivt som mojligt.

Av speciellt intresse i detta sammanhang &r, huruvida de pa vissa banstrickor
fér tagledningens telefonbehov avdelade forbindelserna kunna anses motiverade ur
trafikteknisk och ekonomisk synpunkt, samt vilka férdelar som skulle kunna er-
héllas genom sammanslagning av de nuvarande tigledarledningarna med Ovriga
linjetelefonledningar till gemensamma knippen, sedan dessa utbyggts i enlighet
med kommitténs rekommendationer.

Tagledningens samtal maste i allminhet dels av tdgtrafiktekniska skil, dels i
vissa fall dven ur sidkerhetssynpunkt ha god framkomlighet. For vissa av tigled-
ningens anrop maste silunda krivas, att de skola na fram omedelbari d. v.s. dven

’
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om den anropades apparat eller ledningarna till denna &ro upptagna av annat telefon-
samtal. Samma giller ocksd vissa meddelanden frdn stationerna till tigledaren.

Kravet pa god framkomlighet har man i vissa fall sékt tillgodose genom att av-
dela en eller flera av de anordnade etappforbindelserna speciellt fér tagledningens
samtalsbehov. Dessa speciellt avdelade ledningar benimnas som férut nimnts tag-
orderledningar eller tigledarledningar. '

I andra fall har man diremot ej ansett erforderligt att anordna separata led-
ningar fér detta telefoneringsbehov utan latit tdgordersamtal framgd pi samma
ledningar som &vriga sektionssamtal, dven om viss ledning i ifrdgavarande ban-
strickas etappledningsknippe i nigra fall annu benimnes tagorderledning. P3 IV
distriktet, dir for detta indamal L.M. Ericssons selektorledningar for decentrali-
serat val kommit till anvindning, har féretridesritten f6r tigledaren ordnats genom
inférande av preferensutrustning for honom, vilket medfér, att ett eventuellt pd
ledningen pigiende samtal omedelbart nedkopplas, sd snart tdgledaren kopplar
in sig pa ledningen, varefter denne kan utféra den onskade kopplingen oberoende
av om de férut samtalande lagt pa sina handmikrotelefoner eller ej. Anrop fran
stationerna till tdgledaren eller vagnférdelaren ske pa vanligt sitt genom val av
dessas anropsnummer pd apparatens fingerskiva.

Den forstnimnda l6sningen med separat tdgorder- eller tagledarledning medfér
onekligen det enklaste expeditionssittet for bade tigledaren och stationerna, sam-
tidigt som det tillférsdkrar en snabb framkomlighet vid bridskande tillfallen.
Emellertid medfér avdelandet av sirskilda tdgledarledningar vissa nackdelar, som
sammanhinga med frigorna om ledningsutnyttjning och sparrning och vilka —
som redan nimnt — 4ro av stor ekonomisk och telefonteknisk betydelse. I syfte
att erhalla nirmare kinnedom om dessa forhallanden ha under 1941 trafikmat-
ningar utforts for 11 tigledarledningar inom I och III distrikten och de erhdllna
resultaten dro sammanfattade i foljande tabla.

Uppmitta varden

: Banstra M i
N:r anstricka Iitperiod arafbr. ¢ antal

* | anrop/br. t.
1 Halsingborg—Halmstad ............. 24/1—28/1 19,5 13,8
2 » ~—Teckomatorp via Angel-

0 Ye) 0 PN 24/1—28/1 16,4 10,5
3 Halsingborg—Molle—Astorp . ........ 24/1—28/1 5,8 2,8
4 » —Veinge—Hissleholm . ... 24/1—28/1 9,9 6,0
5 Stockholm—Sddertédlje .............. 10/4—17/4 13,3 43
6 Sédertalje—Hallsberg ............... 10{/4—17/4 17,8 9,0
7 5 —Eskilstuna ....oviiiinan 10/4—-17/4 12,6 5,2
8 Stockholm—Hagalund ............... 10/4—17/4 9,5 3,8
9 » —Uppsala ....oovvnnienn.. 10/4—17/4 16,0 6,0
10 | Uppsala—Krylbo ........coooiininns 10/4—17/4 26,8 9,3
184 » —GAVIe st 10/4—17/4 12,3 5,2

Av tablidn framgar, att vissa av de undersokta ledningarna, t. ex. 3, 4 och 8 éro
svagt utnyttjade. Den vid rimlig spirrning méjliga utnyttjningen per ledning
skulle ha blivit avsevirt stérre, om samtliga linjetelefonledningar lings dessa
strickor i stillet anordnats likvirdiga for alla anrop inklusive tigledningens, si-
som framgér av tidigare atergiven tabell 6ver utnyttjningen av likvirdiga ledningar
i ledningsknippen med olika antal ledningar.
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Vissa av de i trafikmitningen medtagna ledningarna uppvisa 4 andra sidan
relativt god ledningsutnyttjning, exempelvis nr 1 och 10. Eftersom anropen pa dessa
ledningar inte blott goras av en person utan av flera, nimligen av savil tigledaren
som vagnférdelaren och samtliga trafikplatser, tyder den hoga utnyttjningen av
en enda ledning pd, att vid vissa tidpunkter avsevidrda spirrningsoligenheter
maste uppsta for de telefonerande personerna bestdende t. ex. diri, att tigledaren
och vagnférdelaren ej kunna anvinda ledningen samtidigt eller att stationerna ej
kunna anropa tdgledaren, d& vagnfordelaren utsinder eller mottager vagnrapporter,
utan att sidana samtal miste avbrytas. Dessa oligenheter skulle kunna minskas,
om hir ifrigakommande samtal kunde formedlas Gver flera av for alla anrop
likvirdiga ledningar med lika hdg utnyttjning. Denna spirrningsolidgenhet blir si
mycket mer utpriglad, som vissa av sivil tigledarens som vagnfordelarens samtal

|
|
!
|
|
|
|
[
|
|
I
|
{
|

\Trafiksektionshuvudort,|

= Ledningsutrustning for selektorledning
- Férbindelseutrustning
= Jmpulséverdrag

SL = Selektoriedning

GL = Genomgaende ledning

Fig. 23. Principschema foér linjetelefonforbindelser enligt selektorsystem med
decentraliserat val.

iro relativt lingvariga. P4 III, IV och V distrikten har det ocksi befunnits lampligt
att pd vissa banstrickor i stillet fér separata tigorder- eller tigledarledningar in-
féra sidana anordningar, att tigledningens anrop bli formedlade 6ver ett fér dem
och dvriga samtal gemensamt atkomligt ledningsknippe.

Med stéd av ovanstiende utredning har kommittén funnit, att bittre fram-
komlighet fér anrop fran och till tigledaren och vagnférdelaren bér erhillas, om
alla samtal till och frin tégledaren och vagnférdelaren férmedlas pd ett for ban-
strickan ifriga gemensamt linjetelefonknippe, si dimensionerat, att sparrningen
under brad tid uppgar till hégst 5 %. Skulle pd vissa redan kablifierade ban-
strickor for denna hégsta spirrning erforderligt antal ledningar ej kunna avdelas
for linjetelefonforbindelser, bér diremot separat tégledar- eller tdgorderledning
anvindas pi strickor med stark tdgtrafik eller di speciella forhillanden fore-
ligga.

DA enligt kommitténs forslag tdgledningen skulle fa tillgdng till samtliga linje-
telefonforbindelser, medfor detta, att tigledningen samtidigt kan utnyttja flera
ledningar, vilket speciellt vid trafikrubbningar torde vara av storsta betydelse.

Kommittén vill i detta sammanhang #4ven papeka, att férmedlingen av tag-
order- och vagnférdelningssamtal pi ett for banstrickan gemensamt linjetelefon-
knippe ej behdver innebira, att dessa samtal miste kopplas dver en automatisk
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eller manuell vixel, utan att tagledarens och vagnidrdelarens telefonapparater med
férdel kunna anslutas direkt till ifrigakommande linjetelefonledningar. Dirmed
vinnes di ocksi den fordelen, att tigledaren utan preferensutrustning kan g in
pi upptagen ledning for att na férbindelse med stationerna och vice versa. Detta
bér di limpligen ske med hjilp av sddana ledningstagare som kommittén fore-
slagit for tigexpeditioner och som finnas beskrivna under avd. »Telefonutrustning
for tagexpeditioner» i detta kapitel. Inkoppling till 6nskad ledning 4stadkommes

Dannemora Hargshamn

Ludvika

=S
===

Va/ler'#una
~~~~~~~ - Osterskar

Lérbro
Slite

Hallsberg Visby \"\\:\
————————————— ~ Roma

Katrineholm
Nyndshamn
®  Trofiksektionshuyudort
Linjetelefonledningsknippe med apparater
pé “ifrdgavarande strécka Oxelsund Hablingbo

Anslutna linjetelefonledningar
————— Genomgdende linjetelefonledningsknippe )
Burgsvik

Fig. 24. Linjetelefonfoérbindelser inom I distriktet.

i s3 fall endast genom intryckning av en knapp eller omliggning av en omkas-
tare, varefter adressapparaten uppringes genom val av ett tvasiffrigt nummer.
Vid upptagen ledning kunna hirvid de telefonerande anmodas att ligga pa
mikrotelefonerna.

For erhallande av bista mgéjliga utnyttjning av samtliga linjetelefonledningar
anser kommittén dock, att alla linjetelefonledningar dven béra vara anslutna
till sektionshuvudortens vixel, sisom for nirvarande 4r fallet pA manga orter inom
III, IV och V distrikten. Med en sadan anordning av linjetelefonledningarna erhalles
ocksd méijlighet for tigledaren att fran en till sektionshuvudortens automatvixel
ansluten bostadsapparat automatiskt utféra samma kopplingar som frn tjénste-
rummet. Aven stationerna pi linjen kunna automatiskt anropa pd sidant sitt
anslutna bostadsapparater.

Sasom framgar av foregiende, utgar kommittén i sin rekommendation betraf-
fande linjetelefonledningarnas anordnande frdn att de till ett gemensamt knippe
sammanférda ledningarna iro likvirdiga. Det aterstar att utreda fragan, huruvida
detta ir genomférbart pd de banstrickor, dir kabelndt redan finnes anordnat.

Med likvirdiga ledningar menas har, dels att ledningarna ha lika transmissions-
egenskaper, dels att alla viktiga berdrda telefonstillen utefter banstrickan kunna
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nds 6ver vilken som helst av de i knippet ingiende ledningarna. Vad férst trans-
missionsférhillandena betriffa, bora linjetelefonledningarna av liknande skil som
tidigare dberopats betriffande krafttelefonledningar i huvudsak utféras med 1,4 mm
ledningar. Endast fér kortare banstrickor kunna 0,9 mm ledningar anvindas
utan oligenhet. Emellertid 4r antalet grovre ledningar i befintliga kablar ofta
otillrdckligt, medan 0,9 mm ledningar ofta finnas i sidant antal, att de skulle kunna

Bengtsfors
Strémstad Kornsié

Halmstad

Trafiksektionshuvudort
Linjetelefonledningsknippe med apparater
pé ifrdgavarande strdcka

Anslutna linjetelefonledningar

------ Genomgderide linjefelefonledningsknippe

Fig. 25. Linjetelefonforbindelser inom II distriktet.

ticka det foreliggande behovet. D& det ej kan komma ifriga, att pdyrka anord-
nandet av nya kablar endast dirfor, att ej samtliga linjetelefonledningar pd en
banstricka kunna utféras med énskad dimension, fir kravet pa likvdrdighet ngot
eftersittas i det man bér vidtaga sidana dispositioner, att de klenare till fé6rfogande
stiende ledningarna anvindas for kortviga samtal, medan de grovre foretradesvis
anvindas vid hopkoppling med fjirrledningar.

Till frigan om linjetelefonledningarnas planering ur transmissionssynpunkt hér
ocksd kravet pa mojlighet till allminna anrop, speciellt frin tagledaren till statio-
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nerna lings trafiksektionen tillhérande bandelar, men dven fran tagklareraren
pa nagon station till andra stationer vid dndrat tagméte eller dndrad tagforbigang.
Helst béra alla ledningar méjliggéra framférande av allmédnna anrop, men om
detta av kostnadsskil ej gir att realisera, bdr tminstone en av ledningarna i linje-
telefonknippet vara dimensionerad fér god transmission vid alla férekommande
allminna samtal.

Vdrnamo

Halmstad

Billeberga

Landskrona

Teckomatorp
Barsebdcks hamn

=gl
Falsterbo ===\ Rydsgdrd Ysta
Trelleborg  Ostratorp

® Trofiksektionshuvudort
Linjefelefonledningsknippe med apparater
pd “ifrdgavarande strdcka

Anslutna linjetelefonledningar

----- Genomgdende linjefelefonledningsknippe

Fig. 26. Linjetelefonférbindelser inom III distriktet.

Vad ater angar likvardigheten for anrop, behover denna helt genomforas endast
betriffande stationerna och andra telefonstillen med sirskilt stor telefontrafik,
medan banmistarbostider, reparatorsbostider, de flesta ban- och godsexpeditioner
m. fl. med foérdel kunna anslutas endast till en, eventuellt tva, linjetelefonledningar.
Vid anrop &ver en automatvixel till sddan anslutning tages forst denna lednings
anropsnummer och direfter den dnskade apparatens. Vid anrop till nagon station
viljes diremot under liknande forhallanden gruppnumret for ledningsknippet.
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Med ovan angivna undantag méter det silunda inga principiella hinder att anordna
linjetelefonférbindelserna som likvirdiga ledningar tillhérande gemensamt knippe.
Linjetelefonledningarna béra, liksom tidigare sektionstelefonledningar, utgd frin

Storuman

Storlien

Krylbo

® Trafiksektionshuvudort

Linjefelefonledningsknippe med apparater
d “ifrdgavarande’ strdcka,

Anslutna lingetelefonledningar

-———— Genomgdende linjefelefoniedningsknippe

Fig. 27. Linjetelefonférbindelser inom IV distriktet.

trafiksektionshuvudorterna och stricka sig utefter alla sektionen tillhdrande ban-
strickor. Som férut angivits béra dessa ledningar utrustas med decentraliserat
selektorsystem. For erhillande av bista framkomstméjlighet och enklaste anrops-
nummerférdelning, men #ven till f61jd av tekniska svarigheter att med nuvarande
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utférande av det decentraliserade selektorsystemet erhilla firdigkopplingssignaler
och slutsignaler vid koppling &ver flera ledningssektioner, forordar kommittén,
att linjetelefonledningar alltid utféras utan sektionering och att i de fall, da linje-

Riksgrdnsen

A

a
/Qdej/ansel
Ornskbidsvik

" Forsmo

(® Trafiksektionshuvudort
Linjefelefonledningsknippe med apparater
pd ifrégavarande strdcka

Anslufna linjetelefonledningar

————— Genomgdende linjefelefonledningsknippe

Fig. 28. Linjetelefonforbindelser inom V distriktet.

telefonledningens lingd overstiger impulseringsrickvidden fér en selektorlednings-
sektion, nirmast sektionshuvudorten anordnas en genomgaende ledning utan
apparater men férsedd med sidana impulséverdrag, att den sammansatta ledningen i
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trafiktekniskt hinseende fortfarande arbetar som en ledningssektion, se fig. 23. Denna
metod bér tillgripas, d4 linjetelefonledningens lingd vid kabelledningar med 1,4 mm
diameter Sverstiger c:a 100 km och vid kopparblankledningar med 2,6 a 3.mm
ledardiameter 250 4 300 km.

Di det med hiinsyn till vidarekoppling av linjetelefonférbindelser dver fjdrr-
ledningar och andra linjetelefonférbindelser dr nédvindigt, att dessa senares led-
ningsdimpning inte Sverstiger 1,2 4 1,3 neper, vilket ndrmare utretts i kap. 4,
maste, s& snart dessa virden uppnitts, telefondverdrag inforas i ledningarna. Tele-
fondverdrag kunna ej anvindas pi selektorférbindelser, utan att atminstone ena

(® Trafiksektionshuvudort
Linjefelefonledningsknippe med apparater
Uddewadlla pd ifrégavarande stricka

Anslutna linjefelefonledningar )
_____ Genomgdende linjetelefoniedningsknippe
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Fig. 29. Linjetelefonférbindelser inom VI distriktet.

sidan av &verdraget 4r vil balanserad, vilket silunda nédvindiggor en sddan led-
ningsanordning som angivits pa fig. 23, d. v. s. innehllande en genomgéende led-
ning utan apparater. Restdimpningen for denna genomgdende ledning bdr limpligen
enligt utférda prov instillas pd o,4neper. For den aterstiende delen av linjetelefon-
ledningen fir di4 dampningen uppgi till maximalt 0,8 & 0,9 neper.

Minst en linjetelefonforbindelse bor enligt kommitténs uppfattning finnas lings
alla banstrickor. P4 banstrickor med si liten trafik, att endast en etapptelefon-
ledning erfordras, bér dirfér denna anordnas som linjetelefonledning, till vilken
dven anslutas de telefonstillen, som erfordras fér banbevakningspersonalen.

Av bifogade kartor, en fér varje distrikt, fig. 24—31, liksom tabell 7 i bilaga 5
framgar, lings vilka banstrickor de olika linjetelefonforbindelserna béra vara dragna,
samt i vilka fall dessa maste férlingas med en genomgiende ledning utan selektor-
anslutningar. Av kartorna framgi endast sjdlva linjestrickningarna, i tabellen
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diremot finnes antalet erforderliga ledningar angivet beriknat fér under ar 1940
raddande tagtrafikforhillanden péd dessa banstrickor. De pd kartorna angivna s. k.
anslutna linjetelefonledningarna avse enstaka ledningar, som ej dro anslutna till

Krylbo

Ndssjé

Sdvsid

Alvesta

Kalmar
Ljungbyholm

(® Trofiksektionshuvudort

Linjefelefonledningsknippe med apparater
pd ifrdgavarande strdcka

Anslutna linjefelefonledningar )
————— Genomgdende linjefelefonledningsknippe

Fig. 30. Linjetelefonférbindelser inom VII distriktet.

samtliga linjetelefonledningar lings huvudstrackan. Vid utarbetandet av kartan
och tabellerna har kommittén utgitt frin den distrikts- och sektionsindelning,
som planerats trida i kraft efter fullt genomfort forstatligande av enskilda banor.
Metod foér berikning av linjetelefonforbindelser limnas i kap. 7.

5
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Som riktnummer pi linjetelefonférbindelserna béra foretradesvis. siffrorna o, 1,
2, 3, 4 och 5 anviindas. Dirav bor siffran »o» anvindas f6r anrop av sektionshuvud-
ortens automatvixel och siffran »1» for anrop av dess manuella vixel. Ovriga rikt-
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Fig. 31. Linje{elefonfﬁrbindélser inom VIII distriktet.

nummer kunna disponeras allt efter de lokala forhillandena. Som individuella
anropsnummer bora i forsta hand foljande 26 nummer viljas: go—g7, 82—388,
73—78 och 64—68. For allmént anrop bér anvindas nummer gg.
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Med stéd. av vad ovan -anforts féreslair kommittén,

alt en eller flera linjetelefonledningar anordnas lings alla banstrickor,

att alla linjetelefonledningar, med ovan angivet undantag jor redan kabli-
fierade banstrickor, inordnas i ett for banstrickan gemensamt ledningsknippe
innehéllande om m6j1igt likvirdiga ledningar i sidant antal, att spérrningen
under brad tid uppgar till hogst 5 %,

att lmjetelefonledmngarna utrustas med decentraliserat selektorsystem

att anslutning fran linjetelefonledningar till manuella och automatiska vixlar
for mojliggérande av vidarekoppling anordnas,

att linjetelefonledningar i kabel med 50—100 km lingd utféras med 1,4 mm
ledardiameter .och 160 mH pupinisering vid c:a 2 coo m spolavstand, medan
f6r kortare avstind 0,9 mm ledningar med samma pupinisering kunna anvindas,

att linjetelefonledningar i kabel med storre lingd #n 100 km skola sam-
mansittas av tvd delar, en del bestiende av 0,9 mm ledare utan anslutna
selektorapparater av sddan lingd, att den dterstiende av 1,4 mm ledare be-
stdende och med selektorapparater foérsedda delen ej visentligt Overstiger
go km, varjimte den férstnimnda delen utrustas med telefonverdrag, som
skall vara instillt s, att denna dels restdimpning blir c:a 0,4 neper.

Telefonutrustning for tigexpeditioner

Det karakteristiska for telefonutrustningen pi en tdgexpedition édr, att dess
kopplingsanordning pd ett enkelt sitt skall mojliggora anslutning av ett fatal telefon-
apparater till ett stort antal telefonledningar, ofta av olika tekniskt utférande.
Telefonutrustningen skall silunda omfatta dels en utrustning med anropsindikator
fér varje ansluten ledning (anropsindikator erfordras dock ej om ledningen endast
anvindes fér avgiende anrop), dels en kopplingsanordning, medelst vilken telefon-
apparat kan anslutas till 6nskad ledning. Dessutom bdr i man av behov nattkopp-
ling till tjinstebostad, vanligen stationsférestindarebostaden, kunna ske. Mojlighet
bor dven finnas, att pd storre stationer kunna anordna en eller flera lokala telefon-
forbindelser.

Antalet ledningar, som dro anslutna till olika tigexpeditioner, varierar betydligt
beroende pd, vid vilken banstricka stationen dr beligen, samt huruvida den ut-
gores av en mellanstation eller en grenstation. Medan pa vissa banstrickor endast
en telefonforbindelse idr erforderlig, dro pa andra banstrickor dnda upp till dtta 4
tio férbindelser nédvindiga for tillgodoseende av telefonbehovet. Pd en station
dir tva eller flera viktiga banstrickor sammanstéta, blir silunda antalet till dess
tigexpedition intagna ledningar mycket stort.

Innan redogérelse limnas f6r huru telefonutrustningarna pi tigexpeditioner av
olika storlek enligt kommitténs forslag bora ordnas, skola férst i korthet nu an-
vianda anordningar beskrivas. Flertalet av dem &dro utférda fér manuell kopp-
ling. Dessutom har en telefonutrustning for automatisk koppling under ndgot
ar varit installerad pd prov i Sveg och i slutet av ar 1941 blivit inférd pd ett
30-tal stationer inom IV distriktet.

De for manuell koppling utférda telefonutrustningarna 4ro av flera olika typer.
Gemensamt for dessa utrustningar ir, att de bestd av en eller ett fatal telefon-
apparater av nigot standardutforande, en i férhallande till telefonapparaterna mer
eller mindre fristdende kopplingsanordning, medelst vilken telefonapparaten kan
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anslutas till 6nskad ledning samt en uppsattning anropsindikatorer av olika utféran-
de. De vanligast férekommande kopplingsanordningarna dro:

a. En fristiende, av tri utférd omkastarlida, férsedd med en tviliges dosomkastare
for varje ansluten ledning. Tillhérande telefonapparat inkopplas till énskad
ledning genom omliggning av dosomkastaren. Lidorna &ro utférda med upp till
20 omkastare. Omkastarna iro visserligen driftsikra och héllbara, men anord-
ningen med fristiende omkastarlida 4r synnerligen skrymmande och darfor icke
tillfredsstidllande (se fig. 14, sid. 21).

b. En fristiende, pulpetliknande, av trd utférd lada forsedd med en stickkontakt
av starkstromstyp for varje ansluten ledning. Tillhérande telefonapparat in-
kopplas till énskad ledning genom inférande av en stickpropp med gummisnore
i en stickkontakt. Ladorna iro utférda med upp till 16 kontakter. Anordningen
ar synnerligen skrymmande, besvirlig i anvindning och pd grund av sndrets
och kontakternas émtalighet foga hallbar (se fig. 15, sid. 22).

¢c. En omkastarlada av trd, utférd som sockel till en telefonapparat och innehallande
bl. a. en tryckomkastare fér varje ansluten ledning. Telefonapparaten inkopplas
till énskad ledning genom intryckning av ledningens omkastare. Socklarna ut-
foras for 5 eller 10 omkastare, placerade i en eller tva rader. Vissa av omkastarna
kunna anvindas for genomkoppling (t. ex. fér tdganmilningstelefon) eller for
andra specialindamal (t. ex. signalering). I utrymmeshénseende &ro dessa socklar
fordelaktigare 4n fristiende omkastarlador enligt a) hir ovan.

d. En linjekopplare, s. k. sjilvviljare, vanligen utférd for 1o ledningar. Denna
anvindes ibland fristiende, ibland inbyggd i en fér linjekopplaren och telefon-
apparaten gemensam sockel. Etappledningarna iro anslutna till linjekopplarens
faltkontakter och telefonapparaten anslutes till 6nskad ledning genom att linje-
kopplarens ratt vrides till ledningens kontaktlige. En principiell nackdel med
linjekopplare av detta och liknande slag ir, att instillningen blir jamf6relsevis
tidsddande.

e. En jacklistsockel anbragt under telefonapparaten. De intagna ledningarna &ro
anslutna till var sin jack, och telefonapparaten ir utrustad med ett proppférsett
snore samt anslutes till énskad ledning genom att proppen inféres i dess jack.
Denna anordning 4r i jaimférelse med en sockel med tryckomkastare bdde obe-
kvimare att anvinda och pi grund av sndrets slitning mindre hallbar.

f. En fristiende kopplingslida, monterad med en vertikalstiende 15-linjers jack-
list, ett antal omkastare och tvi snoren. De intagna telefonledningarna &ro an-
slutna till var sin jack och snérena till var sin telefonapparat. Tédganmélnings-
telefonens bada ledningar dro férutom till jack dven inkopplade till tva av lidans
tryckomkastare, varigenom dessa ofta anvinda ledningar kunna inkopplas till
den ena av telefonapparaterna endast genom intryckning av en knapp. Sisom
nackdelar vid denna utféringsform aro att anse snérenas mtdlighet och ladans
stora utrymmesbehov.

g. Ett klaffskap utfort i tri i form av en pa bord uppstillbar med klaffar, jackar,
sndren samt linjekopplare och fingerskiva monterad lida. Lidan &r dven f6rsedd
med handmikrotelefon, som kopplas in till godtycklig ledning med hjilp av ett
snore eller linjekopplaren. Dessutom anvindes en fristdende telefonapparat, som
medelst sirskilt snére kan anslutas till godtycklig ledning genom inkoppling i
dess jack. I ladans inre finnes plats fér en selektor, klockor och andra telefon-
anordningar, som tillsammans med klaffarna utgéra de anslutna ledningarnas
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anropsorgan. Den nu beskrivna anordningen har den visentliga nackdelen att
den kriaver stort utrymme just vid arbetsplatsen, samt att den stiller sig
timligen obekvim i anvidndning.

Fér de under punkterna a—f beskrivna kopplingsanordningarna erfordras p&
stationerna fristiende anropsorgan. Dessa dro av ménga olika slag, vilket samman-
hinger dels med att etappledningarna #ro inrittade efter olika tekniska system,
dels med att olika ldsningar blivit tillimpade pa olika distrikt.

P4 grund av telefonpassningens art erfordras alltid akustisk anropssignal fran
klocka, knarr eller summer. Eftersom antalet anslutna ledningar ofta ir stort, och
flera anrop kunna komma in samtidigt, uppstir dessutom ofta behov av att utéver’
den akustiska signalen erhilla en kvarstiende anropsindikation. Féljande anrops-
anordningar finnas inférda pi SJ:s stationer:

a. Vixelstromsklocka direkt ansluten till ledningen och utférd med eller utan
darrindikator och klangar av metall eller trd eller utan klangar.

b. Knarr, direkt ansluten till ledningen.

c. Likstrémsklocka eller likstrémssummer, mandvrerad av ett till ledningen an-
slutet fordréjningsreld.

d. Likstromsklocka eller likstrémssummer, manévrerad av ett reld, inlinkat i s. k.
summerledning.

e. Likstromsklocka och signallampa, mandvrerad av en selektor och inmonterad i
gemensam kdpa med denna.

f. Fallklaff av vixelbordstyp, vanligen monterad i vixelbord och manévrerad av
en selektor eller ett fordrdjningsreld.

g. Fallklaff av ringledningstyp, monterad i sarskild klafflida och manévrerad av
en selektor.

h. Lamptabld av ringledningstyp, mandévrerad av en selektor.

Ovanstiende sammanstillningar visa tydligt, vilken brist pa enhetlighet, som
hittills priglat kopplings- och anropsanordningarna pa statens jdrnvégars tdg-
expeditioner. Utan tvivel har detta inverkat menligt pa telefontjénsten i allménhet
och foérsvarat underhéllet och lagerhallningen. En standardisering av dessa telefon-
utrustningar till ett fital Andamdlsenliga typer r darfor erforderlig, allrahelst som
ménga av de hittills anviinda konstruktionernas tekniska egenskaper éro mindre goda.

Férutom ovanbeskrivna manuella kopplingsanordningar, finnes pa IV distriktet,
som forut nimnts, en motsvarande utrustning f6r automatisk koppling. Denna ut-
rustning kommer i det foljande att bendmnas automatisk ledningstagare.

Grundprincipen fér sistnimnda telefonutrustning dr, att ett inkommande anrop
paverkar ledningens relisats, som i sin tur 6ver en viljare vidarekopplar anropet till
en automattelefonapparat, vilken dr ansluten till den centrala telefonutrustningen.
For anropets besvarande behdver endast mikrotelefonen avlyftas. Inkoppling pé en
ledning f6ér utgiende anrop erhilles genom avlyftning av handmikrotelefonen och
tagning av anropsnumret for den dnskade ledningen. Vid anrop till en selektorled-
ning eller en automatvixel tages direfter den 6nskade anknytningens anrops-
nummer, och vid anrop till en induktorledning kan, beroende pa relasatsens
utférande, antingen kortvarig anropssignal utsindas automatiskt, eller ocksa
kunna kodsignaler utsindas av den telefonerande med hjilp av telefonapparatens
fingerskiva, varvid t. ex. siffran 1 anvindes for korta signaler och siffran 3 for linga
signaler. I det nu anvinda utférandet av ledningstagaren kunna maximalt 12 etapp-
eller andra ledningar anslutas till ledningstagaren. Maximalt fyra samtidiga sam-
tal kunna féras Gver utrustningen.
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Den nu beskrivna automatiska ledningstagaren 16ser otvivelaktigt pa ett ur

teknisk synpunkt fortjanstfullt sitt hir ifrigakommande telefonproblem och upp-
visar i forhéllande till de férutndmnda manuella ledningstagarna betydande fordelar.
Aven denna ledningstagare har emellertid sina brister, sisom att vid utgiende an-
rop en och i vissa fall tva siffror maste tagas for inkoppling av apparaten till den
6nskade ledningen, att vid inkommande anrop ingen markering erhélles, frin vilken
ledning anropet kommer, ej heller hur manga och vilka ytterligare anrop, som vinta
PA svar, samt slutligen, att besvarande av nya anrop under samtidig éverkoppling
av en forut inkopplad férbindelse till vintlige ej alltid kan genomféras.
» Till f6ljd av dessa férhallanden vill kommittén ej tillrida anvindning av den auto-
matiska ledningstagaren i dess nuvarande utférande, utom da speciella forhillanden
foreligga, sisom t.ex. pd driftcentraler, diir.avstindet mellan vissa telefonstillen
och den centrala reldutrustningen kan bli langt, och det dirfér ir viktigt att antalet
ledare mellan de berérda enheterna &r si litet som méjligt.

I det féljande limnas en nirmare redogérelse for kommitténs forslag till stan-
dardisering av telefonutrustningar pd tdgexpeditioner.

Med hinsyn till att antalet etappledningar utefter olika banstrickor och till {6ljd
dirav antalet till en tigexpedition intagna ledningar varierar betydligt, har kom-
mittén funnit det nédvindigt, att skilja mellan foljande kategorier tdgexpeditioner:

1. Tagexpedition, till vilken 1 A 2 telefonledningar #ro intagna.

2. TAgexpedition, till vilken 3—6 (max. 7) telefonledningar, dirav 4 (max. 5)
selektor- eller automatledningar, dro intagna.

3. Tagexpedition, till vilken 7 eller flera telefonledningar 4ro intagna.

Stationer av kategori I ligga lings de svagast trafikerade bandelarna i landet.
Tagexpeditioner, till vilka endast en etappledning 4r intagen, erfordra sjilvfallet
inga andra telefonanordningar 4n en telefonapparat med selektortillsats eller annan
anropsanordning. Inkoppling till ledningen erhilles omedelbart efter avlyftning av
handmikrotelefonen. DA tva ledningar 4ro anslutna till stationen, torde en telefon-
apparat, kompletterad med en enkel omkopplingsanordning, t. ex. en tvivigsom-
kastare, for val av endera ledningen vara tillfyllest. D4r s& 4r erforderligt, anordnas
innu en telefonapparat dvenledes forsedd med en tvivigsomkastare, varigenom
tvd samtal samtidigt kunna foras frin stationen.

Stationer av kafegori 2 utgbras huvudsakligen av mellanstationer pd medelstarkt
trafikerade bandelar. Sidana bandelar iterfinnas bide bland de icke elektrifierade
och de elektrifierade linjerna. Tagexpeditioner beligna pa grenstationer till sidana
linjer kunna dock ha att betjina si mainga telefonledningar, att de maste riknas
till kategori 3. . -

For tagexpeditioner av kategori 2, till vilken det storsta antalet av SJ:s stationer
maste riknas, har kommittén strivat efter att erhilla en billig typ av apparatutrust-
ning, som pa enkelt sitt medger inkoppling av en telefonapparat till 5nskad till statio-
nen intagen ledning. Apparaturen bér dock idven medgiva besvarande av nya anrop
under samtidigt kvarhillande av en férut inkopplad férbindelse, till vilken aterging
senare skall kunna ske. Kommittén har i samarbete med Telefonaktiebolaget L. M.
Ericsson utarbetat férslag till sAdan apparatutrustning och givit den benimningen
manuell ledningstagare.

Den manuella ledningstagarens mekaniska utférande framgar av fig. 32 och 33.
Som synes #r den utford som understill till en normal selektortelefonapparat, som
medelst ett kort telefonsnére férbindes med understillet. Fran understillet utgir en
mangtradig kabel till ett fast viggfiste. Understillet innehaller i huvudsak 8 treléges-
omkastare, 8 signallampor, 5 induktansspolar, 2 knarrar och 1 signalinduktor.
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Fig. 32. Manuell ledningstagare med telefonapparat.
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Fig. 33.. Manuell ledningstagare med_telefonapparat, tvirsektion.
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Normalt ir ledningstagaren utférd for anslutning av 2 induktorledningar, van-
ligen taganmilningsledningar, samt 5 selektorledningar eller andra automatled-
ningar. Dessutom finnes en treliigesomkastare for nattkoppling och for erhdllande
av samtalsférbindelse med stationsforestindarens bostad och ytterligare en tre-
ligesomkastare for utsindning av véxelstrém mellan branscherna resp. mellan bran-
scherna och jord.

Som anropsorgan for induktorledningarna anvindas knarrar. Bada ledningarna
iro anslutna till samma treligesomkastare och inkopplas till telefonapparaten ge-
nom att omkastaren stilles 1 motsvarande lige. Genomkoppling av de bada tagan-
milningsledningarna erhélles, sisom framgér av figuren, genom fillning av forut-
niamnda nattomkastare. Den ena knarren bortkopplas hirvid, medan den andra
bibehilles inkopplad mellan branscherna, si att anrop kan erhdllas 4ven om perso-
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Fig. 34. Principschema fér sammankoppling av selektortillsats, anropsreldsats samt manuell
ledningstagare.

nalen efter aterkomsten till stationen skulle glémma att ligga om nattomkastaren,
For utgiende anrop pd induktorledningarna stilles omkastaren i den 6nskade
ledningens talldge och signal utsiindes antingen med vevinduktor eller med ring-
omkastare.

For varje selektorledning 4r en treligesomkastare reserverad. Varje omkastare
har ett normallige, ett tallige och ett vintlige, i vilket en fasthéllningsimpedans
anslutes till ledningen. Fasthéllningsimpedanserna ha utférts som induktansspolar,
s att samtal kan pigd dven pa en ledning, som stillts pd vintan, t. ex. vid allminna
samtal. Utgdende anrop pa selektorledningar erhillas genom fillning av den 6nskade
ledningens omkastare i talldge och tagning av det dnskade numret pi apparatens
fingerskiva.

En for varje stricka i forvig bestdmd selektorledning 4r dven ansluten till natt-
omkastaren, varigenom pd denna ledning ankommande anrop bli automatiskt
vidarekopplade till annan plats, t. ex. stationsforestindarens bostad, sedan denna
omkastare blivit omstilld. Harfér erfordras givetvis en extra telefonapparat och
klocka dirstides. Aven utgdende anrop kunna dirvid utféras frin sistnimnda
plats utan stationspersonalens férmedling.

Pi tagexpeditioner, dir tva eller flera telefonapparater skola kunna anslutas till
de till stationen intagna ledningarna, uppsittas tva eller flera ledningstagare av
den beskrivna typen, och de till dem anslutna ledningarna parallellkopplas. Tag-
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anmilningstelefonens anropsorgan och genomkopplingsanordningar férliggas till
endast en av apparaterna.

Som anropsindikatorer fér selektorledningarna skola, diar si anses limpligt,
tjinstgora de ovanfér omkastarna placerade lamporna i férening med en for hela
tagexpeditionen gemensam klocka, varjimte de normala selektortillsatserna férses
med en relisats. Principschema fér sidan anropsanordning ar visat pd fig. 34.
Med denna anordning erhélles vid varje anrop pé en selektorledning periodisk ring-
signal pd den gemensamma klockan samt lampsignal vid omkastaren fér den an-
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Fig. 35. Principschema utvisande anslutning av halvautomatisk led-
ningstagare till etappledningar.

ropande ledningen. Ringsignalen och lampsignalen upphora forst, di anropet blivit
besvarat, eller d4 den anropande kopplar ned férbindelsen.

For tagexpeditioner av kategori 3, till vilken tigexpeditioner utefter SJ nu elek-
trifierade stambanor med stark trafik samt vissa grenstationer pa andra bandelar
bora hinforas, foreslar kommittén inforande av en annan apparatutrustning, vilken
foreslas benimnd halvautomatisk ledningstagare. Kommittén har i samarbete med
Telefonaktiebolaget L.M. Ericsson utarbetat férslag till sidan ledningstagare, se
fig. 35 och 36, vilken fyller f6ljande fordringar:

1. Ankommande anrop indikeras med akustisk och optisk signal, varvid sistnamnda
signal markerar den anropande ledningen.

2. Ankommande anrop besvaras genom avlyftning av handmikrotelefonen, varvid
anropslampan slocknar.

3. Om ett eller flera anrop inkomma under pagéende samtal, kan detta senare stillas
i vintlige, medan de nya anropen besvaras. Besvarandet av dessa anrop kan ske
i godtycklig ordningsféljd. Under den tid ett anrop stari vintlige, lyser tillhérande
lampa med flimtande sken. Atergéng till det vintande anropet sker genom in-
tryckning av ledningens knapp. Nir mikrotelefonen péiligges, nedkopplas alla
férut inkopplade férbindelser.



Fig. 36. Telefonapparat for halvautomatisk ledningstagare.

4. Inkoppling till 6nskad ledning for utgéende anrop erhilles, sedan mikrotelefonen
avlyfts, genom kortvarig nedtryckning av den onskade ledningens knapp.

5. Galvanisk inkoppling pd en selektorledning sker endast, dd denna ir ledig. Ar
ledningen upptagen av samtal, kan detta avlyssnas, men ej stéras genom im-
pulsering. S snart det pigiende samtalet nedkopplats, erhilles fullstindig in-
koppling till ledningen, varefter impulsering kan dga rum.

6. For uppstkning av ledig ledning tillhérande en grupp linjetelefonledningar
finnes i apparaten en lystringsknapp, vid vars intryckning lampor fér alla upptagna
selektorledningar tiandas.

Vid anrop till en induktorledning kunna tva metoder for utsindande av ringsignal
anvindas. Antingen utsindes kort ringsignal automatiskt (t.ex. pd tédganmil-
ningstelefonledning) eller utsinder den telefonerande med hjilp av sin fingerskiva
sjilv ringsignaler enligt viss kod (t. ex. pa bantelefonledning enl. induktorsystem),
varvid anvindes t. ex. siffran 1 for korta signaler och siffran 3 for linga signaler.

Enligt det av kommittén foreslagna utférandet kunna upp till 20 etappledningar
anslutas till en halvautomatisk ledningstagare. Maxinala antalet samtidiga sam-
tal har begrinsats till 4. Emellertid méter det inga principiella hinder ‘att, d& om-
stindigheternd si pafordra, utféra en ledningstagare med stérre lednings- och
samtalskapacitet.
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Som telefonapparat anvindes en stor bakelitapparat utrustad med individuella
knappar och lampor fér de anslutna ledningarna samt dessutom tvd gemensamma
knappar, se fig. 36. Av de gemensamma knapparna anvindes, som férut nimnts,
den ena for 6verkoppling av en ledning i vintlige, och den andra for synlig lystring
Sver upptagna selektorledningar vid utgdende anrop. ‘

Som framgir av beskrivningen, fyller den av kommittén foreslagna halvauto-
matiska ledningstagaren alla rimliga trafiktekniska ansprik och den enda anmirk-
ning, som skulle kunna riktas mot denna konstruktion, ir, att den fordrar ett stort
antal ledare mellan reldutrustningen och telefonapparaterna. I detta avseende
stiller sig den automatiska ledningstagaren betydligt gynnsammare. Emellertid
anser kommittén, att den halvautomatiska ledningstagarens trafiktekniska férdelar
uppviga nackdelarna med den méngtridiga kabeln, eftersom avstdndet mellan
relidsatsen och telefonapparaterna i allminhet dr mycket kort.

Med stéd av vad ovan framférts foreslar kommittén,

att tagexpeditioner med hogst 2 intagna telefonledningar utrustas med
vanliga telefonapparater, kompletterade med tvavigsomkastare, da tvd led-
ningar 4ro anslutna,

att thgexpeditioner med 3—6 (eller undantagsvis 7) intagna telefonledningar
utrustas med manuella ledningstagare, och kvarblivande lampsignal anordnas
for selektorledningar, di si anses behévligt,

att tagexpeditioner med 7 eller flera intagna telefonledningar utrustas med
halvautomatiska ledningstagare.

Telefonutrustning f6r driftcentraler

Telefonutrustningen pa en driftcentral skall liksom pa en tigexpedition pa enkelt
sitt mojliggéra anslutning av ett fital telefonapparater till ett antal etappled-
ningar. Den skall silunda i huvudsak besta av en utrustning for varje ansluten led-
ning samt en kopplingsanordning, medelst vilken telefonapparaterna kunna anslutas
till nskad ledning. Till skillnad frdn férhallandet vid tdgexpeditioner méste dess-
utom till driftcentralen ankommande anrop genom den vakthavande driftpersonalens
férmedling kunna vidarekopplas till ledningsmistarexpeditionen och vissa tjinste-
bostider. P4 samma sitt skola anrop frin sistnimnda telefonstillen genom drift-
personalens férmedling eller automatiskt kunna vidarekopplas till godtycklig an-
sluten etappledning. Dessutom féreligger pd vissa hdll Onskemdlet att kunna
nattkoppla atminstone krafttelefonledningarna men helst 4ven andra anslutna
etappledningar till vissa tjinstebostider, si att pid natten ankommande anrop
utan férmedling av driftcentralen skola kunna besvaras direkt i nyssnimnda bo-
stdder.

Fér nirvarande #ro driftcentralerna {6r férmedling av sin telefontrafik vanligen
utrustade med en manuell telefonviixel av mindre typ, till vilken dels etappled-
ningar, dels ledningar till ledningsmistarexpeditionen, ledningsreparatérernas bo-
stider och dressinbodar #dro anslutna. Anropsorganen utgoras av fallklaffar. Vixeln
ar utrustad med ett enkelsnore fér inkoppling av en telefonapparat till 6nskad led-
ning samt ett eller tva snérpar for sammankoppling av tva ledningar. Finns auto-
matisk selektorledning ansluten, sker inkoppling till denna vanligen 6ver separat
selektortelefonapparat, med vars fingerskiva kopplingarna byggas upp. Samma
ledning har dock dven jack i viixeln, s att dven denna ledning vid behov kan sam-
mankopplas med andra till vixeln anslutna ledningar. )
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Att uppfylla kravet pd nattkoppling med hjilp av den for ndrvarande pa drift-
centralerna anvinda manuella vixeln stiller sig mycket omsténdligt och blir synner-
ligen dyrbart, om man Snskar nattkoppla mer 4n en etappledning till vissa tjanste-
bostider. Denna omstindighet, liksom svirigheterna att i en induktortelefonan-
liggning erhilla nedkopplingssignaler, har foranlett kommittén att underséka,
huruvida inte en fér #ndamadlet limpligare telefonutrustning &n den nuvarande
kunde konstrueras for driftcentralerna.

De tjinstestiillen inom SJ, som driftcentralerna behdva komma i férbindelse med,
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Fig. 37. Principschema fér telefonutrustning pa driftcentral med tillhérande tjinstebostdder.

utgdras frimst av elektroingenjorens expedition och bostad, angrdnsande driftcen-
traler, trafiksektionshuvudorten bl. a. for vidarekoppling av driftcentralens anrop
till ST 6vriga nit samt alla stationer, banvaktstugor, ledningsvakter och telefon-
poster utefter driftcentralens matningsomrade.

For erhdllande av dessa telefonférbindelser bora linje-, kraft- och bantelefonled-
ningar, utférda i enlighet med kommitténs ovan beskrivna férslag, intagas till
driftcentralerna.

Over linjetelefonledningar kommer driftcentralen i telefonforbindelse med trafik-
sektionshuvudorten, elektroingenjérens expedition och samtliga stationer tillhérande
trafiksektionen. Over sektionshuvudortens vixel kunna anrop frin driftcentralen
dessutom kopplas till orter beligna inom andra trafiksektioner eller distrikt. Over
krafttelefonledningar kommer driftcentralen i telefonférbindelse med angrinsande
driftcentraler samt alla ledningsvaktbostider, stationer och telefonposter tilthtrande
matningsomradet. Med hjilp av bantelefonledningar kunna slutligen telefonsamtal
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etableras mellan driftcentralen och banpersonalen inom matningsomradet och vid
behov dven utanfér detsamma.

En for driftcentralen indamélsenlig telefonutrustning bér fylla f6ljande fordringar:

1. Alla till driftcentralen inkommande anrop skola normalt besvaras i driftcentra-
lens vaktrum, dir de skola paverka en klocka.

2. De inkommande anropen skola fran driftcentralens vaktrum kunna vidarekopplas
till ledningsmistarexpeditionen eller vissa tjdnstebostdder.

3. All nedkoppling efter samtal skall ske automatiskt.

4. Utgaende anrop till etappledningar skola atminstone under natten kunna utféras
frin ledningsmistarexpeditionen eller tjinstebostiderna utan anlitande av perso-
nalen i driftcentralens vaktrum. Nedkoppling efter sidana samtal skall ske
automatiskt.

5. Nattkoppling av till driftcentralen anslutna ledningar skall kunna ske till vissa
tjinstebostider genom omstillning pi driftcentralen.

Figur 37 visar i princip, hur telefonutrustningen for en driftcentral med till-
hérande tjinstebostdder bér vara uppbyggd for att fylla ovanstiende fordringar.
Denna utrustning dverensstimmer i huvudsak med den tidigare beskrivna automa-
tiska ledningstagaren.

Alla till en driftcentral anslutna ledningar dro enligt férslaget forsedda med en
utrustning si beskaffad, att inkommande anrop kopplas 6ver en viljare till en tele-
fonapparat med flera omkastare, varvid en lampa tindes, som markerar pa vilken
snorlinje, anropet inkommit. Anropet besvaras genom att mikrotelefonen avlyftes
och ifrigavarande snorlinjes omkastare filles. Skulle ett nytt anrop inkomma,
innan det féregiende samtalet avslutats, kan detta samtal stillas i vintlige, medan
det nya anropet besvaras och eventuellt expedieras. Fér erhallande av utgdende
férbindelse med onskad ledning, maste man férst koppla in apparaten till ledig
snérlinje genom att filla motsvarande apparatomkastare och direfter taga ledningens
anropsnummer. Nedkoppling efter alla samtal sker genom att paligga handmikro-
telefonen och dterstilla apparatomkastaren.

For att mojliggora vidarekoppling av inkommande anrop till énskad tjanste-
bostad eller till ledningsmistarens expedition maste anliggningen kompletteras med
en selektorledning och lika minga talledningar som antalet erforderliga samtidiga
samtalsmojligheter (snorlinjer). Bade selektorledningen och talledningarna skola
dragas genom ifrigakommande tjinstebostider och ledningsmistarens expedition.
I allminhet torde férutom selektorledningen tva och i enstaka fall tre talledningar
vara erforderliga. D4 ett inkommande anrop skall f6rmedlas till viss tjinstebostad,
stilles anropet i viintlige, medan det begidrda telefonstillet anropas pad selektor-
ledningen och underriittas om, att ett anrop vintar pd talledning nr 1, 2 eller 3.
Det anropade telefonstillet kopplar in sin telefonapparat till den angivna talled-
ningen, och samtalet 4r dirmed formedlat. Nedkoppling sker automatiskt. Utga-
ende anrop frin tjinstebostiderna utféras automatiskt utan anlitande av drift-
centralens personal. Férfaringssittet 4r detsamma, som da utgdende anrop utféras
frén driftcentralen.

For méjliggérande av nattkoppling till 6nskad bostad finnes i driftcentralen en
sirskild signalomstillare, som dels f6r inkommande anrop blockerar samtliga snor-
linjer utom en, dels kopplar in det dnskade telefonstillets vixelstromsklocka i den
talledning, pd vilken alla anrop under natten inkomma. Hirfér erfordras en
individuell ledare fran driftcentralen till varje telefonstille. Inkommande anrop
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besvaras genom avlyftning av handmikrotelefonen och fallnmg av viss om-
kastare.

Sasom av fig. 37 framgar; finnas p4 driftcentralen férutom ledningsutrustning
fér den lokala selektorledningen Aven ledningsutrustningar f6r varje ansluten kraft-
telefonlednmg Genom att ordna samtrafikméjlighet mellan dessa ledningsutrust-
ningar kunna telefonstillen i ledningsmistarexpeditionen samt i tjinstebostdderna
4ven anropas automatiskt med riktsiffror frin alla till krafttelefonledningarna an-
slutna telefonstillen utan anlitande av drlftcentralens vaktrum som formedlings-
stille.

Forutom de beskrivna kopplmgsfallen kommer det i undantagsfall att intriffa,
att ett anrop frdn en telefonpost pa en krafttelefonledning maéste v1darekopp1as
antingen till annan anknytning pa egen ledning eller till anknytning pa anisluten
linjetelefonledning. (Jimfér ovan under avd. »Krafttelefon»). For méjliggorande
hirav bora alla lednmgsutrustmngar for krafttelefonledningar férses med en pre-
ferensutrustning, som kopplas 'in, d& anrop sker med induktorapparat frin en
telefonpost. D4 sidant anrop skall vidarekopplas, kan den vakthavande pa drift-
centralen utan att ldmna férbindelsen taga det 6nskade numret pd sin fmgersklva
och pa si sitt anropa antingen en apparatanslutning eller en manuell: vixel pa
krafttelefonledningen. eller sammankoppla krafttelefonledningen Gver en sirskild
ledningsutrustning med viss linjetelefonledning.

Hittillsvarande erfarenhet ifrdga om driftcentralernas, telefonbehov ger v1d
handen, att driftcentralens vaktrum normalt bor férses med tva. telefonapp'lrater
Vardera av dessa bor goras anslutbar till 5 ledningar, vilket enklast ernis genom
att telefonapparaterna forses med understill, monterade med omkastare for led-
ningarnas anslutning.

Med stéd av vad ovan anféir’ts, foreslar kommittén,

att driftcentralerna utrustas med automatiska ledningstagare,

att i driftcentralernas vaktrum anordnas tva telefonapparater kompletterade
med understill for minst 5 ledningar,

att en selektorledning och erforderligt antal talledmngar dragas frin drift-
centralens vaktrum till ledningsmistarexpeditionen och vissa tjanstebostider
samt att dessa forses med telefonutrustning bestiende av telefonapparat,
understill for 5 ledningar, selektortillsats samt vixelstrémsklocka,

att signalomstillare f6r nattkoppling av inkommande anrop till 6nskad
tjinstebostad anordnas i driftcentralens vaktrum.





