Kap. 6. Fjirrtelefonforbindelser och telefonvixlar

Fjirrtelefontrafik och metoder fér dess manuella férmedling

Statens jarnvigars fjarrtelefonnit har till huvudsaklig uppgift att férmedla sam-
tal mellan Stockholm och distriktens eller sektionernas huvudorter, mellan distrik-
tens huvudorter och underlydande sektioners huvudorter, mellan nirliggande
distrikts eller sektioners huvudorter samt slutligen mellan sektionshuvudorter
och inom sektionen beligna st6rre grenstationer. Sisom framgar av kartan
pa fig. 38 sammanbinder detta fjirrtelefonnit alla stérre orter beligna utefter
statens jirnvigars banlinjer och dr i huvudsak si uppbyggt, att Stockholm
har direkta férbindelser till praktiskt taget alla stérre orter, medan &vriga
distriktshuvudorter ha direkta forbindelser dels till sina underlydande sektions-
huvudorter och stérre grenstationer, dels till nirbelidgna andra distriktshuvudorter.
Dessutom finnas direkta ‘férbindelser mellan vissa nirliggande orter, som ha stor
telefontrafik sinsemellan. 'Vid uppbyggandet av detta fjarrtelefonndt har man si-
lunda fé6ljt de vanliga reglerna vid planering av manuella telefonnit och strivat
att ordna direkta forbindelser i alla de fall, dir telefontrafikens storlek motiverat
anordnande av dtminstone en foérbindelse. Pa sd sitt har ST fjirrtelefonnit fatt den
fé6r manuella nit karakteristiska maskformiga strukturen med stort antal lednings-
vior (ledningsknippen) och litet antal transiteringsstationer.

Fjarrtelefonférbindelserna dro, med undantag f6r nigra férbindelser i IV distriktet,
anordnade fér manuell vixling. Flertalet av de i kablarna giende férbindelserna
iro utrustade med fasta telefonéverdrag med tillhérande ringsignaldverdrag. I
nagra vixelbord dro anordningar vidtagna for sammankoppling av vissa fjarrled-
ningar 6ver snéréverdrag. Ndrmare uppgifter om fjirrférbindelsernas och telefon-
overdragens tekniska utforande aterfinnas i kap. 8. Alla for manuell vixling anord-
nade induktorfjirrledningar 4ro i sina indpunkter intagna till anropsorgan i manu-
ella vixelbord, dir de kunna manuellt sammankopplas med till bordet anslutna
etapp- och lokalledningar eller med andra fj4rrledningar.

Expedition av fjirrsamtal skall enligt telefonforeskrifter utfirdade att gélla vid
statens jarnvigar (sirtryck nr 127 § 7: 1 b) ske genom bestillning av adressorten
(stationsnamnet) i vixelbordet pd avgdngsstationen, genom vars férmedling anropet
antingen omedelbart vidarekopplas till den begirda orten, om ledig férbindelse till
denna ort finnes, eller noteras sisom bestillning, om samtliga férbindelser till
adressorten iro upptagna. I sistnimnda fall &teruppringes bestiillarens apparat, sd
snart foérkindelsen kan kopplas upp. Expeditionssittet kan sigas utgéra en kom-
bination av direktexpedition och bestillningsexpedition med vintetid. Den vik-
tigaste skillnaden mellan detta expeditionssitt och det av telegrafverket for
interurbansamtal tillimpade bestdr i, att medan telegrafverkets telefonist for-
medlar anropet inda fram till adressapparaten och kontrollerar, att samtalet
kommer till stind, kopplar avgangstelefonisten vid SJ endast till adressorten,
hos vars telefonist adressapparatens nummer méste bestiillas. Adresstelefonisten
hos SJ skall direfter foreskriftsenligt (sirtryck 127, § 8:3) kontrollera, att sam-
talet kommit till stand.
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Kommittén har emellertid funnit, att de anférda bestiimmelserna i telefonfore-
skrifterna ej alltid iakttagas av telefonisterna. Silunda intriffar det vanligen, nér
en ort bestilles, till vilken ingen direkt férbindelse finnes, att avgangstelefonisten

" endast kopplar till nirmaste direktansluten ort i riktning mot den 6nskade adress-
orten. Om man silunda i Stockholm begir Vixjs, blir man kopplad till Nissjé och
maste dir begira Alvesta, och, sedan anropet besvarats dirstiides, Vixjo. Nackdelen
med detta expeditionssitt dr sirskilt framtridande, om férbindelserna mellan Nissjé
och Alvesta eller mellan Alvesta och Vixjé dro upptagna, i vilket fall hela anropet
maste upprepas med ny bestéllning i Stockholm. Forfaringssattet dr synnerligen
olampligt, om ej ett si stort antal férbindelser std till férfogande, att spérr-
ningen kan héllas 1ag (hogst' 5 %), nigot som ej ir fallet i SJ telefonnit. Sa-
dana transiterade forbindelser béra i stillet helt byggas upp genom samarbete
mellan telefonisterna i berérda orter och bestéllaren ringas upp férst, nir forbin-
delsen kopplats upp. Kommittén &r fullt medveten om att detta expeditionssitt
kan i nigon méin Oka telefonisternas arbetsbdrda, men anser dock, att detta &r
ekonomiskt motiverat genom den forbittring i framkomlighet och den tidsbespa-
ring, som hirigenom uppkommer f6r de telefonerande.

Aven foéreskriften om kontroll av att ett uppkopplat samtal verkligen kommer
{ill stind iakttages, enligt vad kommittén funnit, icke i tillfredsstdllande utstrack-
ning. Emellertid dr tillimpningen av denna féreskrift av stor betydelse, da eljest
ledningarnas utnyttjning férsimras till f6ljd av langa vintetider och uteblivna
avringningssignaler. Bestillaren berévas dven mdjligheten att begira annat num-
mer eller limna nigon underrittelse till adresstelefonisten, da svar ej erhalles fran
adressapparaten.

Kommittén foreslir darfor, att overvakningen av att de bada berérda bestim-
melserna efterlevasi alla de vixlar, dir detta ir majligt, skiirpes samt att vid véxlar,
dar till f6ljd av fér stor arbetsanhopning telefonisterna ej skulle medhinna att
expediera i enlighet med bestimmelserna, Atgirder vidtagas fér personalens och
vixlarnas utdkning eller f6r omliggning av arbetsférhillandena.

Kommittén har emellertid dven 6vervigt frigan om inférande av ett nytt expedi-
tionsférfarande, enligt vilket man liksom hos telegrafverket redan hos avgéngs-
telefonisten bestiller adressapparaten och ej endast adresstationen. De mest pa-
tagliga foérdelarna med detta nya expeditionssitt med apparatbestéllning framfér
det nuvarande iro, att vintetiden fér den telefonerande minskas, och att denne
ej behdver férnya sin bestillning i de fall, d4 ledig f6érbindelseledning finns men
adressapparaten ir upptagen. Dessa fordelar, som fér trafikanterna ar vil kinda
frin telegrafverkets nit, torde ocks& vara anledning till, att dnskemdl om det
nya expeditionssittets inférande vid upprepade tillfillen framférts inom SJ. En
annan ur ekonomisk synpunkt troligen #nnu virdefullare férdel med apparat-
bestillning 4r, att den medger battre utnyttjning av fjirrtelefonnitet. Kom-
mittén idr medveten om, att ett expeditionssitt med apparatbestillning kom-
mer att medféra nagot okat arbete for telefonisterna, vilka ju vid upptagen
adressapparat fi ¢vertaga en del av det arbete, som vid nuvarande expeditions-
sitt utféres av bestillaren. Det silunda okade telefonistarbetet kan i vissa
fall komma att nédvindiggora okning av telefonistpersonalen och expeditions-
platserna. Férfarandet med apparatbestillning boér emellertid det oaktat med all
sannolikhet vara det mest ekonomiska redan dirfér, att den genom apparatbestill-
ning eventuellt uppkommande merkostnaden for telefonistpersonalen och expedi-
tionsutrustningen, i allménhet 4r ligre in de kostnader, som annars genom véinte-
tider och &kat arbete vid telefoneringen uppstd for den hégre avlénade personal,
vilken normalt utvixlar fjirrsamtal. Hértill kommer, att expeditionssittet med
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apparatbestillning 4r det enda praktiskt méjliga vid fjarrsamtal till saidana orter,
dir telefonvixlingen redan ir eller enligt kommitténs lingre fram anférda rekom-
mendationer bor vara helt automatisk.

Med avseende pd detaljerna i sjilva expeditionssittet har kommittén studerat
tva alternativ, 1 och 2. Enligt alternativ 1 skall avgingstelefonisten deltaga i for-
bindelsens uppkoppling 4nda tills svar erhillits frin adressapparaten eller denna
befunnits upptagen, medan enligt alternativ 2 avgingstelefonisten skall limna
férbindelsen, si snart adressapparaten uppringts eller d&r upptagen. Enligt det
sistnimnda alternativet aligger det, liksom med nuvarande féreskrifter, endast
adresstelefonisten att kontrollera, att samtalet kommer till stind. D4 adress-
apparaten ir upptagen, skall bestillningen enligt bada alternativen kvarstd
pi avgangsstationen och bestillaren uppringas av avgangstelefonisten, si snart
den onskade forbindelsen kan upprittas. Vinsten med expeditionssittet enligt
alternativ 2 framfor alternativ 1 bestdr diri, att avgingstelefonistens expeditions-
tid per samtal blir kortare, di hon ej beh6ver invinta svar frin adressapparaten,
medan adresstelefonistens expeditionstid blir ungefir lika enligt bida expeditions-
sitten, samt att bestillaren vid uteblivet svar fir besked hirom av adresstele-
fonisten, till vilken han omedelbart kan limna bestillning till annan apparat eller
framfora nigot arende avseende adresspersonen. D3 expeditionsittet enligt alter-
nativ 2 kriver mindre telefonistarbete och silunda ir billigare én enligt alternativ 1
samt dessutom erbjuder vissa for jarnvigsférhillanden betydelsefulla férdelar,
foreslir kommittén, att vid inférande av det nya bestillningsférfarandet med
adressapparatbestillning pi avgangsstationen expeditionssittet enligt alternativ
2 inféres. Forslag till detaljforeskrifter for detta expeditionssitt aterfinnes i
kap. 1.

Som samrhanfattning vill kommittén konstatera, att den funnit, att det nuvarande
expeditionsforfarandet dr behéftat med vissa brister, som menligt aterverka pa for-
medlingen av fjirrtelefonsamtalen. D4 en avsevird forbéttring hiruti torde kunna
astadkommas endast genom att telefonisterna aliggas att félja de redan utgivna
foreskrifterna enligt sirtryck 127, férordar kommittén, att detta i forsta hand
genomfores. I andra hand och sedan de tekniska forutsittningarna blivit skapade
hirfor, bor dven ett fullstindigt bestillningsférfarande enligt ovan beskrivna alter-
nativ 2 inféras fér formedling av SJ fjarrtelefontrafik.

Etapp- och lokaltelefontrafik och dess formedling

De manuellt betjinade fjirrférbindelserna voro ursprungligen anslutna till nor-
mala LB-vixlar, till vilka dven ortens lokala anknytningar voro inkopplade. Samma
telefonist expedierade genom manuell vixling sivil lokala anrop som anrop fran
och till fjirrledningarna och etappledningarna. Detta vixlingssystem tillimpas
fortfarande pi en mingd, huvudsakligen mindre, orter inom SJ.

PAi storre orter, sisom Stockholm, Goteborg, Malmo, Nissjo, Orebro m. fl. ha
senare tvi telefonvixlar blivit inrittade, nimligen en automatisk vixel for lokal
trafik och, i nigra fall, dven f6r utgiende trafik till telegrafverkets nit samt en ma-
nuell vixel for all vrig trafik. I nagra fall utféres vixlingen mellan de lokala an-
knytningarna samt anslutna selektorledningar automatiskt.

Inom IV distriktet ha slutligen pi vissa orter under senare 4r automatiska tele-
fonvixlar anordnats utan tillhérande manuella bord. Till dessa automatvixlar &ro
anslutna sivil lokala ledningar som etappledningar och distriktets fjarrforbin-
delser. All vixling mellan dessa férbindelser utfores automatiskt. For trafik dver
till andra distrikt giende fjarrférbindelser dro pa vissa centralt beldgna storre orter
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manuella vixlar anordnade, som silunda komplettera de pi samma platser be-
fintliga automatiska vixlarna.

Kommittén kommer i en senare del av detta kapitel att utreda frigan om limp-
ligheten av mera allmin 6vergdng till automatisk trafik for fjarrforbindelserna och
behandlar dirfér hir endast frigan om automatisk uppkoppling av samtal pd
lokal- och etappledningar.

Vid automatisk vixling av lokaltrafiken ernds normalt ligre utgifter och bittre
telefontjinst in d& manuell vixling tillimpas. Ytterligare en fordel med de auto-
matiska lokalvixlarna 4r, att man genom att till dem ansluta etappledningar an-
ordnade sisom selektorledningar for decentraliserat val, inbesparar kostnaderna f6r
manuell vixling dven for trafik mellan de lokala anknytningarna och dessa ledningar
samtidigt som telefontjinsten forbdttras dven for etappledningarna. P4 grund av
dessa forhallanden anser kommittén, att ett inférande av automatisk viaxling av
lokaltrafiken dr vil motiverad och féreslar generellt, att sddan vixling successivt
inféres i alla huvudorter och stérre grenstationer.

Samtrafik mellan SJ vixlar och telegrafverkets nit 4r, som férut ndmnts, an-
ordnad pi ett fital orter, nimligen i Stockholm, Géteborg, Malmé och Ostersund.
Pa samtliga dessa orter sker samtrafiken pi samma sitt, d. v. s. inkommande sam-
tal férmedlas manuellt 6ver ett fsrmedlingsbord med uppsittningsmultipel, medan
for utgiende samtal till telegrafverkets nit automatisk vixling anvindes.

Anordnande av samtrafik med telegrafverkets nit pa ovan beskrivet sitt erbjuder
otvivelaktigt betydande trafiktekniska férdelar savil foér allminheten som for SJ
personal. Vid de stdrsta anldggningarna ar ocksd detta f6rmedlingsférfarande det for
SJ mest ekonomiska, medan det dr mera osikert hur de ekonomiska konsekven-
serna utfalla vid 6vriga anliggningar. Kommittén har darfor funnit det olimpligt
att faststilla nagra bestimda regler fér inforande av samtrafik med telegrafverkets
nit och foreslar i stillet, att en bestimmelse utfirdas, att alla vixlar inom SJ
med &ver 100 linjers kapacitet skola vara si utforda, att samtrafik med telegraf-
verkets niit senare kan inféras genom komplettering av vixeln med harfor erforder-
liga anordningar. Huruvida denna samtrafiksmojlighet bor inforas eller ej bdr av-
goras fran fall till fall, sedan ekonomiska och andra férutsittningar hirfor blivit
klarlagda. Vid mindre vixlar behéver enligt kommitténs mening samtrafik med
telegrafverkets nit ej forutses. Forfragning och transport inom egen vixel skall
kunna utféras under pigaende samtal over centralledning med telegrafverkets nit.

Sammanfattningsvis vill kommittén foresld, att automatisk vixling av lokal-
trafiken samt trafiken till och frin selektorledningar fér decentraliserat val successivt
inféres i alla huvudorter och stérre grenstationer samt att samtrafik med tele-
grafverkets nit anordnas i alla de fall, dir detta visar sig vara férenat med ekono-
miska eller andra férdelar for SJ.

Automatisk férmedling av fjirrtelefontrafik

Automatiseringens [orutsitiningar och omfattning

Vid den nu tillimpade manuella férmedlingen av SJ fjarrtelefontrafik genom
blandad direkt- och bestillningsexpedition erhalles en mycket hog ledningsutnyttj-
ning (45 A 50 samtalsminuter per ledning och brdd timme) till {5ljd av att anropen
noteras da tillgingliga férbindelser dro upptagna och i tur och ordning inmatas pa
ledningarna, si att dessa i mdjligaste man héllas stindigt upptagna. Detta expe-
ditionssitt medfér foljaktligen lag ledningskostnad, men diremot hog expeditions-
kostnad och &tminstone under hogtrafik linga vintetider for de telefonerande.
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For att minska expeditionskostnaderna kan man 6verviga inférande av auto-
matisk vixling, men denna fordrar di, att direktexpedition anordnas. Harvid
blir den vid smi trafikmingder for rimliga spirrningar mdjliga utnyttjningen
av de enskilda ledningarna i ett knippe ligre &n vid bestillningsexpedition
med vintetid. Detta foérhillande bestdr tills trafikmidngden pd ett lednings-
knippe nir avsevdrda belopp, t. ex. omkring 640 samtalsminuter per brad
timme vid 5 % spirrning, di 15 ledningar erfordras vid bdda expeditionssitten.
For trafikmingder under detta virde medfér den automatiska vixlingen darfér
icke blott hégre anliggningskostnad for vixeln utan dven hoégre ledningskostnad
in den manuella. Sirskilt fér de lingre fjdrrforbindelserna med deras utomordentligt
hoga anliggningskostnader, blir ett automatiskt vixlingssystem darfor vid smi
trafikmingder oftast dyrare dn ett manuellt, trots att Ioneutgifterna for vixlings-
personalen bortfalla.

Den forut genomférda uppskattningen av trafikmingderna pa SJ fjarrtelefonnit
efter genomfért férstatligande, se tabell 8 i bil. 5, visar, att egentligen endast nigra
av de storsta trafikvigarna, nimligen Stockholm—Gdteborg, Stockholm—Malmg,
Stockholm—Norrképing, Stockholm—Orebro, Géteborg—Boras samt Malmé—Hil-
singborg inom &verskddlig framtid nirma sig ovanndmnda grinsvirde, 640 samtals-
minuter per brdd timme. PA dessa trafikvigar kommer silunda automatisk vix-
ling att bli ekonomiskt fordelaktig inom &verskadlig framtid. Automatisk vixling
bér sdlunda fér ifrdgavarande strickor efterstrivas som slutmal och férutses vid -
nybyggnad av tillhdrande vixlar och kabelanliggningar.

En andra kategori av fjirrtrafikvigar medger dven ett positivt avgérande i fragan
om manuell eller automatisk vixling. Denna kategori utgores av fjarrférbindelser
mellan en trafiksektions huvudort och en till samma sektion horande stérre trafik-
plats sisom Malmé—Hissleholm, Goteborg—Varberg, Stockholm—Uppsala m. fl.
Den sisom fjirrsamtal expedierade trafikmingden ir i dessa fall mycket liten och
kan ej heller framdeles viintas viixa till ett virde, som med sikerhet gor automatisk
vixling pid egen ledningsgrupp ekonomiskt férdelaktig. Emellertid maste de tva
orterna iven forbindas med linjetelefonledningar, som ur transmissionsteknisk syn-
punkt kunna formedla dven fjarrsamtal. Det #r di naturligt och i de flesta
fall dven ekonomiskt fordelaktigt att ordna automatisk samtrafik mellan ifriga-
varande orter pi si sitt, att fjirrsamtalen formedlas 6ver linjetelefonforbindelserna.
Den automatiska vixlingen av fjirrsamtalen kriver vid denna anordning ingen
eller hogst en ledning mer 4n vid manuell vixling. Till f6rmin for den automatiska
l6sningen talar ocksd den omstindigheten, att det visat sig mycket svart att ordna
tillfredsstéllande telefonpassning vid smd manuella vixlar. Kommittén har dérfor
ansett dvervigande skil tala f6r anordnande av automatisk vixling for fjirrtrafik
mellan trafiksektionshuvudorter och storre trafikplatser i samma sektion. Férut-
sittningen hirfér &r naturligtvis, att all annan telefonvixling pd nimnda trafik-
platser sdsom for lokaltrafik och trafik till och frdn anslutna etappledningar utféres
automatiskt, si att all manuell vixling bortfaller.

Fjirrtrafiken mellan trafiksektionshuvudorter och de huvudorter, till vilka
endast ban- eller maskinsektionsledning dr férlagd, bér i allminhet kunna ordnas
PA si siitt, att fjirrsamtalen normalt fé6rmedlas Gver sirskilda fjirrférbindelser, men
i de fall di dessa &ro otillrickliga kunna 4ven linjetelefonférbindelserna anvindas
for avveckling av en del av trafiken. Till denna trafikkategori riknas t. ex. Norr-
képing—Finspong, Goteborg—Amal, Givle—Storvik, Stockholm—Visterds m. fl.
Aven hir giller forutsittningen, att all telefonvixling i ifrigakommande ban- eller
maskinsektionshuvudorter kommer att ske automatiskt.

Aterstdr att taga stillning till inférande av automatisk fjarrtrafik mellan di-
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striktshuvudorter samt mellan distriktshuvudorter och tillhérande sektionshuvud-
orter. Ovan har angivits, att {6r vissa av dessa férbindelsevagar ett inférande av
automatisk fjarrtrafik blir ekonomiskt berittigat. For dterstiende vior av denna
kategori kan det diremot icke med sakerhet angivas, huruvida en inom &ver-
skadlig framtid genomford fullstindig automatisering av denna trafik kommer att
bli ekonomiskt férdelaktig. S& vitt nu kan bedémas bor dirfor enligt komitténs
mening tills vidare manuell vixling med bestillningsexpedition bibehéllas for
denna trafik. Detta bér dock inte hindra, att automatisk vixling inféres pa berérda
orter for lokal- och etapptrafik i enlighet med kommitténs forslag. I dessa orter
erfordras silunda dels en automatisk vixel och dels en manuell vixel, sisom redan
nu ir fallet i t. ex. Stockholm, Goteborg, Malms, Ostersund m. fl.

Kommittén dr medveten om, att en riktig beddmning i detta hinseende méter
stora svarigheter. Den manuella vixlingen ir salunda underligsen den automatiska
vid férmedling av samtal, varjimte dess lingre nedkopplingstider drager ned led-
ningsutnyttjningen och medfdr oligenheter f6r de telefonerande. Icke oviktig &r
dven den omstindigheten, att den manuella vixlingens bestallningsférfarande
under brad tid normalt medfér ldnga vintetider, innan samtalen kunna uppkopplas,
medan den automatiska vixlingens motsvarande oligenheter — sparrningen — icke
tillnirmelsevis medfor samma nackdel fér de telefonerande. Da silunda telefon-
tjanstens kvalitet blir avsevart hégre vid automatisk an vid manuell vixling, dr
det icke osannolikt, att man inom SJ framdeles kommer att foredraga automatisk
vixling framfér manuell dven i de fall, di detta férorsakar ekonomisk uppoffring.

Ett stillningstagande till frigan om fullstindigt inforande av automatisk vixling
kan for statens jarnvigars del icke bli aktuell under de nirmaste aren redan av den
anledningen, att en sidan automatiserings genomforande tar lang tid i ansprék och
medfér stora utgifter.

Kommittén har dirfor ifriga om inférande av automatisk fjarrtrafik i stérre om-
fattning funnit sig bora férorda, att denna friga undersokes fran fall till fall i sam-
band med behdvliga om- och nybyggnader av stationernas telefonvixelanligg-
ningar, men att samtliga nya automatiska vixlar och kablar redan fran borjan ut-
foras pa sadant sitt, att ett framtida inférande av automatisk fjarrtrafik mojliggores.

Automatiseringens inverkan pd fjdrrtelefonnitets gestaltning

D4 kommittén férordat en sidan planliggning och utbyggnad av statens jirn-
vigars fjirrtelefonnit, att fullstindig automatisering i framtiden mojliggores,
maste i konsekvens hirmed telefonnitets gestaltning med avseende pa blankled-
ningarnas och kablarnas férliggning och disposition inriktas mot detta slutmal.

Kommittén vill i detta sammanhang betona, att det &r av synnerlig vikt, att
inférande av automatisk formedling av fjarrtrafiken sker efter en i forvig uppgjord
plan, som tar hinsyn till den férutsedda framtida utvecklingen. Endast med hjilp
av en sadan plan kan en rationell ombyggnad av nitet féretagas och automati-
seringens fordelar framtrida snabbt och med minsta mdéjliga oldgenheter under
Svergangstiden.

De i SJ kablar och stolplinjer ingaende ledningarna utgéras i huvudsak av etapp-
ledningar och fjirrledningar. Disponeringen av férstnimnda ledningsslag roner
ingen inverkan till f6ljd av éverging frin manuell till automatisk trafik. Diremot
far fjarrledningsnitet en annan gestaltning vid automatisk &n vid manuell trafik bero-
ende pi, att det vid automatisk férmedling staller sig ekonomiskt fordelaktigare
att bygga upp nitet i huvudsak stralformigt med trafiksamlande knutpunkter,
medan motsvarande nit vid manuell formedling vanligen ordnas med direkta for-
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bindelser itminstone mellan de stérre orterna. Ett telefonnit for automatisk vax-
ling uppvisar féljaktligen betydligt farre ledningsvior &n motsvarande nat for
manuell trafik, medan antalet formedlingsstdllen for férbindelsernas uppkopp-
ling blir stérre vid automatisk &n manuell trafik. Onskemalet att vid ett auto-
matiserat nit ha ett fital, men stora ledningsknippen sammanhinger med att vid
direkttrafik ledningsutnyttjningen per ledning blir stdrre ju storre knippet Aar.
Vid tillimpning av bestillningsforfarande med vintetid kan déremot ledningsut-
nyttjningen hallas ungefir konstant oberoende av ledningsantalet. I ett nit med
manuell fsrmedling och bestillningsforfarande behover man darfor ¢j anordna stora
ledningsknippen utan kan i stillet efterstriva att ordna direkta férbindelser mellan
de viktigare orterna fér att dirigenom minska expeditionskostnaderna och kopp-
lingstiderna.

Uppbyggnaden av SJ nuvarande fjdrrtelefonnit framgar av fig. 38. Det 4r
tydligt, att detta ndt méste omdisponeras, innan det blir limpat {6r automatisk
vixling mellan samtliga huvudorter. Ett preliminirt forslag till anordning av
fisirrtelefonnitet vid fullt genomford automatisering har uppgjorts av kommittén
med hinsynstagande till ovan framférda allmédnna grundsatser och aterges i fig. 39.

Sasom framgir av sistnamnda figur, har SJ fjérrtelefonndt indelats i 15 néat-
grupper, vardera bestiende av en knutstation med dirtill stralformigt anslutna
indstationer. I nagra fall har det visat sig lampligt att ansluta vissa dndstationer
till tva eller t. 0. m. tre knutstationer. Knutstationerna iro Boden, Bollnis, Falun,
Filipstad, Givle, Goteborg, Malmé, Norrkdping, Niissj6, Stockholm, Vannis, Vaxjo,
Ange, Orebro och Ostersund. Sammanlagda antalet &ndstationer har beriknats
till c:a 50. Totala antalet stationer, som kunna komma ifraga fér automatisering
uppgar silunda till c:a 65. Den principiella skillnaden mellan knutstationer och
sndstationer ar, att de forra forutom for etapp- och lokaltrafik samt in- och ut-
gaende fjirrtrafik dven dro utférda for genomgaende fjarrtrafik till andra stationer,
medan de senare iro utférda endast for etapp- och lokaltrafik samt fjarrtrafik till
och fran stationens egna lokalledningar. Vid uppgtrande av planen for knutstations-
nitet har den stralformiga uppbyggnaden delvis frangdtts for att undvika allt fér
stora omvigar fér vissa viktiga forbindelser samt for att erhilla alternativa vigar
mellan s méinga huvudorter som mdojligt, se fig. 4o.

Nummerfordelning och anropsforfarande

Det torde vara uppenbart, att ett entydigt och logiskt uppbyggt numrerings-
system &r en forutsittning for inférande av fullstiindig automatisering av SJ fjarr-
telefonnit, si att inga svarigheter med nummertagningen uppsta for de telefonerande.

Tva principiellt olika numreringssystem kunna komma ifriga, nidmligen med
oppna eller med slutna riktsiffror. For att forstd skillnaden mellan dessa bdda num-
reringssystem maste man gora klart for sig, att man for identifiering av ett visst
telefonstalle i ett fjarrtelefonnat maste faststilla forst till vilken automatvixel och
direfter till vilken lokalledning, telefonstillet &r anslutet. Vid all fjarrtrafik méste
silunda anropsnumret bestd av tvd delar — rikinumret, som anger vixeln, och
abonneninumret, som anger lokalledningen. Skillnaden mellan de bada numre-
ringssystemen bestar diri, att vid Gppen numrering riktnumret anges skilt frdn
abonnentnumret och tages endast vid trafik mellan telefonstillen anslutna till olika
viixlar, varemot vid sluten numrering riktnumret sammanslagits med abonnent-
numret och siledes alltid maste tagas. Den slutna numreringen anvéndes ofta i
kommersiella nit inom omraden, dir de olika orterna ha stor inbordes telefontrafik,
medan den Sppna numreringen féredrages, da orternas interna trafik dr storre 4n
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fjarrtrafiken. I vissa fall kunna trafikférhallandena i ett fjarrtelefonndt vara av
sadan art, att det fordelaktigaste numreringssittet erhélles genom kombination av
de bida numreringssystemen. For jirnvigstelefonniten dr den 6ppna numreringen
avgjort att féredraga, dd de i fjirrnitet ingdende vixlarna i allménhet ligga pa stort
avstand fran varandra och antalet interna samtal vanligen ir stort i férhallande till
fjirrsamtalen. Endast i enstaka fall — d& tva vixlar ligga helt néra varandra och
telefontrafiken dem emellan ir stor — bor sluten numrering tillimpas f6r dessa vixlar.

SJ telefonnit bér som f6ljd hédrav indelas i ett antal nummeromraden, vilka vart
och ett tilldelas ett tresiffrigt riktnummer, som anvindes vid trafik mellan nummer-
omraden, medan inom varje nummeromride sluten numrering tillimpas. D4 endast
i ett fatal fall tva vixlar skola tillhéra samma nummeromrade, blir antalet nummer-
omraden i det nirmaste lika stort som antalet planerade vixlar, eller c:a 635.
De tresiffriga numren méste alla borja med en och samma siffra, som entydigt skiljer
riktnummer frin abonnentnummer. DA siffran »o» limpligen bor reserveras fér an-
rop till telegrafverkets niit foreslds for samtliga nummeromradens riktnummer be-
gynnelsesiffran »g».!) Alla riktnummer komma da att ligga inom nummerserien
9o0—q99. Forslagsvis béra de fordelas pa foljande sitt:

Orebro.....covvvevuviiiianan.. gor  Orebro indstationer. ... 902—go4
VAXJO . o ov e go5  Vixjo » .... 9o6—qog
Stockholm. ..................... gro  Stockholms » .... 9II—QIQ
GOteborg. .. vviiii 920  Goteborgs » .v.. 92I—029
Malmo...o oo veiiiiiiiiiie i 930 Malmé » .... 931—039
Gavle. ... vt 940 Givle » ... 041—949
Ange....oooiiiiiiiiiii 045 Ange » .. .. 046—049
Boden........ooovviiiiiiii.. 950 Bodens » .... O5T—054
VANDES. . ..o v vviiiin i 955  Viannis » .... 955—959
NEASS O . oo et 960  Nissjo » ... 9bI—0b9
Filipstad... ...t g70  Filipstads » ... Q7I—Q74
Norrkdping. ... ccvvvvinnninnn, 975 Norrképings » ... 976—979
Falun...........coooiiiinn. 980  Faluns » ... 981—q84
Ostersund.........ccoovvvnennnn.. 985  Ostersunds » .... 986—989
Bollnds........ooovvvviennnnn. 990  Bollnis » .... 99I—Q99

Efter inférande av denna numreringsplan skola efter genomford automatisering
foljande regler fSljas vid de automatiska férbindelsernas uppbyggnad.

a) Telefonering fran apparat ansluten till automatisk vixel:

1. Vid anrop till annan apparat inom egef nummeromrade tages endast abonnent-
numret.

2. Vid anrop till apparat inom annat nummeromride tages forst detta omrédes
riktnummer och direfter apparatens abonnentnummer.

b) Telefonering frén apparat ansluten till automatisk selektorledning:

1. Vid anrop till selektorapparat ansluten till egen ledning tages endast abonnent-
numrets tva sista siffror.

2. Vid anrop till Svriga apparater inom eget nummeromrade tages férst siffran »o»
och direfter apparatens abonnentnummer.

3. Vid anrop till apparat i annat nummeromrade tages férst siffran »o», dérefter
omridets riktnummer och slutligen apparatens abonnentnummer.

1) Dessa anropssiffror gilla endast vid anrop frdn automatvixlarna. Det moéter darfor
intet hinder, att vid anrop fran automatiska selektorledningar anvdanda siffrorna »o» och »g»
f6r andra anropsmojligheter.
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Automatvixlarnas utforande

Automatiska vixlar avsedda att ing4 i ett fjirrtelefonnit kunna nu erhillas av savil
inhemsk som utlidndsk tillverkning. De marknadsférda vixeltyperna éro till sina tek-
niska egenskaper och ifriga om sin anvindbarhet vil kiinda och i stort likvirdiga.

Valet av konstruktionstyp f6r SJ blivande telefonvixlar miste enligt kommitténs
mening triffas pd sddant sitt, att antalet vixeltyper blir si litet som mdjligt
iven pd ling sikt riknat. Med detta villkor uppfyllt, bli de tekniska problemen vid
samtrafik mellan olika vixlar enklast att 16sa och samtidigt underlittas anligg-
ningars planering, uppférande och underhill. I nuvarande lige har kommittén
ej ansett sig kunna &verviga inférande av utlindska vixlar i SJ telefonnit och har
dirfor funnit det nédvindigt att endast behandla i Sverige tillverkade vixlar.

Av svenska telefonvixelkonstruktioner finnas ett flertal typer, och det dr dirfor
nddvindigt att s6ka avgéra, vilka av dessa som fér SJ telefonférhallanden ro
limpligast. Harvid bér beaktas sivil frigan om limpligaste viljartyp och all-
minna tekniska anordningar, som frdgan om den for olika storleksbehov lampligaste
schematiska uppbyggnaden.

Hittills ha tvenne viljartyper anvints inom SJ, nimligen 500-viljare och 25-
viljare, bida av L. M. Ericssons fabrikat. Utom dessa typer tillverkas inom landet
endast tvenne viljare, som kunna komma ifriga for SJ, niamligen L. M. Ericssons
xy-viljare och telegrafverkets koordinatviljare.

For telefonvixlar med en kapacitet av 100 nummer och ddréver har inom SJ
redan inforts en vixeltyp med 500-viljare. Vixlar av denna storleksordning torde
utan gensigelse kunna utféras billigare med 500-viljare 4n med andra viljartyper,
och di s500-viljarnas driftsikerhetsgrad dven fir anses fullt tillfredsstillande, for-
ordar kommittén, att vixlar for 100 nummer och déirdver dven i fortsittningen ut-
foras med 500-viljare.

Vixeltyper med mindre in 100 nummers kapacitet {iro ekonomiskt ogynnsammare
att utfora med 500-viljare #n med 25-viljare, xy-viljare eller koordinatviljare. Av
de tre sistnimnda viljartyperna torde ur driftsikerhetssynpunkt 25-viljaren och
xy-viljaren vara likvirdiga, medan koordinatviljaren pa grund av sittet for kon-
taktbildningen i dess numera med tvillingkontakter utférda kontaktfilt erbjuder
den hogsta grad av driftsiikerhet, som med nu kdinda medel kan ernds. Inom telegraf-
verkets anliggningar visar koordinatviljaren ocksd mindre felfrekvens in sivil 25-
viljaren som andra viljartyper. Denna egenskap har givetvis storsta virdet vid
mindre stationer utan fast stationerad reparatorspersonal samt vid de icke minst
pa grund av sin stora anvindningsfrekvens 6mtaliga registren.

P3 grund av de skiftande driftsforhdllanden, under vilka S] automatiska vixlar
arbeta, 4r det svart att generellt faststilla, huruvida den stérre driftsikerheten
for vixlar med koordinatviljare ekonomiskt uppviger deras hdgre anskaffnings-
kostnad och storre utrymmesbehov i forhdllande till vixlar med 25-viljare eller
xy-viljare. Uppoffringarna i kostnad och utrymme bli emellertid i regel si sm4,
att fordelen med den hégre driftsikerheten, vilken dr av storsta betydelse vid
SJ telefonvixlar, bor vara avgorande. Kommittén forordar dirfor, att SJ smirre
telefonvixlar utféras med koordinatviljare.

D3 det for nirvarande inom landet bedrives ett omfattande konstruktionsarbete
i syfte att fa fram en sérskilt ur tillverkningssynpunkt forbittrad typ av koordinat-
viilljare, kan detta medfora, att SJ icke under de ndrmaste dren kan erhilla med
koordinatviljare utférda vixlar. For de under dessa ar nédvindiga smirre vixlarna
bor emellertid under sidana forhillanden enligt kommitténs mening intet hinder
moéta att anviinda ett utférande med 25-viljare,
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Automatsystemets principiella utférande

Det automatsystem, enligt vilket SJ fjarrtelefonnit automatiseras, skall mojlig-
goéra en nituppbyggnad i enlighet med de for automatisk vaxling gillande villkoren
med en hela landet omfattande numreringsplan och de angivna nummertagnings-
reglerna.

Principiellt kan ett automatsystem, som innehéller vixlar med 500-viljare pd
nigon station, icke uppbyggas helt utan register. D& vidare statens jarnvdgars
telefonanliggningar pi grund av den av geografiska och trafikmissiga férhéllanden
bestimda niitgestaltningen bést kunna samordnas i ett med register utfért automat-
system, ha endast sddana system upptagits till diskussion inom kommittén.

Tva alternativ ha Svervigts ifriga om registrens utférande, nimligen:

1) register, vilka sisom avgangsregister anvandas for interna férbindelser och vid
fjarrsamtal endast for uppsdkning av adresstationen,

2) register, vilka som avgéngsregister medverka under hela forloppet for varje for-
bindelses upprittande.

En fordel med ett automatsystem, som anvinder register enligt alt. 1, dr att
registren bli av enklare utférande in enligt alt. 2. En nackdel med alt. 1 ir dock,
att ton maste invintas mellan riktnumret och abonnentnumret.

Férdelar med alt. 2 dro, att fjarrledningarna undgi den med mellantonen ofran-
komliga merbeliggningen, att nummertagningsforfarandet blir det enklast mdjliga
samt att impulséverforingen normalt sker med storre driftsikerhet 6ver fjarrled-
ningarna. En nackdel med alt. 2 &r, att registren bli mer komplicerade och silunda
dyrare samt att de fér nedkoppling kriva bl. a. klarsignal fran adresstationen.

Efter 6vervigande av olika synpunkter for och emot de bida utféringsformerna
f6r automatvixlarnas register, har kommittén funnit, att den blivit stilld infér
en principfraga, som ir alltfor omfattande f6r att den nu skall kunna utredas i de-
talj. En sidan utredning bér dirfdr senare utféras av elektrotekniska byrdn. D& ut-
redningen emellertid méaste taga lang tid och atskilliga nya automatvixlar maste
bestillas under tiden, foreslar kommittén, — for att inte foregripa den nimnda
utredningen — att vixlarna tillsvidare bestillas i sddant utférande, att man seder-
mera kan tillimpa det ena eller andra nummertagningsforfarandet beroende pé utred-
ningens resultat. I realiteten innebdr detta, att vaxlarna tillsvidare maste byggas s,
att de kunna arbeta utan mellanton, d. v.s. enligt alt. 2, dd man vid sidant ut-
fsrande av vixlarna utan storre svirigheter sedermera kan inféra mellanton, om
sd skulle visa sig lampligt.

Med hinsyn dels till de stora krav, som stillas pi registrens mellankopplings-
méjligheter, dels till driftsikerheten skola registren utféras med koordinatvaljare.
Registren skola kunna mottaga maximalt g siffror samt kunna utsinda maximalt 8
omriknade impulsserier och repetera ett 6-siffrigt katalognummer. Registren skola
kunna arbeta utan avvaktande av mellanton mellan riktnummer och abonnentnum-
mer, men skola alternativt kunna bortkopplas efter att ha verkstillt installning av
viljare i &verensstimmelse med riktnumret. Registren skola for viktigare trafik-
riktningar medgiva tre alternativa végar.

Vixlarna skola uppfylla villkoret, att genomimpulsering frin avgéngsapparat till
adressapparat skall vara mdojlig efter registrets nedkoppling.

Forfragning och transport inom egen vaxel under pigiende samtal pd jarnvigens
fjirrledningar skola kunna utféras i samtliga vixlar.

Da onskemal foreligger att vid exceptionella tillfillen kunna giva vissa samtal
foretrade framfor andra och silunda vid behov kunna bryta ned eventuellt staende
samtal, bor enligt kommitténs mening méjlighet dartill finnas i nya vixlar. T de fall
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da vixlarna dro utrustade med uppsittningsbord, 4r det tillrickligt att telefonisten
forses med sidan brytningsméjlighet, medan man i de fall, di sidant bord saknas,
bér anordna speciell telefonapparat, frin vilken inkoppling och eventuell brytning
av staende forbindelser skall kunna ske. Om en anropande, som o6nskar erhilla
omedelbar férbindelse med ett telefonstille, fir upptagetton, skall han férnya an-
ropet och i stillet anropa vixelns telefonist eller den brytningsberittigade personen
och anhilla om nedbrytning. Sedan denna verkstillts kan den 6nskade férbindelsen
komma till stind.

Enligt kommitténs mening bora samtliga hidanefter bestillda automatiska
telefonvixlar anordnas med s.k. inkapslingsfunktion fér anknytningsledningar.
Detta innebir bl. a., att linje- och brytrelierna skola givas modifierat utforande
samt att tidsévervakande anordning inféres i snorlinje eller annat limpligt med
linjerelierna samverkande organ. Denna tidsévervakande anordning skall efter 30
sek. bortkoppla anknytningsledning med ofullbordat anrop fran alla kopplingsorgan
utom eget linjereld.

De mindre telefonvixlarna skola dven vara si anordnade, att anrop till inkapslad
anknytningsledning medfér utsindning till den piringande av speciell tonsignal,
s. k. hinvisningston. Med hjilp av denna ton méjliggores anordnande av »hinvis-
ning» pi stationerna pa si sitt, att en abonnent, som 6nskar koppla sin apparat f6r
hinvisning, ringer upp stationens »hinvisningsstilles, limnar Gnskade uppgifter,
kopplar ned samtalet och ligger av sin handmikrotelefon. Vid eventuella anrop till
denna apparat utsindes hinvisningston, angivande att hinvisningsstallet bor an-
ropas for erhillande av upplysningar.

Med stdd av det ovan anférda fir kommittén foresla,

alt jirnvigsstyrelsen tillser, att sdsom férsta dtgird nuvarande bestimmelser
i str. 127 angdende expedition av fjirrsamtal (§ 7: 1 b) och kontroll av att
samtalen komma till stind (§ 8: 3) iakttagas,

att sisom andra atgird de tekniska kompletteringar vidtagas, som erfordras
for inforande av nytt expeditionssitt med bestillning av adressapparat hos
avgangstelefonist och att dérefter detta nya expeditionssitt successivt infdres,

att automatisk vixling av lokaltelefontrafik och trafik till och fran selektor-
ledningar successivt inféres i alla huvudorter och stdrre grenstationer, da
tekniska forutsittningar hirfér skapats,

att automatiska vixlar med 6ver T00 nummers kapacitet frin bérjan ut-
féras si, att samtrafik med telegrafverkets nit senare kan int6ras genom
komplettering,

att frigan om inférande av automatisk fjdrrtrafik mellan vissa orter under-
sokes fran fall till fall,

ali nya automatiska vixlar utféras pid sidant sitt, att automatisk fjarr-
trafik framdeles méojliggores,

att den foreslagna numreringen liksom anropsforfarandet frin borjan iakt-
tages vid all automatisering,

att vixlar med mer 4n 100 nummers slutkapacitet utféras med 500-viljare,
medan vixlar med mindre kapacitet utféras med koordinatviljare samt

att alla register utféras med koordinatviljare.





