Kap. 7. Berikning av statens jirnvigars nuvarande och
framtida behov av telefonforbindelser

Bestimning av utvecklingsfaktorn for SJ telefontrafik

Etapptelefontrafik

Bestamning av antalet etapptelefonforbindelser lings en banstricka har hittills
i allminhet skett pa erfarenhetsgrund, i det man vid blankledningsnit lagt upp nya
ledningar allt efter uppkommande behov och vid kabelnit dimensionerat kablarna
efter en uppskattning av det aktuella férbindelsebehovet med tillagg for viss reserv.
Denna enkla metod ar ej lamplig vid dimensionering av kablar, dd man vid berdk-
ning av antalet kabelférbindelser maste taga hinsyn icke bara till det nuvarande
behovet utan #ven till den genom utvecklingen betingade tillvixten av férbindelse-
behovet under kabelns livslingd, vilken som regel beriknas till 30 4r.

Den nirmast till hands liggande metoden for bedémning av telefontrafikens till-
vixt under denna tid skulle kanske vara att pd grundval av telefontrafikens hit-
tillsvarande utveckling inom SJ soka direkt fi fram utvecklingstendensen for tele-
fontrafiken och med ledning dédrav berikna dess sannolika tillvixt under de kom-
mande 30 aren. Emellertid r det icke mdjligt att gora en sidan analys, d4 telefonen
i nuvarande omfattning dnnu anvénts allt fér kort tid inom SJ och négra regelbun-
det &terkommande mitningar av de telefontrafikméingder, som maéste ligga till grund
for berikningen av utvecklingstendensen, icke blivit verkstillda under de gingna
iren. Man maste diarfor gA fram andra vigar och dels s6ka finna en statistisk
storhet inom SJ verksamhetsomrade, som aterspeglar telefontrafikens utveckling,
dels gora en prognos for denna storhets férindring.

Man konstaterar dirvid, att telefontrafikens storlek pi ett avgorande sitt be-
stimmes av summan av allt det arbete, som jirnvigsdriften féranleder, och som hir
for korthets skull benzimnes tigdriftarbetet. Avenledes finner man, att om tagdrift-
arbetet ar statt i tillviixt, vixer ocksi telefontrafiken, och om det minskar, avtar
iven telefontrafiken. Man skulle darfor kunna basera bedomningen av SJ telefon-
trafiks tillvixt pa en uppskattning av tagdriftarbetets sannolika utveckling under
samma tidsperiod. En uppfattning om hur denna utveckling kommer att ge-
stalta sig, torde man kunna erhdlla med utgéngspunkt fran befintliga statistiska
uppgifter frin de senaste 20 a 30 4ren.

Det giller silunda ndrmast att finna en statistisk storhet, som kan anses represen-
tera tagdriftarbetet, och studera dess variationer under en viss forfluten tid samt pa
grundval av den silunda konstaterade utvecklingstendensen sdka géra en prognos
éver den sannolika utvecklingen i framtiden.

De statistiska storheter, som nirmast kunna representera SJ tagdriftarbete
under en viss tidrymd, dro tdgtrafikmingden, antingen uttryckt i tigkm eller i
vagnaxelkm for lastade godsvagnar, och tégtrafikintensiteten under samma tid
uttryckt i tigkm/bankm. Aven andra storheter sisom antalet inom SJ anstillda
personer eller inkomsterna frin person- och godstrafiken dro tdnkbara i detta
sammanhang, men de torde dock vara mindre lampliga, da personalbehovet roner



94

starkt inflytande av vidtagna rationaliseringar och inkomstbeloppen av penning-
virdets fluktuationer.

Av de forst nimnda storheterna torde antalet vagnaxelkm fér lastade gods-
vagnar vara mindre limpligt som jamforelsesiffra, di det paverkats av vagn-
typernas forindring mot stdrre enheter. Under de senare aren ha trafikméngden
och trafikintensiteten rént stark inverkan av tekniska forindringar, vilket medfért
en snabbare tillvixt av dessa storheter, n om den tekniska utvecklingen varit
mera jimn. Overgingen frin dngdrift till elektrisk drift har silunda Gkat tigantalet.
Motorvagnsdrift och rilsbussdrift ha #venledes under senare ar avsevért dkat an-
talet tigkm, sirskilt pa trafiksvaga banstrickor. Otvivelaktigt har emellertid denna
okning av trafikmingden medfért en motsvarande dkning av det totala tigdrifts-
arbetet. Av allt att dSma bor man silunda utan allt for stora fel kunna anvinda
trafikmingden i tigkm eller trafikintensiteten i tigkm/bankm under en tidsenhet
som representativa for tigdriftarbetet under samma tidrymd.

Vilken av de bada storheterna, som &r den limpligaste i detta sammanhang,
4r svart att avgora. Tillvixten i tigtrafikméngden inom SJ torde till {6ljd av elektri-
fiering och inférande av rilsbussar ha under de senare dren varit nigot snabbare dn
normalt, medan tillvixten i trafikintensiteten minskat genom tillkomsten av ett
stort antal trafiksvaga banor. For att fi sikrast méjliga prognos bér man darfor
gora en undersokning av vardera storhetens tillvixt och sedan vilja nagot slags
medelvirde. En sidan undersdkning har kommittén utfért genom analys av till-
gingliga statistiska uppgifter for dessa storheter under de senaste 30 dren. Dirvid
har kommittén for att forenkla den matematiska behandlingen mast antaga, att
utvecklingen under dessa &r varit ritlinjig, d. v. s. att tillviixten i tagdriftarbetet
varit konstant.

Berikningarna ha verkstillts fér tva olika statistiska serier, avseende perioderna
190g—1939 och 1921—1939 och omfatta dels antalet tigkm for samtliga jarnvagar
i Sverige (fig. 41), dels antalet tigkm/bankm fér samtliga jarnvigar (fig. 42), dels
slutligen antalet tigkm/bankm f6r statens jirnvigar, enskilda normalspariga
jarnvigar och enskilda smalspariga jarnvigar (fig. 43), allt per ar. De i figurerna in-
lagda rita linjerna for utvecklingen, de s. k. trenderna, ha beriknats enligt minsta
kvadratmetoden.

Enligt beriikningarna erhillas foljande genomsnittliga procentuella 6kningar per ar:

Tabell 1

Perioden
For tagdriftarbetet uttryckt som

1900—39 1921—39

Trafikmingd i tdgkm
Samtliga jarnvagar i Sverige ......ceveeeriinanreiireiiaaas 2,8 9% 58 %

Trafikintensitet i tdghm/bankm

Samtliga jirnvigar i Sverige .........cciiiiiiiiiiiieiian, 1,5 » 4,8 »
Statens JAINVAGAr ...ciivieerrocraccncesreccsasnscacaannns 0,6 » 5,1 »
Enskilda normalspariga jArnvagar .......c..cceviieiiecnnnnn 1,9 » 3,7 »
Enskilda smalspariga jArnvagar ..........cciiiiiiiiniiaenen I,4 » 3,0 »

Sasom tidigare framhallits, torde Skningarna for perioden 1921/1939 Vvara férhél-
landevis hoga, d4 jirnvigarna under denna period rénte stark inverkan av tekniska
forandringar i driften sisom banelektrifiering och inférande av ralsbussar. Denna
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Fig. 41. Trafikmingd i tigkm under aren 1909—I1939 for samtliga jarnvigar i Sverige.

utveckling kan visserligen vintas fortgd dnnu en tid men torde dock icke bli fullt
s& snabb som under det senaste decenniet, emedan redan 1940 c:a 80 % av statens
jarnvigars hela trafikmingd utfordes i elektrisk drift.

De f6r perioden 1909/1939 angivna dkningarna torde ddremot vara mera lampliga
sisom grund for en prognos. Trafikintensitetens dndring for SJ paverkas emellertid
under denna period avsevirt i sinkande riktning dels av den stora transitotrafiken
under forra virldskriget, vilken medfért ett onormalt hégt vérde pd trafikintensite-
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Fig. 42. Trafikintensitet i thgkm/bankm under iren 1909—1939 for samtliga jarnvigar i
Sverige.
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Fig. 43. Trafikmangd i tigkm under Aren 19og—1939 uppdelat p4 statens jarnvagar,
enskilda normalspariga jirnvigars amt enskilda smalspariga jarnvigar.

ten under periodens forsta del dels av under periodens senare del tillkomna trafik-
svaga bandelar, vilket sinkt trafikintensitetens virde under denna del av perioden.
Trafikmingdens tillviixt for samtliga jirnviigar torde diremot vara fér hég, bero-
ende pi att denna storhet ej inbegriper bannitets tillvixt utan endast uttrycker
tagtrafikens absoluta storlek.

Den for trafikintensiteten vid enskilda normalspiriga jirnvigar (EN]J) an-
givna genomsnittliga procentuella stegringen om 1,9 % pr 4r har kommittén ansett
vara en rimlig och icke allt for stor tillvixtprocent fér SJ bandelar med stark trafik,
i det foljande benimnda A-linjer. Kommittén har nimligen funnit det limpligt, att
vid faststillande av tillvixtprocenten for tagdriftarbetet uppdela jirnvigslinjerna
i sadana med stark, mindre stark och svag trafik. Denna klassificering sammanfaller
for SJ:s del i stort sett med nuvarande indelning av linjerna i banbevakningshén-
seende nimligen i A-, B- och C-linjer. Ifriga om de enskilda jirnvégarna, synas
vissa hillpunkter for en klassificering kunna erhillas av gillande bangruppsindel-
ning. Fér B-linjer forordar kommittén, att tillvixtprocenten 1,4 % per &r 6r en-
skilda smalspariga jirnvigar ligges till grund, och fér linjer med svag trafik — C-
linjer — uppskattas tillvixtprocenten till ungefir 3/ av B-linjernas trafik, d. v. s.
till 1,x 9 pr ar.

Sammanfattningsvis har kommittén stannat vid att f6r en kommande utvecklings-
period rikna med nedan angivna nigot avrundade virden pi okningen i tagdrift-
arbetet inom statens jirnvigar, uttryckta i procent av 1939 Ars siffror, nimligen:

for linjer med stark trafik (A-linjer)..................cooiine 2 9% prar
» o » mindre stark trafik (B-linjer)..................... 1,5 % » »
» » » svag trafik (C-linjer)..............c.ociiiiiiian, 1,2 % » »

Sedan dessa arliga tillvixtfaktorer for tagdriftarbetet, uttryckta i tdgkm/bankm
eller i tAgkm bestimts, giller det att underséka motsvarande Skning av telefonerings-
behovet utefter banstrickorna, d. v.s. pi etapptelefonforbindeiserna. Det har
redan framhallits, att storre tigdriftarbete foranleder ett storre telefoneringsbehov.
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Detta telefoneringsbehov vixer sannolikt fortare an tdgtrafiken beroende pa
den allminna tendensen att avhandla allt fler drenden per telefon i stillet fér per
brev eller i skriftliga rapporter.

Detta, liksom nédvindigheten av att vid planering av nya kablar tillse, att rik-
lig marginal finnes, gér, att de ovannimnda tillvixtfaktorerna béra férdubblas,
da de skola tillimpas pd utvecklingen av SJ etapptelefontrafik. Kommittén har
diarfér enats om, att vid planering av elappforbindelser i nya kablar rikna med
féljande tillviixt pr &r, uttryckt i procent av 1939 érs telefontrafik. I tabellen har
ocksd motsvarande Skningar fér en tidsperiod av 30 ar inférts under antagande,
att tillvixten {ir konstant, nimligen:

f6r A-linjer 4 9, pr ar eller avrundat 125 9, under 30 ar
» B-linfjer 3 Y% » » » » 100 % » 30 »
» C-linjer 2,4 % » » » » 75 % » 30 »

Uttryckta i form av wiveckiingsfaktorer, med vilka nuvarande virden for telefon-
trafikmingden i samtalsminuter per brid timme f6r en viss banstricka skola multi-
pliceras for att ge motsvarande virden efter 30 ar, bli ovannimnda siffror féljande:

for A-linjer. .. .o e 2,25

» B-linjer. ... 2,0

» C-linjer. ... 1,75
Fjdarrtelefontrafik

For bestimning av fjdrrielefontrafikens tillvixt under en 30-ars period féreligga
icke samma méjligheter som f6r etapptelefontrafiken, da fjarrtelefontrafikming-
dens beroende av tdgdriftarbetet dr svar att faststilla. Detta giller bdde f6r nir-
varande och i 4n hogre grad vid den tidpunkt, di planerade telefonkablars
livslangd uppnitts.

P4 grund av svarigheten att pd statistisk vig komma &t de faktorer, som pa-
verka trafikmingden pd fjirrtelefonforbindelser, har kommittén stannat vid att i
medeltal f6r hela landet rikna med, att antalet samtalsminuter per brad timme
bor 6ka linjirt med c:a 3 9, pr &r med utgangspunkt frdn 1939 ars trafiksiffror,
d. v. s. med 100 Y efter 30 a 35 ar, motsvarande ifrdigakommande kablars livslingd.

Utvecklingsfaktorn for fjirrtelefontrafiken blir féljaktligen = 2,0.

Bestimning av sambandet mellan tagdriftarbete och telefontrafik
pa en banstricka

Ovan har pévisats, att telefontrafikens storlek pa ett avgérande sitt samman-
hinger med summan av allt det arbete, som tagdriften féranleder, samt att
silunda tagdriftarbetets tillvixt férorsakar motsvarande 6kning av telefontrafik-
mingden. Kommittén har sékt finna ett matematiskt uttryck fér detta samband
fér att kunna anvinda det vid berikning av antalet etappférbindelser.

Det dr utan vidare klart, att om ett sidant samband finnes, detta endast kan er-
hillas p& empirisk vig pa grundval av dels forefintlig tagdriftstatistik fér en viss
banstricka, dels uppmitt telefontrafikmingd f6r samma banstricka. Genom un-
dersokning av ett tillrickligt antal representativa banstrickor kan man erhalla
material, varur en approximationsformel fér sambandet mellan tagdriftarbete
och telefontrafikmingd eventuellt skulle kunna uppstillas. Telefonkommittén
har dirfor féransta]tat om en serie trafikmitningar pad etapptelefonférbindelser

7
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utefter 21 banstrickor fordelade pa I, I och IIT distrikten. I bilaga 2 beskrives
hur och med vilka apparater dessa métningar utférts. I nedanstaende tabell angivas
endast de virden pi telefontrafikmingden uttryckta i samtalsminuter per brid
timme, som ligga till grund fér berikning av nimnda formel. Som uttryck for tig-
driftarbetet kan i detta sammanhang endast tdgtrafikmingden och ej tigtrafik-
intensiteten ifrigakomma, d& de unders6kta banstrickornas lingder dro mycket
olika och telefontrefikméngden pa banstrickor med lika stor tagtrafikintensitet
méiste vara stérre pad en ling banstricka dn pi en kort.

Tabell 2
B Trafikmangd Telefontraflk-
an- | pntal | tusental | mangd i
Nir Banstricka langd stationer]  tagkm samtals-
km g minuter per
1941 brad timme
1 | Goteborg—Strémstad .............. 219 27 1 803 157,5
2 | Goteborg—Falkoping .............. 114 20 1729 107,2
3 | Gdteborg—Halmstad .......... veed]  ISI 26 1541 131,3
4 |Falképing—Hallsberg ............ .| 188 23 1957 161,9
5 | FalkOping—Nassjoé .....cecevness ol 137 1 1017 106,9
6 | Veinge—Hassleholm...........vvu0e 72 12 323 39,0
7 |Astorp—M6lle .......ieiniiiiiians 37 14 189 28,8
8 I'-.Iéllsingborg—Ha.lmsta.d ............ 92 19 982 79,4
9 | Angelholm—Teckomatorp .......... 75 16 490 61,9
10 | Malmé—Teckomatorp—Ha4lsingborg. . 93 25 809 75,6
11 | Malmé—Hissleholm................ 83 14 1633 142,1
12 | Hassleholm—N#ssjd:.ooes.nn. ceoens 185 24 2 201 215,09
13 | Nassjo—Mjolbyeeesteveerennananne. 89 I 1137 62,2
14 | Stockholm—Sédertilje.............. 35 1I I 499 86,5
15 | Sodertalje—Hallsberg .............. 163 18 2 005 97,7
16 | Sodertilje—Eskilstuna.............. 123 Iz 675 52.6
17 | Stockholm—Uppsala .............. 66 13 1 895 108,0
18 | Uppsala—Krylbo .......oviveennnn. 95 12 1 266 79,5
19 |Uppsala—Gévle.......covviaeennnns 132 15 926 64.4
20 | Uppsala—Enksping ....c.coevvennn. 44 9 129 17,3
2I |Sala—Gavle ...ivviiiiiiiiiiiianns 104 12 305 21,6

P4 grundval av i tabellen angivna virden pa tigtrafikmingd och telefontrafik-
mingd har en linjir regressionslinje beriknats, som silunda uttrycker det approxi-
mativa sambandet mellan tigdriftarbetet och telefontrafikmingden pa samma ban-
stricka.

Denna regressionslinjes ekvation har befunnits vara

y = 10,8 4 0,068r . %

dar y = telefontrafikmingd i samtalsminuter per bradd timme
% = tusental tigkm per ar

och finnes grafiskt iskadliggjord pa fig. 44.

Med hjilp av formeln eller kurvan kan man vid planering av en kabel f6r en ban-
stricka, f6r vilken tigtrafikmingden &r kiind, erhilla en god uppfattning om tele-
fontrafikens storlek, uttryckt i samtalsminuter pr briad timme fér samma stricka.
Fér att hirur berikna telefontrafikmingden i slutet av kabelns livslingd, d. v. s.
om c:a 30 &r, skall detta virde multipliceras med nigon av de férut angivna ut-
vecklingsfaktorerna 2,25, 2,0 eller 1,75 beroende pi banstrickans trafikintensitet.
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Fig. 44. Kurva utvisande det approximativa sambandet mellan tagdriftarbete och telefon-
trafik.

I stillet for ett sidant forfaringssitt skulle man naturligtvis dven kunnat forst
berdkna tigtrafikmingden efter 30 &r och med ledning dirav berikna telefon-
trafikmingden vid samma tidpunkt. Kommittén har emellertid funnit att fGrst-
nimnda metod ir att foredraga. Det bor observeras, att i ovanstiende berdkningar
endast medtagits sidana telefonsamtal, som skola utvixlas pa de s. k. linjetelefon-
fsrbindelserna och ej de, som Gverforas pa bantelefon-, krafttelefon- eller tdganmal-
ningstelefonforbindelserna. Ledningar for sistnimnda telefonforbindelser mdste
silunda i forekommande fall liggas till de f6r linjetelefon beriknade ledningarna.
i Kommittén vill i detta sammanhang dven pipeka, att det med hjilp av ovan-
namnda regressionslinje bestimda antalet samtalsminuter per brid timme endast
far betraktas som ett genomsnittsvirde for telefontrafikméingden for en banstricka
med ifrigavarande tigtrafikméngd. Den verkliga telefontrafikmangden kan nim-
ligen skilja sig avsevirt frdn den beriknade, beroende pa lokala forhallanden. Be-
stimning av antalet erforderliga etappférbindelser pa viss banstricka bér dirfér,
dar si ar mojligt, foregds av telefontrafikmatningar pa befintliga forbindelser eller
i varje fall av en ingdende prévning av samtalsbehovet pa strickan ifraga.

Berikning av antal foérbindelser
Etappforbindelser

For att med utgangspunkt frin en bestimd telefontrafikmangd kunna berdkna
erforderligt antal ledningar maste man enligt sedvanliga metoden inom telefon-
tekniken bestimma sig for, hur stor del av antalet anrop, som omedelbart skall
foranleda uppkoppling av en férbindelse och hur stor del, som skall fa vinta
pa grund av orillriickligt antal ledningar eller kopplingsorgan. Denna senare del
betecknas sparrning och angives vanligen i procent. Sparrningen &r sdlunda ett matt
pa telefontjinstens kvalitet. Sambandet mellan telefontrafikmingden och an-
talet ledningar vid olika spirrning kan beriknas enligt en formel, som angivits
av Erlang.
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Da man skall bestimma en maximigrins fér spirrningen, miste man beakta,
att en viss trafik kraver stérre ledningsantal, ju ligre spirrningen viljes, samt att
man vid mycket smi ledningsgrupper far mycket lag utnyttjning av ledningarna och
salunda hog kostnad per expedierad trafikenhet, om spiirrningen viljes 1ag.

Kommittén anser, att vid en telefontrafik motsvarande 4 eller flera linje-
telefonledningar en spirrning av max. 5 %, kan tillitas, medan vid mindre telefon-
trafik en hogre spirrning av ekonomiska skil bér medgivas. Aven telegrafverket
tillater i sitt nit st6rre sparrningar fér knippen med litet antal ledningar 4n fér
sddana med storre ledningsantal. I SJ etapptelefonnit 4r en héjning av den tillitna
sparrningen desto mera berittigad, som ledningarria dro utrustade med apparater for
icke hemliga samtal, varfér man ej kan tala om ren direktexpedition. Expeditions-
sittet utgér ndmligen hir ett mellanting mellan direktexpedition och bestillnings-
expedition. Hirtill kommer, att bantelefonens trafikkapacitet, sirskilt pa strickor
med relativt liten tagtrafik, blir endast i mindre grad utnyttjad genom samrtalen
med banbevakningspersonalen, vaifér denna férbindelse delvis kan anviindas fér
avlastning av linjetelefonforbindelserna. P4 grund hirav féresldr kommittén, att
antalet ledningar for en telefontrafikmingd mindre &n 92 samtalsminuter per brad
timme bestimmes i enlighet med féljande tabell, ddr hdnsyn tagits dels till att
spirrningen av ekonomiska skil maste sittas hogre vid 1igt ledningsantal, dels till
moéjligheten att anvinda bantelefon som komplettering eller ersittning for linje-
telefonen.

Tabell 3
Telefontrafikmangd Antal ledningar
68—92 samtalsminuter per brdd timme.................. 4 linjetelefonledningar
48—68 » » » P eiiieieinecreeaaas 3 »
28—48 » » » P e iiieiiiecaeaaas 2 »
12—28 » e, L I »
gemensam linjetelefon- och
<12 » » » L { bantelefonledning

Vid stérre telefontrafikmidngder dn i tabellen anvindes Erlangs kurva fér 5 9,
sparrning, (fig. 45).

Hir forutsittes, att alla linjetelefonledningar géras likvirdigt dtkomliga vid
anrop. Skulle detta ej vara fallet, utan nigon ledning avdelas for sirskilda samtal,
t. ex. for tigordersamtal, mdste for bibehillande av samma framkomlighet ett
stérre antal ledningar férutses.

Telefonkommittén har med stéd av ovan angivna grunder beriknat erforderligt
antal etappforbindelser pd SJ bandelar efter fullt genomfort férstatligande av en-
skilda banor. Resultaten ha sammanforts i tabell 7, bilaga 5, dir antalet erforder-
liga forbindelser fér tdganmilningstelefon, bantelefon, krafttelefon och linjetelefon
angivas. De erhillna vdrden bdra, sisom redan i det foregdende framhillits, i
varje sirskilt fall provas ndr beslut fattas om nitets om- eller tillbyggnad, spe-
ciellt som for berikningarna av framtida ledningsbehov férutsatts en progressiv
utveckling av tagtrafiken, medan pé vissa striickor i verkligheten en tillbakaging
i tagtrafiken kan intrdffa. Banstrickorna ha i tabellen uppstillts efter den nya
trafiksektionsindelning som planerats med hinsyn till férstatligandet av de enskilda
banorna.

Vid uppstillning av tabellen har férutsatts, att bantelefon anordnas p& samtliga
banstrickor utom pa sddana med mycket liten telefontrafik och krafttelefon pi
samtliga elektrifierade bandelar med undantag av pa vissa banor med mindre stark
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trafik, dir bantelefon dven férutsittes kunna anvindas som krafttelefon. Elektri-
fieringens omfattning for ndrmaste tiodrs period har uppskattats av elektrotekniska
byran.

Linjetelefonférbindelserna ha férutsatts skola ingd direkt till trafiksektions-
huvudorterna. Indelningen av strickorna har bestimts dels med hédnsyn till trans-
missionstekniska krav, dels av tagtrafiktekniska skil. Om linjetelefonférbindelserna
f6r en del av de i tabellen angivna strickorna dro genomgdende forbindelser till
huvudorten, angives detta genom kursivering av den del av strickan, som for-
bindelserna betjina. For vissa grenstrickor beriknas linjetelefonférbindelserna
kunna anslutas till huvudstrickans férbindelser, sdsom framgar av tabellen. Linje-
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Fig. 45. Erlangs kurvor utvisande sambandet mellan telefontrafik
och ledningsantal vid 2 %, 5 % och 10 % sparrning.

telefonférbindelsernas geografiska anordnande i de olika distrikten angives &ven
i fig. 24—31 i kap. 5.

Antalet linjetelefonférbindelser har beriknats pa grundval av tigtrafiken ar
1939, och uppgifter om denna ha himtats ur jarnvigsstatistiken. Denna upptager
emellertid tagtrafiksiffror f6r banstrickor, som i allmidnhet dro vasentligt lingre
in de strickor, i vilka linjetelefonen méaste uppdelas. Det har darfér varit néd-
vindigt att géra en approximativ fordelning av statistikens trafikuppgifter pa ifraga-
kommande delstrickor. Fér de banstrickor, som ej voro elektrifierade ar 1939 men
nu iro eller planeras bli elektrifierade, har tagtrafikmangden ¢kats med 1o %,.

For vissa korta banstrickor med viktigare stationer har det ansetts lampligt att
nigot héja det enligt tabellen beriknade ledningsantalet.

Fjarrtelefonforbindelser

Bestimningen av telefontrafikmingden vid fjarrtrafik mellan tva orter inom SJ
telefonniit maste basera sig pa direkta trafikmitningar. Sddana trafikmitningar ha
dvenledes utforts av telefonkommittén enligt i bil. 2 angivna metoder.
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Det erhallna resultatet har sedermera lagts till grund fér uppskattningen av tele-
fontrafikmingden, sedan samtliga jirnvigar blivit forstatligade och SJ jarnvégs-
nit uppdelats i atta distrikt enligt de planer, som meddelats kommittén. Resultatet
har dels inritats p4 kartor, som dverlimnats till elektrotekniska byrén, dels samman-
forts i tabell 8, bilaga 5. Det bor observeras, att de angivna virdena endast ange den
trafikmingd, som kommer att forefinnas mellan ifragavarande orter, diremot ej,
att direkta ledningar med nddvindighet méste finnas mellan dessa orter. Fragan
om limpligaste nituppbyggnad och ledningsféring maste nimligen bli foremal {61
sarskilda studier, varvid det 4r av avgérande betydelse, huruvida manuell eller auto-
matisk formedling av trafiken kommer att tillimpas. I kap. 6 finnes klarlagt pa
vad sitt de olika expeditionssitten inverka pa nitets struktur. I den i tabell 8
angivna fjarrtelefontrafiken ingdr dven telefontrafik mellan trafiksektionshuvud-
orter och dem underordnade stérre stationer, som enligt kommitténs forslag bor
kunna formedlas pa linjetelefonledningarna. Namnda trafik ingar ocksa i den be-
riknade linjetelefontrafiken enl. tabell 7, bilaga 5.

Med stod av i tabell 8 angivna virden har kommittén beriknat antalet fjarr-
forbindelser dels vid manuell trafik med bestillningsexpedition, dels vid automa-
tisk trafik. Vid berikning av antalet manuella férbindelser har raknats med 45 min.
utnyttjning per ledning under brad timme, medan vid automatisk trafik férbindelse-
antalet bestimts med hjilp av Erlangs kurvor for 5 % sparrning. Det erhillna resul-
tatet Aterfinnes i tab. g och 10 samt fig. 46 och 47.

Fjarrkontrollforbindelser

Redan tidigare har angivits att SJ kablar férutom férbindelser fér telefontrafik
sven skola innehilla férbindelser for fjiirrkontrolléindamél, nimligen for:

a) registrering av energiférbrukningen i omformarstationerna,

b) nédutlésning av snabbrytare for kontaktledningar,

c) mangvrering av kontaktledningssystemets frinskiljare,

d) sikerhetsanliggningar utefter banstrickor, sisom linjeblockering o. dyl.

For dverforing av registreringsvirden for energiférbrukningen i de olika omformar-
stationerna till jarnvigsstyrelsens elektrotekniska byrd i Stockholm erfordras pd
nigra undantag nir ett opupiniserat par 2X0,9 mm i kablarna lings samtliga
clektrifierade banstrickor. Génom inférande av limpligt placerade summeringsverk
kan man dock ndja sig med endast en registreringsledning lings varje banstricka.
Vid planering av nya kablar bor foljaktligen alltid en ledning reserveras for detta
indamal. Registreringsledningen arbetar med 1ro V likstrom och strémimpulser
pa ca 15 mA.

Dir s. k. nédutlésning inféres, mangvreras denna Gver nyssnimnda registrerings-
ledning, varfor ndgon speciell ledning fér detta indamal ej erfordras.

For mandvrering av franskiljare i kontaktledningssystemet anvindas pa nagra
strickor for nirvarande tvenne par 2X0,9 mm. Vid planering av nya kab-
lar béra tvenne ledningar reserveras for detta andamal. For manévreringen anvin-
des likstrém med 220 V spinning till jord.

For signalsikerhetsanliggningar ha hittills vanligen 3 opupiniserade par 2 X 0,9 mm
reserverats i kablarna. I enstaka fall, dir 4ven linjeblockering forekommit (t. ex. Ul-
riksdal—Uppsala), ha ytterligare tva par anvénts for detta indamal. Enligt uppgift
fran bantekniska byrans signalavdelning bora i vanliga fall i fortsittningen 4 led-
ningar 2% 0,9 mm reserveras for signalindamal. '
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Fig. 47. Plan bver fjirrtelefonférbindelter efter automatisering. Siffrorna ange
antalet erforderliga férbindelser &r 1970.
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Sammanfattningsvis erfordras salunda for fjirrkontroll 7 ledningspar 0,9 mm
fordelade pd: 1 par for registrering, 2 par for fjairrmanévrering och 4 par for
sikerhetsanldggningar.

Sammanfattning for berdkning av antalet kabelforbindelser

For bestimning av erforderligt antal etap;ﬁférbz'ndelser pa en viss banstricka bér
man férfara pa féljande sitt:

1. Undersok till vilken linjetyp ifrdgavarande banstricka bor hinféras nu och
under kommande 30 ar.

. Bestam nuvarande tagtrafikméingd i tdgkm per 4r for denna stricka.

3. Uppskatta den eventuella okning i tdgtrafikméngden, som kan uppkomma till

16ljd av elektrifieringen eller pd grund av andra speciella omsténdigheter.

4. Bestim med hjilp av kurvan, fig. 44, angivande sambandet mellan telefontrafik-
miéngd och tigtrafikmangd for linjetelefonforbindelser, den telefontrafikméingd
uttryckt i samtalsminuter per brdd timme, som for ndrvarande eller eventuellt
omedelbart efter elektrifieringen kan vintas pa ifrdgavarande banstricka.

. Bestim, dir si ar mojligt, den férefintliga telefontrafikmingden pa linjetelefon-
fsrbindelserna genom direkt trafikmétning och jamfér detta virde med det enligt
4 beriknade.

6. Berikna motsvarande telefontrafikmingd efter 30 ir genom att multiplicera det
i punkt 4 eller 5 erhallna virdet med 2,25 resp. 2,0 resp. 1,75 beroende pé, om ban-
strickan 4r att hinféra till linjetyp A resp. B eller C.

~. Bestim med hjilp av Erlangs kurvor for 5 % sparrning eller da telefontrafiken
understiger 92 samtalsminuter per brad timme enligt tabell 3 erforderligt antal
férbindelser.

8. Lagg hartill det antal forbindelser, som enligt i kap. 5 angivna grunder erfordras
fér ban-, tAganmilnings- och krafttelefon.

|8}
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Fér bestimning av erforderligt antal fjdrrtelefonfirbindelser i en viss kabel bor
man férfara pa foljande sitt:

1. Beddm med hinsynstagande till expeditionssiittet vilka samtalsvior (=likvér-
diga ledningsknippen), som skola framféras i ifrdgavarande kabel.

2. Bestim med stéd av de i tabell 8, bilaga 5, angivna trafiksiffrorna den tele-
fontrafikmingd, uttryckt i samtalsminuter per brad timme, som beréknas for i
punkt 1 omnimnda vior.

3. Multiplicera alla enligt punkt 2 erhlina virden med utvecklingsfaktorn 2 for
fjarrforbindelser.

4. Berikna antalet férbindelser, dels da manuell bestillningstrafik, dels da auto-
matisk trafik tillimpas pa viofna. Vid bestdmning av férbindelseantalet f6r manu-
ell bestillningstrafik riknas med 45 min. utnyttjning per forbindelse och brad
timme, medan f6r automatisk trafik berdkningen gores med hjilp av Erlangs
kurva foér 5 9, spirrning, fig. 45.

Foér bestimning av erforderligt antal fjdrrkontrollforbindelser bér man rdkna med
féljande antal:

fér registrering och nédutlésning. ................ 1 forbindelse
» fjArrmandvrering. ...... ...t 2 férbindelser
» signalsikerhetsanliggningar ................... 4 forbindelser

Fér underlidttande och systematisering av berdkningen av erforderligt antal etapp-
forbindelser, fjirrtelefonférbindelser och fjarrkontrollférbindelser har ett formuldr
med pa sid. 106 visat utseende utarbetats.
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Formulidr f6r berikning av antalet erforderliga férbindelser
i S) telefonkablar

Banstricka lingd, km .

Linjetyp for nidrvarande ........ et ettt e
» under kommande 30 r.......... .ottt —

Nuvarande tigtrafikmiingd, tigkmfar ..................oonln. R

Uppskattad tagtrafikmiingd efter elektrifiering, tigkm/ar ....... I

1. Etapptelefonforbindelser

Utvecklingsfaktor fér kommande 30 ars period ................ _

a) Linjetelefon
Telefontrafikmiingd efter elektrifiering enl. kurva, sm/br.t. .____

Beriknad telefontrafikmingd efter 30 ar, sm/br.t. .... —
Beriknat antal forbindelser enligt Erlangs kurva vid 5 %
spirrning eller enligt tabell.......................... o
b) Tédganmilningstelefon, antal férbindelser.................. .
c) Bantelefon, antal férbindelser ..............cooiiiiinil, e
d) Krafttelefon, antal forbindelser ............ccvviiinnnnnn, o
e) Genomgéende etappforbindelser, antal forbindelser..........
(for telefonstrickan )
2. Fjarrtelefonforbindelser
Utvecklingsfaktor for kommande 30 &rs period................ -

Trafikmangd i Antal férbindelser

M sm/br, t. Vid Vid
eller Ledningsvia bestall- | direkt-
A ' nu efter nings- trafik

30 Ar trafik 5%

M = manuell férmedling, A = automatisk férmedling.
3. Fjérrkontrollforbindelser

For registrering och nédutlésning. .......................
» fJArTMAanOvVIering. .......oviiiiiiiiiiiiiiiii i )
» s#dkerhetsanldggningar.................... ...,






