
H. Underhåll.

54. Dagligt underhåll. Vid cavhjälpandct av fel inom näten
skall noga tillses, ej blott att trafikhindret avlägsnas, utan även
att reparationerna utföras på sådant sätt, alt ledningsnätet stän
digt befinner sig i fullgott skick. Vad särskilt beträffar repara
tion av fel å kablar skall iakttagas, vad här nedan föreskrives
därom.

Till det dagliga underhållet hör dessutom att utföra sådant
underhållsarbete, som kräves till förekommande i största möj
liga mån av fel å ledningarna i näten. Härtill hör bland annat,
att tjärtrådar i fördelningsskåp och utgreningar, som måst lossas,
noga inläggas på sin plats eller, där så är erforderligt, utbytas
mot nya, att skadade åsklcdarekol i kabelboxar utbytas mot nya,
alt monterade blytrådar och kablar, som lossnat från vaggar,
skorstenar eller dylikt, åter omsorgsfullt fästas, att trådarna i
blanka trådspänn regleras, så att de bliva parallella och erhålla
sin rätta bågsänkning, att söndriga isolatorer omedelbart utbytas,
att å skorstenar, tak eller dylikt anbragta uppbärningsjärn, som
rubbats, åter fastsättas m. m.

I övrigt bör ägnas uppmärksamhet däråt, att telegrafverket
åliggande takunderhåll i rätt tid utföres, så att onödiga kostnader
ej uppstå genom försummelse härvidlag.

Här nedan lämnas för vissa särskilda arbeten närmare före

skrifter i syfte att förekomma fel eller onödiga ombyggnader
inom näten.

Då blankledning måste flyttas från en plats tid en annan
i ett utgreningsfäste, skall ny tjäidrådsförblndning med kabel
boxen anordnas. Direlct överkoppling med tjärtråd eller dylikt
i ulgrening får under inga förhållanden ifrågakonuna. Vid fram
dragande av ledningar från utgreihng skall för övrigt alltid iakt
tagas, att, där så är behövligt, förut befintliga ledningar undan
för undan på nyss nämnt sätt omflyttas, så att korsningar led
ningarna emellan -undvikas och till äventyrs befintliga genom
gående ledningar i utgreningarna ständigt komma att ligga överst.

Å stolplinjer inom näten, på vilka trådarna äro upplagda å
reglar, få nya ledningar icke uppläggas å krokar under desamma,
utan skola erforderliga nya reglar -wppsätias. Ar detta arbete av



det omfång, att detäaniina ej Icaii utföras eller medhimias av
deu för nÉitcts underhåll anställda ])crso]ialen, göres anmälan hos
vederbörande linjebefäl för erhållande av erforderligt arbets
biträde.

Dä avledning å ledning Ijefunnit.s ligga i en luft- eller jordkabel,
slcall undersökning omedelbart företagas till utrönande, huruvida
flera ledningar i samma kabel äro beliäftade med detta fel, då i
sä fall anledning finnes antaga, att läcka pä kabeln uppstått.
Äi' så förlufllandet, måste man ofördröjligen skrida till kabelns
reparation, emedan dröjsmål härvidlag i regel leder till felets
försvårande.

Dör lokaliserande av felet utfnres vanlig summa- och skill
nadsmätning, helst från kabelns båda ändar. Med ledning av
mätningsresultatet utföres nu först okulärbesiktning av den miss
tänkta kabelsträckan. Upptäckes icke härigenom felet, ingrän-
sas detsamma å en kabellängd (mellan två skarvar), varvid man
först öppnar den bortre skarven räknat från stationen, så att ny
mätning kan verkställas från stationen. Sedan felet sålunda be
gränsats att ligga emellan tvänne slcarvar, utföras mätningar för
noggrannare bestämning av felets läge, varvid, där så erfordras,
mätledning av tjärtråd utlägges mellan skarvarna.

Ett annat sätt för den noggrannare felbegränsningen, som
finnes angivet i avd. K. Leverans provning av maleriel, kommer
emellanåt till användning, särskilt då det gäller mindre kablar,
och består i provning av bl^anantelns täthet genom inpumpiiing
av torr luft eller kvävgas i kabeln.

rör fi'lsijktiiiig ii liiftkiUiliir iitc ii späiuioii anvitiick-s en hiilwlriign (kig. 214).
J)eiitui viigii, sam är avso<!(l för en liersoii, Idpi-r li Pii särskilii mcllfin fästena iipp-

späiiil G tons stålliua, pä vanligt, sätt anknigt vitl fästena ocli (örseild med slag-

skruvar. T kniielvagiions liäda ändar iudniiigns draglinor,

Ä jordkablar är naturligtvis anledningen till fel mindre ä
de delar, som befunia sig i kabelblock, än å övriga delar. Skulle
fel likväl befinnas ligga å den del av en kabel, som är indragen i
Ivabelblock, måste felet på förut angivet sätt begränsas till av
ståndet mellan tvänne brunnar. Om felets läge eller beskaffenhet
är sådant, att kabeln ej kan repareras ntan att utdragas ur kabel-
routen, blir det nödvändigt att indraga ett nytt kabelstycke,
som in.skarvas mellan de felfria delarna.

Har felet anträffats, iittorkas Ivabebi omsorgsfullt vid fel
stället medelst inpumpuiiig av kvävgas eller genom uppvårnining



rtloilig
s god,

l''ig. 214. Kahclviimi,

igenlödes blymantelii, vilken då så år behövligt, vid felstället
förstårkes med ett bljTÖr av erforderlig storlek. Angående denna
lödnings utförande se sid. 182.



Efter lödningen ntföres föreskriyet tryckprov till utrönande
av, att kabelmanteln är tät.

55. Nätbesiktning. Näten skola, liksom i linjebyggnads-
instruktionen föreskrivits rörande linjerna, efter vissa tids
mellanrum undergcå besiktning.

Dessa besiktningar ordnas i vad de avse stolplinjerna inom
näten så, att de, så långt ske kan, sammanfalla med besiktningen
av de i näten ingående telegraf-, riks- och landslinjerna. Detta
gäller särsldlt de mindre näten (växelstationsnäten), för vilka
underhållskostnaden härigenom kan avsevärt nedbringas.

För utförande av förenämnda linjebesiktning gäller i till-
lämpliga delar, vad i linjebyggnadsinstr, del I härom föreskrives.

Övriga underhållsarbeten inom näten, vilka icke äro av den
natur, att de kunna medhinnas av den personal, som utför de
underhållsarbeten, som här förut kallats det dagliga underhållet,
verkställas i mån av behov med ledning av de inspektioner och be
siktningar, som av linjebefälet årligen verkställas.

Vid dessa underhållsarbeten utföres bland annat iillsijn och
reglering av slag och härlinor, målning (se sid. 43) av fästen med
tillhörande uppledningsrör och stagfästen samt telegrafverket
tillhöriga stegar.

Dc järnclelai', som äro angripna av rost, slcola väl rciiskrapas före mäiiiiiigcn.

56. Ombyggnad. De här förut föreskrivna, efter vissa
bestämda tidsmellanrum återkommande besiktningarna och repa
rationerna av näten avse att göra mera genomgående ombygg
nader av desamma obehövliga.

Till följd av abonnentantalets ökning blir det dock stundom
av behovet påkallat att i ett nät övergå från ett byggnadssätt
till ett annat, nämligen från blanka ledningar till luftkablar och
från luftkablar till jordkablar, likaså kan ju en ombyggnad
nödvändiggöras av stationsflyttning.

Vid alla ombyggnadsarbeten måste särskild uppmärksamhet
så väl vid arbetets planerande som utförande ägnas däråt, att
fel å ledningarna ej uppstå i följd av arbetet.

Innan den gamla ledningen avbrytes, skall den nya vara
färdig och avprovad samt ställd på grening med den gamla, så
att avbrott ej inträffar vid omkopplingstillfället. Då ändringen
gäller telegraf- och riksledningar, är dessutom att iakttaga, att





tagliiigar, sä att linan under i)cgagnaiidet ej kan ]'appa ur grl-
paren, om hävstången ofrivilligt intryckes (Fig. 21ö).

Då ircnndragning eller nedlagning av tråd, kablar och di/likt
försiggår invid eller över kommunikationsleder, skola särskilda
försikliyhetsålgärder — genom ständig vald eller på annat betryg
gande sätt — vidtagas till undvikande av olyckshändelser och tra
fikens störande.

Da arljeten utföras längs husvägg, t. ex. vid jordkabelupp-
ledningar, bör till skydd mot olycksfall användas livbälte med
karbinhake (Fig. 216), som lägges om stegpinnarna i en längs
väggen upprest stege, eller oclc användes säkerhetslina med liv,-
gripare.

KIk, SIi». Kiuliitilijikc till livliiUti'. —

Vid grävningsarbeten i gator och andra trafikerade platser
anbringas, där omständigheterna sådant påfordra, vid arbets
platsen lämpligt stängsel. Så snart kabclbrunn öppnas, skall
densamma likaledes ovillkorligen helt omgivas av stängsel (Fig.
217), som ej far borttagas förr än locket å brunnen åter påläg
ges. Efter mörkrets inbrott anbringas å stängslet lykta med
klart sken.

ÖS. Säkerhetsanordningar tifl förekommande av explosio
ner i kabelbrunnar. Härför gälla följande förcslcrifter, som
skola tillämpas i de nät, där rör för lysgas jämväl finnas fram
dragna.

1) Kabelbrunn skall vara försedd med betäckning.



2) Endast därtill bemyndigad re])a)'at()i' eller arijctafc äger
rätt att öppna kabelbrimn eller kabellåda, och är han ansvarig
för att här nedan föreskrivna försiktighetsmått iakttagas.

3) Då betäckning å kabelbrunn eller kabellåda borttages,
får eld ej finnas i närheten. Tobaksrökning vare sig i kabel-

1^

Fig. 217. Stängsel. —

brunn eller i närheten av öp])nad kabelbrunn eller kabcllåda är
strängeligen förbjuden. Vid betäckningens borttagande måste
största möjliga försiktighet iakttagas, så att icke gnistor upp
komma genom slag med hammare, .spett eller dylikt. Skulle
under den kalla årstiden upiitining erfordras, användes för detta
ändamål saltlösning eller i svårare fall osläckt kalk.

4) Innan något som helst arbete företages i kabelbrunn



eller liabellåda, akall noga undersökas, om densamma är fri från
gas.

5) Skulle vid denna undersökning visa sig, att gas förefin
nes, får intet arbete företagas i kabelbrunn eller kabellåda, förrän
gasläckan genom gasverkets försorg blivit tätad och kabelbrun
nen eller kabellådan bcfiäats från gas. Förhållandet skall oför-
dröjligeii por telefon eller genom bud rapporteras till linjedist-
riktsbyrån, linjeingenjörscxpeditionen eller vederbörande befäl
å platsen, som därom omedelbart gör anmälan till gasverket.

rig. 21.S. Tätniiig av kabrlpipor. — '/j-

6) Tomma pipor tätas med särskilt härtill avsett Jcabelkitt,
varvid i pipan först införes en bricka av iärnirlåt för tätnings-
proppens begränsning. Brickan är försedd med en bygel av
järn för att bekvämt kunna utdragas (Fig. 218).

Kabi-lkittct beredas av 2 delar linolja, 1 del vaseliii, 1 del paraffin och 1 dol
harts, vilkii bcståudsdeliu' smältas tillsaiiDiinii, varefter nialeii krita inröros uti

don smälta bIaiidi)ingoii.

Killet införes varmt i knbclpipans niyiiDiiig och tillslutns järns med blockets

ändyta medelst en länipligt formad och uppvärmd slev eller spackel.

Utdrages kabel ur pipa, bör den tomma pipan genast tätas
på nyss angivet sätt.

7) Uå en kabel är indragen i kabelrouten, skall genast om
kring kabeln i kabelbrunnar och kabellådor anbringas tätning,
bestående av drev ocli kabelldtt {Fig. 218).



8) Före ocli under aröctc i kal)ell)runn eller IcabclLåda till
ses ovillkorligen:

a) att närmaste brunn eller låda å- ömse sidor om den, vari
arbete skall ske, är öppen; samt

b) att tätningarna omkring kablarna och uti oupptagna
pipor äro i fullgott skick, och att otätheter ej förefinnas
omkring de kablar, vara för tillfället arbetas.

9) Vederbörande förman eller arbetare •bör. då arbete uti
brunn eller låda skall företagas, borttaga respektive betäck
ningar genast vid ankomsten till arbetsplatsen.

Eld får under inga villkor användas i Inunn eller låda, förrän
det konstaterats, att gas ej däri förefinnes.

Vid uttagning av tätningarna ur en pipa måste noga obser
veras, om gas finnes i pipan.

Eld får härvid icke användas i brunnen eller lådan.

10) Vid dragning av nya kablar samt för övrigt vid allt
arbete uti brunnar eller lådor måste stor försiktighet iakttagas,
så att tätningar omkring förutvarande kablar ej på något sätt
skadas.

11) Efter slutat arbete i brunn eller låda tillses, att aUa
tätningar äro i behörigt skick.

12) Genom anteckning på särskild blankett (form. nr 106)
skall angivas dels resultatet av undersökningen i avseende på
gas, dels att tätningarna såväl vid arbetets början som vid dess
slut äro i fullgott skick, dels slutligen att närmaste brunn eller
låda å ömse sidor om arbetsstället är öppen.

Dessa anteckningar göras av kabelskarvare eller förman för
kabeldragarelag, vilka äro ansvariga för tillförlitligheten av de
sålunda lämnade uppgifterna. Den ifyllda blanketten, behörigen
underteclcnad, skall samma dag vid arbetets slut överlämnas till
vederbörande bnjebefäl, som vidarebefordrar densamma till linje
expeditionen, där den skall förvaras,

13) Samtliga kabelbrunnar och kabellådor skola genom
brunnarnas eUer lådornas öppjiaiidc besiktigas en gång varje
månad för utrönande, huruvida gas finnes i desamma. Vinter
tiden, då snö försvårar brunnars och lådors öppnande, kan nödig
ventilcring av blockronten ernås genom öpx^nande endast av
brunnar ocli lådor på högre belägna ställen.

Över denna besiktning avgives av den, som verkställer den
samma, rapport till vederbörande linjebefäl enligt förut nämnt



Foriiuilar (iii l()G} iur att av bofillot vi(larubcl'ord]'as (ill linjo-
expeditioncn, dcär (lei\ skal] förvaras. Förmilrkes vid besikt
ningen gaskikt i någon brunn elier lada, förfares så som i mom.
o föreskrives.

14} Brytande mot här angivna bestämmelser anses såsom
tjänstefel.

Beträffande den ovillkorliga skyldigheUm jör vederbörande
arbetare och övrig lekgrajverkets personal all jrån tak eller annan
arbetsplais avlägsna irådsladdar ock annat avjall från arbetet liksom
alt reparera vid arbetet sönderslagna takfönster samt att. tillse, att
takfönster stängas vi. vi. hänvisa.s till sid. ö2.

I. Kontroll vid anläggning av kablar
och abonnentledningar.

51). Kontrollmätning och provning vid anläggning av kablar.
Ifrågavarande provningar hava till ändamål att utröna, ojn kabel
genom skarvningen eller eljes under arbetet försämrats, sa att
den icke fyller fastställda fordringar. Nedan angivna bestäm
melser gälla lokal- och })landkablar. För duplexkablar, som
skola ingå i längre lands- eller läkskablar, gälla särskilda bestäm
melser för provningen,

Kabclprovningarna utföras med hänsyn till blnvianielns
täthet, ledningssavimanhang och trådarnas isolation. Dessntoni
kontrolleras i den utsträckning, som i det följande närmare an
givas, kabelparens nioisiåndsbalans och sumnuiniotstånd.

Tri/ckprov för utrönande av kabelmantelns täthet utföres å
varje kalxdstycke före och efter detsammas utläggning. Tryck
provet utföres genom inpumpning av toi"kad luft eller torr kväv
gas i kabeln på sätt, som föreskrives i avdelning Leveransprovning
av materiel i denna instruktion, Den tid trycket skall observe-



ras bör ujjpgä till minst en timme. b'ör läng kabelsträcka kan
det vara behövligt, att ifrågavarande tid ökas.

nä i'tt k;il)i'lstyclsi? uiulrrnatI IcviTaiisin-DV korl liii fiiii; kabclarbrttts utfö-

1'iiiulo och aiilctliiiiit: ej fiiincs al l bofaru, att skada ä blyiiiautolii (Iilrt'i'1'or kan

hava iijipstätt, kan di't vara tillräc-kligl' aU ciidiist utlni'a. Ii-yokpmv fftar kabelns

utiägRriing.

Sedan samtliga kabellängder hojDskarvats, verkställes ånyo
tryckprovning som en kontroll på, att lödningarna vid varje
skarv ntförts ordentligt,

Uiringning för utrönande av eventuella lediungsavbrott eller
splittring av pai"en verkställes, sedan kabeln inkopplats i båda
ändar, Denna utringning vidtages före den slutliga isolations-
provningen (se nedan).

Isolationsprovning, som huvudsakligen av.ser att kontrol
lera skarvnmgsarbetets utförande, företages, då det gäller primär
kabel, från stationen, sedan kabeln är färdigskarvad och intagen
i stationens korskoppling, men innan motsatta kabeländan är
inkopplad i linjefält ute i nätet. Denna isolationsprovning, som
utföres mellan varje tråd och de övriga, satta till jord, göres
helst med ett känsligt mätningsinstrument (Pauls instrument),
och får härvid resultatet ej underskrida 100 megohm ])r tråd
och km, för att resultatet skall kunna anses tillfredsställande.
Efter linjefältens inkoijpling verkställes ny isolationsmätning
som kontroll på, att isolationen icke väsentligt försämrats genom
linjefilltens irLkoi'>plande. Denna mätning kan dock in.skränkas
till ett mindre antal trådar i varje linjefält.

I brist på lämpligt mätningsinstriiment göras förenämnda
kontroller medelst hörtelcfonprov och gäller i tillämpliga delar
för utförandet av sådant prov, vad som härom föreskrivos i av
delning Leveransprovning av materiel.

Beträffande sekimdärkablar är det i allmänhet tillräckligt
att kontrollera isolationen medelst hörtelefonprov, som verlv-
ställes såväl före som efter kabelns inkoppling i linjefält.

Molstchidsm.älning utföres slutligen i sjrfte att kontrollera
förutom ledningsmotståndet (se tabell ä sid. 177) jämväl att
ingen skadlig niotståndsskillnad förefinnes mellan trådarna i
paren. Som tillåten motståndsskillnad räknas 2 % av ledningens
summamotstånd, dock högst 10 ohm. Mätningen, som kan
in.skränkas till att omfatta endast primärkablar och viktigare
sekundiirkablar, slvcr genom summamätning och skillnadsmät-



ning, av vilka don förra endast behöver utföras a cirka 10 % av
paren. "\'id mätningen förenas samtliga trådar med. varandra
och mod blymantcln vid den bortre kabeländan.

60. Kontroll å nyanlagda abonnentledningar. Beträffande
abonncntledningar avser ])ro\niingen att konstatera, att ledning
vid dess tagande i bnik befimier sig i fullt trafikdugligt skick.

Ledning skall nndersölcas såväl i avseende på isolation som
lednmgsmotsiånd. Där tillgång finnes tiU erforderligt mätnings-
instrument. uppmätes isolationsmotståndet å ledningen före
dess insättande i trafik, dels mellan de båda ledningstrådarna,
dels mellan vardera tråden och jord. Saknas sådant instrument,
göres hörtelefonprov, varvid man dock icke erhåller något exakt
mått på isolationen. För att isolationeii å en abonnentledning
skall kunna anses god, måste isolationsmotståndet vid torr väder
lek vid var ocli en av dessa mätningar vara minst 2 megohm för
hela ledningen, vare sig densamma helt eller endast delvis går i
kabel. Vid fuktig väderlek bör isolationen ej understiga 0,5
megoiim, för att ledningen skall anses vara trafikduglig.

Motståndsmätningen ä abonncntledningen utföres genom
summamätning samt, då så lämpligen kan sko, även genom skill-
nadsmätniiig. Härvid gäller beträffande tillåten motståndsskOI-
nad, vad som här fornt bestämts beträffande motsvarande mot
ståndsmätning ä kablar.

K. Leveransprovning av materiel.

01. Allmänna föreskrifter för besiktning och provning av
materiel. För materie!, som anländer till hnjedistrikt direkt
från leverantör, gälla här nedan lämnade föreskrifter om prov
ningen.

Leveranser av blanlc ledningstråd, stålliiia, kablar, torr-
element och isolatorer besiktigas ooh provas på det sätt, somföre-
skrives i det följande, där det även meddelas instruktioner for
vederbörande linjebefäl om sättet för uttagning av prov från





borttagas, så att tråden ej brytes och ev. galvanisering ej nötes
eller på annat sätt skadas. Trådproven lindas före emballeringen
till en nind och jämn ring, varvid noga iakttages, att trådarna
icke tillknycklas eller vecklas om varandra, enär tillförlitliga
provningar då icke kunna utföras på tråden. Galvaniserad järn
tråd och stållina skall förses med bensling av galvaniserad järn
tråd (ej av koppar-, brons- eller ogalvaniserad järntråd).

Prov ))å stållina skola vara å meter långa. De ut
tagas till ett antal av ett prov pr 1000 meter (I ring = 250
meter). Minst uttagas dock 5 prov (eller, om antalet ringar är
mindre än fem, ett prov pr ring) och högst 10 prov, såvida ej
annorlunda i särskilt fall föreslorives.

Emballaget skall bestå av torrt papper eller säckväv, som
omlindas proven och fastbindes med snören. På en adresslapp,
som fästes vid jn-oven före emballeringen, skall på sådant sätt,
som följande exempel angiver, antecknas sändningens innehåll,
partistorlek, leverantör, leveransort och mottagiiingsdatum samt
namnet på den person, som uttagit proverna.

Exempel:

Tråd, järn, 3 mm. 10018 kg. från Lesjöfors.

Gårdsjö den 10 februari 1927.

S. Lundeli
Lf.

Eventuella anmärkningar mot leveransens beskaffenhet an
tecknas på samma adresslapp.

63. Besiktning och provning av pappersisolerade kablar.

a) Allmänna jöreskriiter.

Då ijappersisolerade kablar, lokalkablar och s. k. biandkablar,
mottagas direkt från leverantör, skall vederbörande Li utan dröjs
mål gå i författning om,

att hela partiet provas med avseende på de ensldlda ledarnas
isolation och leduingssammanhang samt blymantelns täthet (s.
k. hörtelefonprovning och luftpumpning);

att kablarna jämföras med gällande specifikation, särskilt
beträffande blymantelns tjocklek, kabelns ytterdiameter samt



ar/nering, vaijämte kontrolleras, att dc i fakturor och å kabel-
trummor angivna Icveranslängderna övoreiLsstäinma me<l dc
rekvirerade kabellängderna;

att ijå härför avsedd blankett (nr. 441) fullständig rapport
över provningen jämte de anmärkningar, till vilka besiktningen
givit anledning, insändas till Pa. Denna rapjiort expedieras av
vederbörande Li direkt till Pa senast en vecka efter leveransens
mottagande,

Kablar, som sändas från Hf i Älvsjö, äro märkta »provade
å Hf». Dessa kablar behöva ej utan särskild anledning under
kastas provning på distrikten. Märkningen är gjord på en kabel-
trumman påspikad brädlapp, som alltid skall avlägsnas från
trumman, innan denna returneras till leverantören.

Provningen utföres i enlighet med föreskrifterna i efter
följande mom. b—d. Dessutom skall nedanstående iakttagas.

Provning av isolation och ledningssammanhang bör företagas
före provning av blymantelns täthet.

Å kablar, som vid provning visa allmän dålig isolation,
tryckprovas ej blymanteln.

Vid lokala felakiigheter i form av avbrott å en tråd eller
kontakt mellan olika ledare skall diametern å de felaktiga trå
darna upi»givas i rapporten, om kabeln innehåller ledare av olika
dimensioner. I händelse av kontakt mellan två eller flera ledare
skall även uppgivas, om dessa ledare tillhöra samma eller olika
par, så att man av rajDporten kan berälcna antalet förbindelser, som
bliva obrukbara till följd av felet. Vid viktigare kablar skall
även uppgivas, om särskilt huiga förbindelser måste slopas till
följd av felaktigheter å en kabellängd samt om felen ev. kunna
avhjälpas på distriktet. Beräknad ungefärlig rejDarationskostnad
bör då även uppgivas. Felaktiga dupicxkablar och blandkablar
med fel å de fyrskruvade ledarna skola dock i regel icke mot
tagas, utan bör felet antingen avhjälpas genom leverantörens
försorg eller ny kabel levereras.

Mindre fel å blymanteln lagas utan vidare, om lagningen anses
kunna utföras utan nämnvärda kostnader och på tillfredsstäl
lande sätt. I rapporten skall felet alltid uppgivas och orsaken
om möjligt angivas, t. ex. bristning i blymanteln, spikhål e. d.,
felets storlelc och läge, om det är beläget i yttre lagret eller i ett
varv närmast kabeltrumman o. s. v. Ungefärlig lagningskostnad
skall även uppgivas, om felet är reparerat. Om någon del av



kabeln behövt bortka])aö, .skall längden av sådan del angivas.
Sådan bortkapning må dock endast ske, om återstående kabel
fortfarande blir användbar for det avsedda ändamålet.

Större skador å blymanteln eller flera mindre dylika å en
och. samma kabel rajDporteras till Pa. Eventuella läckor täckas
med isoleringsband. Eran Pa erliåUes sedermera meddelandej
om felet skall lagas eller trumnian återsändas till leverantören.

Föreligger tvekan, huruvida avvikelse från specifikationen i
något fall äger rum, skall prov å den ifrågavarande kabeln skynd
samt insändas till Pa. Proven skola åtföljas av uppgifter a resp.
trumjrummer, partistorlek, leverantör, leveransort, leverans
datum samt namn x)å den person, som uttagit proverna. Då
prov på armerad kabel insändes till Pa, bör provstycket vara minst
3 dm långt samt väl emballerat och ombundet med ståltråd vid
båda ändarna, så att arjrieringen ej skadas under transporten.
Prov på kabel insändes i övriga fall endast om Pa särskilt begär
detta.

Av tnunniLmren skall i rapporten uppgivas det inbrända
numret å trumman (ej det påspikade plåtnumret).

Om provning av en kabelleverans inom föreskiäven tid med
för större olägenheter eller om det från början kan förutses, att
dylik provning icke kan ske förrän i samband med kabelns ut
läggning, skall Pa så snart som möjligt meddelas detta.

För pappersisolerade dupilexkablar, som skola ingå i riks-
eller längre landskablar, gälla särskilda bestämmelser för prov
ningen, som till stor dol utföres i samband med kabelns utlägg
ning och bopskarvning.

För pappersisolerude kablar av annat slag än här ovan nämnts
utfärdas av Telegrafstyrelsen för varje särskilt fall föreskrifter
om, hur med provningen skall förfaras.

b) Provning av isolationen.
Isolationsprovningen verkställes med hörtelefon och ett

batteri på följande sätt.
Vid kabelns ytterända avtages blyet till en längd av c:a

20 å 30 cm; därefter avskalas papperet från ledningstrådarna
till en längd av c:a 5 å 10 cm och trådarna renskrapas. De olika
varven åtsldljas, alla trådarna i samma varv omlindas med en
utglödgad fm koppartråd, och alla dessa varv förbindas därefter
metalliskt med varandra och med blymanteln medelst en dylik





ändarna ytterligare några centinietei', varefter ledarna vid imier-
ändan spridas ])å nytt. 1 senare fallet (efterknäppar) torkas dess
utom ])äda kal)eländarna försiktigt med lijälp av en blåslampa.
Om isolationen fortfarande ej är tillfredsställande föreligger sanno
likt fabrikationafel i form av metallisk kontakt eller fuktighet,
som kan ha inträngt i kabeln genom någon läcka i blyraanteln.
Kabeln igenlödes dä, och felet amnäles till vederbörande linje-
befäl och anmärkes i rapporten till Pa.

Vid fuktig väderlek, eller när regn kan befaras, omlindas
kabelns innerända med en vaxduk, varvid dock bör iakttagas,
att vaxduken ej på något ställe får komma i beröring med kabel
ledarnas ändar. Dessutom bör kabeländan vändas uppåt, så att
regirvatten ej kan rnma in mellan vaxdid<en och blynianteln.
Vid regnväder bör man dock om möjligt undvika att öppna
kablarna för ])i'ovning, om de ej äro uppställda på ett mot regn
skyddat ställe.

Provningen skall utföras så, att minsta möjliga kabellängd
härvid blir Si>olierad.

c) Provning av lednlngssanimanJianget.
Sedan kabeln blivit provad i avseende på isolationen (av

ledning och kontakt) undersökes led-iiingssammanhanget på föl
jande sätt.

LedningstrådarJia vid kabelns innerända befrias från pap-
persisoleringou och renski^apas till en längd av c:a 5 cm. I ytter-
änden skola trådarna fortfarande såsom i föregående provning
vara metalliskt förbundna med varandra och med blymanteln.
Batteriet med hörtelefon och tillhörande ledningar inkopplas till
kabelns ytteriinda eller till blymanteln på samma sätt som i före
gående fall. Tjärtrådcn från telefonens ytterkontakt sättes
successivt i beröring med kabelns ledningstrådar vid innerändan,
där alla trådar äro isolerade från varandra och från blymanteln.
Vid donna beröring skall ett skrapande ljud erhållas i hörtelefo
nen. Uteblir detta ljud, förekommer avbrott på tråden.

I stället för hörtelefon kan man även använda en galvanisk
ringklocka, som ger signal, om ledningssammanhanget är obrutet.

Vid provning av ledningssammanhanget kan detta ibland
synas brutet, utan att fabrikationsfel för den skull behöver före
ligga. Avbrott kan nämligen ha uppstått i närheten av en av
kabeländarna, därigenom att en ledare här blivit avsliten, exem-







ligen påfylles endast ett rör åt gången, nämligen det rör genom
vilket luften vid närmast föregående provning först passerade.
Det nyfyllda röret placeras därefter närmast luftpumpen, medan
det andra flyttas längst ut. Två torkrör användas, einedan man
funnit, att en kabel kan bliva försämrad genom luftpumpningen,
om endast ett torkrör användes och ogynnsamma omständig-

rig. 220. Slangförskniviiiiig. —

heter tillstöta. Efter klorkalciumrörens begagnande stängas de
å desamma befintliga kranarna, så att fuktighet ej kan intränga
i rören, medan de ej användas.

Om man i stället för luftinpumpning använder komprimerad
kvävgas, som kan erhållas så gott som fullständigt fuktfri, er
fordras inga anordningar för torkning av den intryckta gasen.
Denna levereras i ståltuber, sammanpressad till 125—150 atm.





I"ig. 221. Rcduceringsveiitiler.





armerade, böra dock observeras under längre tid, minst 2 å 3
timmar. Under denna tid bör trycket hälla sig konstant. Man
förvissar sig genom lätta knackningar på manometern om, att
visaren ej hakat upp sig. Skulle trycket oupphörligt sjunka,
tyder detta på, att det finnes någon läcka i blymanteln, såvida
ej gasen läcker ut genom någon otäthet i slangförskruvningen.

För att bestämma läget av en dylik läcka rullas kabeln, om
denna ej är armerad, över till en annan trumma och besiktigas
vid omrullningen. Felstället brukar då giva sig till känna genom
det ljud, som, då hålet ej är allt för stort, åstadkomraes, när
luften går ut genom detsamma. Skulle felet vara så litet, att
det icke på detta sätt kan upptäckas, bestrykes kabeln under
omrullningen med såpvatten; felstället visar sig då genom bil
dandet av såpbubblor. Även otätheter i packningar till slangför
skruvningen kunna påvisas genom såpvatten.

64. Provning av guttaperkaisolerade kablar m. fl. Vid
leverans av kabel, isolerad med guttaperka, kautschuk, impreg
nerat papper c. d., insändes, så fort leverans anlänt till linjedist
rikt, till Pa meddelande (å blankett nr. 441) med uppgift om
leverantör, leveransort, ankomstdatum, kabelsort, partistorlek
och de olika trummornas nummer etc., varefter Pa underrättar
vederbörande Li om de undersökningar, som skola vidtagas
samt huruvida prov skall insändas.

Vid hörtelefonprovning av i vatten nedlagd guttaperka-
eller gummikabel måste iakttagas, att isoleringsämnet vid kabelns
båda ändar strax före proraingen avskäres, så att samma utseende
erhålles som vid formering av en blyertspenna. Härigenom er-
hålles största möjliga yta av ren ny guttaperka, så att läckningen
över isolationsämnet till vattnet i möjligaste mån förhindras.

Den pol på batteriet, som förut förenades med blymanteln,
förenas nu, om kabeln är oarmera<i, med en koppartråd av c:a 1
meters längd, vilken nedlägges i vattnet. Är kabeln armerad,
förbindes batteripolcn direkt med armeringen.

Guttaperkaisolerade kablar måste skyddas mot uttorkning,
enär guttaperkan härigenom förstöres. De få för den skull ej
onödigtvis utsättas för direkt solljus och ej heller någon längre
tid förvaras i luft. Dylika kablar, som ej omedelbart kunna
nedläggas i vatten, böra i väntan härpå övertäckas med våta
säckar, presenningar e. d.



65. - Besiktning och provning av torrelement. Element,
som mottagas direM från leverantör, och som förut ej blivit kon-
trollprovade, skola besiktigas och provas vid mottagningen på
distrikten. Om elementen redan äro provade och godkända,
framgår detta därav, att de av telegrafverket äro stämplade
med datum för mottagningen. Dessa element behöva ej under
kastas förnyad provning av mottagaren.

Vid besiktning av nya leveranser kontrolleras, att elementen
till alla delar äro utförda i enlighet med specifikationen samt att
inga element äro spruckna eller på annat sätt synbart skadade.

Provning av element bör ske omedelbart efter mottagningen,
varvid samtliga element i leveransen undersökas med avseende
på polspänningen, som mätes med ett 10-ohms-instrument, en
vanlig Siemens milliampéremeter med shuntproppen väl insatt
i propphålet (såväl propp som propphål böra emellanåt väl ren
göras), Till instrumentets plusklämma anslutas cn isolerad 1,0
å 1, mm böjlig kopparledare, som i änden avslutas med en
provspets (ex. tesipropp GK ]S90), vilken vid provningen hårt
tryckes emot kontaktskimven å elementet. Samtidigt härmed
trycker man den vid änden blottade ledaren i uttagssladden till
elementet mot instrumentets minusklämma, så att god kontakt
erhålles. Klämskruveu bör dock för bekvämlighets skull förses
med en förlängningsanordning av kopparbleck, enär uttags
sladden till elementet merendels ej är lång nog att tillåta denna
procedm-, utan att man härvid blir tvungen att lägga elementen
på kant.

Polspämiingen å elementen, uppmätt på ovan angivet sätt,
skall vara den i specifikationen föreskrivna (enligt 1927 års
specifikation minst 1,45 volt, vilket motsvarar 145 små skaldelars
utslag å instrumentet). Skulle detta utslag vid mätningen visa
tendens att sjunka (man observerar utslaget under c:a 5 sekunder),
utsträekes mätnij-igen under 1 minut. Under denna tid får ut
slaget icke sjunka mer än ett vi.sst stipulerat värde.

På enstaka element från varje elcmentlåda kontrolleras dess
utom, att elementens elektromotoriska kraft ej understiger det
i  specifikationen fordrade värdet. Elektromotoriska kraften
mätes med proppen uttagen ur instrumentet, som härigenom
erhåller ett större inre motstånd.

I samband mod provningen av polspänningen stämplas
elementen tydligt med mottaguiug.sdatum och år.



För kontroll av olciiKMitvns l)riik])arlu'tsti(l ,skall nr varje-
levererat parti, som förut ej \'arjt jn-ovat, uttagas ett antal prov-
cleinent, vilka skyndsam mast skola insändas till Pa för kapacitets
provning. Av varje elcjnonttyp uttages från varje sändning ett
provelement pr 1000 leverxTade element, varvid påbörjat 1000-
tal räknas som lielt lOOO-tal. De skola för transporten förpackas
väl i trälådor, som böra förses med föreskrift om varsam behand
ling. Provcleinenten skola tydligt stämplas med mottagnings-
datum och uppmätas betr. elektromotorisk kraft och polspäii-
ning, vilka mätvärden })åtecknas elementen.

När provningen av en leverans är avslutad, insändes med
delande härom till Pa jämte uppgift om leverantör, ankomst-
datum, partistorlek, ekmienttyp, antal insända provelement samt
antal felaktiga element och felens beskaffenhet. Dessa medde
landen böra förses med ett löpnummer och böra vara av ett och
samma format för viss pågående leverans.

Felaktiga element påtecknas ordet »kasserat» samt mot
tagningsdatum och år och förvaras tillsvidare, till dess föreskrift
erhålles, huru med elementen skall förfaras.

06. Besiktning och provning av isolatorer. Isolatorer, som
ankommit direkt från leverantör, skola oknlärbesiktigas vid mot
tagningen. Härvid Icontrolleras, att dimensionerna överens
stämma med föreskrivna mått, att glasyr och gängning äro utan
fel samt att isolatorerna äro försedda mod fabriksmärke och

tillverkningsårtal.
Förekommer fel av något slag i större utsträckning å ett

levererat parti skall prov å dylika felaktiga isolatorer jämte alla
erforderliga uppgifter om leveransen snarast insändas till Pa.
Prov från levererat parti insändes i annat fall endast efter sär
skild anmodan. Samtidigt med den kvitterade förpassningen
å raaterielen insändes meddelande om resultatet av okulärbesikt-

ningen.




